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Stowa kluczowe: owady, liscie, pedy, foliofagi, ksylofagi

Wstep

Chrzaszcze sg najliczniejszg gatunkowo grupg owadow wsrdd szkodnikow
wierzby, czesto dominujg rowniez pod wzgledem liczby osobnikéw odtawianych
na plantacjach (6, 29). Gatunki réznig si¢ ze wzgledu m.in. na wielkos¢, sposob
zerowania, okres wystepowania w uprawach, liczbe pokolen w roku, preferencje
pokarmowe i sSrodowiskowe czy cykl rozwojowy. Wszystkie chrzaszcze maja gryzacy
aparat gebowy, co determinuje rodzaj powodowanych przez nie uszkodzen. Jednak na
ogoblny obraz szkod na roslinie wplywa miejsce (atakowany organ), liczba zerujacych
osobnikow, stadium rozwojowe (larwy, owady doroste), obecnos¢ innych agrofagow
(22, 25). Gatunki, a nawet odmiany/klony wierzby sa w r6znym stopniu podatne na
atak chrzaszczy (9, 21). Decyduja o tym: budowa (np. ksztatt i grubos¢ lisci, obecnos¢
wloskow, grubosé todyg), fenologia 1 wiasciwosci biochemiczne (7, 38, 40). Ocena
zagrozenia plantacji zalezy od przeznaczenia plonu, gdyz uszkodzenia powodowane
przez chrzaszcze w rdzny sposob wplywaja na parametry technologiczne surowca (13).

Szkodniki z rzedu chrzgszczy zaobserwowane na plantacji mozna stosunkowo
latwo odpowiednio zaklasyfikowa¢ na podstawie wygladu. Jednak czgsto odnalezienie
owada i bezposrednie oznaczenie sg utrudnione, np. ze wzgledu na jego skryty tryb
zycia, ubarwienie maskujace, zerowanie wewnatrz roslin lub w glebie czy krotki okres
obecnosci w uprawach. W takich przypadkach w identyfikacji i ocenie przyblizonej
liczebnosci szkodnika pomagaja objawy jego zerowania.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.3 w programie wieloletnim [UNG-PIB.
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Zrédla danych

Przedstawione opracowanie powstato na podstawie danych literaturowych
i obserwacji terenowych. Wykorzystane pismiennictwo objeto artykuly naukowe,
klucze do oznaczania owadow i podreczniki dla plantatoréw wierzby. Obserwacje
byly prowadzone na plantacjach do§wiadczalnych i towarowych oraz w naturalnych
stanowiskach wierzb, w latach 2014-2019. Uwzgledniono gtownie podstawowe
szkodniki wierzby. Material podzielono na rozdzialty wedlug miejsca zerowania
chrzaszczy na ro$linie. Na koncu kazdego z nich krotko scharakteryzowano wptyw
powodowanych uszkodzen na wierzbg i plon. Do opracowania dotaczono zestawienie
wybranych gatunkéw chrzaszezy 1 uszkadzanych przez nie organoéw rosliny (tabela 1).

Liscie

Uszkodzenia lisci sg najtatwiej zauwazalne. Mogg przybierac¢ skrajng forme tzw.
gotozerow, kiedy cate ulistnienie jest zniszczone. Wygryzienia na liSciach majg rozny
ksztalt, lokalizacje na blaszce, potozenie wzgledem nerwow, gtebokos¢. Dotycza tez
réznych klas wiekowych lisci, chociaz z reguty chrzaszcze preferuja liscie mtode.
Na ogolny efekt widoczny na roslinie wptywa ilo$¢ zerujacych osobnikdéw. Mozna
wyrdzni¢ kilka charakterystycznych typodw uszkodzen (za: L abanowski, 1996 (17)).

Chrzaszcze moga wygryza¢ dziury zlokalizowane wewnatrz blaszki lisciowej
i obejmujace caly jej przekrdj. W ten sposob zerujg gtoéwnie niektore stonki, zarowno
larwy, jak 1 osobniki doroste, i chrzaszcze zukowate (fot. 1). Zwykle pozostawiany
jest nerw gtéwny i nerwy boczne pierwszego rzgdu, ale niektore gatunki, np. rynnica
topolowa i dwudziestokropkowa, potrafig zgryza¢ rowniez te elementy liscia.
Brzegi wygryzien mogg by¢ gladkie lub poszarpane. Dziury o nieréwnych brzegach
w liciach wierzby wygryzaja na przyklad chrzaszcze kozkowate (10). Mate, ptytkie,
punktowe lub liniowe wygryzienia sa efektem zerowania drobnych ryjkowcow,
ktorych larwy minujg liscie.

Podobnym typem uszkodzen sg tak zwane zery zatokowe. Maja potkolisty ksztatt
i zlokalizowane sg na brzegu liscia. Sg typowe dla chrzgszczy ryjkowcowatych. Na
ogot sg to niewielkie uszkodzenia, jednak w przypadku znaczyna dwuplamka (fot.
2) moga dochodzi¢ nawet do nerwu gtownego. Réwniez drobniejsze chrzaszcze
z tej grupy, np. nali$ciaki czy obryzgi, wyst¢pujace masowo, mogg wyjada¢ duza
powierzchnig liscia.
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Fot. 1. Dziury wygryzione w lisciu wierzby przez ogrodnic¢ niszczylistke

Zrodto: A. Bochniarz, zasoby wlasne

Fot. 2. Zer zatokowy znaczyna dwuplamka
Zrédto: A. Bochniarz, zasoby wiasne
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Jezeli wygryzienie nie obejmuje calej grubosci licia i pozostaje nieuszkodzona
skorka dolna lub gorna, powstajg tzw. okienka. Takie uszkodzenia mogg by wynikiem
zerowania np. tozowki ztotawej (fot. 3) lub szarynki iwowki. Po pewnym czasie skorka
moze wysychac i wykruszac si¢. Okienka wystepuja zwykle rownoczesnie z dziurami
podobnej wielkosci. Jesli zlokalizowane obok siebie pokrywaja duza powierzchnig
liscia, powoduja jego zasychanie.

Fot. 3. Okienka wygryzione w lisciu wierzby przez tozéwke zlotawa

Zrodlo: A. Bochniarz, zasoby wlasne

Charakterystyczne dla niektorych gatunkéw stonek, np. wprzeczki réznobarwnej
1 jatrewek, jest tzw. szkieletowanie liScia, czyli wygryzanie tkanek tak, ze pozostaje
tylko siateczka zytek (fot. 4). Uszkodzenia takie powoduja osobniki doroste
i starsze larwy. Podobnie zZeruja najmlodsze larwy stonek, jednak wygryzienia nie
obejmuja catego przekroju blaszki liscia. Mtode larwy Zeruja zwykle w skupieniach.
Przebywajace obok siebie osobniki wygryzajg male wglebienia w tkankach liscia,
zlokalizowane jedno obok drugiego, tak Zze pokrywaja calg powierzchnig na gornej lub
dolnej stronie blaszki. Posuwaja si¢ zwykle od wierzchotka liscia ku jego podstawie
(fot. 5). Uszkodzone fragmenty liSci zasychaja i skregcaja sie.
Uwaga: Podobne uszkodzenia (dziury, szkieletowanie) moga powodowac szkodniki
0 gryzacym aparacie ggbowym z innych rzedow, przede wszystkim larwy motyli
i btonkowek.
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Fot. 4. Liscie wierzby zeszkieletowane przez chrzaszcze szarynki iwowki

Zrodto: A. Bochniarz, zasoby wiasne

Fot. 5. Zerujace w grupie larwy rynnicy dwudziestokropkowej

Zrodlo: A. Bochniarz, zasoby wiasne
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Oddzielnym typem uszkodzen liSci sa miny. Powstaja one przez wygryzienie
wewnetrznych tkanek liScia migdzy (nieuszkodzong) skorka dolng i gorng. Maja
roézne polozenie, bedace wypadkowa lokalizacji jaja i aktywnosci larwy — przy nerwie
glownym, przy brzegu liscia, w jego czgsci wierzchotkowej lub przyogonkowe;.
Moga przyjmowac wyglad waskich korytarzy lub owalnych komor réznej wielkosci
(5). Poczatkowo sa jasne, po pewnym czasie ciemniejg na skutek gromadzenia si¢
wewnatrz odchodow i procesow degeneracji skorki (31). W niektorych przypadkach
pod swiatto wida¢ zerujacg larwe lub kokon poczwarkowy. Miny mogg wystepowac
pojedynczo lub po kilka na jednym lisciu (5). W taki sposob zeruja larwy niektorych
niewielkich ryjkowcow i stonek (1, 8).

Uwaga: Podobnie wygladaja zerowiska larw niektorych motyli. Ich opuszczone miny
mozna odr6zni¢ np. po wystajacych z nich waskich egzuwiach poczwarkowych.

Wierzba ma duze zdolnos$ci regeneracyjne, wigc nawet gotozery nie powoduja
zupelnego zamierania roslin. Zmniejszenie powierzchni aparatu asymilacyjnego
wplywa jednak negatywnie na plon i trwato$¢ plantacji (3, 23), szczego6lnie jesli
jednoczesnie wystapia inne czynniki ograniczajace, np. brak wody, choroby.
Najbardziej wrazliwe na uszkodzenia lisci sg plantacje mtode (30). Grozna jest
szczegolnie defoliacja powtarzajaca sie w jednym roku lub w kolejnych latach (3).
Dlatego za foliofagi o najwigkszym znaczeniu uwaza si¢ chrzaszcze stonkowate, ktore
zwykle wystepuja licznie i majg sktonnos¢ do pojawoéw gradacyjnych, na wierzbie
zeruja zarowno larwy, jak i osobniki doroslte, zazwyczaj niszcza duza powierzchnig
lisci i maja kilka (do trzech) pokolen rocznie (12). Masowe pojawy stonek na wierzbie
sa czesto opisywane w literaturze fachowej (2, 20, 24), a nawet w popularnych
mediach, bo swoja skalg budza zainteresowanie obserwatoréw. Mniejsze znaczenie
majg chrzaszcze zukowate, gdyz ich zerowanie na lisciach jest stosunkowo krotkie,
a liczne pojawy zdarzaja si¢ rzadko (27). Roéwniez ryjkowce, mimo powszechnego
wystepowania, nie powodujg znacznych strat powierzchni lisciowej (6). Zerowanie
kozek nie ma praktycznego znaczenia, chrzgszcezy jest niewiele i odbywaja tylko krotkie
zery regeneracyjne lub zery dojrzewania (10). W podregcznikach dla plantatoréw jako
zagrozenia dla plonowania wierzby nie traktuje si¢ rowniez minowania li§ci, jednak
w literaturze sg doniesienia o gradacyjnych pojawach miniarek, dotyczace jednak
szkodnikéw z innych rzedéw (15).

Pedy niezdrewniale (jednoroczne)

Na plantacjach wierzby mozna czasem zaobserwowac¢ wiednigcie wierzchotkow
pedow (fot. 6), ktore poczatkowo zwisajg, poézniej zasychaja, czasem si¢ oblamuja.
U podstawy uszkodzonego fragmentu na todydze wida¢ niewielkie dziurki lub
rozleglejsze jednostronne wygryzienia. W ten sposob uszkadzaja pedy osobniki
doroste odpowiednio krytoryjka olchowca i znaczyna dwuplamka. Uszkodzenia takie
powstaja glownie wiosna, kiedy zerowanie na mtodych pedach jest potrzebne owadom
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do uzyskania dojrzatosci rozrodczej (32). W nastepstwie wytgczenia hamujacego
wplywu paka wierzcholkowego wytwarzaja si¢ pedy boczne. Miotlasty pokrdj pedow
jest cecha niekorzystna technologicznie. Taki materiat nie moze by¢ wykorzystany
w wikliniarstwie, nie nadaje si¢ tez do produkcji sadzonek (13).

Przez caly okres wegetacji na zielonych, niezdrewniatych pgedach moga by¢
widoczne niewielkie okragle lub owalne wygryzienia, czesto skupione po kilka obok
siebie, czasem siggajace az do rdzenia todygi. Sg to miejsca zerowania chrzgszczy
krytoryjka olchowca (fot. 7). Uszkodzone fragmenty pedow sa mniej wytrzymate
i nieestetycznie przebarwione, co ogranicza wykorzystanie takiego surowca
w wikliniarstwie (13).

Kor¢ na mtodych pedach ogryzaja tez chrzaszcze kozek, ale nie powoduja
znaczacych strat, bo zeruja krétko i sg nieliczne (10).

Fot. 6. Wierzchotki pedow wierzby wigdnace na skutek podgryzienia przez krytoryjka olchowca

Zrodlo: A. Bochniarz, zasoby wilasne
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Fot. 7. Dziurki wygryzione w mtodym pedzie wierzby przez krytoryjka olchowca

Zrodto: A. Bochniarz, zasoby wiasne

Pedy zdrewniale

Larwy niektorych chrzaszczy szkodnikow wierzby, zeruja wewnatrz zdrewniatych
pedow. Oczywiscie nie sg bezposrednio widoczne z zewnatrz, ale o ich obecnosci
swiadczg roznorodne objawy. Najbardziej charakterystyczne sg usuwane na zewnatrz
trocinki. Sa to ekskrementy i pozostato$ci z wygryzania chodnikéw, wyrzucane
przez otworki wentylacyjne. Jesli wiorki pochodzg z zewnetrznych warstw lodygi,
maja brazowe zabarwienie, sa drobne, czg¢sto pozbijane w cienkie waleczki.
Pochodzace z Zzerowania i budowy chodnikoéw w drewnie sg jasne 1 wigksze, np.
w przypadku zgrzypika twardokrywki ich dlugo$¢ moze nawet nieco przekraczac
2 c¢cm (35). Zazwyczaj gromadzg si¢ na podtozu u podstawy rosliny (tzw. karpy
trocinkowe — fot. 8). Specyficznym przyktadem ksylofaga jest wonnica pizmowka — jej
larwy nie wyrzucaja wiérkéw na zewnatrz, gromadzac je w chodnikach. Zerowiska
larw mozna jednak rozpoznac¢ po charakterystycznym zapachu pizma (10). Czasem
uszkodzeniom pedow towarzysza wycieki soku tworzace ciemne plamy na korze. Sa
tatwe do zauwazenia, bo przywabiajg inne owady, np. osy, chrzaszcze sprezykowate,
muchdwki. Mlode larwy niektorych gatunkow chrzaszczy rozpoczynajg zerowanie
ptytko pod kora. W tych miejscach ulega ona przebarwieniu, zapada si¢, peka. Larwy
wygryzaja wewnatrz rosliny komory lub korytarze. Chodniki moga mie¢ r6zng dtugos¢,
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u niektorych gatunkow dochodza do 40 cm. Zlokalizowane sa w roznych miejscach:
w pniach, cienkich lub grubych gat¢ziach, karpach. Takie uszkodzenia powoduja
czasem tatwo zauwazalne wiedniecie, a takze zamieranie pedow i catych roslin.
Obecnos¢ niektorych ksylofagicznych chrzaszczy mozna pozna¢ po okraglych lub
owalnych otworach wylotowych, przez ktére mtode osobniki opuszczaja zdrewniate
czesci rosliny po wyjsciu z poczwarek (10, 40).

Objawy zerowania chrzgszczy wewnatrz ros§lin wierzby z reguly nie sg
charakterystyczne dla gatunku. Doktadna identyfikacja szkodnika mozliwa jest dopiero
po rozcieciu todygi, na podstawie wygladu larw, poczwarek i komor poczwarkowych,
osobnikoéw dorostych przebywajacych jeszcze wewnatrz ro$liny oraz wymiaréw
korytarzy i lokalizacji skupien widrkow.

Fot. 8. Karpa trocinkowa

Zrodto: A. Bochniarz, zasoby wiasne

Chrzaszcze zerujgce w zdrewniatych czgéciach roslin wierzby nalezg gtownie
do rodziny kozkowatych. Moga powodowaé¢ obumieranie i wypadanie pedoéw
i calych rodlin. W naturalnych siedliskach zwykle nie wystepuja masowo, jednak
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monokulturowe plantacje wierzby stwarzaja im dogodne warunki zycia, szczeg6lnie
jesli pedy nie sa $cinane corocznie, co umozliwia im przej$cie catego, zwykle
kilkuletniego, cyklu rozwojowego (10, 12, 40).

Za najgrozniejszego szkodnika, ktorego larwy zeruja w zdrewnialych czesciach
wierzby, uwazany jest krytoryjek olchowiec. Chodniki larwalne zlokalizowane zwykle
w odziomkowych fragmentach, szczego6lnie jesli wystepuja obok siebie, zmniejszaja
wytrzymatos¢ pedow na obcigzenia. Wystarczy silny podmuch wiatru lub duzy opad
$niegu by spowodowa¢ wytamywanie si¢ uszkodzonych pedow. Jesli plantacja jest
licznie zasiedlona, szkody takie moga dotyczy¢ duzej jej powierzchni (32). Larwy
zerujace w karpach prowadza do ich zamierania, butwienia, obnizajg liczb¢ mtodych
odrostow i plon biomasy (28, 33).

Uwaga: W pedach i karpach wierzby Zeruja rowniez gasienice motyli, np. trociniarki
czerwicy i przeziernikow. Trocinki przez nie wyrzucane sg zwykle potaczone nitkami
przedzy (36).

Paki na karpie

Na niektorych plantacjach mozna zaobserwowac wiosng uszkodzenia pakow na
karpach. Sg one systematycznie wygryzane, co nie pozwala si¢ rozwingé mtodym
pedom. Zwykle uszkodzenia takie wystepuja platowo, a zajete fragmenty plantacji
wiosng wygladaja jak zamarte, bo nie wida¢ zielonych odrostow. Jest to skutek
zerowania chrzaszczy znaczyna dwuplamka. Jezeli wiosna jest wczesna, chrzaszcze
wychodza z zimowych kryjéwek zanim rozwing si¢ liscie na wierzbach i z ich braku
atakuja paki (4, 13). Najbardziej zagrozone sg uprawy w wilgotnych siedliskach (13).

Korzenie

Uszkodzenia korzeni nie sg bezposrednio widoczne, ale o problemie $wiadcza
wiednace i zamierajace, czesto placowo, rosliny. W glebie w poblizu korzenia
stwierdza si¢ obecno$¢ pedrakowatych larw. Larwy chrzaszczy zukowatych zjadaja
drobne korzonki, a z grubszych ogryzaja kore (4). Zer larw znaczyna dwuplamka na
korzeniu gtdéwnym i najgrubszych korzeniach bocznych pozostawia pasowe (37) lub
spiralne (4) wygryzienia kory siggajace czasem az do drewna. Wewnatrz korzeni i szyi
korzeniowej zerujg larwy zgrzypika twardokrywki z rodziny kézkowatych. Wygryzaja
tunele i komory w korzeniach gtownym i bocznych, co moze doprowadzi¢ do ich
catkowitego zniszczenia i zamierania rosliny (10, 35).

Uszkodzenia korzeni ostabiajg rosliny i uwrazliwiaja je na niekorzystne czynniki
srodowiska. Utrudniajg pobieranie wody i substancji pokarmowych poprzez zniszczenie
lub zaklocenie funkcjonowania wigzek przewodzacych. W efekcie krzewy wierzby
karleja, wytwarzaja mniej pedow, po pewnym czasie zamierajg (4). Uszkodzenia
tego typu sg szczegodlnie grozne dla mtodych, stabo ukorzenionych sadzonek (37).
Korytarze wygryzane przez zgrzypika twardokrywke utatwiaja dodatkowo wnikniecie
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patogenow i innych owaddéw do wnetrza rosliny. Z przesztosci znane sa przypadki
catkowitego zniszczenia plantacji wierzbowych przez tego szkodnika (10). Jednak
obecnie wystepuje on stosunkowo rzadko, w niektorych krajach europejskich jest
nawet objety ochrong gatunkowa (16, 39).

Kwiatostany

Na kwiatostanach wierzby, meskich i zefiskich, mogg w r6znych fazach rozwoju
pojawiac si¢ deformacje, bazie przedwczesnie si¢ rozpadaja. Czasem stopniowo
zasychaja od wierzchotka. W osi kwiatostanowej wida¢ zerowiska w ksztalcie
komor 1 korytarzy, moga by¢ w nich obecne beznogie, walcowate larwy (18). Takie
uszkodzenia sg wynikiem zerowania m.in. topolnikoéw. W przypadku niektorych ich
gatunkdéw mozna juz jesienig zaobserwowac dziurki w pagkach kwiatostanowych (fot.
9), wygryzane przez samice przed zlozeniem jaj (18, 34).

Fot. 9. Dziurki w pakach kwiatostanowych wierzby wygryzaja m.in. chrzaszcze topolnikow

Zrédto: A. Bochniarz, zasoby wiasne

W towarowej uprawie wierzby kwiaty nie sg istotne, wigc ich uszkodzenia nie
sg uznawane za niebezpieczne. Mogg mie¢ znaczenie w przypadku produkcji nasion
np. w hodowli tworczej. Nalezy tez zaznaczy¢, ze kwiaty wierzby stanowig zrédto
pozywienia dla wielu dzikich zapylaczy (26), sa wykorzystywane roéwniez przez
pszczole miodna jako wczesny pozytek (14). Ich zniszczenie ogranicza wigc baze
pokarmowg tych owadow. W przypadku wierzb ozdobnych zaschnigte kwiatostany
zmniejszaja warto$¢ dekoracyjng rosliny.
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Podsumowanie

Wieloletnie monokulturowe uprawy wierzby sg podatne na ataki owadow,
w tym chrzgszczy. Podstawa ochrony plantacji jest znajomos$¢ biologii szkodnikéw,
ktora pozwala okresli¢, kiedy i gdzie szukac¢ objawow ich ewentualnego zerowania.
W wykryciu obecnosci niektdrych gatunkéw pomocne sg rowniez putapki, np. rowki
chwytne w przypadku zgrzypika twardokrywki (35) czy dyspansery feromonowe
wabigce krytoryjka olchowca (11). Objawy Zerowania chrzaszczy na wierzbie nie sg
zwykle szczegdlnie charakterystyczne, a identyfikacja szkodnika na ich podstawie
wymaga duzego doswiadczenia.

Stosowanie insektycydow w uprawie wierzby nie zawsze jest uzasadnione
ekonomicznie, zreszta zabiegi ochrony chemicznej w wysokich, zwartych krzewach
bytyby utrudnione (27). Dlatego konieczne sg systematyczne lustracje plantacji
w celu szybkiego wykrycia potencjalnych zagrozen i zapobiegania im w przysztosci,
np. przez eliminacj¢ zasiedlonych roslin lub niszczenie peddw z zerujacymi wewnatrz
larwami.

W opracowaniu wymieniono gléwnie podstawowe szkodniki wierzby, jednak
trzeba pamigtac, ze, m.in. w zwiazku ze zmianami klimatu, na plantacje mogg trafiac
nienotowane tam dotad gatunki (41), powodujace nowe rodzaje uszkodzen roslin.
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