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Wstep

Rolnicza dzialalnos¢ cztowieka trwa od okoto 10 000 lat (8). Przez zdecydowang
wigkszos$¢ tego czasu jedyna forma eliminacji chwastow byto ich reczne usuwanie. Az
do potowy XX wieku nie stosowano w praktyce innych sposobéw odchwaszczania poza
metodami mechanicznymi i agrotechnicznymi, ktére opieraly si¢ na wykorzystaniu
uprawek pozniwnych i przedsiewnych, odpowiednim zmianowaniu, czyszczeniu
materiatu siewnego oraz pielggnacji mechanicznej w trakcie wegetacji (21).

Pierwsza jaskotka, ktora wrozyta pdzniejszy rozwoj srodkéw chwastobdjczych
byto odkrycie ograniczonego dzialania herbicydowego cieczy bordoskiej. Byt to
prosty fungicyd nieorganiczny sporzadzany z siarczanu miedzi i wapna gaszonego,
ktory w drugiej potowie XIX w. byl uzywany we Francji do ochrony winorosli przed
chorobami grzybowymi, a jego ubocznym dziataniem byto ograniczone hamowanie
wzrostu niektorych chwastow (2).

Jednak prawdziwy poczatek chemicznej metodzie zwalczania chwastow data
synteza herbicydow organicznych z grupy dwunitro-o-krezoli, ktérej dokonano
w roku 1932 oraz odkrycie kwasow fenoksyoctowych (2,4-D i MCPA) w roku 1944,
Zwiazki te znalazly zastosowanie jako pierwsze selektywne herbicydy. Od potowy
lat 50. XX w. nastepuje gwaltowny rozwoj tej grupy srodkéw ochrony roslin (17).
Wprowadzenie w roku 1957 do uzytku atrazyny wptyneto na dynamiczny wzrost areatu
kukurydzy. W latach 60. XX w. wprowadzono na rynek pochodne mocznika (linuron,
chlorotoluron), herbicydy amidowe (alachlor, propachlor) i $srodki do odchwaszczania
buraka (chloridazon i fenmedifam). W nastgpnej dekadzie pojawiajg si¢ herbicydy
zawierajace tak popularne substancje aktywne, jak glifosat, pendimetalina, izoproturon,

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.3 w programie wieloletnim TUNG-PIB.
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metamitron, chlopyralid, metazachlor, z ktéorych wigkszo$¢ jest nadal uzywana.
Znaczne ograniczenie dawek herbicydéw oraz wycofanie starych, niebezpiecznych
srodkow miato miejsce po roku 1979, gdy wprowadzono pierwszy herbicyd
z grupy pochodnych sulfonylomocznika — chlorosulfuron. Lata 80. XX w. obfituja
w dalsze nowe substancje z tej rodziny (tifensulfuron metylu, metsulfuron metylu,
nikosulfuron, primisulfuron, amidosulfuron) oraz rozwdéj graminicydoéw (fluazyfop
butylu, haloksyfop metylu, fenoksaprop etylu, cykloksidim) i imidazolin — sSrodkow
o podobnym mechanizmie dziatania do sulfonylomocznikéw. Przetom XX i XXI w.
to rozwoj herbicydow sulfonylomocznikowych blokujacych aktywnos¢ enzymow
w syntezie bialek ro§linnych, znacznie bardziej bezpiecznych dla cztowieka. Obecnie
herbicydy z tej grupy to ponad 30 substancji aktywnych (3, 17).

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze na przestrzeni ostatnich osiemdziesieciu lat
nastapit dynamiczny rozwdj chemicznych srodkéw chwastobodjczych, ktore w tym
czasie przeszty ewolucje od srodkow o wysokiej toksycznosci, czgsto stwarzajacych
problemy roslinom nastepczym do $rodkéw bezpiecznych dla §rodowiska
i konsumentow, o bardzo wyspecjalizowanych mechanizmach dziatania (12, 16).

Zmiany w koncepcji stosowania herbicydéw

W latach 80. XX w. w krajach o bardzo intensywnym poziomie rolnictwa pojawita
si¢ tendencja zmierzajaca do racjonalnego ograniczenia stosowania $Srodkow ochrony
roslin, a zwlaszcza herbicydow. Dzialania te wynikaly z proekologicznej polityki
lansowanej w krajach Unii Europejskiej i w Stanach Zjednoczonych, a zwigzane byty
z wprowadzeniem nowej strategii w ochronie roslin, polegajacej na zredukowaniu
dawek oraz zmniejszeniu ilosci zabiegow do niezbgdnego minimum (4). Dzialania
te byly wyrazem troski o srodowisko oraz zdrowie konsumentow i znalazty rowniez
usankcjonowanie w prawodawstwie Unii Europejskiej (20).

Jednym ze sposobow dazenia do ograniczania $rodkow ochrony roslin byto
powstanie koncepcji rolnictwa zrownowazonego, ktoérego gtdéwnym hastem jest
zaspokojenie aktualnych potrzeb Zywnosciowych spoleczenstw, bez ograniczania tej
mozliwosci przysztym pokoleniom. Srodki ochrony roslin stanowigc integralna czesé
zrownowazonej produkcji rolniczej, powinny by¢ wykorzystane w taki sposob, aby
zmniejszy¢ niepotrzebny ujemny wplyw na srodowisko, ograniczy¢ ryzyko zwigzane
z ich stosowaniem dla aplikujacego, zminimalizowac ilo$¢ odpadow oraz zapewnic
bezpieczenstwo konsumentom (15).

Z pojeciem rolnictwa zrownowazonego nieodtgcznie zwigzane jest gospodarowanie
zgodne z zasadami Dobrej Praktyki Rolniczej z wykorzystaniem metod integrowanych
w uprawie i ochronie roslin (1). Koncepcja ta powstala w potowie lat 80. XX w.
i propaguje stosowanie srodkow ochrony roslin w sposob bezpieczny, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zdrowia ludzi, bezpieczenstwa dla srodowiska, uzycia minimalnych
dawek zapewniajgcych wymagana skutecznos$c i dajacych jak najmniejsze pozostatosci
w produktach spozywczych (14).
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W naszym kraju — na przetomie XX i XXI w. — gtdwna przyczyna ograniczenia
zuzycia srodkéw ochrony roslin byta transformacja ustrojowa, ktora dotkneta rowniez
sektor rolniczy. Drastyczny wzrost cen srodkow produkcji w rolnictwie na poczatku
lat 90. XX w., wymusil wprowadzenie redukcji kosztow produkcji, co zostato
zrealizowane miedzy innymi poprzez zmniejszenie zuzycia Srodkéw ochrony roslin
inawozdéw. Obecnie sytuacja ta zmienia si¢ w strone wiekszej intensyfikacji stosowania
srodkdw ochrony, lecz poziom ich zuzycia w Polsce jest jeszcze znacznie nizszy niz
w krajach zachodnioeuropejskich, czy w Stanach Zjednoczonych (9).

Zgodnie z zalozeniami integrowanej ochrony roslin preparaty chemiczne sg
ostatnim elementem w tej technologii. Przed siggni¢ciem po herbicydy nalezy
wykorzystac¢ caly szereg zabiegéw alternatywnych wchodzacych w sktad ochrony
integrowanej (7). W skilad tych dziatan beda wchodzity metody mechaniczne (uprawki
pozniwne i przedsiewne), metody agrotechniczne (zmianowanie, dobor roslin
o duzej sile konkurencyjnej, uzycie czystego materialu siewnego, wtasciwa norma
wysiewu, mi¢dzyplony i mulczowanie) oraz metody biologiczne (naturalne patogeny,
bioherbicydy); (13).

Zatozeniem integrowanej ochrony jest regulacja wystepowania agrofaga, poprzez
sterowanie populacjami patogenow i chwastow, w celu ograniczania ich liczebno$ci
ponizej progoéw ekonomicznej szkodliwosci (22). Zabieg chemiczny zawsze powinien
by¢ traktowany jako uzupehienie innych metod, a o koniecznos$ci jego wykonania
musi decydowac¢ nasilenie agrofaga i jego szkodliwos$¢. Interwencja chemiczna
bedzie celowa tylko wtedy, gdy poziom zagrozenia bedzie na tyle wysoki, ze warto$¢
utraconego plonu przewyzszy koszty wykonania zabiegu ochrony roslin (18).

Czynniki wplywajace na skuteczno$é zabiegu

Roslina uprawna pozbawiona opieki cztowieka ustepuje miejsca chwastom, ktore
sa lepiej przystosowane do zréznicowanych warunkow siedliskowych i bez trudu
wygrywaja z nig wspotzawodnictwo o sktadniki pokarmowe, wodg i $wiatto (19).
Dlatego chwasty muszg by¢ eliminowane z tanu. Zgodnie z zatozeniami integrowanej
ochrony ro$lin uzycie herbicydéw jest koncowym elementem ochrony, ktory moze by¢
stosowany dopiero po wyczerpaniu wszystkich niechemicznych metod ograniczania
zachwaszczenia. W takim przypadku herbicydy nalezy stosowac tylko wtedy, kiedy
jest to bezwzglednie konieczne czyli po przekroczeniu progow szkodliwosci i stosowac
dawki na tyle niskie, na ile to mozliwe (10).

W celu uzyskania najlepszej skutecznosci herbicydow, zwtaszcza stosowanych
w obnizonych dawkach, nalezy pamietac, ze ich efektywno$¢ uzalezniona jest od kilku
czynnikoéw takich, jak wrazliwos¢ chwastu na stosowany preparat, faza rozwojowa
chwastu, stan i stopien zachwaszczenia, kondycja ro$liny uprawnej, warunki
pogodowe, sprawnos¢ sprzetu do aplikacji i sposob zastosowania (6). Umiejetne
powigzanie wiadomosci dotyczacych wplywu tych czynnikow z wiedzg na temat
dziatania nizszych dawek herbicyddéw, moze zapewnic¢ uzyskanie dobrej skutecznosci
chwastobdjczej 1 wysokich plonow.
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a) wrazliwos¢ chwastu na stosowany herbicyd

Herbicydy powinny by¢ stosowane jedynie przeciw wrazliwym gatunkom chwastow.
Ich aplikacja na gatunki o stabszej wrazliwosci spowoduje, ze efektywnos$¢
chwastobojcza bedzie niezadowalajgca zwlaszcza, gdy zostanie zastosowana
nizsza dawka $rodka. Dobrg ilustracja tego zjawiska jest poréwnanie skutecznosci
ograniczenia $wiezej masy przytulii czepnej (Galium aparine) przez fluroksypyr
1 tribenuron metylu. Pierwsza z substancji aktywnych skutecznie dziatala na ten
gatunek nawet w dawkach ograniczonych od 25 do 75% w stosunku do pelnej
zalecanej, natomiast druga wykazywata bardzo niska skutecznos$¢ nawet w przypadku
dawki pelnej (tab. 1).

Inaczej przedstawiala si¢ sytuacja, gdy chwast byt wrazliwy —np. gwiazdnica pospolita
(Stellaria media). Wtedy obydwa herbicydy zwalczaly go bardzo skutecznie, nawet
w wypadku ograniczenia ich dawki az o 75% (tab. 2).

Tabela 1
Ograniczenie §wiezej masy (%) przytulii czepnej (faza 2-3 okotki lisci)
przez rozne dawki badanych herbicydow
. Ograniczenie $wiezej masy (%)
Herbicyd 100% dawki 75% dawki 50% dawki 25% dawki
Fluroksypyr 95,4 94,0 93,9 89,7
Tribenuron metylu 51,6 52,7 27,2 10,4
Zrodto: Domaradzki, 2006 (5)
Tabela 2
Ograniczenie $wiezej masy (%) gwiazdnicy pospolitej (faza 6-8 lisci)
przez rozne dawki badanych herbicydow
. Ograniczenie $wiezej masy [%]
Herbicyd 100% dawki 75% dawki 50% dawki 25% dawki
Fluroksypyr 97,0 96,6 96,2 94,6
Tribenuron metylu 97.8 97,7 97,4 97,3

Zrodto: Domaradzki, 2006 (5)

b) faza rozwojowa chwastu

Zazwyczaj pewien spadek skutecznosci herbicydow wystepuje, gdy chwasty staja
si¢ bardziej zaawansowane w rozwoju. Najbardziej wrazliwe sa chwasty mtode,
najczesciej w fazie od liscieni do 4 lisci, natomiast rosliny starsze niszczone sg stabie;j.
Dobrym tego przyktadem sa badania, w ktorych rumian polny (4nthemis arvensis) byt
traktowany herbicydami zawierajacymi tribenuron metylu i mieszaning mekoprop +
MCPA + dikamba oraz przytulia czepna (Galium aparine) opryskiwana tribenuronem
metylu (tab. 3). Od tej zasady moze si¢ jednak zdarzy¢ wyjatek. W doswiadczeniach
obserwowano niekiedy wyzsza skutecznos¢ herbicydow nie w przypadku chwastow
najmtodszych, tj. bedacych w fazie liscieni, lecz u roslin nieco starszych majacych
wyksztatcone pierwsze liscie wlasciwe, jak miato to miejsce, gdy aplikowano herbicyd
zawierajacy mieszaning mekoprop + MCPA + dikamba przeciwko przytulii czepne;.
W tym przypadku mozna to wyttumaczy¢ lepszym wnikaniem substancji aktywnej
srodka przez liscie wlasciwe, niz przez skorzaste, pokryte woskowym nalotem
liscienie.
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Tabela 3
Ograniczenie §wiezej masy chwastow (%) w zaleznosci od ich fazy rozwojowe;j
. Gwiazdnica .
Przytulia czepna pospolita Rumian polny
- I e ~B I 15} ) 5
Herbicyd Dawka | o ;f_, % é 2 3 2 2 5 2
5|2 g 2 =] | 2| 2|
Q O on = Y 1 ‘_n' ‘r T ‘_n'
Z= A W a © = a © =
<
Tribenuron metylu 100% | 96,3 |51,6| 30,7 | 100 | 97 | 983 | 989 | 67,2 | 62,3
Mekoprop + MCPA+ 11000, | 845 9281 389,7 | 100 | 974 | 96,5 | 88.9 | 80,5 | 67.6
dikamba

Zrédto: Domaradzki, 2006 (5)

c) stopien zachwaszczenia

Waznym czynnikiem wpltywajacym na efektywno$¢ ochrony chemicznej jest
nasilenie wystgpowania chwastow w tanie rosliny uprawnej. Im mniej chwastow
zachwaszcza plantacj¢ tym wyzsza skuteczno$¢ stosowanych herbicydéw. Wynika to
z faktu, ze chwastobojcze dziatanie herbicydu wspomagane jest przez oddziatywanie
konkurencyjne ze strony rosliny uprawnej, ktore stabnie wraz we wzrostem
zachwaszczenia. Oczywiscie roznice w skutecznos$ci nie sg duze. W prowadzonych

doswiadczeniach wynosity one od 3 do 10% (tab. 4).
Tabela 4

Skutecznos¢ chwastobojcza (%) herbicydéw w zaleznosci od stopnia wystepowania wybranych
gatunkow chwastow

Dawka Przytulia czepna Gwiazdnica pospolita
Herbicyd (1, kg/ <10 11-20 21-50 >50 <10 11-20 | 21-50 | >50
ha) szt/m? | szt/m? | szt/m?® | szt/m? | szt/m? | szt/m? | szt/m? | szt/m?
Mekoprop
+ MCPA + 100% 98 97 95 94 100 96 96 94
dikamba
Fluroksypyr | 100% 100 99 97 91 100 99 95 90

Zrodto: Domaradzki, 2006 (5)

d) obsada i stan rosliny uprawnej

Roslina uprawna rosngca w optymalnej obsadzie, w warunkach zapewniajacych jej
wlasciwy rozwoj i zdrowotnos¢ oraz potencjalnie wysoki poziom plonowania, posiada
mechanizm obronny, jakim jest jej oddziatywanie konkurencyjne w stosunku do
chwastow wystepujacych w fanie. Obnizenie obsady sprzyja bujniejszemu wzrostowi
chwastow. W przypadku spadku obsady pszenicy ozimej o potowe, z 450 szt/m?* do
225 szt/m? obserwowano wzrost $wiezej masy przytulii czepnej az o 44,4%, ponadto
wystapit kilkuprocentowy spadek skutecznosci herbicydow, szczegolnie w przypadku
zastosowania obnizonych dawek (tab. 5).
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Tabela 5
Ograniczenie $wiezej masy (%) przytulii czepnej przez rozne dawki herbicydow
w zaleznosci od obsady pszenicy ozimej
Herbicyd Dawka Obsada pszenicy ozimej w szt/m?
225 ro$lin/m? 450 roslin/m?
Obiekt kontrolny ) 155,8 g/m?*) 107,9 g/m?*)
100% 95,7 97,1
Mekoprop + MCPA + 75% 89,8 94,6
dikamba 50% 79,5 84,1
25% 54,1 57,2
100% 99,0 100
75% 97,6 98,8
Fluroksypyr 50% 954 97,2
25% 89,7 89,9

*) — §wieza masa przytulii czepnej
Zrédto: Domaradzki, 2006 (5)

e) warunki pogodowe

o temperatura powietrza
Temperatura powietrza wywiera znaczacy wptyw na skuteczno$¢ dzialania
herbicydow. Wazna jest nie tylko warto$¢ tego parametru w trakcie aplikacji
srodkow, ale rowniez okres pierwszych 2 tygodni po zabiegu. Dla wigkszosci
herbicydoéw optimum temperaturowe miesci si¢ w przedziale od 10°C (rzadziej
5°C) do 20°C. Kazdy spadek oraz wzrost temperatury moze wplywaé na zmiany
skuteczno$ci chwastobojczej. Dobrym tego przykladem sg wyniki badan nad
oceng wpltywu temperatury na skutecznos¢ zwalczania gwiazdnicy pospolitej przez
herbicydy zawierajace fluroksypyr i tribenuron metylu. Najlepsza skuteczno$¢
obserwowano dla temperatury ze sredniego zakresu (16,5°C w dzien i 8°C w nocy)
(tab. 6). Wzrost temperatury do 25°C w dzien i 16,5°C w nocy, powodowat minimalny
spadek skutecznosci o 2-3%. W przypadku niskich temperatur (8°C w dzien i1 2°C
W nocy) wystapito wyrazne obnizenie skutecznosci. Tribenuron metylu dziatat stabiej

0 18-22%, natomiast fluroksypur byl mniej efektywny az o 34-44%.
Tabela 6
Ograniczenie $wiezej masy (%) gwiazdnicy pospolitej przez rézne dawki herbicydow
w zalezno$ci od temperatury powietrza.

Herbicyd Dawka Temperatura °C (dzien/noc)
25/16,5 16,5/8 8/2
Fluroksypyr 100% 92,5 94,4 60,4
50% 88,9 91,7 48,0
Tribenuron metylu 100% 934 08,4 80,2
50% 95,0 98,0 76,9

Zrédto: Kieloch, 2004 (11)
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o wilgotnos$¢ powietrza

W przypadku niektorych gatunkow chwastow rowniez wzgledna wilgotno$¢ powietrza
moze mie¢ wptyw na skuteczno$¢ ich zwalczania, poniewaz od niej uzaleznione
jest wnikanie herbicydu do ro$liny. Chwasty o lisSciach pokrytych grubg warstwa
kutikuli, jak np. rumian polny lepiej wchianiaja herbicyd, gdy wilgotnos¢ jest
wyzsza. Prawidlowo$¢ ta zostata potwierdzona w badaniach, w ktérych zastosowano
tribenuronu metylu. Czynnik ten nie odgrywa wigkszej roli, gdy kutikula liscia jest
cienka, jak np. u gwiazdnicy pospolitej. Chwast ten wykazat si¢ duzag wrazliwoscia
na stosowany herbicyd niezaleznie od poziomu wilgotno$ci wzglednej powietrza (tab.
7).0dmienna sytuacja wystapita w odniesieniu do rumianu polnego. Chwast ten byt
znacznie stabiej zwalczany przez tribenuron metylu w warunkach niskiej wilgotnosci
powietrza. Réznice te wynosity od 35 do 42% (tab. 7).

Tabela 7
Ograniczenie $wiezej masy (%) gwiazdnicy pospolitej i rumianu polnego przez herbicyd Granstar 75
WG w zaleznos$ci od wilgotno$ci wzglednej powietrza

. Gwiazdnica pospolita Rumian polny
Herbicyd Dawka na ha ; 5 : :
90% wilg. 50% wilg. 90% wilg. 50% wilg.
Trib i 100% 98,4 99,0 91,3 56,0
ribenuron metylu
Y 50% 98,5 98,8 91,3 494

Zrédto: Kieloch, 2004 (11)

f) dodatek adjuwanta

Adjuwant jest dodawany do herbicydu w celu wzrostu skutecznosci jego dziatania.
W przypadku chwastéw bardzo wrazliwych lub bedacych w bardzo mtodych fazach
rozwojowych dodatek adjuwanta zazwyczaj nie przynosi zauwazalnych efektow.
Celowe jest jego stosowanie, gdy chwasty charakteryzuja si¢ nieco nizsza wrazliwos$cia,
sa zaawansowane w rozwoju lub warunki pogodowe odbiegaja od optymalnych.
W tabeli 8 przedstawiono wyniki badan nad wptywem dodatku adjuwanta na
skuteczno$¢ niszczenia gwiazdnicy pospolitej i rumianu polnego przez tribenuron
metylu. Wskazuja one, ze gwiazdnica pospolita charakteryzuje si¢ duzg wrazliwoscia
na t¢ substancj¢ aktywng i dodawanie adjuwanta jest w tym przypadku zbedne.
Zdecydowanie inaczej wygladata sytuacja w przypadku zwalczania rumianu polnego.
Herbicyd zastosowany z adiuwantem (Trend 90 EC lub Olbras 88 EC) dzialat
zdecydowanie skuteczniej niz aplikowany samodzielnie (tab. 8).



46 Krzysztof Domaradzki

Tabela 8
Ograniczenie §wiezej masy (%) gwiazdnicy pospolitej i rumianu polnego przez tribenuron metylu
stosowany samodzielnie i z adjuwantem

Herbicyd Dawka na ha Gwiazdnica pospolita Rumian polny
Tribenuron metylu 100% 99,0 56,0
Tribenuron metylu + adjuwant 100% + 100% 99,2 93,0

Zrodto: Domaradzki, 2006 (5)

g) stosowanie herbicydow samodzielne i w mieszaninach

W przypadku, gdy dany herbicyd ma zbyt waskie spektrum chwastobdjcze i stabiej
eliminuje jeden lub kilka gatunkéw chwastow, wskazane jest zastosowanie go
w mieszaninie z innym s$rodkiem chwastobojczym. Zwykle woéwczas nie stosuje
si¢ petnych zalecanych dawek obydwu komponentow mieszaniny, lecz ogranicza
si¢ je 0 30-50%. Takie rozwigzanie pozwala lepiej zwalcza¢ mniej wrazliwe gatunki
chwastow oraz zwickszy¢ og6lng skutecznos$¢ chwastobojcza mieszaniny. Na przyktad
tribenuron metylu stosowany samodzielnie w niewystarczajacym stopniu eliminuje
przytuli¢ czepna oraz samosiewy rzepaku. Zastosowanie tej substancji w mieszaninie
z fluroksypyrem powoduje zauwazalny wzrost skuteczno$ci niszczenia tych gatunkow,
pomimo obnizenia dawek poszczegdlnych komponentéw (tab. 9). Podobna sytuacja
wystepuje w przypadku amidosulfuronu, ktéry stosowany samodzielnie jest nie
w petni skuteczny w stosunku do bratka polnego i samosiewow rzepaku, natomiast
zastosowanie tej substancji aktywnej w mieszaninie z tribenuronem metylu pozwala

skutecznie zwalczy¢ obydwa gatunki (tab. 9).
Tabela 9
Skutecznos¢ chwastobdjcza tribenuronu metylu i amidosulfuronu stosowanych samodzielnie
i w mieszaninach z innymi substancjami aktywnymi

y Zniszczenie chwastow w %
. Dawka
Herbicyd h . przytulia | gwiazdnica | stulicha | bratek rdest przetacznik | samosiewy
ha ha ogdtem . . - .
czepna pospolita psia polny | powojowy perski rzepaku
Tribenuron metylu |  100% 90 75 99 99 100 99 99 60
i 60%

Tbenuron metylu ’ 95 89 100 100 | 99 99 99 80
+luroksypyr +62,5%
Amidosulfuron 100% 83 95 97 87 62 99 60 80
Amidosulfuron 50%
+ tribenuron 93 96 100 100 100 100 83 75
metylu +60%

; 50%
Amidosulfuron 89 97 9 95 7 100 80 80

uroksypyr +62,5%

Zrédto: Domaradzki, 2006 (5)
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Podsumowanie

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze zmniejszenie dawki herbicydu nie zawsze
musi prowadzi¢ do obnizenia skutecznosci chwastobojczej. Rowniez stosowanie
pelych zalecanych dawek srodkow nie gwarantuje zawsze oczekiwanej, wysokiej
efektywnosci zabiegu. Koncowy efekt chwastobodjczy uzalezniony jest od szeregu
czynnikéw. Ich uwzglednienie pomoze uzyskac¢ wysoka skuteczno$¢ zabiegu, nawet
w przypadku ograniczenia dawki herbicydu.

Zréznicowana wrazliwos$¢ gatunkowa chwastow na substancje aktywne srodkow
chwastobdjczych powoduje, ze gatunek stabo reagujacy na jedna z nich moze by¢
skutecznie wyeliminowany po zastosowaniu innej, o odmiennym mechanizmie
dziatania.

Bardzo waznym elementem w ochronie przeciw chwastom jest optymalne
zageszczenie tanu rosliny uprawnej oraz stopien jego zachwaszczenia. Obnizenie
obsady sprzyja bujniejszemu wzrostowi chwastow, ze wzgledu na stabsze oddziatywania
konkurencyjne. Na polach o wigkszym nasileniu chwastéw obserwowano rowniez
wyrazny spadek skutecznosci dziatania badanych herbicydow postgpujacy wraz
z ograniczaniem ich dawki oraz ze wzrostem zachwaszczenia.

Bardzo waznym czynnikiem decydujacym o skutecznosci dziatania herbicydow
jest faza rozwojowa chwastu. Zazwyczaj najwrazliwsze sg chwasty w fazie od liScieni
do 4 lisci, natomiast im rosliny sg starsze, tym stabiej reaguja na herbicyd. Zabieg
wykonany w okresie najwigkszej wrazliwosci chwastu umozliwia obnizenie ilo$ci
zastosowanego srodka, natomiast niszczenie chwastow starszych wymaga wyzszych
dawek.

Istotnym czynnikiem wptywajacym na ograniczenie dawek stosowanych
herbicydoéw, z jednoczesnym zachowaniem wysokiej skutecznosci, moga by¢
adiuwanty. Wyniki do§wiadczen dowodza, ze dodatek adiuwanta byl w petni celowy,
gdy herbicyd stosowano w dawkach ograniczonych lub przeciwko gatunkom
0 mniejszej wrazliwosci.

Herbicydy stosowane pojedynczo, w wielu przypadkach posiadaja zbyt waskie
spektrum dziatania na chwasty. Zaradzi¢ temu mozna poprzez stosowanie miesza-
nin herbicydowych. Takie rozwigzanie najczesciej pozwala lepiej zwalcza¢ gatunki
stabiej eliminowane przez pojedynczy herbicyd oraz zwigkszy¢ ogdlng skutecznos¢
chwastobdjcza.

W celu zapewnienia oczekiwanych efektow chwastobojczych zabieg herbicydowy
zawsze musi by¢ wykonany w sprzyjajacych warunkach pogodowych. Zarowno
temperatura po aplikacji srodka, jak i wilgotnos¢ powietrza w trakcie zabiegu
odgrywaja kluczowa role w absorbowaniu $rodka przez chwasty.

Uwzglednienie tych zaleznosci pozwoli na osiggnigcie wiasciwej skutecznosci
zwalczania chwastow, nawet w przypadku stosowania obnizonych dawek herbicydow.
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