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Wprowadzenie

Systematyczny wzrost liczby ludnosci niesie za sobag potrzebg zapewnienia
wyzywienia coraz wigkszej populacji. Szacuje si¢, ze do roku 2050 Ziemig
zamieszkiwaé bedzie 9 miliardow ludzi. Wedtug Souza i in. (27), aby zapewni¢
bezpieczenstwo zywnosciowe takiej populacji produkcja zywno$ci powinna
zwigkszy¢ si¢ 0 70%. Do wytworzenia zywnosci, zarOwno pochodzenia ro$linnego
jak i zwierzecego, niezbedna jest produkcja roélinna. Zdaniem Swigcickiego
iin. (31) konieczne jest podwojenie produkcji zb6z, przy czym wzrost ten
w 20% moze pochodzi¢ ze zwigkszonej powierzchni uprawy, ale w 80% musi ja
zapewni¢ intensyfikacja produkcji. Osiagnigcie wzrostu produkcji rolniczej na taka
skale jest bardzo trudne i wymaga wielu zmian, ale przede wszystkim wigkszego
wykorzystania postepu zarowno w hodowli, jak i w uprawie roslin. Wprowadzanie
innowacji w roznych obszarach rolnictwa nie jest jednak pozbawione problemow,
miedzy innymi ze wzglgdu na zmieniajacy si¢ klimat i zwigzane z tym niekorzystne
zjawiska pogodowe, takie jak: susze, ekstremalne temperatury, nawalne deszcze czy
gradobicia. Trzeba takze mie¢ na uwadze zwigkszone wymagania Srodowiskowe,
dotyczace minimalizowania negatywnego wptywu procesu produkcji na srodowisko
przyrodnicze, jak rowniez wzrastajagce wymagania konsumentow dotyczace jakosci
Zywnosci.

Obok zbdz, wazna rolg w zywieniu ludnosci oraz produkcji paszy dla zwierzat
hodowlanych odgrywaja rosliny straczkowe. Soja uwazana jest za jeden z najbardziej
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warto$ciowych gatunkéw sposrdd roslin straczkowych. Produkcja soi na $wiecie
zwigzana jest z jej szerokim wykorzystaniem na cele konsumpcyjne (gtownie olej),
paszowe (poekstrakcyjna $ruta sojowa) oraz przemystowe (kosmetyki, tworzywa
sztuczne, farby i inne). Ponadto olej uzyskiwany z nasion tej rosliny stanowi jeden
z podstawowych surowcow do produkcji biodiesla. Wedtug danych FAOSTAT (7),
w ciggu ostatnich 30-lat $wiatowa produkcja soi wzrosta ponad 3-krotnie i w 2017
roku przekroczyta 350 mln ton (rys. 1). Wsrod krajow europejskich Polska stanowi
jeden z najwickszych rynkéw zbytu dla soi i jej przetworow, przy czym nalezy
zaznaczy¢, ze konsumujemy gtownie importowane produkty. Nalezy do nich $ruta
sojowa, ktorej import zabezpiecza okoto 70% krajowych potrzeb na biatko paszowe
(13). Dlatego postep w hodowli soi, objawiajacy si¢ wzrostem liczby nowych odmian
przystosowanych do uprawy w warunkach naszego kraju moze przyczynic si¢ do
rozpowszechnienia uprawy tego gatunku w Polsce oraz wzrostu optacalnosci produkcji
zwierzgcej poprzez obnizenie kosztow produkcji (33). Jednoczesnie, pozwoli to
na wigksze uniezaleznienie si¢ naszego kraju od importowanej $ruty sojowej oraz
wykorzystanie odmian o lepszej jako$ci, poniewaz importowana soja jest niemal
w 90% genetycznie modyfikowana.

Znaczenie postepu biologicznego

Waznym czynnikiem produkcji poprawiajacym efektywnos¢ gospodarcza jest
postep biologiczny. Definiowany jest on jako catoksztalt zmian naturalnych badz
antropogenicznych w organizmach roslinnych i zwierzecych, wptywajacych na cechy
indywidualne tych organizméw. Z rolniczego punktu widzenia postep biologiczny
jest suma zmian wplywajacych na wartos¢ technologiczno-uzytkowa roslin
i zwierzat gospodarskich (17). Poprzez tworzenie nowych odmian, bardziej plennych
i 0 lepszych cechach jako$ciowych, mozna skutecznie wptywaé na wielko$¢ i jakos¢
produkcji roslinnej. Nowe, ulepszone odmiany lepiej odpowiadaja wspdlczesnej
praktyce rolniczej i wymaganiom rynku oraz sg dostosowane do zmian srodowiska
naturalnego. Sa tez czynnikiem intensyfikujacym produkcj¢ rolnicza, ktora jest
przyjazna srodowisku i ma charakter ekologiczny. Zdaniem Oleksiaka iArseniuka
(20) hodowla nowych odmian jest takze najtanszym sposobem zwigkszenia i rozwoju
produkc;ji rolne;j.

Nowe odmiany ros$lin uprawnych powinny charakteryzowaé si¢ szeregiem
korzystnych cech uzytkowych, takich jak: duza plenno$¢, odpornos¢ na choroby,
odporno$¢ na uprawe w warunkach streséw abiotycznych czy przydatnos¢ do
przetworstwa (33). Tempo wdrazania postepu biologicznego zalezy od wielu czynnikow.
Najwazniejszym z nich jest znajomo$¢ genetycznych podstaw procesow i zjawisk
zwigzanych z ulepszaniem roslin uprawnych oraz wykorzystanie nowoczesnych metod
i technologii z zakresu biologii i genetyki. Dzigki nowym technikom hodowlanym
mozliwe jest przyspieszenie postepu odmianowego, ktdry pozwala na uzyskanie
genotypow dostosowanych do konkretnych warunkéw srodowiska (32).
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Stosowane nowoczesne metody biotechnologiczne wymagaja zaangazowania
duzych srodkow finansowych, dlatego hodowla nowych odmian jest procesem
dhugotrwatym i kosztochtonnym (31). Sposobem na zwrot zainwestowanych srodkow
jest sprzedaz kwalifikowanego materiatu siewnego, badz licencji na rozmnazanie
nowo powstatych odmian. Dlatego tez, bardzo istotnym elementem zwigzanym
z postegpem biologicznym jest nasiennictwo, ktore umozliwia przenoszenie efektéw
hodowli do praktyki, poprzez reprodukcje i obrét materialem siewnym. Wykorzystanie
postepu biologicznego w praktyce rolniczej jest wigc uwarunkowane stosowaniem
kwalifikowanego materiatu siewnego o wysokiej jakosci i zdrowotnosci. Efekty
produkcyjne, jakie wnosza nowe odmiany, zalezg takze od postepu technologicznego,
warunkow siedliskowych i1 wiedzy rolnika. Nowe, intensywne odmiany nie ujawnig
bowiem swoich mozliwo$ci przy niskim poziomie agrotechniki. Szacuje si¢, ze
potencjat plonotworczy nowych odmian jest wykorzystywany w praktyce rolniczej
w okoto 50-60%, o czym $wiadcza, m.in. réznice w plonach pomig¢dzy wynikami
doswiadczen odmianowych COBORU, a plonami przedstawianymi przez GUS (31).

Postep biologiczny w hodowli roslin straczkowych

Z punktu widzenia potrzeb zywieniowych zwierzat gospodarskich, bardzo
wazng grupa sg pastewne rosliny bobowate, zwlaszcza grubonasienne (straczkowe).
Dostarczaja one paszy o duzej zawartosci biatka, thuszczu bogatego w nienasycone
kwasy thuszczowe, sktadnikow mineralnych, btonnika i witamin. Poniewaz
glownym kierunkiem uprawy roslin stragczkowych jest konsumpcja lub zywienie
zwierzat, postep hodowlany w tej grupie roslin dazy, przede wszystkim do poprawy
plennosci oraz wskaznikow jakos$ci plonu, takich jak zwickszenie zawartosci biatka
w nasionach, poprawa jego sktadu aminokwasowego, czy zmniejszenie badz catkowite
wyeliminowanie substancji antyzywieniowych, zmniejszajacych strawno$¢ paszy (25,
30). Zdaniem Gacka (9) w procesie hodowli ro$lin straczkowych wazne jest rowniez
doskonalenie elementow struktury plonu, skrocenie okresu wegetacji, ograniczenie
podatnosci roslin na wyleganie oraz poprawa odpornosci na choroby i szkodniki.
W hodowli roslin straczkowych postep biologiczny wynika, przede wszystkim ze
zastosowania krzyzowania (okolo 75% wspoélczes$nie zarejestrowanych odmian),
ale moze by¢ takze wynikiem mutacji indukowanych poprzez moczenie nasion
w roztworach N-nitrozoN-metylo moczniku (NMU) lub N-nitrozoN-etylomoczniku
(NEU), traktowania nasion szybkimi neutronami (okoto 8%) oraz selekcji (prawie
17%); (18, 29).

W ciagu ostatnich 10 lat zanotowano duzy postep w hodowli krajowych gatunkow
roslin straczkowych. Szczegdlne osiggniecia widoczne sg u tubinu waskolistnego
oraz grochu siewnego, u ktorych wiekszos¢ odmian obecnych w krajowym rejestrze
zostalo zarejestrowanych w tym wiasnie okresie (odpowiednio 80 i 70%), podobnie
jak potowa odmian tubinu zo6ttego i bobiku (tab. 1). Od lat nie rejestruje si¢ natomiast
nowych odmian tubinu biatego i wyki. Postep w hodowli tej grupy roslin w gtéwne;j
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mierze nalezy przypisa¢ krajowej hodowli. Spos$rod 31 odmian tubinu waskolistnego
znajdujacych si¢ obecnie w krajowym rejestrze, 29 odmian jest polskiej hodowli.
Podobnie jest w przypadku grochu (23 odmiany sposrod 27) i bobiku (8 odmian
sposrod 14). W przypadku tubinu zottego i bialego oraz wyk wszystkie odmiany
wpisane na liste sg krajowej hodowli (15).

Tabela 1
Liczba odmian gatunkow roslin straczkowych wpisanych do krajowego rejestru

do 2008 | 2009-2014 | 2015 2016 2017 2018 2019
Gatunek

k* | z%* | k z k|l z|k|z |k |z ]|k|z]|k]z
Bobik 5 2 - - - -2 - -2 -2 11 -
Groch siewny 8 - 7 1 1 - 1 - 2 | 2 1 - 3 1
Lubin 6 | - |9 - |3 -4 -3 -2/1]3]-
waskolistny
Lubin zotty 5 - 2 - - - - - 1 - - -2 -
Lubin biaty 2 - - - - - - - - - - - - R
Wyka siewna 4 - - - - - 1 - - - - - - R
Wyka kosmata 1 - - - - - - - - - - - - -

*k — odmiany krajowe, **z — odmiany zagraniczne
Zrédto: Lista odmian..., 2019 (15)

Jak podaje Gacek (9), postep w hodowli roslin straczkowych zwigzany jest, przede
wszystkim ze zwigkszeniem plonu nasion, polepszeniem stabilnosci plonowania,
podwyzszeniem zawartos$ci biatka i zmniejszeniem iloéci alkaloidow. W przypadku
bobiku, wieloletnie prace hodowlane doprowadzity takze do poprawy innych cech
rolniczo-uzytkowych, takich jak: wczesniejsze dojrzewanie krotkotodygowych
ro$lin (typ samokonczacy) oraz odporno$¢ na choroby (askochytoza i czekoladowa
plamistos¢). Dzigki hodowli uzyskano genotypy grochu siewnego réznigce si¢
wysokoscia, ulistnieniem pedow (typy wasolistne i o zwyktym ulistnieniu), wielkoscia
plondw, zawartoscig biatka, tempem wzrostu oraz odporno$cia na choroby i wyleganie.
Postep w hodowli tubinu waskolistnego zwigzany jest z poprawg poziomu plonowania,
redukcjg ilo$ci alkaloidéw (odmiany niskoalkaloidowe) oraz zwickszeniem odpornosci
na fuzaryjne wigdnigcie roslin. Z kolei nowe odmiany tubinu zottego sa wczesne
i termoneutralne, a wigc mato wrazliwe na opdznienie terminu siewu. Charakteryzuja
si¢ rowniez wysoka plennoscia i zwigkszong wierno$cig plonowania, niskg zawartoscia
alkaloidow, odporno$cig na wyleganie, choroby wirusowe i fuzaryjne. Odmiany
samokonczace i niektore tradycyjne sg tez w znacznym stopniu tolerancyjne na
antraknoze.

W Polsce powierzchnia zasiewow roslin straczkowych na przestrzeni ostatnich
trzydziestu lat ulegata duzym zmianom. Najwigksza powierzchnig uprawy odnotowano
w roku 1989, kiedy wynosita tacznie ponad 380 tys. ha, co bylo zwigzane z planem
gospodarczym panstwa dazacym do zapewnienia samowystarczalno$ci kraju
w surowce wysokobiatkowych komponentéw do produkcji pasz tre§ciwych, w ktorych
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nasiona roslin straczkowych miaty by¢ gtownym zrodtem biatka. W latach 90. XX
wieku nastgpito zatamanie produkcji, ale w ostatnich latach obserwuje si¢ powolng
odbudowe areatu upraw tej grupy roslin. W roku 2010 powierzchnia uprawy roslin
straczkowych ogdtem wynosita juz 172 tys. ha, a w 2015 r. wzrosta do 407 tys. ha.
Wzrost ten dotyczy przede wszystkim odmian pastewnych, ktore obecnie stanowig
ponad 80% powierzchni uprawy roslin straczkowych. Z kolei w roku 201612017 areat
ten zmniejszyt si¢ odpowiednio do 3211272 tys. ha, co w duzej mierze spowodowane
byto niekorzystnymi warunkami pogodowymi (zwlaszcza wilgotnosciowymi)
wystepujacymi w ostatnich latach. W badaniach Grabowskiej i Banaszkiewicz
(10), temperatura powietrza i opady atmosferyczne wyja$niaty zmiennos¢ plonowania
grochu siewnego nawet w 80%.

Rola soi we wspolczesnym Swiecie

Sposrod roslin straczkowych, soja jest najwazniejszym na $wiecie gatunkiem,
a powierzchnia jej uprawy systematycznie ro$nie, od 29,5 mln ha w 1970 r., przez
74,3 mln ha w 2000 r. do ponad 123 mln ha w 2017 1. (7); (rys. 1). Obecnie zajmuje
6sme miejsce na swiecie sposrod gatunkow zywiagcych ludzkos¢ (24). Biorac pod
uwage kierunki wykorzystania, soja zaliczana jest do grupy roslin oleistych, cho¢
z botanicznego punktu widzenia nalezy do roslin bobowatych grubonasiennych
(straczkowych); (3). Nasiona soi charakteryzuja si¢ unikalnym sktadem chemicznym,
na ktory sktada sie, przede wszystkim, duza zawarto$¢ biatka (33-45%) oraz
ttuszczu (18-22%), bogatego w nienasycone kwasy tluszczowe. Ze wzgledu
na duza wartos$¢ biologiczna biatka, soja jest uwazana na najwazniejsza rosling
biatkowa na $wiecie. Moze by¢ stosowana zamiennie z biatkiem pochodzacym
z migsa, poniewaz dostarcza wszystkich niezbednych aminokwasow. Jest przy tym
zdrowsza, bo zawiera mniej thuszczow nasyconych (33). Sruta sojowa, powstala
po ekstrakcji oleju jest najwazniejszym zrodlem biatka stosowanym w zywieniu
zwierzat hodowlanych. Gléwnym powodem jej wysokiej popularnosci jest unikatowa
kompozycja aminokwasow, ktdra uzupetnia sktad aminokwasowy pasz zbozowych.
Jest to szczegdlnie wazne w przypadku skarmiania drobiu i trzody chlewnej, gdzie
czynnikiem limitujgcym wzrost i rozwoj zwierzat jest niedobor lizyny w niektorych
mieszankach paszowych. Biatko soi zawiera rowniez wzglgdnie duzo argininy, co
ma duze znaczenie w przypadku zywienia drobiu oraz tryptofanu, ktory jest wazny
z punktu widzenia paszowego §win (28). Nasiona soi dostarczaja rowniez witamin
zwlaszcza z grupy B oraz sktadnikéw mineralnych.
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Rys. 1. Swiatowa produkcja soi w latach 1997-2016
Zrodto: FAOSTAT, 2019 (7)

Postep biologiczny w hodowli soi w Polsce

W Polsce pierwsze proby aklimatyzacji soi przeprowadzone zostaty przez A.
Sempotowskiego w 1878 r., w Zabikowie koto Poznania. Préby te byty jednak
nieudane, bo zadna z 19 wysianych wowczas chinskich odmian soi nie dojrzata
w warunkach Polski. Do prac aklimatyzacyjnych tego gatunku powrdcono
w okresie miedzywojennym na Uniwersytecie Poznanskim, gdzie w latach 1928-
1938 uzyskano 14 odmian. Najlepsza odmiana w tym okresie plonowata na poziomie
1,8 t-ha™!. Prace badawcze nad sojg prowadzono w tym okresie takze w Panstwowym
Instytucie Naukowym Gospodarstwa Wiejskiego w Pulawach (obecnie Instytut
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach),
ale plony takze nie byty satysfakcjonujace (1,2-1,8 tha'). Przelomowym momentem
bylo wyhodowanie w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie
odmiany Progres, ktora byta stosukowo plenna, a jej okres wegetacji wynosit 120-
130 dni, dzigki czemu z tatwoscia dojrzewata. Kolejne polskie odmiany, ktore
mozna byto uznaé¢ za wystarczajaco dostosowane do warunkéw klimatycznych
Polski (dojrzewaty na poczatku wrzesnia), charakteryzujace si¢ dobrym potencjatem
plonowania, wyhodowano w Katedrze Genetyki i Hodowli Roslin Uniwersytetu
Przyrodniczego (UP) w Poznaniu oraz w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji
Roslin (IHAR) w Radzikowie. Byly to nastepujace odmiany: Polan (hodowli
IHAR), wpisana do Krajowego rejestru (KR) w 1986 r., Nawiko (UP) — KR 1991
r., Aldana (IHAR) — KR 1992 r., Jutro (IHAR) — KR 1995 r., Gaj (UP) — KR 1997 r.
i Augusta (UP) — KR 2002 r. (19). Odmiany krajowej hodowli w latach 2001-2010
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w do$wiadczeniach COBORU plonowaly srednio na poziomie 2,5-3,2 tha', co jak
na soj¢ uprawiang w naszym klimacie byto bardzo dobrym wynikiem. W warunkach
produkcyjnych potudniowo-wschodniej Polski plony soi byty nizsze od uzyskiwanych
w do$wiadczeniach COBORU i wahaty si¢ od 1,5 do 2,5 tha™!, w zaleznosci od regionu
1 warunkéw klimatycznych w danym roku. Pomimo istotnego postepu w hodowli
odmian soi przystosowanych do uprawy w warunkach Polski, gwarantujacych dobry
poziom plonowania, opracowanych technologii i instrukcji uprawowych nie znalazto
to przetozenia na rozszerzenie uprawy tego gatunku. Gtowng przyczyng byt brak
rynkowej struktury organizacyjnej i logistycznej w zakresie obrotu 1 wykorzystania
nasion roslin straczkowych, w tym rowniez soi. W zwigzku z brakiem zainteresowania
uprawa soi w Polsce, przez kilkanascie lat nie wpisano do KR zadnej nowej odmiany,
a hodowla tworcza prowadzona byta tylko w Poznaniu (8).

Zainteresowanie uprawg soi w Europie jest duze, dlatego prace hodowlane sg od
lat prowadzone w r6znych osrodkach naukowych. Dzigki temu Lista odmian zaczela
si¢ rozszerza¢ w ostatnich latach o odmiany zagraniczne. W roku 2015 do krajowego
rejestru wpisano dwie nowe odmiany Aligator i Madlen, a w nastgpnym — odmiang
Abelina. W kolejnych latach liczba nowych odmian wyraznie si¢ zwigkszyta. W 2017
r. zostalo wpisanych do KR 6 odmian soi (w tym jedna polska): GL Melanie, Maja,
Paradis, Petrina, Sculptor, Erica, w 2018 r. — 5 odmian: Coraline, ES Comandor,
Viola, Regina, Oressa i w 2019 r. — 5 odmian: Aurelina, Adessa, Es Favour, Antigua
i Annushka. Obecnie w Krajowym Rejestrze znajduja si¢ 22 odmiany soi, przy czym
73% z nich zostato wpisanych w ciggu ostatnich trzech lat, co swiadczy o duzym
postepie w hodowli tego gatunku (15). Trzeba jednak wspomnie¢, ze tylko 3 odmiany
pochodza z krajowej hodowli (Aldana, Augusta, Erica), za§ pozostate to odmiany
zagraniczne (tab. 2 ). Wskazuje to na koniecznos$¢ intensyfikacji prac w krajowych
punktach hodowli roslin dla bardziej dynamicznego postgpu biologicznego. Pomocne
powinno by¢ zastosowanie nowoczesnych metod i technologii (31).

Wprowadzenie soi do szerszej uprawy na terenie Polski napotyka wiele trudno$ci
zwigzanych gltéwnie z warunkami klimatycznymi i jej ujemng reakcjg na dhugosé
dnia. Wysokos$¢ uzyskiwanych plonéow oraz procentowa zawarto$¢ sktadnikow
pokarmowych w nasionach soi uzalezniona jest od wielu czynnikow, w szczegdlnosci
od warunkow pogodowych w okresie wegetacji, doboru odmian i stosowanej
agrotechniki, przy czym tylko niektore z nich moga by¢ modyfikowane w celu
uzyskania wyzszego plonu (26, 23, 14, 2).



72 Katarzyna Czopek, Mariola Staniak

Tabela 2
Lista odmian znajdujacych si¢ w krajowym rejestrze oraz ich charakterystyka pod wzgledem
wybranych cech na podstawie ogdlnokrajowych wynikow PDO

Plon nasion Zawarto$¢ | Zawarto$¢ Wysokqsc Wyleganie ngzba Masa
. osadzenia dni od
. Rok 2018 biatka thiszezu ... przed . 1000
Odmiana . .. o _ . najnizszych . siewu do .
rejestracji | (%owz=373 ogolnego surowego strakéw zbiorem dojrzalosci nasion
0, 0, &)
dtzha) (% s.m.) (% s.m.) (cm) (skala 9°) techniczne] (2)
Aldana 1992 * 37,7 23,5 9,1 8,0 118 199
Augusta 2002 78 37,1 22,4 10,2 6,7 116 150
Mavka 2013 92 359 239 12,5 73 124 201
Aligator 101 36,3 24,2 11,6 8,4 127 207
2015
Madlen 80 37,4 20,9 10,9 6,4 126 182
Abelina 2016 101 36,7 243 12,0 7,6 124 184
GL 103 37.9 23.0 12,1 82 129 195
Melanie
Petrina 100 35,8 23,9 11,1 7,6 131 186
Sculptor 96 37,7 22,8 11,5 7,2 123 210
2017
Erica 88 37,8 22,9 9,8 79 118 193
Maja 80 39,3 234 12,8 6,5 125 196
Paradis 84 38,2 23,8 10,4 8,2 125 208
Coraline 107 37,1 23,8 11,7 7,5 135 180
ES
106 38,2 22,5 11,2 79 129 202
Comandor
Viola 2018 103 37,9 23,0 10,3 7,7 129 174
Regina 102 39,1 22,6 10,9 8,0 129 210
Oressa 91%** 36,6 22,8 10,8 79 118 158
Aurelina 105 39,2 229 11,1 8,6 128 208
Adessa 101 36,8 24,2 9,2 8,5 117 191
ES Favor 2019 98 37,8 22,7 11,1 8,5 127 199
Antigua 98 36,7 235 10,2 8,7 120 210
Annushka * * * * * * *
*brak danych

**plon nasion 2017(wz.=34,4)
Zrédto: COBORU, 2019 (4)

W Polsce obserwowany jest powolny, ale systematyczny wzrost poziomu
plonowania soi (rys. 2), co $wiadczy o coraz lepszym wykorzystaniu jej potencjatu
plonotwérczego. Bardzo wazny jest odpowiedni dobor odmian do warunkow regionu
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i gospodarstwa. Dtugos¢ okresu wegetacyjnego w Polsce jest bowiem zréznicowana
pomiedzy czescig pdinocna i péinocno-wschodnig a potudniowa i potudniowo-
zachodnig, a r6znica ta moze wynosi¢ 30-40 dni. Dlatego odmiany wczesne mozna
uprawia¢ w niemal wszystkich regionach kraju z wyjatkiem terenow podgorskich
i polnocnych, natomiast odmiany p6zne zalecane sa do uprawy jedynie w potudniowej
1 poludniowo-zachodniej czesci kraju.
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Rys. 2. Plon nasion soi w zalezno$ci od grupy wezesnosci odmian w latach 2013-2018
Zrodto: COBORU, 2019 (4)

Roéwniez plon biatka uzyskiwany z nasion soi uprawianej w Polsce wykazuje
tendencje wzrostowa (rys. 3), co jest niezwykle wazne przy wykorzystywaniu nasion
na cele paszowe. Swiadczy to rowniez o tym, ze postep w hodowli soi zmierza
w dobrym kierunku. Aby jednak zwigkszy¢ obszar uprawy tego nowego gatunku
w Polsce, musi by¢ spetnionych kilka warunkow, sposréd ktorych do najwazniejszych
trzeba zaliczy¢: dostepnos¢ odmian dostosowanych do uprawy w naszych warunkach
klimatycznych, opanowanie agrotechniki przez rolnikoéw oraz mozliwosc¢ sprzedazy
nasion. Aktualnie w Polsce pojawito si¢ kilka czynnikow sprzyjajacych uprawie
soi. Najwazniejszymi sg: poszerzenie oferty odmianowej, zwigkszenie produkcji
i dostgpnosci kwalifikowanego materiatu siewnego, doptaty do uprawy roslin
straczkowych oraz do materiatu siewnego. Bardzo istotnym czynnikiem jest
pojawienie si¢ na szerszg skal¢ podmiotow gospodarczych skupujacych nasiona
soi od rolnikow (24). Najlepszym dowodem obrazujacym postep biologiczny w hodowli
tego gatunku w Polsce jest powierzchnia kwalifikowanych plantacji nasiennych. W 2009 .
do kwalifikacji polowej zgtoszono tylko 2 ha trzech polskich odmian soi. W latach
20101 2011 nastapito zwigkszenie powierzchni plantacji, jako skutek wprowadzenia
odmiany Merlin (odpowiednio 28 i 48 ha), a w 2012 roku — odmiany Annushka (455
ha). W 2013 r. powierzchnia plantacji nasiennych soi wynosita blisko 600 ha, natomiast
wyrazny wzrost do 2 tys. ha odnotowano w 2014 r. Rok pdzniej powierzchnia ta
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byla juz 2-krotnie wigksza, ale w 2016 1 2017 spadfa do okoto 1,7 tys. ha. W 2018 r.
zanotowano jedynie 141 plantacji, ktore zajmowaty powierzchnie niewiele ponad 1,2
tys. ha, jednak wysiano na nich az 35 odmian soi (PIORiIN 2019).
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Rys. 3. Plon bialka soi w zaleznosci od grupy wczesno$ci odmian w latach 2015-2018
Zrédto: COBORU, 2019 (4)

Genetyczne modyfikacje soi

W hodowli ro$lin stosowane sa takze metody inzynierii genetycznej, ktore
przyspieszaja proces hodowli. Powoduje to zmiang, badz nabycie nowych cech
fizjologicznych, ktore sa pozadane. Genetyczne modyfikacje roslin prowadzone sg na
$wiecie od ponad 30 lat. Powierzchnia uprawy roslin genetycznie modyfikowanych
(GMO) rosnie od 1996 roku i w 2017 r. osiggneta areat 189,8 min ha. Liderem sg
Stany Zjednoczone (75 mln ha), ale duze powierzchnie zajmuje uprawa tych roslin
takze w Brazylii (50,2 mln ha), Argentynie (23,6 mln ha), Kanadzie (13,1 mln ha)
oraz w Indiach (11,4 mIn ha). W Unii Europejskiej tylko dwa panstwa uprawiaja
kukurydze GMO odporng na szkodniki, na tacznej powierzchni ponad 130 tys. ha
(ISAAA Brief 53-2017).

W odniesieniu do gatunkéw, zdecydowanie najwigcej uprawia si¢ genetycznie
modyfikowanej soi — 94,1 mln ha, co stanowi az 50% areatu upraw GMO. Kolejne
miejsca zajmuja: kukurydza — 59,7 mln ha (31%), bawetna — 24,1 mln ha (13%)
i rzepak — 10,2 mln ha (5%) (FAOSTAT 2019). Porownujac te liczby z catkowita
powierzchnig uprawy tych gatunkéw na §wiecie, tatwo policzy¢, ze odmiany
GMO stanowig 80% upraw bawelny, 77% - soi, 32% - kukurydzy i 30% - rzepaku.
Wsrod réznych modyfikacji genetycznych, najczesciej wykorzystywana w praktyce
jest tolerancja ro$lin na dziatanie herbicydu zwalczajacego jedno- i dwuliscienne
chwasty (tzw. rosliny Roundap ready) oraz nabycie przez rosliny wlasciwosci
uniemozliwiajacych zerowanie larw szkodnikow (32). W przypadku soi modyfikacje
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genetyczne dotyczg wprowadzenia odpornosci na herbicyd, ktorego substancjg czynna
jest glifosat. Wykorzystano w niej gen uzyskany z bakterii Bacillus thuringensis
niezb¢dny do produkcji enzymu uodparniajacego na dziatanie glifosatu. Inng
modyfikacja wptywajaca na zwigkszone wykorzystanie soi i wytwarzanych z niej
produktéw jest obnizenie ilosci inhibitoréow trypsyny i lektyn w nasionach (1, 5,
11) oraz zwigkszenie zawartosci biatka (6). Ponadto, uzyskano odmiany o niskiej
zawartosci oligosacharydow (21) i zredukowanej ilosci fitynianéw, co utatwia
zwierzetom przyswajanie fosforu. Obecnie szacuje si¢, ze okoto 79% soi dostgpne;j
na rynku to odmiany GMO, gléwnie z cechami odpornosci na herbicydy lub
szkodniki (33). Uprawy GMO nie uzyskaty jednak poparcia opinii publicznej wielu
krajow rozwinigtych, a badania sondazowe wykazaty, ze okoto 70% Europejczykow
i Japonczykow wolatoby konsumowac zywnos¢ wyprodukowana bez uzycia GMO (16).

Podsumowanie

Obecnie, jak i w najblizszej przysztosci sruta sojowa stanowi¢ bedzie podstawe
produkcji pasz biatkowych zwierzecych, jednak ze wzgledu na koniecznos¢ jej importu
i wzrastajace ceny istnieje konieczno$¢ poszukiwania alternatywnych zroédet wysokiej
jakosci biatka paszowego. Rozwigzaniem problemoéw klimatycznych moze by¢
wykorzystanie nowych technik hodowlanych i stworzenie odmian niewrazliwych
na warunki klimatu umiarkowanego panujacego w Europie. Nowe odmiany
mozna uzyskiwaé¢ metodami standardowymi, bardzo czasochtonnymi, badz tez
z wykorzystaniem nowoczesnych metod biotechnologicznych i technik biologii
molekularnej. Ich praktyczne wykorzystanie w polskim rolnictwie jest jednak
niewielkie, o czym $wiadczy chociazby liczba odmian znajdujacych si¢ obecnie
w rejestrze, pochodzacych z krajowej hodowli. Dlatego perspektywy tworzenia
i wykorzystania postepu biologicznego w naszym kraju wymagaja pilnych rozwigzan
systemowych w zakresie organizacji i finansowania badan.
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