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Wstep

Funkcjonowanie Polski w ramach Unii Europejskiej stwarza ciggle nowe wyzwania
przed ochrong srodowiska na obszarach wiejskich dotyczace prowadzenia produkcji
rolniczej. W rozwijajagcym si¢ obecnie poindustrialnym modelu rolnictwa duzego
znaczenia nabierajg funkcje uzytecznosci spotecznej. Sa one odzwierciedleniem relacji
zachodzacych pomiedzy wartoscig sSrodowiska — jako dobra publicznego, a wartoscia
prowadzonej w tym $rodowisku produkcji rolniczej (14, 16). Powszechnie stosowane
podejscie do zrownowazonego rozwoju na poziomie gospodarstwa polega na ocenie,
czy wplyw na §rodowisko maleje lub wzrasta wraz ze zmiang wartosci produkcji (3).
Whisuje si¢ ono takze w zasady racjonalnego i efektywnego wykorzystania zasobow
naturalnych (4, 9).

Ochrona $rodowiska jest jednym z priorytetowych zagadnien w wielu politykach
Unii Europejskiej. Stanowi ona réwniez glowne wyzwanie, przed ktorym stoja obecnie
spoteczenstwa, co znalazlo swdj wyraz w rezolucji przyjetej przez Zgromadzenie
Ogodlne Organizacji Narodoéw Zjednoczonych (13). Cele srodowiskowe i klimatyczne
majg takze coraz wieksze znaczenie w realizacji Wspolnej Polityki Rolnej (5).
Koniecznos¢ ograniczenia zagrozen srodowiskowych powodowanych przez rolnictwo,
z podkresleniem jego funkcji uzytecznosci spolecznej, znajduje wyraz w regulacjach
oraz aktach prawnych, ktére bezposrednio nie ograniczaja intensyfikacji produkc;ji,
ale nakazuja uwzglednia¢ ochrong zasobéw naturalnych (8).

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.8 w programie wieloletnim TUNG-PIB.
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Wzrost warto$ci produkcji rolniczej w ostatnich latach jest na ogdt kreowany
przez wzrost produktywnos$ci ziemi i zwierzat. Jest on pochodng zwigkszenia
intensywnosci produkcji, m.in. poprzez wzrost poziomu nawozenia, ale takze poprzez
lepsze wykorzystanie tzw. pozanawozowych czynnikéw produkcji. W tym kontekscie
wazne pozostaje okreslenie potencjalnego oddziatywania zachodzacych zmian
w rolnictwie na srodowisko (10). Tego rodzaju oceny opieraja si¢ na ogét na analizie
danych zastanych, przy wykorzystaniu pojedynczych wskaznikow, ich agregatow lub
narzedzi do oceny wielowymiarowej (1, 2).

Celem pracy bylo okreslenie powiazan pomiedzy intensywnoscia produkcji
rolniczej a jej potencjalnymi efektami §rodowiskowymi w ujeciu regionalnym.

Material i metody

Materiat zrédtowy do pracy stanowily dane statystyki masowej publikowane przez
Gtowny Urzad Statystyczny dla lat 201712018 (6, 7). Cze$¢ wskaznikow pozyskano
z dostepnych zrodet literaturowych (11, 12, 15, 16). Uwzgledniono nastepujace
wskazniki charakteryzujace intensywno$¢ produkcji:

* zuzycie nawozow mineralnych NPK (kg-ha');

» obsade¢ zwierzat (SD-100 ha! UR);

* plony zb6z (t-ha');

» plony rzepaku (t-ha');

* plony buraka cukrowego (t-ha™).

Natomiast jako wskazniki §rodowiskowe ujeto w analizie:

 saldo bilansu azotu (kg N-ha!' UR*);

* saldo bilansu fosforu (kg P-ha' UR);

* saldo bilansu potasu (kg K-ha' UR);

» wskaznik roznorodnosci struktury zasiewow (indeks Shannona-Wienera) (pkt.);

* bilans glebowej materii organicznej (kg-ha' GO-rok™);

» udziat trwatych uzytkow zielonych (TUZ) (% UR);

 udziat specjalnych obszarow ochrony siedlisk (SOO) w ogélnej powierzchni (%).

Analizg zréznicowania regionalnego przeprowadzono na poziomie wojewodztw
z uwzglednieniem aktualnego podzialu administracyjnego kraju. Wskazniki dla
poszczegodlnych wojewddztw porownywano ze $rednimi dla Polski, jako uktadu
odniesienia. W badaniach oprocz statystyk opisowych wykonano réwniez analize
korelacji, ktora umozliwita okreslenie kierunku i sity wzajemnych powigzan pomigdzy
analizowanymi wskaznikami. Przeprowadzono takze grupowanie z wykorzystaniem
analizy skupiefn metoda k-§rednich.

*Uzytki rolne utrzymane w dobrej kulturze rolnej
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Oméwienie wynikéw

Wyniki badan wskazuja, ze oceniane wskazniki charakteryzujace zaréwno
intensywnos¢ produkcji, jak 1 uwarunkowania oraz efekty srodowiskowe bytly
wyraznie zréznicowane regionalnie (tab. 1).

Jednym z podstawowych wskaznikow okreslajgcych poziom intensywnosci
produkcji rolniczej jest zuzycie nawozow mineralnych NPK na ha UR.
W analizowanym okresie najwyzsza wartoscia tego wskaznika charakteryzowaty sig
wojewodztwa: opolskie, kujawsko-pomorskie, dolnoslaskie, wielkopolskie i lubelskie.
Zas najnizsze warto$ci osiggat on w wojewddztwach podkarpackim i matopolskim.
Zuzycie nawozow mineralnych byto istotnie dodatnio skorelowane z saldem bilansu
azotu i potasu (tab. 2). Charakteryzowato si¢ rowniez silna, odwrotnie proporcjonalng
zalezno$cig od udziatu trwatych uzytkéw zielonych (TUZ) w powierzchni uzytkdéw
rolnych (UR). Powyzsze zalezno$ci wskazuja na to, ze nieracjonalne stosowanie
nawozow mineralnych moze niekorzystnie oddziatywac na gospodarke sktadnikami
nawozowymi. Warto$¢ tego wskaznika jest rowniez powigzana bezposrednio ze
strukturg uzytkowania gruntéw. Znaczny udziat TUZ $wiadczy bowiem czgsciowo
o walorach §rodowiskowych danego regionu.

Znacznie zréznicowana regionalnie byta réwniez odsada zwierzat wyrazona
w sztukach duzych (SD) na 100 ha UR (tab. 1). Wskaznik ten obrazuje rowniez
posrednio zroznicowanie ilo$ci nawozoéw naturalnych mozliwych do wykorzystania
w produkcji roslinnej. Najwyzsza obsada zwierzat cechowaly si¢ wojewddztwa
wielkopolskie i podlaskie. Relatywnie wysoka obsad¢ zwierzat odnotowano
réwniez w wojewodztwach mazowieckim i t6dzkim, a najnizsza w dolnoslaskim,
zachodniopomorskim i podkarpackim. Wskaznik obsady zwierzat wykazywat
istotng, wprost proporcjonalng korelacje z saldem bilansu azotu i fosforu (tab. 2).
Zaleznos¢ ta, podobnie jak w przypadku nawozenia mineralnego NPK, potwierdza
teze, ze zbyt wysoka obsada zwierzat skutkuje negatywnymi konsekwencjami
srodowiskowymi ze strony biogenow. Pozytywnie natomiast nalezy oceni¢ dodatnig
zalezno$¢ poziomu nawozenia nawozami naturalnymi (obsady zwierzat) a saldem
bilansu materii organicznej. Uzyskane wyniki potwierdzajg ugruntowang wiedze
o kluczowym znaczeniu nawozéw naturalnych w zachowaniu i poprawie zasobow
glebowej materii organiczne;j.

Podobnie jak w przypadku poprzednich wskaznikéw charakteryzujacych
intensywnos¢ produkcji, rowniez plony roslin o gldéwnym znaczeniu gospodarczym
(zboza, rzepak, burak cukrowy) byly zréznicowane regionalnie (tab. 1). Najwyzsze
plony zbo6z i rzepaku $rednio w latach 2017 1 2018 osiggano w wojewddztwach
opolskim i dolno$lgskim.
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Tabela 2

Macierz korelacji pomigdzy wskaznikami charakteryzujacymi intensywnos$¢ oraz uwarunkowania
i efekty srodowiskowe produkcji rolniczej

Saldo bilansu Wskaznik | Bilans gleb. | Udzial | Udziat SOO
Py (kg-ha UR) réznorodnosci | mat. org. TUZ | Natura 2000
Wyszczegdlnienie 9
azotu | fosforu | potasu struktury (kg-ha W pow. W pOW.

N) (P) (K) | zasiewow (pkt.) | GO-rok') | UR (%) | ogéln. (%)

Zuzycie nawozow
mineralnych NPK 0,63* | 0,24 0,79 -0,45 -0,41 -0,87 -0,47
(kg-ha' UR)

Obsade zwierzat

(SD-100 ha'' UR) 0,64 0,80 0,41 0,18 0,61 -0,06 -0,24
7boz 20,02 | -043 | 044 0,57 -0,76 0,51 0,32
Plony rzepaku 20,12 | -021 | 0,09 0,52 0,09 -0,08 0,23
t-ha’!
(t-ha) buraka 025 | 003 | 043 0,07 0,53 0,33 -0,61
cukrowego

* pogrubiong czcionka oznaczono korelacje istotne statystycznie przy a = 0,05
Zrodto: opracowanie wilasne na podstawie (6, 7, 11, 12, 15, 16).

Burak cukrowy plonowat najwyzej w wojewodztwach pomorskim i $laskim.
Natomiast najnizsze plony zb6z i buraka cukrowego odnotowano w wojewodztwie
podlaskim, a rzepaku — w wojewodztwach lubelskim, §wictokrzyskim
i zachodniopomorskim. Wysoki poziom plonowania zb6z i rzepaku wpltywat istotnie
niekorzystnie na zrdznicowanie struktury zasiewow (tab. 2). Jest to bezposrednia
konsekwencja specjalizacji produkcji, ktéra z jednej strony umozliwia poprawe efektow
produkcyjnych, ale z drugiej strony wymusza upraszczanie technologii i organizacji
produkcji. Znajduje to szczegolnie odzwierciedlenie w przypadku uprawy zbo6z
i rzepaku, ktore sg roslinami bardzo zblizonymi technologicznie i stanowig gtowne,
a czasami jedyne, rosliny towarowe w zmianowaniu. Odwrotnie proporcjonalng
zalezno$¢ odnotowano w przypadku plondéw buraka cukrowego i salda bilansu
glebowej materii organicznej. Potwierdza to podstawowg wiedz¢ agrotechniczng
o niekorzystnym wptywie uprawy roslin okopowych na bilans glebowej materii
organicznej. Zaleznosc¢ ta moze wynika¢ rowniez posrednio z tego, ze wysokie plony
buraka cukrowego uzyskuje si¢ w wojewodztwach wyspecjalizowanych w produkcji
roslinnej i cechujacych si¢ niskg obsadg zwierzat. Nalezy rowniez podkreslic,
ze plonowanie buraka cukrowego bylo odwrotnie proporcjonalnie skorelowane
zudziatem specjalnych obszaréw ochrony siedlisk (SOO) Natura 2000. Wskazywac to
moze na utrudnienia pomiedzy znacznym udzialem obszaréw cennych przyrodniczo
a prowadzeniem wysokowydajnej produkcji roslinne;j.

Znacznie zréznicowane regionalnie byly rowniez wskazniki charakteryzujace
uwarunkowania i efekty srodowiskowe produkcji rolniczej (tab. 1). Szczegdlnie
niepokojace byto ujemne saldo bilansu fosforu i potasu oraz glebowej materii
organicznej w wigkszosci wojewodztw.

Wykorzystujac analize skupien, wydzielono cztery makroregiony, w sktad ktérych
weszto od 1 do 7 wojewodztw (rys. 1, tab. 3).
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Skupienie pierwsze (1), ktore tworzyly wojewddztwa opolskie i dolnoslaskie,
charakteryzowato si¢ zdecydowanie najwyzsza intensywnos$cig produkcji roslinnej
wyrazong zuzyciem nawozow mineralnych i uzyskiwanymi plonami wybranych roslin
uprawnych. Wyrdzniata je rowniez najnizsza obsada zwierzat w SD na 100 ha UR.
Saldo bilansu azotu i potasu ksztaltowalo si¢ na bezpiecznym srodowiskowo poziomie.
Ujemne wartosci przyjmowato natomiast saldo bilansu fosforu, co w dtuzszej
perspektywie moze prowadzi¢ do wyczerpywania gleb z tego makrosktadnika, chociaz
z drugiej strony gleby tych wojewddztw charakteryzuja si¢ do§¢ dobra zasobnoscia
(6). Rowniez pozostate wskazniki srodowiskowe ksztattowaly si¢ mniej korzystnie
niz w innych skupieniach. Negatywnie nalezy oceni¢ zdecydowanie najbardziej
ujemne saldo bilansu glebowej materii organicznej oraz matg roznorodno$¢ struktury
zasiewOw. Maty (12%) byt takze udziat TUZ w powierzchni UR, co moze wskazywac,
ze pewna cze$¢ tych cennych przyrodniczo obszaréw zostata we wczedniejszych latach
przeksztatcona na grunty orne.

Drugie skupienie (2), w ktorym znalazto si¢ az 6 wojewddztw, cechuje sie
umiarkowanymi warto$ciami zarowno wskaznikow opisujacych intensywnosc
produkcji, jak i oddziatywanie na srodowisko. W pewnym uogdlnieniu mozna
stwierdzi¢, ze w tym makroregionie w najwickszym stopniu wdrazane sg cele
zroOwnowazonego rozwoju, ktore zaktadaja proporcjonalne osigganie korzysci
ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych. Jest to tym bardziej istotne, poniewaz
wojewoddztwa, ktore znalazty sig w tym skupieniu zajmujg do$¢ znaczny obszar.

Ze wzgledu na swoja specyfike w skupieniu trzecim (3) znalazlo si¢ wylacznie
wojewodztwo podlaskie. Na tle innych wydzielonych grup charakteryzuje si¢ ono
relatywnie matym zuzyciem nawozow mineralnych NPK oraz najnizszymi plonami
gtéwnych roslin. Cechuje si¢ natomiast zdecydowanie najwyzsza obsada zwierzat
wyrazong w SD na 100 ha UR, co wynika ze znacznej specjalizacji kierunkowej
w produkcji mleka. Z punktu widzenia zyznos$ci gleb, ktore cechujag si¢ w tym
wojewodztwie niska jakos$cig i stabg zasobno$cia w sktadniki mineralne, niekorzystnie
nalezy oceni¢ ujemne saldo bilansu fosforu i potasu. Bezpieczne srodowiskowo
byto natomiast saldo bilansu azotu. W tym regionie najbardziej korzystnie na tle
innych skupien ksztaltowalo si¢ saldo bilansu glebowej materii organicznej. Jednak
ze wzgledu na specjalizacj¢ w produkcji zwierzecej, struktura zasiewow byta mato
zréznicowana, a znaczny udzial mialy rosliny pastewne uprawiane dla bydta na GO.
Rowniez kierunek specjalizacji produkc;ji, ale takze naturalne warunki przyrodnicze
wigzg si¢ z bardzo duzym udziatem TUZ w strukturze UR oraz specjalnych obszarow
ochrony siedlisk (SOO) Natura 2000 w powierzchni ogdlnej wojewddztwa.

W skupieniu czwartym (4) znalazto si¢ najwigcej, bo 7 wojewddztw, chociaz
ze sobg niesgsiadujacych. Skupienie charakteryzuje si¢ najnizszym poziomem
intensywnosci produkcji wyrazonym zuzyciem nawozow mineralnych, obsada
zwierzat oraz relatywnie niskimi plonami zb6z i rzepaku. W regionie tym saldo bilansu
fosforu i potasu osiaggato wartosci ujemne, a azotu byto na dodatnim, ale bezpiecznym
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srodowiskowo poziomie. Najwyzszy natomiast byt wskaznik r6znorodnosci struktury
zasiewow oraz relatywnie duzy udziat TUZ. Saldo bilansu glebowej materii
organicznej przyjmowato umiarkowanie ujemne wartosci.
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Rys. 1. Skupienia wojewodztw wydzielone wg zréznicowania wskaznikow charakteryzujacych
intensywnos¢ oraz uwarunkowania i efekty srodowiskowe produkcji rolniczej

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (6, 7, 11, 12, 15, 16)
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Podsumowanie

Przeprowadzona analiza wykazata, Ze istnieje istotna potwierdzona statystycznie
zaleznos$¢ pomiedzy intensywnoscig produkcji rolniczej a efektami srodowiskowymi.
Intensywnos¢ produkcji jest rtowniez powigzana z uwarunkowaniami przyrodniczymi,
ktore czeSciowo charakteryzowane sg przez udziat TUZ w UR oraz udziat specjalnych
obszarow ochrony siedlisk Natura 2000 w powierzchni danego regionu.

Wyniki badan wskazuja takze, iz rbwnomierne i zrownowazone realizowanie
celow produkcyjnych i srodowiskowych jest bardzo utrudnione. W regionach
charakteryzujacych si¢ najwyzsza intensywnoscia produkcji wskazniki sSrodowiskowe
przyjmowaty na og6t najnizsze wartosci. Natomiast w skupieniach cechujacych sig¢
korzystnymi warto$ciami parametrow $rodowiskowych produkcja rolnicza byta
prowadzona w sposob bardziej ekstensywny.

Pozytywnym wnioskiem ptyngcym z analizy jest to, ze znaczna cze$¢ wojewodztw
(pomorskie, kujawsko-pomorskie, wielkopolskie, todzkie, mazowieckie i lubelskie)
wydzielonych w jednym ze skupien, mimo istniejacej wewngtrznie réznorodnosci
organizacyjnej, prowadzi produkcje rolniczg w sposob najbardziej zblizony do zasad
i celdw zrownowazonego rozwoju.
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