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Wstep

Regulacja zachwaszczenia jest jednym z najwazniejszych elementéw decydujacych
o wielkosci 1 jako$ci plonu. Obecnie uprawiane gatunki i odmiany roslin, uzyskane
przez cztowieka, sg bardzo wrazliwe na konkurencyjne oddziatywanie chwastéw
1 pozbawione ochrony, tatwo ustgpujg im miejsca (Domaradzki 2009). Szczegdlnie
niebezpieczne sg te gatunki chwastow, ktére wezesnie pojawiaja si¢ w uprawach
(wschodza wraz z ros§ling uprawna) i moga konkurowac z nimi o sktadniki pokarmo-
we, wode, $wiatlo i przestrzen przez dtugi okres wzrostu i rozwoju (Woznica 2008).
W uprawach ozimych chwasty mogg pojawiac si¢ i zagraza¢ im od momentu ich wy-
siewu, przez okres spoczynku zimowego (podczas ktérego moga czasem kietkowac
1 prowadzi¢ wegetacje pomimo niskich temperatur), az do zbioru (w przypadku nie-
zwalczania). Wéréd ogotu chwastow na uwage zastuguja rosliny z rodziny wiechlino-
watych (zwane chwastami jednolisciennymi), ktére sg dzikimi, wyselekcjonowanymi
przez cztowieka lub nawet uprawnymi gatunkami traw. Sposrod tych zimujacych naj-
wieksze znaczenie maja chwasty typowe, takie jak miotta zbozowa, wyczyniec polny,
stoktosy, a takze bedace chwastami fakultatywnymi — samosiewy zbdz. Znajomos¢
ich biologii, ekologii oraz szkodliwosci dla upraw jest pomocne przy podejmowa-
niu decyzji o zwalczaniu oraz zapobieganiu rozprzestrzeniania si¢ tych gatunkdw.
Optymalna strategia walki z chwastami umozliwia zmniejszenie presji na zasiewy,

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.6.2. pt. ,,Monitorowanie uodparniania si¢ agrofagéw na
srodki ochrony ro$lin oraz tworzenie programéw redukeji ryzyka” z dotacji budzetowej przeznaczonej
na realizacj¢ zadan MRiRW w 2024 r.
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w ktérych wystepuja, a takze na uprawy nastepcze. Podejmowanie dziatan profilaktycz-
nych, w tym m.in. stosowanie gtebokiej orki, moze by¢ efektywna metoda eliminacji
gatunkow trawiastych. Pomimo tego najskuteczniejsza metodg wcigz pozostaje uzycie
srodkow chemicznych. Uzyskanie optymalnego efektu chwastobdjczego jest jednak
uzaleznione od wielu czynnikoéw, np. fazy rozwojowej chwastu, warunkéw pogodo-
wych czy sposobu aplikacji, a dodatkowo niektore gatunki chwastéw uodpornity si¢
na substancje czynne herbicydow.

Celem pracy byto scharakteryzowanie najwazniejszych chwastow jednolisciennych
wschodzacych jesienig i zimujacych w uprawach oraz przedstawienie mozliwosci
walki z tymi agrofagami.

Charakterystyka chwastow

Miotta zbozowa Apera spica-venti (L.) P. Beauv.

Jest to najpospolitszy gatunek z rodziny wiechlinowatych zachwaszczajacy uprawy
ozime w Polsce. Miotta zbozowa jest rosling jednoroczng (terofitem), ktorej maksimum
wschodow przypada jesienia. Siewki A. spica-venti maja bardzo waski (nitkowaty)
pierwszy li$é. Roéliny dojrzate osiagaja ponad 100 cm wysokos$ci. Zdzbta maja
delikatnie prazkowane, liscie o szorstkich na brzegu blaszkach. Pochwy lisciowe sa
otwarte, a jezyczek dtugi, na szczycie zabkowany. Kwiatostan to luzna, rozpierzchia
wiecha. Owocem jest drobny (do 1,5 mm dt.), z6ltobrazowy ziarniak niezrosnigty
z plewkami (Mowszowicz 1986, Sudnik-Woéjcikowska 2015).

Miotta zbozowa preferuje stanowiska na piaskach i glinach piaszczystych. Opty-
malne warunki znajduje na glebach $wiezych, umiarkowanie zyznych, o odczynie
kwasnym i umiarkowanie kwasnym (Zarzycki i in. 2002). Jednak badania nad wpty-
wem siedliska na cechy morfologiczne i biochemiczne miotty zbozowej nie wykazaty
roéznic w zalezno$ci od warunkow glebowych (pH, zawartos¢ N, P). Wskazuje to na
duza plastyczno$¢ tego gatunku i mozliwo$¢ rozwoju w zroznicowanych warunkach
siedliskowych (Lejman i in. 2022). Przeprowadzone w IUNG-PIB we Wroctawiu
doswiadczenia wykazaty, ze miotta zbozowa najliczniej wystepuje w przypadku siewu
bezposredniego pszenicy ozimej (uprawa zerowa), a w uprawie uproszczonej i kon-
wencjonalnej jest jej istotnie mniej (Weber i in. 2012). Najczgsciej zachwaszcza ona
uprawy ozime — zboza i rzepak. Kwitnie od czerwca do lipca. Jest rosling wiatropylng
1 wiatrosiewna. Miotta jest gatunkiem bardzo plennym, mogacym wytworzy¢ na jedne;j
ro$linie do 16 000 ziarniakow, ktore sg zdolne do kietkowania od razu po opadnigciu
na glebe. Najliczniej wschodzi z powierzchni gleby lub z ziarniakow przykrytych
warstwa gleby do 1 cm. Ziarniaki umieszczone ponizej 2 cm glebokosci wschodza
sporadycznie. Optymalng temperaturg do wschodow jest 10—12°C, ale siewki moga
jest w roznych badaniach od 1 roku do nawet 7 lat (Warwick i in. 1985). Szybciej
tracg one zdolnos¢ kietkowania w glebach uprawianych i przewietrzanych.
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Miotta zbozowa jest chwastem silnie konkurujacym z roslinami uprawnymi.
W badaniu okreslajacym straty plonu spowodowane obecnoscia tego gatunku wyka-
zano, ze obecno$é¢ 5; 10; 25 1 50 szt.-m? powodowato zmniejszenie plonu pszenicy
ozimej odpowiednio o 1; 6; 16 oraz 27%. Masowe zachwaszczenie miotta zbozowa,
siggajace 150200 szt.-m2, spowodowalo zmniejszenie plonu pszenicy ozimej nawet
070% (Rolaiin. 2013). Podawane w literaturze progi ekonomicznej szkodliwosci dla
tego chwastu wynoszg 510 roslin-m~2 w pszenicy ozimej (Rola i in. 2013).

Wyeczyniec polny Alopecurus myosuroides Huds.

Gatunek ten, chociaz zaliczany do archeofitow, powazne problemy zaczat stwa-
rza¢ w uprawach dopiero pod koniec XX w. Wedlug niektdrych badaczy ekspansja
wyczynca polnego i zajmowanie przez niego nowych arealow w kraju spowodowana
jest prawdopodobnie importem materialu siewnego z zagranicy zanieczyszczonego
odporniejszymi na herbicydy biotypami tego gatunku (Dajdok i Szczgéniak 2009).

Wyczyniec jest gatunkiem jednorocznym, tworzacym formy zimujace i jare.
Osiaga od 40 do 85 cm wysokosci. Liscie tego gatunku czgsto sg czerwonawe u na-
sady. Pochwy liSciowe majg otwarte, a jezyczek dtugi i zabkowany. Kwiatostanem
wyczynca jest klosoksztaltna, walcowata wiecha zwezajaca si¢ z obu stron. Jest ona
barwy jasnozielonej, ale fioletowo nabiegtej. Owocem jest jajowaty, oplewiony ziar-
niak dlugosci ok. 5 mm (Mowszowicz 1986).

A. myosuroides spotykany jest na glebach cigzszych — piaskach gliniastych
i utworach pylastych. Lubi gleby §wieze, zyzne lub $rednio zasobne w sktadniki po-
karmowe, a pod wzgledem odczynu — lekko kwasne i obojetne (Zarzycki i in. 2002).
Chociaz najczesciej rosnie wsrod upraw ozimych (zbo6z, rzepaku), to moze zachwasz-
cza¢ tez rosliny okopowe. Okres kwitnienia przypada na maj—sierpien. Wyczyniec
polny jest gatunkiem zapylanym przez wiatr, ale moze tez by¢ samopylny. Rozmnaza
si¢ wylacznie generatywnie, za posrednictwem ziarniakow, ktorych produkuje od
kilkudziesieciu do kilku tysiecy na jednym osobniku. Do kietkowania ziarniaki wy-
magajg temperatury minimum 3-5°C, natomiast optymalna temperatura to 15-25°C
(Sauerborn i Koch 1988). Umieszczone w glebie nie wschodza z gtgbokosci wigkszej
niz 5 cm, przy czym najwigksza liczba pojawia si¢ z warstwy 0-2 cm (Maréchal i in.
2012). W glebie ziarniaki moga przetrwac¢ do 10 lat.

Ustalony w warunkach krajowych prog ekonomicznej szkodliwos$ci dla tego chwa-
stu w pszenicy ozimej wynosi 25 szt.-m~2 (Domaradzki i Rola 2006, Domaradzki i in.
2010). W badaniach laboratoryjnych w ZHiTUR IUNG-PIB wykazano, ze ziarniaki
A. myosuroides umieszczone w sagsiedztwie ziarniakoOw pszenicy ozimej odmia-
ny Bogatka obnizyly zdolnos$¢ kietkowania rosliny uprawnej nawet o ponad 40%
w poréwnaniu z obiektem kontrolnym. Diaspory wyczynca polnego wptywaty inhi-
bicyjnie takze na dtugos¢ korzeni pszenicy ozimej (Marczewska-Kolasa i in. 2010).
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Stoklosa zytnia Bromus secalinus L.

Stoktosa zytnia jest chwastem zaliczanym do archaeophyta anthropogena, czyli
jest gatunkiem, ktorego powstanie i ewolucja sg $cisle powigzane z dziatalnoscia
rolniczg. Jest przystosowana do rozprzestrzeniania si¢ wraz z ziarnem zbo6z (speiro-
choria), co umozliwito niemal catkowite jej wyeliminowanie w momencie wprowa-
dzenia skutecznych metod oczyszczania materiatu siewnego i ochrony herbicydowej
plantacji (Kacki i in. 2011, Wegrzynek i Nowak 2013). Doprowadzito to do umiesz-
czenia stoklosy zytniej na ,,czerwonej liscie” ro§lin jako gatunek narazony (Zarzycki
i Szelag 2006). Od kilkunastu lat badacze zwracajg jednak uwage na zwigkszanie
udziatu B. secalinus w uprawach zb6z (Korniak i Dynowski 2011, Zieminska-Smyk
2012). Ponowna ekspansja tego chwastu spowodowata jego usunigcie z listy roslin
zagrozonych (Kazmierczakowa i in. 2016).

B. secalinus jest trawa jednoroczng, wschodzacg gtdwnie jesienig. Jej siewki maja
réwnowaski, zaostrzony na szczycie pierwszy lis¢ pokryty dtugimi wtoskami. Zdzbta
stoklosy zytniej osiggaja 90 cm wysokosci. Blaszki lisciowe sg z wierzchu i na brzegu
rzadko owlosione. Pochwy li§ciowe sg nagie lub niekiedy owtlosione (dolne). Jezy-
czek jest krotki, zabkowany. Wiecha osigga do 20 cm dlugosci, po przekwitnigciu
zwiesza si¢ jednostronnie. Owocem jest dtugi, do 7 mm, oplewiony, brunatny ziarniak
(Mowszowicz 1986, Sudnik-Wojcikowska 2015).

Stoktosa zytnia preferuje gleby $wieze, umiarkowanie zasobne w sktadniki
pokarmowe, ktorych odczyn miesci si¢ w zakresie od umiarkowanie kwasnego do
obojetnego (Zarzycki i in. 2002). Obserwowana bywa jednak na roznych typach
i rodzajach gleb, co sugeruje, ze jest to gatunek o szerokiej tolerancji na warunki
siedliskowe (Wegrzynek i Nowak 2013). Jest chwastem upraw zbozowych, zwlasz-
cza ozimych, rzadko bywa spotykana w okopowych. Kwitnie od czerwca do lipca.
Jeden osobnik wydaje przecigtnie 800—1600 ziarniakéw (Adamczewski i in. 2015),
ale ich liczba moze dochodzi¢ nawet do 6000 (Afonin i in. 2008). Stoktosa zytnia nie
potrzebuje wysokich temperatur do wschodow, bez problemu kietkuje w 5°C. Najle-
piej kietkujg ziarniaki umieszczone na powierzchni gleby, natomiast brak wschodow
obserwowano z gtebokosci 10 cm (Adamczewski i in. 2015) lub 12 cm (Kapeluszny
i Haliniarz 2007). Ziarniaki zachowuja zdolno$¢ do przetrwania w glebie ok. 2—3 lat
(Adamczewski i in. 2015).

Stoktosa zytnia jest chwastem o duzej konkurencyjno$ci dla upraw zbozowych.
W do$wiadczeniu przeprowadzonym w warunkach polowych zachwaszczenie psze-
nicy ozimej stoktosa zytnig w liczbie 8—10 szt.-m* powodowato istotne straty plonu
ro$liny uprawnej. Przy zageszczeniu siegajacym 75-80 szt.-m 2 spadek plonu psze-
nicy wynosit ok. 55%. Prog ekonomicznej szkodliwosci dla tego gatunku ustalono
na poziomie 5-6 szt.-m? (Adamczewski i in. 2015).
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Stoklosa plonna Bromus sterilis L.

Stoklosa ptonna jest gatunkiem rowniez zimujacym w uprawach. Jest to trawa
tworzaca luzne kepki, o zdzbtach dlugosci 50—70 cm. Od bardzo podobnej stoktosy
dachowej (Bromus tectorum L.) r6zni si¢ m.in. zazwyczaj nagim zdzblem pod wie-
chg oraz tym, ze wiecha zwiesza si¢ na wszystkie strony. Blaszki liSciowe B. sterilis
pokryte sg krotkimi wloskami z obu stron. Pochwy lisciowe sg owtosione dlugimi,
miekkimi wtoskami. Jezyczek postrzepiony, dtugosci do 4 mm. Wiecha osiaga
15-25 cm dhugosci, ztozona jest z dtugich, szorstkich gatgzek 1- lub 2-ktoskowych.
Owocem jest dtugi, do 14 mm, czarnobrazowy, oplewiony ziarniak (Mowszowicz
1986, Sudnik-Wojcikowska 2015).

Ten gatunek stoktosy charakteryzuje si¢ niskimi wymaganiami wilgotnosciowymi.
Spotykany jest na suchych, piaszczystych glebach. Nie ma tez wygoérowanych wy-
magan co do zasobnosci w skladniki pokarmowe, najcz¢sciej wystepuje na glebach
umiarkowanie zyznych. Optymalne dla tego gatunku sa gleby o odczynie obojetnym
(Zarzycki i in. 2002). Chociaz najczesciej B. sterilis spotyka si¢ na terenach rude-
ralnych, miedzach, przydrozach i ugorach, coraz czgsciej wkracza ona w uprawy
zb6z whasdnie z otoczenia pdl. Powodem tego jest stosowanie uproszczen w uprawie
1 nastawianie plantatoréw na uprawy ozime (Kaczmarek i Adamczewski 2007).
Okres kwitnienia tego gatunku przypada na maj—lipiec. Stoktosa ptonna produkuje
ok. 2001000 ziarniakow, ktore moga kietkowaé w szerokim zakresie temperatur —
od 5°C do 35°C. Najlepiej wschodza umieszczone w glebie na glebokosci 1,5-2 cm,
ponizej 10-12 cm wschody sg ograniczone lub nie pojawiaja si¢ wcale (Kaczmarek
i Adamczewski 2007, Zd’arkova i in. 2014). Ziarniaki B. sterilis charakteryzuja sie
krotkotrwala zywotnoscia w glebie wynoszaca okoto 1 roku (Zd'arkova i in. 2014).

W warunkach krajowych juz przy zageszczeniu 10—15 szt-m chwast ten powo-
dowal istotne obnizenie liczby ktosow, plonu ziarna i masy 1000 ziaren pszenicy
ozimej. Przy bardzo duzym nasileniu (150-160 szt-m) straty plonu si¢gaty 70%
(Kaczmarek 1 Adamczewski 2007).

Samosiewy zb6z

Sposrod wszystkich gatunkow jednolisciennych wystepujacych w uprawie rzepaku
samosiewy zbdz sg wymieniane jako najczgstszy i wystepujacy w najwiekszym na-
sileniu chwast (Badowski i Got¢biowska 2009). Zwigzane jest to z duzym udziatem
zb6z w strukturze zasiewdw oraz tym, ze sg one najczesciej rosling przedplonowa
dla rzepaku (Radecki i in. 2003, Mrowczynski i in. 2009). Dodatkowo rezygnacja
z uprawek pozniwnych, ktére sg istotnymi dzialaniami profilaktycznymi w walce
z samosiewami, sprzyja zachwaszczeniu tego typu chwastami. Jeszcze 50 lat temu
samosiewy zbdz nie stanowity problemu w uprawie rzepaku, a obecnie zwickszyly
swoj udzial (zwlaszcza samosiewy pszenicy) i staty si¢ dominujagcym gatunkiem
z chwastow jednolisciennych (Domaradzki i Bortniak 2023).
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Za najbardziej konkurencyjne dla rzepaku uznaje si¢ samosiewy jeczmienia oraz
zyta. Zwigzane jest to z ich szybkim wzrostem i osigganiem w do$¢ krotkim czasie
zaawansowanych stadiow rozwojowych. Szkodliwos¢ tych chwastéw uzalezniona
jest od terminu siewu rzepaku. Najwigksze straty plonu powoduja na plantacjach
wysiewanych w opdznionych terminach. Na plantacji rzepaku zatozonej 25 sierp-
nia potrzeba 100 samosiewow jeczmienia przypadajacych na m?, aby spowodowac
stratg plonu na poziomie 5%. Natomiast op6znienie siewu o 2 tygodnie (9 wrzesnia)
powoduje, ze taki sam spadek plonu nastgpi przy zaledwie 10 szt.-m2 (Metodyka
Integrowanej Produkcji... 2023). Na wysokos$¢ plonu rzepaku wptywa takze dtugosé
czasu pomiedzy wschodami ro§liny uprawnej a wschodami samosiewow jeczmienia.
Przy zachwaszczeniu jgczmieniem w liczbie 20 szt.-m~ jego wschody 8 dni po wscho-
dach rzepaku wpltywaty w mniejszym stopniu na plon, niz gdy jeczmien wschodzit
8 dni przed rzepakiem. W pierwszym przypadku plon rzepaku wynosit 156 g-m72,
natomiast w drugim spadat o ponad 40% i osiggat zaledwie 90 g-m= (O’Donovan
1992). Prog szkodliwosci dla samosiewow zboz w rzepaku ustalony jest na 10-15%
pokrycia powierzchni przez chwasty (Metodyka Integrowanej Produkcji... 2023).

Zwalczanie chwastow

Wtlasciwa regulacja zachwaszczenia w uprawach powinna obejmowac dziatania
profilaktyczne oraz interwencyjne. Do dziatan zapobiegawczych naleza, m.in. wybor
stanowiska pod uprawe, odpowiedni ptodozmian, wtasciwa agrotechnika, optymalny
termin siewu czy stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego. Drugim elementem
walki z chwastami jest bezposrednie ich zwalczanie zarowno metodami mechanicz-
nymi (brony, pielniki miedzyrzedowe), jak i chemicznymi. Zgodnie z zalozeniami
integrowanej ochrony ros$lin najpierw nalezy wykorzystywac alternatywne zabiegi,
a ochrone chemiczng traktowac jako uzupekienie pozostatych metod (Domaradzki
2020). Jednym z wazniejszych elementow walki z chwastami jednolisciennymi powin-
no by¢ wykonanie orki po zbiorze rosliny uprawnej, aby umiesci¢ ziarniaki chwastow
w glebszych warstwach gleby. Chwasty trawiaste z reguly najlepiej kietkuja z wierzch-
nich warstw, zatem taki zabieg pozwala na ograniczenie ich wschodéw. W przypadku
gatunkow o krotkiej zywotno$ci nasion, takich jak stoklosy, stosowanie orki pozwala
niemal catkowicie wyeliminowac¢ ich kietkowanie (Kaczmarek i Adamczewski 2007,
Adamczewski i in. 2015). Po wschodach rosliny uprawnej (zboza ozime) pierwsze
odchwaszczanie mechaniczne za pomocg bronowania powinno przeprowadzi¢ si¢
juz jesienig, aby zapobiec nadmiernemu wzrostowi i silnemu ukorzenieniu si¢ zimu-
jacych chwastow, ktore wiosng statyby sie trudniejsze do eliminacji. Mechaniczne
zwalczanie nie jest jednak pozbawione wad. Oprocz tego, ze mozna je wykonac tylko
przy odpowiedniej wilgotnosci gleby, to niesie za soba ryzyko uszkodzenia roslin
uprawnych i zwiekszenia ich wrazliwo$ci na przymrozki (Feledyn-Szewczyk 2023).
W rzepaku ozimym, wlasnie z uwagi na niebezpieczenstwo spowodowania uszkodzen
upraw, odchwaszczanie mechaniczne nie jest zalecane i ma ograniczone zastosowanie



Chwasty zimujgce z rodziny wiechlinowatych (Poaceae) — charakterystyka... 61

(Metodyka Integrowanej Produkcji... 2023). Najskuteczniejszym sposobem ochrony
plantacji zb6z czy rzepaku przed negatywnym oddziatywaniem chwastow jest sto-
sowanie $rodkow chemicznych — herbicydéw. Decyzja o ich uzyciu powinna zostac¢
podjeta na podstawie stanu i stopnia zachwaszczenia plantacji, a dobor odpowiedniego
preparatu powinien uwzglednia¢ m.in. wrazliwos¢ chwastow czy selektywno$¢ dla
ro§liny uprawne;.

Plantatorzy do chemicznego zwalczania chwastow jednolisciennych w zbozach
ozimych maja do dyspozycji szereg substancji czynnych umozliwiajacych skuteczng
walke w r6znych terminach. W przypadku pszenicy ozime;j (tab. 1) najwiecej herbi-
cydow jest dostepnych do eliminacji miotly zbozowej i wyczynca polnego. Gatunki
te mozna zwalczy¢ przedwschodowo, stosujac np. fluorochloridon, powschodowo
jesienia przy uzyciu np. flufenacetu lub wiosna po ruszeniu wegetacji, wykorzystujac
np. fenoksaprop-P-etylu. Do zwalczania stoklos zarejestrowane sa mieszaniny jodo-
sulfuronu metylosodowego z mezosulfuronem metylowym oraz propoksykarbazon
sodowy z mezosulfuronem metylowym.

Tabela 1
Wybrane substancje do zwalczania chwastéw jednoliSciennych w pszenicy ozimej
Substancja czynna A. spica-venti | A. myosuroides | B.secalinus B. sterilis

Fluorochloridon +++ ++ bd bd
Pendimetalina 4+ +++ bd bd
Flufenacet + diflufenikan -+ -+ bd bd
Pendimetalina + diflufenikan +++ + bd bd
Flufenacet +++ bd bd bd
Prosulfokarb +++ bd bd bd
Chlorotoluron +++ +++ bd bd
Mezosulfuron metylowy +++ +++ bd bd
Pinoksaden +++ +++ bd bd
Pinoksaden + piroksysulam -+ 4+ bd -
mosttwnmestoodoey | [ e
Propoksykarbazon sodowy + . e iy i
mezosulfuron metylowy

Propoksykarbazon sodowy +++ bd bd bd
Fenoskaprop-P-etylu +++ +++ bd bd
Tifensulfuron + metsulfuron +++ bd bd bd
Mezosulfuron metylowy + e ey i i

tienkarbazon metylu
Piroksysulam +++ +++ bd bd

Legenda: +++gatunek wrazliwy, ++gatunek $rednio wrazliwy, +gatunek $rednio odporny, -gatunek
niezwalczany, bd — brak danych w etykiecie

Zrodto: opracowanie wiasne, na podstawie: https:/www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochro-
ny-roslin
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W rzepaku ozimym chwasty jednoliscienne mozna usunac¢, stosujac graminicydy,
takie jak np. chizalofop-P-etylu, propachizafop, fluazyfop-P-butylu, kletodym i cy-
kloksydym. Ich zaletg oprocz szerokiego spektrum zwalczanych gatunkow jest takze
mozliwos$¢ uzycia w terminie jesiennym lub wiosennym. Ponadto eliminacja miotty
zbozowej (czasem takze wyczynca polnego) mozliwa jest za pomoca preparatow
niszczacych takze gatunki dwuliscienne (tab. 2).

Tabela 2

Wybrane substancje do zwalczania chwastow jednolisciennych w rzepaku ozimym
Substancja czynna San;gf;zewy A. spica-venti | A. myosuroides | B. secalinus | B. sterilis

Chizalofop-P etylu +++ +++ +++ bd bd
Propachizafop +++ +++ bd bd bd
Fluazyfop-P butylu -+ +++ -+ bd bd
Metazachlor bd +++ +++ bd bd
p—— : bd | b
Metazachlor + chinomerak - -+ -+ bd bd
Propyzamid +++ +++ bd bd bd
Kletodym +++ +++ ++ bd +++
Cykloksydym +++ +++ 4+ bd ++
Dimetachlor - +++ bd bd bd
Chlomazon + petoksamid bd +++ bd bd bd
Chlomazon + metazachlor bd +++ bd bd bd

Legenda: +++gatunek wrazliwy, ++gatunek $rednio wrazliwy, +gatunek $rednio odporny, -gatunek
niezwalczany, bd — brak danych na etykiecie

Zrodlo: opracowanie wlasne, na podstawie: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochro-
ny-roslin

Skutecznos¢ herbicydow uzalezniona jest od kilku czynnikow, takich jak: stan
i stopien zachwaszczenia, wrazliwos¢ gatunku na substancj¢ czynna, faza rozwojo-
wa chwastu, niezwykle istotne sg rowniez warunki pogodowe oraz sposob aplikacji
i sprzet ku temu uzyty (Domaradzki 2020). Czasem jednak nawet uwzglednienie
tych elementdw nie przynosi oczekiwanej, wysokiej efektywnosci zabiegu. Obnizona
skuteczno$¢ lub nawet jej brak moze bowiem wynikac¢ z pojawienia si¢ biotypow
odpornych na dany herbicyd. Zjawisko to narasta na calym $wiecie, zwlaszcza
w przypadku gatunkéw jednolisciennych i dotyczy najcze$ciej substancji nalezacych
do inhibitoréow syntazy ALS oraz acetylo-koenzymu A (ACC-azy) (Peterson i in.
2018). W Polsce stwierdzono dotychczas wystepowanie biotypow miotty zbozowe;j
odpornych na chlorosulfuron (Marczewska i in. 2006), sulfosulfuron, mezosulfuron
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ijodosulfuron (Adamczewski i Kierzek 2007), izoproturon (Adamczewski i in. 2017),
piroksulam i propoksykarbazon sodowy (Adamczewski i in. 2019). W przypadku
wyczynca polnego udokumentowano wystapienie odpornosci na propoksykarbazon
sodowy, sulfosulfuron oraz mieszaning jodosulfuronu metylosodowego z mezosulfu-
ronem metylowym (Marczewska-Kolasa i in. 2022). W obrgbie tego gatunku zaobser-
wowano takze wystapienie odpornosci wielokrotnej, czyli odpornosci na herbicydy
o r6znych mechanizmach dziatania (Adamczewski i in. 2016). Sposréd 32 badanych
biotypow dwa wykazywaly odporno$¢ na wszystkie uzyte w doswiadczeniu preparaty
(jodosulfuron + mezosulfuron, sulfometuron, imazapyr, fenoksaprop-P-etylu, pinok-
saden 1 kletodym). W literaturze pojawiaja si¢ pierwsze doniesienia sugerujace, ze
problem odporno$ci moze tez dotyczy¢ stoktosy zytniej, ktorej biotypy wykazywaly
w badaniach r6zng wrazliwos¢ na sulfosulfuron, piroksulam oraz propoksykarbazon
sodowy (Pytlarz i Andrzejak 2022). Nie ma natomiast zadnych krajowych informacji
0 zaistnieniu tego problemu u stoklosy ptonnej, niemniej jednak zmniejszong wraz-
liwos¢ tego gatunku na glifosat odnotowano w Wielkiej Brytanii (Davies i in. 2019).

Skutecznos$¢ herbicydow jest silnie uzalezniona od fazy rozwojowej chwastow
w czasie zabiegu. Najcze$ciej najbardziej wrazliwe sg rosliny w stadium liscieni
i pierwszych lisci, a wraz z osiagganiem bardziej zaawansowanych faz rozwojowych
staja si¢ mniej podatne. W przypadku chwastow jednoliSciennych stabsze dziatanie
herbicydoéw nalistnych moze wystapi¢ takze po zabiegu wykonanym w zbyt ni-
skich fazach rozwojowych. Wynika to z faktu, ze mtode liscie, o malej powierzchni
i dodatkowo ustawione pionowo, charakteryzuja si¢ mniejszg retencja preparatu niz
starsze liscie (Miller i in. 2003). W doswiadczeniu przeprowadzonym w ZHiTUR
we Wroctawiu uzyskano analogiczne wnioski. Zbadano wrazliwo$¢ 30 biotypow
stoklosy zytniej (pobranych z réznych pol) na mieszaning jodosulfuron metyloso-
dowy + mezosulfuron metylowy (Atlantis 12 OD) stosowang w fazie 1 liScia oraz
2-3 lisci (optymalna wg etykiety srodka), w dawce zalecanej (1,2 I-ha™") i podwojnej
(2,4 I'ha™"). W nizszej fazie wysoka skuteczno$¢ chwastobdjcza (>85% straty masy
w porownaniu z obiektem kontrolnym) uzyskano dla 18 prob, pozostale byty srednio
wrazliwe na herbicyd lub odporne na jego dziatanie. Zabieg wykonany w pdzniejszej
fazie podniost skutecznos¢ herbicydu, bardzo dobrze eliminujac 27 prob. Podobng
liczbg efektywnie zwalczanych biotypow w pierwszym terminie (BBCH 11) uzyskano,
zwickszajac dwukrotnie zalecang dawke preparatu (tab. 3). W praktyce optymalny
termin do zwalczania jednorocznych chwastow jednolisciennych za pomoca gramini-
cydow nalistnych jest wowczas, gdy znajduja si¢ one w fazie od 2-3 lisci do poczatku
krzewienia (Adamczewski i Dobrzanski 2006).
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Tabela 3
Liczba prob B. secalinus o réznym stopniu wrazliwosci na herbicyd jodosulfuron
metylosodowy + mezosulfuron metylowy stosowany w réznych terminach
i przy uzyciu réznych dawek
BBCH 11 BBCH 12-13
Skutecznos$¢ zwalczania
1,2 I'ha™ 2,4 1'ha™! 1,2 I'ha™! 2,4 1-ha™!
Wrazliwe >85% 18 29 27 30
Srednio wrazliwe 71-85% 10 1 3 0
Srednio odporne 61-70% 1 0 0
Odporne <60% 1

Zrodto: badania wiasne, niepublikowane

Wzrost skutecznosci chwastobdjczej preparatu mozna uzyskac, stosujac dodatek
adiuwantu. Czesto umozliwia to jednoczesne zmniejszenie dawki herbicydu, co jest
niezwykle istotne w kwestii zaktadanej redukcji zuzycia srodkéw ochrony roslin
w UE. W badaniach polowych wykazano, ze herbicyd Legato 500 SC zastosowany
w pelnej dawce zwalczat miotlg zbozowa na poziomie 92%, a w dawce zredukowanej
0 40%, tylko w 72%. Uzyty w dawce obnizonej, ale razem z adiuwantem pozwolit
uzyskac skuteczno$¢ chwastobdjcza rownie wysoka co przy petnej dawce herbicydu
stosowanego samodzielnie (Kucharski i in. 2014).

Konieczno$¢ zmniejszenia ilosci stosowanych preparatow motywuje do poszuki-
wan naturalnych, przyjaznych srodowisku substancji, ktére wspomagatyby dziatanie
pestycydow. Badania prowadzone w tym celu pokazuja, ze ro§liny wykazujace poten-
cjat allelopatyczny sa zrodlem zwigzkow, ktore badane sa pod katem wspomagania
w przyszto$ci ochrony upraw przed agrofagami. W przypadku herbicydow takie
substancje powinny da¢ lepszy efekt chwastobdjczy niz preparaty zastosowane
samodzielnie. W ZHiTUR we Wroclawiu podj¢to badania nad wykorzystaniem
w tym celu kwasu krotonowego. W do§wiadczeniu przeprowadzonym w warunkach
szklarniowych wykazano, ze miotta zbozowa byta lepiej niszczona przez diflufenikan
stosowany w dawkach obnizonych o 50% 1 25% w mieszaninie z kwasem krotonowym
niz przez herbicyd w dawce zalecanej (Kieloch i Bortniak 2023).

Podsumowanie

Wschodzace jesienig chwasty z rodziny wiechlinowatych to rosliny odznaczajace
si¢ duza konkurencyjnosciag wobec upraw. Z uwagi na niskie wymagania temperaturo-
we mogg pojawiac si¢ od momentu zatozenia plantacji az do czasu nadejscia mrozow,
anawet w trakcie tagodnych zim. Niezwalczane wptyna nie tylko na wysoko$¢ plonu
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upraw w danym sezonie, ale z uwagi na wysoka plennos¢ zasilg glebowy bank nasion,
stanowigc zagrozenie dla upraw nastepczych. Znajomo$¢ biologii poszczegdlnych
gatunkdéw pozwala skutecznie je eliminowaé przy uzyciu metod agrotechnicznych
(np. poprzez odchodzenie od uproszczen w uprawie). Najbardziej efektywnym spo-
sobem na ich pozbycie si¢ z upraw zb6z czy rzepaku wcigz pozostaje zwalczanie
chemiczne, ktore zgodnie z zasadami integrowanej produkceji nalezy traktowac jako
uzupehnienie pozostatych metod. Jednak narastajgcy problem odporno$ci chwastow
przy jednoczesnym wymaganym zmniejszaniu zuzycia herbicydow powoduje po-
szukiwanie alternatywnych, przyjaznych srodowisku i wysoce skutecznych metod
eliminacji zbednych gatunkow.
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