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WYSTEPOWANIE CHOROB W UPRAWIE JECZMIENIA JAREGO
W LATACH 2000-2002 1 ICH WPLYW NA PLON ZIARNA
ORAZ JEGO ZDROWOTNOSC

Diseases occurrence in crop of spring barley in the years 2000-2002 and their influence on yield
and seed health

ABSTRAKT: Prowadzono obserwacje choréb wystepujacych w uprawie jeczmienia jarego i ich
wplywu na plon ziarna i jego zdrowotnos¢. W do$wiadczeniu polowym stwierdzono wystgpowanie
maczniaka prawdziwego (Blumeria graminis f.sp. hordei), rdzy jeczmienia (Puccinia hordei Otth),
plamistosci lisci (jako kompleks) oraz gtowni pytkowe;j (Ustilago nuda (Jens.) Rostr.). Najkorzystniej-
sze warunki pogodowe dla rozwoju maczniaka i rdzy wystapity w roku 2000, a najsilniejsze objawy
plamistosci byly widoczne na roslinach w 2002 roku. Obserwowano roéznice w podatno$ci badanych
odmian na te choroby. Ponadto stwierdzono istotng zaleznos¢ pomigdzy wystgpowaniem maczniaka
prawdziwego oraz rdzy jgczmienia a plonem ziarna. Porazenie ro$lin przez te patogeny wptywato na
obnizenie plonu. Badania zdrowotnosci ziarniakow zebranych w dos§wiadczeniu polowym wykazaty
liczne zasiedlenie przez grzyby i bakterie. Wystgpowaty zaréwno saprotrofy (Alternaria alternata (Fr.)
Keissler, Aureobasidium pullulans (de Bary) Arn., Cladosporium spp., Epicoccum nigrum (Link.), jak
i grzyby patogeniczne (Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem., Fusarium spp.). Analiza uzyskanych wy-
nikow wykazata, ze im czg$ciej obserwowano objawy plamistosci na roslinach w polu, tym silniejsze
byto porazenie zebranego ziarna przez Bipolaris sorokiniana i grzyby z rodzaju Fusarium.

stowa kluczowe — key words:
maczniak prawdziwy — powdery mildew, plamistos¢ lisci — leaf spot, plon — yield, rdza jeczmienia — leaf’
rust, zdrowotnos¢ — seed-health

WSTEP

Wzrost areatu zasiewow zboz wywarl duzy wplyw na sktad gatunkowy i szkod-
liwo$¢ licznych gatunkow patogenow, szkodnikow i chwastow w uprawach w ostat-
nim potwieczu w Europie, a takze w Polsce (17). Relatywnie staba zdrowotnosc¢
upraw zbozowych 1 ich niskie plony w Polsce wynikaja z nieodpowiedniej jako-
$ci materialu siewnego. Przyktadowo w 1997 r. do siewu uzyto tylko 14% kwalifi-
kowanego ziarna, a pozostate pochodzito z wlasnych zasobow (18). Do gtownych
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patogenow w uprawie jeczmienia naleza Blumeria graminis f.sp. hordei sprawca
maczniaka prawdziwego, Puccinia hordei wywolujaca rdzg jeczmienia i przenoszo-
ne z nasionami Bipolaris sorokiniana 1 Fusarium spp., powodujace zgorzel siewek
1 plamistos¢ lisci. Patogeny przenoszone przez nasiona stanowia niebezpieczenstwo
zaro6wno bezposrednio dla siewki, jak rowniez jako zrédto infekcji dla innych roslin,
z racji wprowadzania do gleby, gdzie w sprzyjajacych warunkach moga rozwijaé
si¢ i atakowac¢ rosliny. Szkodliwo$¢ zalezy m.in. od stopnia zachowanej zywotnosci
patogena oraz wzajemnego oddzialywania mikroflory nasion i gleby.

Choroby powodowane przez patogeny grzybowe w sprzyjajacych im warunkach
klimatycznych sa przyczyna znacznych strat w plonie. Z doniesien literaturowych
wiadomo, ze B. sorokiniana regularnie powoduje powazne straty w uprawach zb6z
jarych. Straty sa szacowane na okoto 10% plonu jeczmienia i okoto 5% — pszenicy,
ale w niektorych regionach i latach moga dochodzi¢ do 30% (28).

Celem badan byly ocena nasilenia chorob wystepujacych w uprawie jgczmienia
jarego oraz okreslenie ich wplywu na plon i zdrowotnos$¢ ziarna.

MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowilo pie¢ odmian jeczmienia jarego: dwie browarne
Rasbet i1 Scarlett oraz trzy pastewne: oplewione Rataj, Rodion oraz odmiana o ziar-
nie nieoplewionym — Rastik. Do§wiadczenie polowe zostalo zatozone metoda loso-
wanych blokéw, na polu doswiadczalnym Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ros$lin
w Radzikowie w latach 2000-2002. Do wysiewu uzyto ziarniakdw zaprawianych
dwoma zaprawami: Raxil (substancja aktywna tebukonazol) i Vitavax (karboksyna
i tiuram) oraz niezaprawianych (kontrola). Powierzchnia poletek wynosita 10 m?.
W doswiadczeniu zastosowano nawozenie zalecane dla jgczmienia jarego. Oceniano
porazenie roslin w polu przez choroby oraz plon ziarna. Do oceny porazenia przez
choroby zastosowano 9-stopniowa skal¢ zalecang przez COBORU, gdzie 9° oznacza
brak objawow, a 1° to bardzo duze nasilenie choroby (50-60% powierzchni lisci
z objawami porazenia); (13). Diagnoze¢ niektorych symptomoéw chorobowych, kto-
rych identyfikacja byla utrudniona lub niemozliwa w warunkach polowych, wyko-
nywano w laboratorium. Na li§ciach, na ktérych zauwazono oznaki etiologiczne
w postaci zarodnikowania, identyfikacje grzybdw przeprowadzano przy uzyciu mi-
kroskopu. Inne fragmenty chorych roslin, po powierzchniowym odkazeniu (10%
NaClO przez 1 minutg) i oplukaniu sterylng woda, wyktadano do szalek z wilgotna
bibula oraz na pozywke PDA. Szalki przetrzymywano w temperaturze pokojowej
przez okoto 5 dni. Po tym okresie sprawdzano zarodnikowanie grzybow przy uzyciu
mikroskopu stereoskopowego i §wietlnego.

Wielkos¢ plonu z poletek okreslono bezposrednio po zbiorze. W pracy plon po-
dano jako masg ziarna w kilogramach przy wilgotnosci 15% z poletka o powierzchni
10 m?, z doktadnoscia do 0,1 kg.
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Analizy zdrowotnos$ci zebranego w do§wiadczeniu polowym ziarna przeprowa-
dzano na 200 ziarniakach odkazanych powierzchniowo. Do odkazania stosowano
1% NaClO, w ktérym trzymano ziarno przez 10 minut, a nastgpnie trzykrotnie phu-
kano sterylna woda. Odkazone ziarniaki wyktadano po 10 sztuk na ptytki Petriego
z pozywka agarowo-ziemniaczana (PDA). Inkubacje przeprowadzano w termostacie
o statej temperaturze 20°C 1 przy przemiennym oswietleniu NUV 360 nm 12 h/12 h
ciemnosci. Wyroste kolonie grzybowe oznaczano po 15-20 dniach od przeszcze-
pienia kultur na ptytki plastikowe z pozywka agarowo-ziemniaczang i inkubacji
w podanych wyzej warunkach — stymulujacych zarodnikowanie. Wyosobnione
grzyby identyfikowano do gatunku postugujac si¢ opracowaniami: Chidambaram
1in. (5), Ellis (9), Kwasna iin. (16), Malone i Muskett (24). Oznaczanie glowni
pytkowej (Ustilago nuda) w ziarnie jeczmienia przeprowadzono metoda ekstraho-
wania zarodkow (12).

Obliczenia statystyczne obejmowaly istotnosci réznic pomi¢dzy badanymi obiek-
tami w analizowanych cechach. Wykonano analize¢ wariancji, porownano $rednie
stosujac test Tukeya oraz okreslono wspdtzalezno$¢ cech za pomoca wspdtezynni-
koéw korelacji. Obliczenia statystyczne (wspdlczynniki korelacji, analizy wariancji
1 regresji) wykonano w programach komputerowych Statgraphics 4.1 Plus i Statisti-
ca 5.5, analizy genotypowo-srodowiskowe w programie Sergen 3 (4).

WYNIKI

Podczas obserwacji polowych stwierdzono wystepowanie maczniaka prawdzi-
wego (Blumeria graminis f.sp. hordei), rdzy jeczmienia (Puccinia hordei Otth),
plamistosci lisci (kompleks grzybow) oraz gtowni pytkowej (Ustilago nuda (Jens.)
Rostr.). Maczniak prawdziwy w najwigkszym nasileniu wystapit w roku 2000.
W pozostatych latach, szczegdlnie zas w 2002 roku, chorobg rejestrowano spora-
dycznie ($redni stopien porazenia odmian od 8,1 do 8,8). W kazdym roku prowa-
dzenia do$wiadczenia najbardziej podatna okazala si¢ odmiana Rataj, a najmniej
Rasbet. Grzyb Puccinia hordei Otth najsilniej porazal rosliny jeczmienia w 2000 roku,
za§ w pozostatych latach badan obserwowano go rzadziej. Bardziej podatne na rdz¢
okazaly si¢ odmiany Rastik i Rasbet. Liscie z objawami plamistos$ci zasiedlaty glow-
nie Bipolaris sorokiniana 1 grzyby z rodzaju Fusarium. Najwyzsze porazenie ro-
$lin obserwowano w 2002 roku — $rednio od 5,6 do 6,4° w zalezno$ci od odmiany.
W roku 2000 plamistos$¢ lisci wystapita na §rednim poziomie (od 6,4 do 8,0°),
aw 2001 roku objawy chorobowe powodowane przez kompleks grzybdw Bipolaris
sorokiniana 1 Fusarium spp. obserwowano najrzadziej (§rednio od 7,5 do 8,9° w za-
lezno$ci od odmiany). Podobnie jak w przypadku rdzy najbardziej podatne okazaty
si¢ odmiany Rastik i Rasbet. Najmniej podatna byta odmiana Scarlett (tab. 1).

Na wystgpowanie maczniaka i rdzy istotny wplyw miaty zar6wno wlasciwosci
odmianowe, jak i warunki $rodowiska, co potwierdzita istotna interakcja genoty-
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powo-$rodowiskowa (tab. 2). Oceniajac przecig¢tne porazenie roslin jeczmienia
przez Blumeria graminis f.sp. hordei i Puccinia hordei za pomoca warto$ci efek-
tow gtownych oraz odpowiednich warto$ci statystyk F mozna stwierdzi¢, ze zadna
z badanych odmian nie odznaczata si¢ istotnie wigksza czy tez istotnie mniejsza
podatnoscia na te patogeny od przeci¢tnej srodowiskowej (tab. 3 i 4). Przeprowa-
dzone testowanie pozwolito jednak na stwierdzenie, ze gorsza stabilnoscia, czyli
wigkszym odstepstwem reakcji wystgpowania maczniaka na srodowisko od reakcji
stabilnej rolniczo, charakteryzowaly si¢ odmiany Rataj i Rasbet, a w odniesieniu do
rdzy takze Rastik. Swiadcza o tym istotne wartosci F dla interakcji ze $srodowiskiem.
Stwierdzone interakcje nie miaty jednak charakteru liniowego — nieistotne statystyki
dla wspotczynnikow regresji interakcyjnej. Pozostale odmiany wykazaly si¢ lepsza
stabilnoscia — nie obserwowano dla nich istotnej interakcji genotypowo-§rodowisko-
wej. Jednoczesnie mozna przypuszczac, ze na wystapienie tych chorob wptyw miaty
nie tylko warunki klimatyczne w latach 2000-2002, lecz réwniez inne czynniki, np.
warunki siedliskowe czy zastosowane nawozenie, ktorych w doswiadczeniu nie ba-
dano.

Gtownia pytkowa wystepowata w niewielkim nasileniu — $rednio od 0 do 2,25
porazonych ktosow/obiekt w zaleznosci od roku, odmiany i zastosowanego zapra-

Tabela 2

Analiza wariancji dla maczniaka prawdziwego, rdzy jgczmienia i plamistosci liSci obserwowanych
na roslinach jgczmienia jarego oraz plonu ziarna
Analysis of variance for powdery mildew, leaf rust and leaf spot observed on spring barley

and grain yield
Choroba; Disease
(ki maczniak | 74 jeczmienia | plamistosé lidei | Lo
Indicator prawdziwy leaf spot Yield
powdery mildew leaf rust cal spo

F,. dlaroku zbioru (A) " x s o
F Vzllue for year of harvest (A) 19,41 79,47 145,65 1507,79
F oy, dla 0dmiany B 25,67+ 12,83%* 16,11%* 29,21%*
F value for cultivar (B) ’ ’ > >
F,., dla zaprawiania C .
F value for treatments © 0,73 2,88 1,28 3,82
F__dlaAxB o - ”
F value for AxB 4,19 775 L71 6,51
F_AxC
F value for AXC 0,39 047 0,53 0,43
F_ BxC
F Vl;lue for BxC 0.47 0,98 0,81 0,42
F__ AxBxC
F value for AXBXC 0.67 049 0,35 0,85

* istotne dla a. = 0,05; ** istotne dla . = 0,01
* significant for oo = 0,05; ** significant for o = 0,01
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Tabela 3
Reakcja genotypowo-srodowiskowa dla maczniaka prawdziwego
The genotype-environment interaction for powdery mildew
Testowanie poszczegdlnych genotypow i ich interakcji ze srodowiskami
Testing of genotypes and their interaction with environments
Ocena efektu Statystyka Statystyka F WSpOlCZ}’.I.lnlk Statystykalf
, F dla efektu . .. regresji dla regresji
Genotyp glownego , dla interakcji . - . .
L glownego . interakcyjnej interakcyjnej
Genotype Estimation by F-statistic . e
. F-statistic . . Coefficient F-statistic
of main effect . for interaction . .
for main effect of regression for regression
Rataj -1,100 6,71 11,95%* 1,491 43,59
Rodion -0,211 1,74 1,69 0,565 86,64
Rastik 0,039 0,09 1,14 -0,434 6,36
Rasbet 0,761 6,51 5,90%* -1,027 15,66
Scarlett 0,511 8,78 1,97 -0,595 16,86
** istotne dla oo = 0,01; significant for o = 0.01
Tabela 4
Reakcja genotypowo-srodowiskowa dla rdzy jgczmienia
The genotype-environment interaction for leaf rust
Testowanie poszczegdlnych genotypow i ich interakcji ze Srodowiskami
Testing of genotypes and their interaction with environments
Ocena efektu Statystyka Statystyka F Wspo%czy.r}mk Statystyka.F
, F dla efektu . " regresji dla regresji
Genotyp glownego . dla interakcji . . . .
L glownego L interakcyjnej interakcyjnej
Genotype Estimation by F-statistic . e
. F-statistic . . Coefficient F-statistic
of main effect . for interaction . .
for main effect of regression for regression
Rataj 0,406 1,60 10,53** -0,558 1,57
Rodion 0,378 17,25 0,85 -0,198 20,47
Rastik -0,400 1,08 15,15%* 0,733 2,77
Rasbet -0,428 1,40 13,38%* 0,096 0,01
Scarlett 0,044 0,43 0,47 -0,074 0,32

** istotne dla a = 0,01; significant for oo = 0,01

wiania. Jedynie w przypadku odmiany Rastik nie obserwowano ktoséw porazonych
przez Ustilago nuda (tab. 5).

Plon jeczmienia uzalezniony byt w duzej mierze od warunkéw pogodowych.
W roku 2000, ktory byt ciepty i suchy, plon ziarna byt wigkszy niz w pozostatych
latach prowadzenia doswiadczenia (rys. 1). W roku 2001 zanotowano nizsza tem-
perature i wyzsze opady w stosunku do roku 2002, szczegodlnie w czasie kwitnienia



[7] Wystegpowanie chordb w uprawie jgczmienia jarego... — B. Wiewiora 145

Tabela 5

Wystepowanie glowni pytkowej (Ustilago nuda (Jens.) Rostr.) na roslinach jgczmienia jarego
w czasie wegetacji ($r. liczba porazonych ktosow/poletko), Radzikéw 2000-2002
Occurrence of lose smut (Ustilago nuda (Jens.) Rostr.) on spring barley during vegetation
(mean number of infected ears/plot), Radzikow 2000-2002

. 2000 2001 2002
Odmiana
Cultivar | kontrola Raxil | Vitavax kontrola Raxil | Vitavax kontrola Raxil | Vitavax
control control control

Rataj 0 1,0 0 0,25 0,75 0 0 0 0
Rodion 0 0,5 1,0 0,75 0,5 0 1,0 0,75 1,0
Rastik 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rasbet 0 1,0 0 0,75 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Scarlett 2,25 1,75 0 0,75 0,75 0,25 0 0 0

i dojrzewania zb6z. Rok 2002 charakteryzowat si¢ wprawdzie wysokimi tempera-
turami, ale czerwiec byt mokry, a lipiec zbyt suchy dla uzyskania wysokich plonow
(tab. 6). W roku 2000 prawie wszystkie odmiany plonowaty na podobnym poziomie
($rednio od 8,5 kg dla odmiany Rataj do 8,8 kg dla odmiany Scarlett). Tylko od-
miana Rastik plonowala stabiej — §rednio od 6,5 do 7,0 kg z poletka w zaleznosci
od uzytej przed siewem zaprawy. Mniejszy plon uzyskano w roku 2001 ($rednio od
3,7 do 5,2 kg) i 2002 ($rednio od 2,4 do 2,9 kg w zaleznosci od odmiany). W roku
2000 najlepiej plonowata odmiana Scarlett ($rednio 8,8 kg), a w 2001 i 2002 od-
miana Rodion (odpowiednio 5,2 i 2,9 kg). Najmniejszym plonem ziarna w kazdym
roku badan odznaczata si¢ nieoplewiona odmiana Rastik ($rednio od 2,3 do 7,0 kg
w zaleznosci od roku i zaprawiania). Stwierdzono istotny wzrost plonowania na po-
letkach, gdzie byto wysiane zaprawiane ziarno, zwlaszcza gdy uzyto zaprawy Vita-
vax. Po zastosowaniu tej zaprawy uzyskano najwyzszy plon sposroéd badanych kom-
binacji — $rednio od 2,8 kg w 2002 do 8,5 kg w 2000 roku (zwyzka plonu wyniosta
$rednio od 3,7 do 6,8%). Plon ziarna zebranego z poletek kontrolnych, na ktérych
wysiewano niezaprawiane nasiona, wyniost srednio od 2,7 kg w roku 2002 do 7,3 kg
w roku 2000. Stwierdzono, ze przedsiewne zaprawianie nasion zaprawa Raxil tylko
w roku 2000 wptyneto na wzrost plonu — $rednio o 4,1% w stosunku do kontroli.
W pozostatych latach prowadzenia do$wiadczenia plon ziarna z tych poletek byt
0 2,3-3,7% mniejszy w stosunku do poletek kontrolnych i wyniost §rednio od 2,6
w 2002 do 4,3 kg w 2001.

Analiza korelacji wykazata istotna zalezno$¢ pomigdzy wystgpowaniem macz-
niaka prawdziwego oraz rdzy jeczmienia a plonem ziarna. Porazenie roslin przez
te patogeny wplyngto na obnizenie plonu, co potwierdzaja wspdtczynniki korelacji
(dla maczniaka r = -0,34**, dla rdzy r = -0,25%%).

Badania zdrowotnosci ziarna jgczmienia po zbiorze wykazaty liczne zasiedlenie
przez grzyby i bakterie (tab. 7). Liczba mikroorganizmow w przeliczeniu na 100 ziar-
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Rys. 1. Plon jgczmienia jarego (kg/10 m?) w zalezno$ci od odmiany i zastosowanej zaprawy nasiennej
Yield of spring barley (kg/10 m?) as dependent on cultivar and treatments
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niakéw wahala si¢ srednio od 165,0 dla odmiany Rastik ze zbioru w roku 2000 do
240,0 dla ziarna odmiany Scarlett zebranego w 2002 roku. Obserwowano roéznice
w zasiedleniu nasion przez mikroorganizmy pomi¢dzy odmianami i latami zbioru.
Najmniej mikroorganizméw wyizolowano z ziarniakéw zebranych w 2000 roku,
najwigcej za$ obserwowano na ziarnie ze zbioru w roku 2002. Liczniej zasiedlone
byly odmiany browarne niz pastewne. Wystepowaty zarowno saprotrofy (Alterna-
ria alternata (Fr.) Keissler, Aureobasidium pullulans (de Bary) Arn., Cladosporium
spp., Epicoccum nigrum (Link.), jak i grzyby patogeniczne (Bipolaris sorokiniana
(Sacc.) Shoem., Fusarium spp.). Zebrane w do§wiadczeniu polowym ziarniaki byly
licznie zasiedlone przez patogeny, na co niewatpliwie miaty wptyw warunki pogo-
dowe w czasie wegetacji.

W latach 2000-2002 temperatura powietrza w czasie wegetacji byta podobna.
Jednak w 2001 i 2002 roku poczatek wegetacji przebiegat w nizszej temperaturze
niz w roku 2000. Ponadto w latach 2001 i 2002 w czerwcu obserwowano wyzsze
opady (odpowiednio 57,8 mm i 57,6 mm) niz w tym samym okresie w 2000 roku
(14,4 mm); (tab. 6). Opady w czasie ktoszenia miaty znaczacy wplyw na rozwdj
mikroflory, zwlaszcza grzyba B. sorokiniana, ktorego wystepowaniu sprzyja ciepla
1 wilgotna pogoda. Patogen ten najcz¢sciej byt obserwowany na ziarniakach ba-
danych odmian zebranych w roku 2001. We wszystkich latach prowadzenia do-
$Swiadczenia najwyzsze porazenie ziarna przez Bipolaris sorokiniana obserwowano
u odmiany Rodion i Scarlett, a najnizsze w przypadku nieoplewionych ziarniakow
odmiany Rastik.

Grzyby z rodzaju Fusarium wystepowaly dos¢ powszechnie zard6wno na ziarnia-
kach odmian browarnych, jak i pastewnych. Stwierdzono, ze najkorzystniejsze wa-
runki dla ich rozwoju panowaty w roku 2001, gdyz z ziarniakéw wyizolowano naj-
wigksza liczbe kolonii grzybow nalezacych do tego rodzaju. Ponadto obserwowano
roznice odmianowe w porazeniu ziarniakow przez te grzyby. Najsilniej porazane
byly zazwyczaj ziarniaki odmiany Scarlett, a najstabiej odmiany Rodion. Na bada-
nym ziarnie wystepowato 11 gatunkéw z tego rodzaju, wsrod ktorych dominowaty
F. culmorum, F. equiseti, F. poae 1 F. tricinctum (tab. 7).

Analizy statystyczne wykazaty zalezno$¢ pomiedzy porazeniem ziarna przez Bi-
polaris sorokiniana 1 grzyby z rodzaju Fusarium a wystgpowaniem plamistosci lisci
w doswiadczeniu polowym (rys. 2 i 3). Im wigcej objawdw chorobowych plamisto-
$ci obserwowano na roslinach w polu, tym silniej porazone przez Bipolaris soroki-
niana 1 grzyby z rodzaju Fusarium bylo zebrane ziarno.

Nasiona zebrane w do$wiadczeniu polowym poddano analizie na obecnos¢
grzybni gtowni pytkowej (Ustilago nuda). Stwierdzono, ze najwigcej porazonych
ziarniakdw wystgpowato u odmian Rataj, Rodion i Rastik (§rednio od 0 do 0,2%
w zaleznosci od roku i zastosowanej zaprawy). Najmniejsze porazenie obserwowa-
no w materiale zebranym w roku 2001, kiedy grzybni¢ wykryto tylko w 0,1% ziar-
niakéw odmiany Rodion i Rasbet.
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Rys. 2. Zaleznos$¢ miedzy wystgpowaniem plamistosci liSci na roslinach w polu a porazeniem
przez Bipolaris sorokiniana zebranego ziarna
Relationship between occurrence of leaf spot in field experiment and infection
of harvested seeds by Bipolaris sorokiniana
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Rys. 3. Zaleznos¢ migdzy wystgpowaniem plamistosci liSci na roslinach w polu a porazeniem
przez Fusarium spp. zebranego ziarna
Relationship between leaf spot occurrence in field experiment and infection of harvested seeds
by Fusarium spp.
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DYSKUSJA

W czasie obserwacji polowych stwierdzono wystgpowanie na roslinach jgczmie-
nia: maczniaka prawdziwego (Blumeria graminis f.sp. hordei), rdzy jeczmienia (Puc-
cinia hordei Otth), plamistosci lisci (jako kompleks) oraz gtowni pytkowej (Ustilago
nuda (Jens.) Rostr.). Wedlug Czembora i Czembora (8) maczniak prawdziwy
i rdza jgczmienia naleza zarowno w Polsce, jak i w innych krajach Europy do naj-
wazniejszych chorob lisciowych tego gatunku. Ponadto maczniak obniza istotnie
wielkos¢ i jakos$¢ uzyskiwanego plonu z porazonych roslin (7), co potwierdzity wy-
niki niniejszej pracy.

Liscie z objawami plamistosci byty zasiedlone gtownie przez Bipolaris soroki-
niana 1 grzyby z rodzaju Fusarium. Wyniki takie uzyskata takze Lacicowa i in.
(21), ktéra z porazonych fragmentdéw roslin jeczmienia jarego izolowala gldwnie
Bipolaris sorokiniana i Fusarium culmorum.

Gtownia pylkowa na poletkach w czasie trzyletnich badan wystepowata w nie-
wielkim nasileniu. Brak porazenia przez Ustilago nuda obserwowano na poletkach
z odmiang Rastik, co dowodzi zr6znicowania podatnosci odmian. Lipa i Korbas
(18) stwierdzili, ze w 2001 roku $rednie porazenie ktoséw jeczmienia jarego, podob-
nie jak w 2000 roku nie przekraczato 2%, co oznacza niewielkie nasilenie choroby
w uprawach jeczmienia jarego i potwierdza wyniki uzyskane w czasie prowadzenia
do$wiadczenia polowego.

W badaniach wtasnych stwierdzono, ze zaprawianie nasion przed siewem, szcze-
gblnie zaprawa Vitavax, w istotny sposob zwigksza plonowanie. Ponadto wykazano,
ze nieoplewiona odmiana Rastik plonuje gorzej od pozostatych. Khan i Young
(14) w badaniach nad glownymi sprawcami chorob lisciowych jeczmienia, oraz
Martin i in. (25) analizujac porazenie ziarna pszenicy i jeczmienia przez grzyby
z rodzaju Fusarium takze stwierdzili wzrost plondw po zastosowaniu zaprawiania
nasion. Wedlug danych literaturowych w warunkach kanadyjskich §redni plon jecz-
mienia nagiego dla 93 stacji doswiadczalnych wynosit 88% plonu jeczmienia ople-
wionego. Podobny plon z jednostki uprawy jeczmienia nagiego osiagnigto w 193
miejscowosciach w USA (11).

Przeprowadzone analizy mikologiczne wykazaty liczne zasiedlenie ziarniakow
przez grzyby i bakterie. Zidentyfikowano okoto 20 gatunkéw grzybdw nalezacych
do 15 rodzajow. Wsrdd obserwowanych grzybow najczesciej wystepowaly: Alterna-
ria alternata, Aureobasidium pullulans, Bipolaris sorokiniana, Epicoccum nigrum
1 Fusarium spp. Podobne wyniki uzyskata Narkiewicz-Jodko (26) analizujac ma-
teriat siewny zbo6z, Btaszkowski i Piech (3) u jeczmienia i owsa oraz L.acicowa
(19) i Clear iin. (6) w badaniach jeczmienia. W badanych probach ziarna najczes-
ciej izolowanym grzybem saprotroficznym byt Alternaria alternata, co potwierdza
rezultaty uzyskane przez Knudsen i in. (15). Grzyb ten jest uznawany za poten-
cjalnie niebezpieczny ze wzgledu na mozliwos¢ produkowania toksyn, ktéore moga
powodowa¢ nadmierne wydluzanie si¢ korzeni i op6znianie rozwoju siewek (2).
Prokinova (27) stwierdzila, ze obfite opady byly przyczyna dominacji na ziarnie
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grzybdw z rodzaju Alternaria, zas w czasie suchej pogody czesciej obserwowano
grzyb Bipolaris sorokiniana. Badane w pracy ziarno jeczmienia bylo w duzym stop-
niu porazone rowniez przez Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem. i grzyby z rodzaju
Fusarium. Patogeny te sa gtéwna przyczyna chorob podsuszkowych w Polsce (29).
Grzyb Bipolaris sorokiniana atakuje jeczmien w kazdej fazie wzrostu. Wedtug Eng-
Chong-Pua iin. (10) redukcja plonu ziarna moze dochodzi¢ nawet do 30%, w kon-
sekwencji porazenia korzeni, dolnych migedzywezli, lisci, ktosow i ziarna. Knudsen
1 in. (15) obserwowali bardzo wysokie porazenie jeczmienia jarego przez tego pa-
togena dochodzace nawet do 76%. Badania ziarniakéw zebranych w do§wiadczeniu
polowym potwierdzity doniesienia o wysokim porazeniu przez Bipolaris sorokinia-
na, ktore ksztattowato si¢ na poziomie 19-68%. Jednoczesnie stwierdzono roéznice
W porazeniu ziarna w zaleznos$ci od roku zbioru. Nizszy stopien infekcji obserwo-
wano w roku 2000 w poréwnaniu z latami 2001 1 2002. Opady i wysoka tempera-
tura w czerwcu, w czasie kloszenia, miaty znaczacy wpltyw na rozwdj mikroflory,
zwlaszcza grzyba B. sorokiniana, na co zwrécili wezes$niej uwage takze Agarwal
i Sinclair (1). Autorzy ci podkreslili, ze wysoka temperatura w maju oraz wil-
gotna i chtodna pogoda pod koniec maja i na poczatku czerwca sprzyjaja duzemu
porazeniu ziarniakow. Zréznicowane wyniki uzyskiwanych wyosobnien tego grzy-
ba z ziarna w réznych latach zbioru i r6znych okregach rolniczych uzyskata taci-
cowa (20), ttumaczac to réwniez warunkami pogodowymi i glebowymi, a takze
niejednakowa ilo$cia materiatu infekcyjnego znajdujacego si¢ w otoczeniu podczas
kwitnienia zb6z. W zwiazku z duza szkodliwo$cia B. sorokiniana zachodzi potrzeba
uwzglednienia odpornos$ci na tego patogena w hodowli odmian jgczmienia jarego,
przygotowywanych do uprawy w Polsce oraz kontrolowanie podatnosci sprowadza-
nych do kraju odmian zagranicznych (23).

Dosy¢ licznie wystepowaty w badanym materiale takze grzyby z rodzaju Fusa-
rium. Sposrod 11 gatunkdéw najezesciej obserwowano F. graminearum, F. equiseti,
F. culmorum 1 F. poae. Lacicowa (20) stwierdzita, ze ze wzgledu na duza szkod-
liwos¢ 1 czeste wystgpowanie w materiale ro§linnym najwigksze znaczenie maja
F. avenaceum, F. culmorum i F. graminearum. Jednakze niejednolite warunki klima-
tyczne w Polsce stwarzaja zroznicowane zagrozenie zb6oz przez choroby powodowa-
ne przez grzyby z rodzaju Fusarium (22).

WNIOSKI

1. Choroby grzybowe wystepujace na roslinach w polu powodowane przez Blu-
meria graminis f.sp. hordei, Puccinia hordei, B. sorokiniana i Fusarium spp. oraz
Ustilago nuda istotnie zmniejszaty plon jeczmienia.

2. Stwierdzono réznice w odpornosci odmian w stosunku do maczniaka praw-
dziwego, rdzy jeczmienia i plamistosci lisci.

3. Zebrane w doswiadczeniu polowym ziarno bylo zasiedlone przez liczne grzy-
by i bakterie. Stwierdzono wystepowanie grzybow patogenicznych z rodzaju Fusa-
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rium 1 grzyba Bipolaris sorokiniana oraz powszechna obecnos¢ saprotrofow: Alter-
naria alternata, Cladosporium spp., Aureobasidium pullulans i1 Epicoccum nigrum.

4. Zdrowotnos¢ ziarna uzalezniona byta gtownie od warunkéw pogodowych pa-

nujacych w czasie wegetacji oraz od podatnosci odmian na choroby powodowane
przez patogeny przenoszone z nasionami, tj. Fusarium spp. i Bipolaris sorokiniana.

10.

11

13.

14.

15.

16.

17.
18.
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DISEASES OCCURRENCE IN CROP OF SPRING BARLEY IN THE YEARS 2000-2002
AND THEIR INFLUENCE ON YIELD AND SEED HEALTH

Summary

The aim of this study was the incidence of barley diseases on plant in a field experiment and their
influence on yield and seed-health. It was observed occurrence of powdery mildew (Blumeria graminis
f.sp. hordei), leaf rust (Puccinia hordei Otth), leaf spot (as complex) and lose smut (Ustilago nuda
(Jens.) Rostr.) during field observations. The most favourable weather conditions for the development
of powdery mildew and leaf rust were found in 2000, and the strongest plants infection by leaf spot
complex was observed in 2002. Differences in susceptibility to these diseases among cultivars were
also found. There was found to be a significant correlation between the occurrence of powdery mildew
and leaf rust and yield. Plant infection by these pathogens decreased the yield. The studies showed
that barley seeds harvested in the field experiment were infected by numerous fungi. Among them the
saprophytic fungi: Alternaria alternata, Aureobasidium pullulans (de Bary) Am., Cladosporium spp.,
Epicoccum nigrum (Link.) and the pathogens: Bipolaris sorokiniana and Fusarium spp. The analysis
also showed that plant infection by leaf spot influenced the frequency of seed infection by Bipolaris
sorokiniana and Fusarium spp.
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