P AMTIETNTIHK P U L A W S K I
ZESZYT 145 2007

MONIKA GRABOWSKA-ORZADALA, TERESA DABKOWSKA, TEOFIL LABZA

Katedra Ogo6lnej Uprawy Roli i Roslin
Akademia Rolnicza w Krakowie

ZACHWASZCZENIE UPRAW ZBOZ 1 BIOINDYKACJA WYBRANYCH
WLASCIWOSCI GLEBOWYCH W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM
I KONWENCJONALNYM
I. WYBRANE WSKAZNIKI ZACHWASZCZENIA W LATACH 1999 I 2005
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in organic and conventional farming systems
Part 1. Selected indices of weed infestation in 1999 and 2005

ABSTRAKT: Zainteresowanie rolnictwem ekologicznym, jakie notuje si¢ w Polsce od szeregu lat,
prowadzi do zwrdcenia uwagi na wplyw tego sposobu gospodarowania na zachwaszczenie. Zardwno
rolnicy, jak i naukowcy sa zgodni co do tego, ze system gospodarowania wykluczajacy stosowanie her-
bicydow, przy braku lub ograniczonym stosowaniu innych, réwnie skutecznych metod walki z chwa-
stami, moze prowadzi¢ do wzrostu zachwaszczenia pdl. Zwolennicy systemu podkreslaja jednak, ze
ekologiczne sposoby ograniczania zachwaszczenia z czasem staja si¢ wystarczajace do opanowania
szkodliwego zachwaszczenia, a sama obecno$¢ chwastéw jest korzystna dla utrzymania bior6znorod-
nosci.

W literaturze nie ma wielu opracowan potwierdzajacych, ze dlugotrwale stosowanie ekologicz-
nych metod gospodarowania prowadzi do zmniejszenia zagrozenia upraw chwastami oraz poprawy
wlasciwosci gleby. Celem niniejszych badan, prowadzonych w latach 1999 i 2005, bylo poréwnanie
zachwaszczenia upraw zb6z w systemie ekologicznym i konwencjonalnym w tych samych warunkach
glebowo-klimatycznych.

Uzyskane rezultaty potwierdzaja tezg o wigkszym bogactwie gatunkowym zbiorowisk chwastow
w systemie ekologicznym oraz wskazuja, ze wieloletnie stosowanie tego sposobu gospodarowania
moze prowadzi¢ do ustabilizowania sig ich sktadu, a w przypadku niektorych gatunkoéw krotkotrwa-
lych takze do zmniejszenia zagrozenia ich obecnos$cia. Nie dotyczy to jednak uciazliwych gatunkow
wieloletnich, zwtaszcza Elymus repens, ktory zwigkszyt swoj udziat w zachwaszczeniu w poréwnaniu
z wyjsciowym okresem badan.
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rolnicze — farming systems
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WSTEP I CEL BADAN

Rolnictwo ekologiczne stanowi cato$ciowy system gospodarowania, o mozliwie
zrownowazonej produkeji roslinnej i zwierzgcej w obrgbie gospodarstwa, bazujacy
na $rodkach naturalnych pochodzenia biologicznego i mineralnego (9). Podstawo-
wa zasada funkcjonowania gospodarstw w systemie ekologicznym jest stosowanie
wylacznie niechemicznych metod regulacji zachwaszczenia i1 ochrony roslin przed
chorobami i szkodnikami. Duza uwage przyklada si¢ rowniez do zapobiegania wy-
stgpowaniu réznorakich zagrozen, miedzy innymi poprzez stosowanie odpowiednio
zroznicowanego ptodozmianu, traktowanego jako podstawowe narzedzie rolnika,
pozwalajace na kontrole populacji chwastow, patogenow i szkodnikéw (15). Sposo-
bem regulacji zachwaszczenia i sterowania gromadzeniem skladnikéw przez chwa-
sty w ekologicznym systemie produkcji moze by¢ takze stosowanie mieszanych
zasiewOw zboz (8). Niezaleznie od stosowanych metod ograniczania zachwaszcze-
nia w tych samych warunkach siedliskowych w systemie ekologicznym nalezy si¢
liczy¢ z wigksza roznorodno$cia zbiorowisk chwastow niz ma to miejsce w innych
sposobach gospodarowania (11, 13). Bogactwo florystyczne postrzegane jest zara-
zem jako jeden z pozytywnych przejawow rolnictwa ekologicznego, ze wzgledu na
liczne walory szeregu gatunkéw polnych (4, 6, 10, 14). Ponadto, nad takim zbio-
rowiskiem jest tatwiej zapanowa¢ metodami agrotechnicznymi niz nad fitocenoza,
w ktorej wyraznie dominuje pojedynczy gatunek.

Celem niniejszych badan, prowadzonych w latach 1999 i 2005, byto poréwnanie
zachwaszczenia upraw zb6z w systemie ekologicznym i konwencjonalnym w tych
samych warunkach glebowo-klimatycznych. Zmierzaly one do weryfikacji przeko-
nania, ze dlugotrwale stosowanie ekologicznych metod gospodarowania prowadzi
do zmniejszenia zagrozenia upraw chwastami, a zarazem stwarza szans¢ zachowa-
nia bior6znorodnos$ci, postrzeganej jako jeden z waloréw tego sposobu gospodaro-
wania.

WARUNKI BADAN I METODYKA

Badania przeprowadzono w latach 1999 i 2005 w Zdoni (gmina Zakliczyn) na
Pogorzu Cigzkowickim (5), w wojewddztwie matopolskim, na terenie gospodarstwa
ekologicznego posiadajacego certyfikat od 1991 roku i na bezposrednio sasiaduja-
cych z nim polach gospodarstwa konwencjonalnego. Na roztogu pol objetym ba-
daniami wystgpuja gleby ptowe, zaliczone do klasy bonitacyjnej IVa i IVDb, a po-
wierzchnia zadnego z pol nie przekraczata 1 ha.

Podstawowym sposobem ograniczania zachwaszczenia w gospodarstwie ekolo-
gicznym byly metody mechaniczne — nie stosowano innych metod bezposrednich.
Ponadto rolnik zwracat uwage na odpowiednie przygotowanie pola i terminowy
wysiew roslin oraz uprawe poplonow. W uprawach konwencjonalnych stosowano
herbicydy ($lady ich dziatania odnotowano jedynie w 2005 roku na siedmiu sposrod
11 pol).
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Analizy zachwaszczenia w obu typach gospodarstw przeprowadzono w upra-
wach zbdz w pierwszej potowie lipca metoda fitosocjologiczna Braun-Blanqueta.
W obu gospodarstwach dominowaly uprawy mieszanek zbo6z jarych, a w uprawach
ekologicznych notowano w nich takze niewielki udziat peluszki.

Wykonano tacznie 26 zdje¢ fitosocjologicznych (w tym 9 w roku 1999 — 5 zdjeé
na polach gospodarstwa ekologicznego i 4 na polach gospodarstwa konwencjonal-
nego, oraz 17 zdje¢ w roku 2005, w tym 6 na polach z uprawami ekologicznymi
i 11 na polach konwencjonalnych). Liczba p6l objetych badaniami w gospodarstwie
ekologicznym wynikata ze stosowanego w nim zmianowania roslin. W przypadku
powierzchni uzytkowanych w sposéb konwencjonalny badaniami w poszczegolnych
latach objeto wszystkie pola z uprawami zb6z sasiadujace z gruntami gospodarstwa
ekologicznego. Mniejsza od 10 liczba zdje¢ fitosocjologicznych w pierwszym okresie
badan, a w przypadku systemu ekologicznego takze w 2005 roku, wymaga krytycz-
nego podejscia do interpretacji wynikow uzyskanych na ich podstawie, zwlaszcza
w odniesieniu do stato$ci wystgpowania. Jednak powtarzalno$¢ rezultatow uzyska-
nych pomimo ograniczonej liczby obserwacji daje podstawe do ich wykorzystania,
z powyzszym zastrzezeniem. Tym bardziej ze w przypadku matych gospodarstw
ekologicznych trudno jest uzyska¢ dane z wigkszej liczby pdl objetych jednorodny-
mi uprawami, ze wzgledu na wymog stosowania w tym systemie gospodarowania
urozmaiconego ptodozmianu.

Zebrane materiaty opracowano oddzielnie dla kazdego sposobu gospodarowania,
okreslajac w obu latach badan takie elementy bioréznorodnosci, jak taczne boga-
ctwo fitocenoz i $rednig liczbe gatunkdéw w zdjeciu fitosocjologicznym, utozsamiana
z przecigtnym bogactwem platu zbiorowiska roslinnego. Obliczono stalo$¢ wyste-
powania oraz wspdlczynniki pokrycia powierzchni dla wszystkich chwastéw, a tak-
ze wydzielono gatunki dominujace, szczegolnie grozne dla upraw. Za takie uznano
taksony, ktore przynajmniej w jednym z lat badan byty obecne w IV lub V stopniu
statosci i/lub ze wspolczynnikiem pokrycia >100. Prezentowane wyniki obejmuja
takze poréwnanie badanych flor segetalnych pod wzgledem spektrum geograficzno-
historycznego, ktére oparto na dostepnych opracowaniach (12, 16). Nomenklature
gatunkow przyjeto za Mirkiem i in. (7).

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

System gospodarowania wywarl wplyw na zachwaszczenie zbdz uprawianych
w tych samych warunkach siedliskowych (tab. 1). W poréwnaniu z okresem wyj-
Sciowym (1999 rok) w obu systemach nastapito wzbogacenie zbiorowisk w gatun-
ki, przy czym ich liczba w uprawach konwencjonalnych wzrosta az o 31, podczas
gdy w gospodarstwie ekologicznym zaledwie o 11. Tym samym fitocenoza upraw
zb6z w systemie ekologicznym, bogatsza w okresie wyjsciowym, po kolejnych
5 latach stosowania dostepnych metod ograniczania zachwaszczenia zdaje si¢ stabi-
lizowa¢, w przeciwienstwie do stanu w gospodarstwie konwencjonalnym. Znalazto
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Tabela 1

Wybrane wskazniki zachwaszczenia upraw zboz w zalezno$ci od systemu gospodarowania w latach
1999 i 2005
Selected indices of weed infestation in cereals depending on farming system in 1999 and 2005

. Konwencjonalny Ekologiczny
System gospodarowania . .
Farmine svstem Conventional Organic
sy 1999 2005 1999 2005

Liczba zdjec fitosocjologicznych 4 1 5 6

Number of phytosociological records

Srednia liczba gatunkow w zdjeciu ﬁtosqqolongnym 18.0 24.1 258 292

Average number of species per phytosociological record

Laczna liczba gatunkow, w tym:

Total number of species, of which: 40 7 53 64
krotkotrwate; short-lived 29 43 35 34
wieloletnie; perennials 11 28 18 30

jednoliScienne; monocotyledonous 4 10 4 8
dwuliscienne; dicotyledonous 35 60 48 55
inne; others 1 1 1 1

Suma wsp6lczynnikow pokrycia 1297,0 | 2039,1 | 2734,0 | 3775,0

Sum of coefficients of coverage

to odzwierciedlenie takze w $redniej liczbie gatunkéw w zdjeciu: w drugim okre-
sie badan w gospodarstwie ekologicznym wzrosta ona tylko o okoto trzy gatunki,
a w gospodarstwie konwencjonalnym o sze$¢. Takze struktura zachwaszczenia jest
zgodna z powyzszymi spostrzezeniami — liczba gatunkow krotkotrwatych znaczaco
wzrosta w ciagu 5 lat w uprawach konwencjonalnych, a pozostata na niemal nie-
zmienionym poziomie w systemie ekologicznym. Podobne tendencje odnotowano
w przypadku chwastow wieloletnich oraz w odniesieniu do liczby gatunkéw jedno-
i dwuli$ciennych w omawianych zbiorowiskach. Argumentem $wiadczacym o mniej-
szej dynamice w zachwaszczeniu upraw ekologicznych wraz z kontynuowaniem
tego systemu gospodarowania moga by¢ rowniez sumy wspolczynnikow pokrycia
powierzchni przez chwasty. W obu latach badan wigksze w systemie ekologicznym,
zwigkszyly swe wartosci w uprawach konwencjonalnych az o okoto 58%, a w eko-
logicznych tylko o okoto 38% w pordéwnaniu z okresem wyjsciowym.

Czgstotliwos$¢ wystepowania oraz wspolczynniki pokrycia gatunkow pozwalaja
dokona¢ oceny faktycznego zagrozenia upraw w omawianych warunkach. Listy ga-
tunkéw dominujacych obejmuja 14 taksonow w systemie konwencjonalnym (tab. 2)
i 22 w systemie ekologicznym (tab. 3).

W przypadku chwastow wieloletnich wykazy najgrozniejszych konkurentow
upraw sa niemal identyczne w obu systemach; tworza je poza perzem wlasciwym
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Tabela 2

Dominujace gatunki chwastow w uprawach zboz w systemie konwencjonalnym w latach 1999 i 2005
Dominating weed species in cereal crops in conventional farming system in 1999 and 2005

Gatunek 1999 2005
Species S* | Wp** S | Wp
Krotkotrwate; Short lived
Apera spica-venti \% 112,50 v 687,27
Viola arvensis v 100,00 v 50,00
Bromus secalinus v 50,00 1 31,82
Matricaria maritima subsp. inodora v 37,50 v 29,09
Myosotis arvensis v 37,50 11 45,45
Vicia angustifolia 1T 100,00 11 10,00
Caspella bursa-pastoris 1T 12,50 v 32,73
Veronica arvensis 11 2,50 v 36,36
Suma wspotczynnikéw pokrycia dominujacych gatunkow
krotkotrwatych
Sum of coefficients of coverage of short-lived dominating 452,50 922,73
species
Suma wsp(’)lczynnikc’)w pokrycia gatunk(')\y krétkot1_‘wa1ych 855.00 1436.37
Sum of coefficients of coverage of short-lived species i ’
Wieloletnie; Perennials
Equisetum arvense A\ 62,50 1 31,82
Ranunculus repens v 37,50 v 31,82
Mentha arvensis 11 100,00 1 27,27
Cirsium arvense 111 37,50 \Y 36,36
Sonchus arvensis 11 25,00 v 81,82
Rumex obtusifolius v 4,55
Suma wspotczynnikow pokrycia dominujacych gatunkow
wieloletnich
Sum of coefficients of coverage of perennial dominating 262,50 213,63
species
Suma wspc’)lczynnikéw pokrycia gatunk(')vy wielol.etnich 442,50 602,72
Sum of coefficients of coverage of perennial species
Laczna suma wspotczynnikéw pokrycia 1297.00 2039,09

Sum of coefficients of coverage

* S —stalo$¢ wystgpowania; constancy degree
** Wp — wspotczynnik pokrycia; coefficient of coverage

(Elymus repens) i krwawnikiem pospolitym (Achillea millefolium) dominujacymi
w uprawach ekologicznych, te same gatunki. Lista dominujacych gatunkow krétko-
trwatych jest niemal 2-krotnie bogatsza w systemie ekologicznym. W obu systemach
odnotowano utrzymywanie si¢ podobnej liczby chwastow krotkotrwatych, spetnia-
jacych przyjete kryterium statosci wystepowania. W gospodarstwie konwencjonal-
nym byto ich po 5 w obu okresach (tab. 2), zas w ekologicznym 11 w 1999 roku i 12
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Tabela 3

Dominujace gatunki chwastow w uprawach zbdz w systemie ekologicznym w latach 1999 i 2005
Dominating weed species in cereal crops in organic farming system in 1999 and 2005

Sum of coefficients of coverage

Gatunek 1999 2005
Species S* | Wp** S Wp
Krotkotrwate; Short lived
Matricaria maritima subsp. inodora A\ 160,00 A\ 308,33
Vicia angustifolia \ 160,00 I 33,33
Raphanus raphanistrum \% 60,00 \% 166,67
Myosotis arvensis \Y 60,00 v 33,33
Polygonum lapathifolium subsp. pallidum \ 50,00 \Y 75,00
Vicia hirsuta v 780,00 A\ 308,33
Chenopodium album v 150,00 v 50,00
Stellaria media v 110,00 A\ 83,33
Centaurea cyanus v 60,00 A\ 116,67
Galinsoga ciliata v 50,00 1 8,33
Caspella bursa-pastoris v 40,00 1 8,33
Fallopia convolvulus 11T 30,00 A\ 83,33
Apera spica-venti 111 22,00 v 83,33
Lamium purpureum 1T 20,00 v 33,33
Veronica persica 11 20,00 v 33,33
Suma wspotczynnikow pokrycia dominujacych gatunkoéw
kroétkotrwatych
Sum of coe}g‘icients of coverage of short-lived dominating 1772,00 1425,00
species
Suma wspotczynnikow pokrycia gatunkow krotkotrwatych
Sum of cgefﬁc}i]ents of cgvlégge ogf short-lived species g 2074,00 1745,00
Wieloletnie; Perennials
Elymus repens v 140,00 \Y 1283,33
Ranunculus repens v 32,00 \Y 50,00
Achillea millefolium 111 22,00 v 41,67
Sonchus arvensis I 120,00 v 58,33
Cirsium arvense 1I 120,00 v 83,33
Rumex obtusifolius 11 12,00 A\ 50,00
Equisetum arvense 1 10,00 v 33,33
Suma wspotczynnikow pokrycia dominujacych gatunkow
wieloletnich
Sum of coefficients of coverage of perennial dominating 456,00 1600,00
species
Suma Wspélczynnlkéw pokrycia gatunkévy w1elol.etmch 660.00 203000
Sum of coefficients of coverage of perennial species
Laczna suma wspotczynnikow pokrycia 2734,00 3775.00

* S — stalo$¢ wystgpowania; constancy degree
** Wp — wspotezynnik pokrycia; coefficient of coverage
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w 2005 roku (tab. 3). Wzrost liczby gatunkéw czesto lub stale obecnych w tanach
zb6z stwierdzono w tym czasie w przypadku taksondw trwatych: z dwu do czterech
w systemie konwencjonalnym oraz z dwu az do siedmiu w uprawach ekologicz-
nych. Na uwage zashuguja szczegoélnie te chwasty, ktore w 5-letnim okresie dzie-
lacym obserwacje znaczaco zwigkszyly czestotliwo$¢ wystgpowania na obszarze
badan. Nalezy do nich w obu systemach Rumex obtusifolius —w 1999 nie spotykany,
aw 2005 roku w IV stopniu statosci w gospodarstwie konwencjonalnym, ktéry tak-
ze w uprawach ekologicznych zwigkszyt statlo§¢ wystgpowania ze stopnia II do V.
W obu systemach wyrdznia si¢ pod tym wzgledem takze Sonchus arvensis, a w eko-
logicznym ponadto Cirsium arvense i Equisetum arvense.

0 ile wigkszos¢ gatunkoéw wieloletnich w obu systemach gospodarowania zwigk-
szyta w niewielkim stopniu udziat w zachwaszczeniu lub nawet ich rola zmalata
w pordwnaniu z okresem wyjsciowym, to w przypadku perzu wlasciwego w syste-
mie ekologicznym odnotowano wielokrotny wzrost wspotczynnika pokrycia, ktory
w 2005 roku osiagnal warto$¢ okoto 1283, co czyni z niego najgrozniejszy takson
w uprawach zb6z w tym systemie. Takze we wczesniejszych badaniach z tej cze-
$ci Malopolski (11) Elymus repens nalezat do najgrozniejszych gatunkéw. Podobne
spostrzezenia, dotyczace liczebnos$ci tego gatunku w uprawie pszenicy w systemie
ekologicznym w poréwnaniu z konwencjonalnym i integrowanym, przedstawity nie-
dawno Duer i Feledyn-Szewczyk (1). Autorki zwracaja przy tym uwagge, ze takson
ten moze by¢ pozyskiwany z upraw ekologicznych jako surowiec farmaceutyczny.

Do najgrozniejszych chwastéw krétkotrwalych, dominujacych w uprawach
zb6z w gospodarstwie konwencjonalnym, w obu okresach badan nalezala miotla
zbozowa (Apera spica-venti), ktora okoto 6-krotnie zwigkszyta wspotczynnik po-
krycia powierzchni w poréwnaniu ze stanem w pierwszym okresie badan (tab. 2).
W ekologicznych uprawach zb6z (tab. 3) takson ten w ostatnim okresie byt czgs-
ciej notowany niz 5 lat wczesniej 1 stwierdzono wzrost jego roli w zachwaszczeniu,
jednakze byt daleko mniej groznym konkurentem niz inne gatunki krétkotrwatle,
takie jak: Matricaria maritima subsp. inodora, Raphanus raphanistrum czy Centau-
rea cyanus, ktére zwigkszyly swoj udziat w pokrywaniu powierzchni, zachowujac
przy tym podobng stato$¢ wystepowania. Takze we wczesniejszych doniesieniach
(10) z terenéw sasiadujacych z obszarem badan nalezaly one, poza ostatnim, do do-
minujacych w zbozach. Gatunkami, ktére zmniejszyty swa role¢ w zachwaszczeniu
W porownaniu ze stanem sprzed 5 lat sg w systemie ekologicznym zwlaszcza: Vicia
hirsuta, V. angustifolia i Chenopodium album, a w systemie konwencjonalnym Vicia
angustifolia i Viola arvensis.

Na uwage zashuguje udziat gatunkéw dominujacych w lacznym pokryciu po-
wierzchni przez chwasty, a zwtaszcza zmiany, jakie dokonaty si¢ pod tym wzgle-
dem w poréwnaniu ze stanem w 1999 roku. W systemie konwencjonalnym nasta-
pit wzrost znaczenia gatunkow krotkotrwatych w zachwaszczeniu (tab. 2), a ga-
tunki dominujace z tej grupy zwickszyty okoto 2-krotnie swoj udzial w pokryciu
powierzchni. W uprawach ekologicznych suma wspotczynnikoéw pokrycia przez
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gatunki krétkotrwale zmniejszyla si¢ z 2074,0 do 1745,0, a dominujace chwasty
krotkotrwale zmniejszyty swoj udzial w pokryciu powierzchni o okoto 20%. Jest
to zjawisko korzystne, jesli wezmie si¢ pod uwage, ze chodzi o taksony o biologii
zblizonej do upraw jednorocznych, jakimi sa zboza. Niestety, narasta w tym sy-
stemie gospodarowania problem uciazliwego i trudnego do zwalczania dostgpnymi
metodami gatunku, jakim jest Elymus repens, ktory przyczynit si¢ do wielokrotnego
wzrostu sumy wspotczynnikow pokrycia przez gatunki wieloletnie odnotowanego
w uprawach ekologicznych (tab. 3).

Analiza geograficzno-historyczna flory segetalnej towarzyszacej uprawom zbdz
ujawnita zarowno wzrost liczby gatunkow miejscowych (apofitow), jak i przyby-
szow (antropofitow), przy czym wigksze zmiany dotycza zbiorowisk towarzyszacych
uprawom konwencjonalnym (rys. 1). W przypadku taksonéw miejscowych stwier-
dzono podobne zmiany w obu systemach, a w przypadku antropofitow w systemie
ekologicznym byly one niewielkie. Mozna to przypisywac brakowi odnawiania ma-
terialu siewnego — w okresie badan rolnik korzystat z nasion wyprodukowanych
we wlasnym gospodarstwie, przestrzegajac wymogu by material siewny pochodzit
z produkcji ekologicznej.

We florze obcego pochodzenia w obu systemach dominowaty typowe chwasty
polne — archeofity nad nowszymi przybyszami, zaliczonymi do epekofitow (rys. 2).
Wskazuje to, ze poziom intensyfikacji w uprawach konwencjonalnych w rejonie
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Rys. 1. Udziat antropofitow i apofitow we florze segetalnej upraw zboz
w zaleznosci od sposobu gospodarowania w latach 1999 i 2005
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Rys. 2. Udziat archeofitow i epekofitow we florze segetalnej upraw zboz
w zaleznos$ci od sposobu gospodarowania w latach 1999 i 2005
Share of archeophytes and epecophytes in segetal flora of cereal crop
depending on farming system in 1999 and 2005

badan nie jest wysoki. Stosowanie chemicznej walki z chwastami, notowane w go-
spodarstwie konwencjonalnym w 2005 roku, nie wyeliminowato z upraw archeofi-
tow, bedacych najbardziej wrazliwa na herbicydy grupa gatunkéw polnych. Liczba
i dynamika komponentéw zaliczanych do antropofitéw w poszczegdlnych syste-
mach odzwierciedla zakres zmian, jakie odnotowano w tej grupie taksonow.

Zmiany w liczebnosci gatunkow zaliczonych do flory krajowej (apofitow) mia-
ty podobny charakter niezaleznie od systemu uprawy (rys. 3). Swiadczy to o sil-
nym wplywie warunkéw siedliskowych na sktad fitocenoz polnych, podobnie
jak ma to miejsce w innych mezoregionach w tej czgsci kraju (3), i tym samym
stwarza mozliwo$¢ wykorzystania chwastéw do bioindykacji siedlisk polnych (2).
Wsrod gatunkow miejscowych taksony wskazujace na uwilgotnienie siedlisk (An +
Amw) oraz taksony wywodzace si¢ z siedlisk takowych (At) — takze wilgociolubne,
w obu okresach nalezaty do dominujacych, niezaleznie od sposobu gospodarowania.
W pordéwnaniu z okresem wyjSciowym w obu systemach gospodarowania wzro-
sta takze liczba chwastow pochodzacych z siedlisk lesnych i zrgbow (Al + Azr).
W obu rodzajach upraw stwierdzono w 2005 roku takze gatunki pochodzace z in-
nych siedlisk (gléwnie z muraw), ktorych nie notowano wczesniej, przy czym ich
liczba byla wigksza w uprawach konwencjonalnych. Rezultaty dotyczace spektrum
geograficzno-historycznego flory towarzyszacej zbozom w poréwnywanych syste-
mach gospodarowania nie odbiegaja od wczesniejszych spostrzezen z terenow sa-
siadujacych (11).



14
12

liczba gatunkow
number of species

AT,

o e o

S N kA N 0 O

1999 ‘ 2005 1999 2005

konwencjonalny; conventional ekologiczny; organic

‘ EIAl+Azr E At ElAn+ Amw Einne; others
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WNIOSKI

1. Fitocenozy ekologicznych upraw zb6z wykazywaty wigksze bogactwo gatun-
kowe w poréwnaniu ze zbiorowiskami towarzyszacymi uprawom konwencjonal-
nym.

2. Dhugotrwale stosowanie ekologicznych metod gospodarowania prowadzi do
ustabilizowania sig liczby gatunkow krotkotrwatych oraz zmniejszenia ich udzialu
w zachwaszczeniu. W systemie konwencjonalnym zmiany maja przeciwny kierunek.

3. Ekologiczne metody gospodarowania nie sa skuteczne w stosunku do gatun-
kow wieloletnich, zwlaszcza Elymus repens, ktory w warunkach badan okazat sig
najgrozniejszym konkurentem zboz, a zagrozenie jego wystgpowaniem wzrosto bar-
dzo znaczaco w okresie kontynuowania ekologicznego sposobu gospodarowania.

4. Wplyw sposobu gospodarowania okazal si¢ wyrazniejszy w stosunku do
gatunkow obcego pochodzenia (antropofitow) w systemie konwencjonalnym, na-
tomiast nie powodowat znaczacych zmian w tej grupie chwastow w systemie eko-
logicznym. Liczba gatunkow miejscowego pochodzenia (apofitow) zmieniata si¢
podobnie niezaleznie od badanych sposoboéw gospodarowania.

5. Wirod gatunkéw obeego pochodzenia dominowaly w obu systemach archeo-
fity; ich liczba wzrosta znaczaco w uprawach konwencjonalnych, a pozostata na tym
samym poziomie w systemie ekologicznym.

6. W grupie gatunkow miejscowego pochodzenia (apofitow) zmiany w okresie
5-lecia mialy podobny zakres niezaleznie od sposobu gospodarowania, a sktad fito-
cenoz byt bardzo zblizony pod wzgledem pochodzenia komponentoéw, co swiadczy
o wigkszym wptywie warunkéw siedliskowych niz sposobu gospodarowania na tg
grupe gatunkow.
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WEED INFESTATION OF CEREALS AND BIOINDICATION OF SELECTED SOIL PROPERTIES
IN ORGANIC AND CONVENTIONAL FARMING SYSTEMS
Part 1. Selected indices of weed infestation in 1999 and 2005

Summary

The problem of weed infestation is one of the most important issue in organic farming. There are
opinions that organic methods of weed control may become sufficient to overcome the weed problem
and that weed presence may have positive effects, especially on biodiversity.

There are only few papers showing that organic methods of weed control may be efficient. The aim
of the research conducted in 1999 and 2005 was to compare weed infestation in cereals in organic and
conventional farming systems in the same soil and climatic conditions.

The results showed a greater species abundance of weed communities and better stabilization of
phytocenose composition in the organic system. In this system occurrence of some short-lived species
decreased, whereas for perennial species, such as Elymus repens increased.
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