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Estimation of milling and baking value for grain of winter triticale varieties
depending on nitrogen fertilization

ABSTRAKT: Badania prowadzono na ziarnie 12 odmian pszenzyta ozimego (Alzo, Disco, Fidelio,
Janko, Kitaro, Lamberto, Magnat, Marko, Prado, Pronto, Tornado, Woltario). Celem badan byto okre-
$lenie wplywu nawozenia azotem (0, 80, 170 kg-ha™') na ich wlasciwosci przemiatowe i wypiekowe.
U wigkszosci odmian nawozenie azotem powodowato pogorszenie wiasciwosci przemiatowych ziarna.
Przejawialo sig¢ ono mata wydajnoscia maki, wysoka zawartos$cia popiotu oraz niskim wskaznikiem
efektywnosci przemiatu K. Zwigkszenie ilo§ci azotu w nawozeniu wptynglo na zréoznicowanie objgtosci
pieczywa uzyskanego z maki badanych odmian oraz poprawg struktury jego migkiszu.
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WSTEP

Pszenzyto moze konkurowac¢ z zytem pod wzgledem wydajnosci i wartosci odzyw-
czej, natomiast z pszenica pod wzgledem wymagan glebowych (14). Jednak ciagle
jeszcze zbyt wysoka aktywnos$¢ amylolityczna i stabe wiasciwosci reologiczne ciasta
utrudniaja wykorzystanie maki pszenzytniej w piekarstwie (5, 6). Zabiegi agrotech-
niczne moga poprawi¢ jako$¢ ziarna, wplywajac m.in. na zwigkszenie zawartosci
biatka, waznego z punktu widzenia technologii przerobu ziarna na make, a nastgpnie
na pieczywo. Wielu autorow (4, 10, 12, 13) stwierdzito korzystny wpltyw nawozenia
azotem na niektdore cechy ziarna pszenzyta.
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Celem niniejszej pracy byto zbadanie wptywu zastosowanego nawozenia azotem
na warto$¢ przemiatowa i wypiekowa wybranych odmian pszenzyta.

MATERIAL I METODY

Materiatem badawczym byto 12 odmian pszenzyta ozimego (Alzo, Disco, Fidelio,
Janko, Kitaro, Lamberto, Magnat, Marko, Prado, Pronto, Tornado, Woltario) nawo-
zonego azotem (0, 80 i 170 kg-ha!) w postaci saletry amonowej w dwu terminach, tj.
w poczatku ruszenia wegetacji (RW) i w fazie widocznych pierwszych osci (GS 49);
(15). Probki ziarna pochodzity z Rolniczego Zaktadu Doswiadczalnego Chylice (Ma-
zowsze). Ziarno pszenzyta poddano przemiatowi w miynie laboratoryjnym Quadrumat
Senior (9). Oznaczono zawarto$¢ popiotu w mace i obliczono wskazniki efektywnosci
przemiatu K (11). Przeprowadzono réwniez analize cech fizyczno-chemicznych ziarna:
zawarto$ci biatka ogdtem, liczby opadania oraz wynikéw testu sedymentacyjnego
SDS wg Axforda i in. (2). Na podstawie analizy farinograficznej okreslono wodo-
chlonno$¢ maki oraz liczbe jakosci, ktora jest wypadkowa czasu rozwoju i statosci
oraz rozmigkczenia ciasta. Probne wypieki wykonano metoda jednofazowa. Otrzy-
mane pieczywo oceniono organoleptycznie oraz okreslono jego wydajnos¢, objetosé
i stratg piecowa (9). Do statystycznego opracowania wynikow wykorzystano analize
wariancji.

WYNIKI

Wydajnos$¢ maki uzyskanej z ocenianych odmian pszenzyta wynosita od 75,9
do 81,7% (tab. 1). Najwyzsza wydajnoscia maki charakteryzowata si¢ odmiana Di-
sco przy nawozeniu 0 kg N-ha'!, natomiast najnizsza — odmiana Janko przy dawce
170 kg N-ha'!. Zwigkszanie dawki azotu w nawozeniu powodowato wzrost zawartosci
popiotu w makach pszenzytnich, z wyjatkiem maki z odmian Kitaro i Pronto. Najnizsza
zawarto$¢ popiotu, bez wzgledu na stosowana dawke azotu, miata maka z odmiany
Marko. Odmiana ta wyro6zniata si¢ rowniez najwyzszym wskaznikiem efektywnosci
przemialu K. W przypadku wigkszosci odmian zwigkszenie poziomu nawozenia
azotem spowodowato obnizenie wartosci wskaznikow efektywnosci przemiatu K.

Zawartosc¢ biatka ogotem w makach badanych odmian byta istotnie zréznicowana,
zwigkszenie dawki azotu powodowato jej wzrost (tab. 2). Badane odmiany wykazywa-
ly takze istotne r6znice w sedymentacji. Wraz ze zwigkszaniem si¢ dawki azotu naste-
powal wzrost wartosci testu SDS, z wyjatkiem odmian Magnat i Tornado. Aktywnos¢
amylolityczna badanych mak byta wysoka (niskie liczby opadania) i istotnie zr6zni-
cowana w zaleznosci od odmiany i stosowanej dawki azotu. Najwyzsza liczba opa-
dania wyr6zniata si¢ odmiana Pronto. Niewiele nizsze wartosci uzyskano dla odmian
Janko i Alzo. Wodochtonno$¢ badanych mak pszenzytnich wynosita srednio 55,5%.
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Tabela 1
Charakterystyka wtasciwosci przemiatowych ziarna pszenzyta
Milling properties of triticale grain
. . Wskaznik
.. S . Zawarto$¢ popiotu .
Odmiana Navy(}zet}le Wydajnosc; maki (% s.m.) efektywnosm
Varicties F ert1hzat1_on Flour yield Ash content ‘pr.zem1a1u.K
(kg N-ha") (%) Milling efficiency
(% d.m.)
factor K
0 79,5 0,78 102
Alzo 80 79,4 0,92 86
170 79,7 1,02 78
0 81,7 0,68 120
Disco 80 81,1 0,98 83
170 79,1 0,92 86
0 77,2 0,73 106
Fidelio 80 76,6 0,92 83
170 78,6 1,01 78
0 76,3 0,84 91
Janko 80 76,6 0,85 90
170 75,9 1,01 75
0 80,1 1,05 76
Kitaro 80 79,6 1,04 77
170 79,9 0,94 85
0 79,0 0,97 81
Lamberto 80 79,0 0,96 82
170 78,1 0,99 79
0 783 0,93 84
Magnat 80 79,0 0,99 80
170 78,7 1,03 76
0 79,9 0,46 174
Marko 80 79,6 0,66 120
170 76,7 0,77 100
0 78,8 0,94 84
Prado 80 79,4 1,03 77
170 79,0 1,03 76
0 78,9 0,83 95
Pronto 80 78,8 0,83 96
170 78,0 0,81 96
0 78,1 0,86 91
Tornado 80 79,1 1,02 76
170 78,8 1,06 74
0 79,1 0,85 93
Woltario 80 79,0 1,04 78
170 78,5 1,01 78
Srednia; Mean 78,8 0,91 89,1
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Tabela 2
Cechy fizyczno-chemiczne maki pszenzytniej
Physical and chemical properties of triticale flour
Biatko Liczba Wodochton- Liczba
Odmiana Navygiel}ie ogéiem Test SDS opadfmia no$¢ maki jakosci
Varictics Fertilization Protein SDS test Falling Water Quality
(kg N-ha™) content (cm?) number | absorbability number
(%) () (%)
0 8,5 22 90 53,9 18
Alzo 80 10,2 28 76 56,2 26
170 10,9 29 64 56,3 30
0 8,1 20 62 62,5 13
Disco 80 10,0 32 62 52,3 16
170 10,6 27 62 62,2 19
0 8,6 31 69 55,6 18
Fidelio 80 10,1 28 79 56,8 28
170 11,8 38 69 59,6 34
0 9,7 31 76 56,5 25
Janko 80 11,1 35 75 57,2 29
170 11,8 35 84 56,8 24
0 8,8 29 62 53,1 18
Kitaro 80 9,8 35 62 52,7 35
170 12,3 37 62 55,7 33
0 9,3 25 62 56,4 22
Lamberto 80 9,1 28 62 53,8 18
170 10,9 31 65 54,5 23
0 9,5 40 62 51,9 15
Magnat 80 10,5 37 62 51,3 19
170 11,5 37 62 52,6 28
0 7,5 23 64 52,2 12
Marko 80 9,5 31 67 53,8 22
170 11,6 48 95 56,2 39
0 9,2 26 62 55,4 19
Prado 80 9,8 30 62 55,0 21
170 11,6 28 62 57,6 21
0 9,4 30 84 55,2 20
Pronto 80 9,8 28 90 54,5 20
170 11,0 35 94 56,1 28
0 9,7 25 62 53,8 18
Tornado 80 10,7 24 65 53,7 23
170 12,6 25 62 65,1 25
0 8,6 29 62 52,6 22
Woltario 80 10,5 41 72 54,3 39
170 11,2 46 62 54,1 43
Srednia; Mean 10,2 31,2 69,3 55,5 24
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:
odmian; varieties 1.4 1,0 1,3 NIR nie byt liczony

nawozenia; fertilization 0.4 0,5 0,6 LSD was not determined
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Tabela 3
Charakterystyka wypieku pieczywa
Characteristic of the bread baking
. Nawozenie Objgtos¢ pieczywa Strata piecowa Wydaj 1ose
Odmiana e . pieczywa
Varieties Fertilization Bread volume Baking loss Bread yield
(kg N-ha'") (cm?) (%) %)
0 247,6 17,6 131,8
Alzo 80 2529 17,7 131,5
170 255,5 16,2 133,9
0 219,6 20,7 126,7
Disco 80 268,5 21,1 126,3
170 277,4 20,7 126,8
0 231,3 17,0 132,8
Fidelio 80 2452 18,4 130,4
170 2244 16,1 134,0
0 253,6 17,2 1324
Janko 80 247,5 18,4 130,5
170 288,5 17,5 131,9
0 232,9 17,5 131,8
Kitaro 80 226,7 17,9 131,2
170 250,1 18,4 130,4
0 246,4 18,8 129,6
Lamberto 80 212,3 18,1 131,1
170 257,4 18,4 130,5
0 2232 17,5 131,8
Magnat 80 232,6 17,4 132,1
170 2259 18,5 130,3
0 207,1 18,9 132,8
Marko 80 237,8 16,7 133,3
170 2477 17,6 131,7
0 2254 16,6 133,4
Prado 80 2247 18,0 131,1
170 240,7 17,7 131,5
0 251,1 17,2 132,5
Pronto 80 2542 15,8 134,6
170 263,2 17,9 131,2
0 248,6 18,7 129,9
Tornado 80 253,7 18,8 129,9
170 252,2 17,5 131,9
0 2497 18,3 130,6
Woltario 80 288,5 19,2 129,2
170 299,1 20,1 127,8
Srednia; Mean 2462 18,1 131,1
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:
odmian; varieties 17,8 0,95 1,6
nawozenia; fertilization 11,2 r.n. r.n.

r.n. — roznice nieistotne; non-significant differences
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Wodochtonnos$¢ maki z odmian Fidelio i Marko wzrastala wraz ze zwigkszaniem
dawki azotu w nawozeniu. U odmian Alzo i Woltario zwickszenie dawki z 80 do
170 kg N-ha'! nie powodowato zmian w wodochtonnosci maki. Zwigkszenie poziomu
nawozenia azotem prowadzito do wzrostu liczby jakosci maki z ziarna pszenzyta
odmian: Alzo, Disco, Fidelio, Magnat, Marko, Tornado i Woltario.

Odmiany pszenzyta r6znity si¢ wygladem i struktura migkiszu pieczywa. Pieczy-
wo z maki pszenzyta odmian Alzo, Janko, Pronto byto dobrze wyrosnigte, natomiast
w przypadku odmian Disco i Magnat nie wyrosto ponad forme w czasie wypieku.
U odmian Marko i Woltario zastosowanie wyzszej dawki azotu poprawiato stopief
wyrosnigcia. Zapach byt typowy dla tego rodzaju pieczywa. Smak pieczywa z odmian
o niewlasciwej strukturze migkiszu byt stodkawy. Skorka pieczywa wykazywala barwe
od jasnej do ciemnobrazowe;.

O wydajnosci pieczywa decydowaly cechy odmianowe, natomiast zastosowana
dawka azotu nie miala na nig istotnego wptywu (tab. 3). Najwigksze roznice w wy-
dajnosci pieczywa wystapily migedzy odmianami Alzo i Disco. Odmiana wptywata na
wielko$¢ straty piecowej. Najwigksza roznica w stracie piecowej (ok. 20%) wystapita
migdzy odmianami Alzo i Disco. Objetos¢ pieczywa zalezata od odmiany oraz sto-
sowanej dawki azotu.

DYSKUSJA

Z badan przeprowadzonych przez Biskupskiego i in. (3) oraz Habera (8) wynika, ze
ogo6lna wydajnos$¢ maki pszenzytniej moze wahac si¢ w bardzo szerokich granicach.
W niniejszej pracy uzyskano wysoka wydajnos¢ maki, ale o matym zréznicowaniu
migdzy odmianami, pomimo stosowania zréznicowanych dawek azotu. Wedtug Bi-
skupskiego (4) oraz Gila i in. (7) wzrost dawki azotu w nawozeniu powoduje zmniej-
szenie wydajnosci mak pszenzytnich. Cecha charakteryzujaca proces przemiatu jest
réwniez popiotowo$é¢ maki. Srednia zawarto$é popiotu w uzyskanych makach byta
wysoka (0,91%), podobne wyniki autorzy uzyskali wczesniej (6). Wskazniki efek-
tywnosci przemiatu K, obliczone na podstawie ogolnej wydajnosci maki i zawartego
w niej popiotu, zmniejszaty si¢ wraz ze wzrostem dawki azotu, co wskazuje na po-
garszanie si¢ wlasciwosci przemialowych pszenzyta badanych odmian.

W ocenie jakosci ziarna zboz duza uwagg zwraca si¢ na zawarto$¢ biatka ogétem.
Podobnie jak w badaniach Szymczyka (13) w prezentowanej pracy zwigkszanie daw-
ki azotu w nawozeniu powodowato wzrost zawartosci biatka ogdtem u wszystkich
odmian. Z punktu widzenia piekarstwa wazna jest nie tylko ogdlna zawartosc¢ bialka,
ale rowniez ilo$¢ i jako$¢ biatek glutenowych. Ilos¢ i jako$¢ glutenu okreslono posred-
nio testem sedymentacji SDS. Jego wartosci zalezaty od odmiany oraz dawki azotu.
Stosowanie zwigkszonych dawek azotu w nawozeniu pszenzyta powodowato wzrost
warto$ci testu SDS réwniez w przypadku odmian badanych przez Biskupskiego (4)
oraz Poznanskiego i Piecha (10). Wedlug Amaya i Pena (1) wystepuje duza dodatnia
korelacja pomigdzy warto$ciami tego testu a objgtoscia pieczywa pszenzytniego.
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W ocenie wartosci wypiekowej maki pszenzytniej duza rolg odgrywa aktywnos¢
enzymatyczna. Charakterystyczna dla wigkszo$ci odmian pszenzyta zwigkszona
aktywnos$¢ amylolityczna moze negatywnie oddziatywac rowniez na kompleks enzy-
matyczno-biatkowy maki. Badane odmiany, z wyjatkiem Pronto, cechowata wysoka
aktywno$¢ amylolityczna, wyzsza niz stwierdzona we wcze$niejszych badaniach
autorow (6, 8). Podobnie jak Biskupski (4) wykazano istotny wptyw odmiany na
aktywnos$¢ amylolityczna maki pszenzytnie;j.

W niniejszych badaniach nie stwierdzono jednoznacznego wplywu nawozenia
azotem na wodochtonnos¢ maki pszenzytniej. Biskupski (4) rowniez nie uzyskat
istotnych réznic w wodochtonnosci w zaleznosci od odmiany i dawki azotu. Wyniki
Biskupskiego i in. (3) oraz Bushuka (5) wskazuja na stabe wtasciwosci reologiczne
ciasta pszenzytniego. W przedstawionej pracy zostato to potwierdzone niskimi licz-
bami jakosci dla odmian. Jednak zwigkszanie dawek azotu w nawozeniu powodowato
u niektorych odmian (Marko, Woltario) nawet dwukrotny wzrost liczby jakosci.
Biskupski (4) nie stwierdzit wptywu zwigkszonych dawek azotu na poprawe cech
reologicznych ciasta.

W prezentowanych badaniach nie wykazano wptywu poziomu nawozenia azotem
na wydajno$¢ pieczywa pszenzytniego, podobne wyniki otrzymali rowniez Biskupski
(4) oraz Gil i in. (7). Uzyskana zalezno$¢ objetosci pieczywa od odmiany i dawki azotu
jest zgodna z wynikami otrzymanymi przez Poznanskiego i Piecha (10), natomiast nie
znalazla potwierdzenia w badaniach Biskupskiego (4). Wedlug tego autora odmiana
pszenzyta oraz dawka azotu w nawozeniu wptywaja jedynie na strukture migkiszu

pieczywa.

WNIOSKI

1. Badane odmiany wykazywaty zréznicowanie pod wzgledem cech przemia-
lowych ziarna: wydajnosci maki, jej popiolowosci oraz wskaznika efektywnos$ci
przemiatu K. Wigkszo$¢ odmian reagowata na zwigkszone nawozenie azotem pogor-
szeniem wilasciwos$ci przemiatowych. Najlepszymi wtasciwosciami przemiatowymi
charakteryzowata si¢ odmiana Marko.

2. Pod wplywem nawozenia azotem nastapita poprawa wtasciwosci wypiekowych
maki. Wzrosta zawarto$¢ biatka ogotem, wartos¢ testu SDS, liczba jakos$ci. Najsilniej
zareagowaly odmiany Fidelio, Kitaro, Marko.

3. Nawozenie azotem wplynglo istotnie na zréznicowanie objgtosci pieczywa
uzyskanego z ziarna badanych odmian. U wigkszosci odmian, z wyjatkiem Disco i
Magnat, nastapita rowniez poprawa struktury migkiszu pieczywa. Strata piecowa i
wydajnos¢ pieczywa zalezaty od cech genetycznych odmiany, a nie od zastosowanego
nawozenia.
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ESTIMATION OF MILLING AND BAKING VALUE FOR GRAIN OF WINTER TRITICALE

VARIETIES DEPENDING ON NITROGEN FERTILIZATION
Summary

The material under examination was the grain of 12 winter triticale varieties (Alzo, Disco, Fidelio,

Janko, Kitaro, Lamberto, Magnat, Marko, Prado, Pronto, Tornado, Woltario were). The influence of
increasing levels of fertilizer nitrogen (0, 80, 170 kg-ha') on the milling and baking properties were
analyzed. In the majority of the varieties nitrogen fertilization, caused milling properties to deteriorate
(low flour yield, high ash content, low milling efficiency factor K). Raising fertilizer nitrogen levels
influenced the differentiation of the bread volume obtained from examined varieties and improved the
cell structure of the crumb.

Praca wplyneta do Redakcji 15 X 2003 r.



