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Influence of weed control methods on yielding and nutritional value of field bean seeds

ABSTRAKT: Celem badan byto ustalenie wptywu herbicyddéw oraz proekologicznych sposobow
regulacji zachwaszczenia na poziom plonowania i warto$¢ paszowa nasion bobiku. Badania realizowano
w latach 1999-2004 w potnocno-wschodnim regionie Polski. Jednoczynnikowy eksperyment polowy
zatozono na glebie klasy I1Ib, kompleksu pszennego dobrego. Ocenie poddano 6 sposobow regulacji
zachwaszczenia w bobiku odmiany Nadwislanski: 1. herbicyd stosowany dolistnie; 2. herbicyd stosowany
doglebowo; 3. tradycyjna pielegnacje mechaniczna obejmujaca dwukrotne bronowanie i jednorazowe
opielanie; 4. tradycyjna pielegnacje mechaniczng z dwoma dodatkowymi opielaniami; 5. uprawa
z wsiewka wyki jarej (I rotacja), p6zniej koniczyny czerwonej (Il rotacja); 6. uprawa z wsiewka gryki
(I rotacja), pdzniej seradeli (II rotacja). Analiza wartosci paszowej obejmowata procentowa zawartos¢
w suchej masie: biatka ogolnego, ttuszczu surowego, wtdkna, popiotu surowego oraz warto§¢ energe-
tyczna brutto. W okresie szescioletnich badan najwyzsza skuteczno§¢ w ochronie plonu bobiku wykazaty
zabiegi mechaniczne (3 i4), zwlaszcza wykonane sposobem tradycyjnym (3). W tych obiektach nasiona
bobiku wyrdzniaty si¢ pozytywnie rowniez procentowa zawartoscia biatka, co miato wptyw na wielkos¢
plonu biatka z 1 ha. Porownywane sposoby pielggnacji na ogét nie réznicowaty badanych wskaznikow
okreslajacych warto$¢ paszowa nasion. W catym szescioleciu jedynie zabiegi mechaniczne (3 i4) ogra-
niczaty istotnie, w rOwnym stopniu, zawarto$¢ thuszczu w nasionach, a herbicyd zastosowany dolistnie
(Fusilade Super 125 EC) — zawarto$¢ wiokna.

stowa kluczowe — key words:
bobik — faba bean, regulacja zachwaszczenia — weed control methods, herbicydy — herbicides, metody
proekologiczne — proecological methods, plon — yield, wskazniki wartosci paszowej — feeding value

WSTEP

Wyniki badan Fordoniskiego 1 in. (3) dowodza, iz herbicydy powszechnie za-
lecane w ochronie bobiku ograniczaja jego wydajnos¢, mimo iz eliminuja z tanu od
50% do 98% chwastow. Wedtug Kozery i in. (6) powoduja zmiany morfologiczne
roslin, wplywaja negatywnie na zywotno$¢ nasion i wywotuja zaburzenia cytolo-
giczne. Ekologicznie bezpieczniejsza forma pielggnacji zasiewow bobiku, chociaz
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niekiedy mniej skuteczna od herbicydow, sg zabiegi mechaniczne. Podobne efekty
pielegnacyjne mozna uzyska¢ wykorzystujac allelopatyczne oddzialywanie na agrofagi
ro$lin uprawnych o wtasciwosciach fitosanitarnych (5), ktorymi cechuja sig gatunki
z rodziny Papilionaceae 1 Brassicaceae (4, 7).

Celem prezentowanych badan byto ustalenie, jaki wptyw wywieraja herbicydy
oraz proekologiczne (mechaniczne i biologiczne) sposoby regulacji zachwaszczenia
na plonowanie i warto$¢ paszowa nasion bobiku.

METODYKA

Badania realizowano w latach 1999-2004 w pétnocno-wschodnim regionie Polski,
w mikroregionie olsztynskim. Przedmiotem badan byt bobik odmiany Nadwislanski
uprawiany w ogniwie zmianowania z pszenzytem ozimym i kukurydza pastewna.
Jednoczynnikowy eksperyment, w trzech powtorzeniach, zatozono na glebie klasy
IIIb. Testowano 6 sposobow regulacji zachwaszczenia, ktorych charakterystyke za-
mieszczono w tabeli 1. Pod bobik stosowano corocznie te same zabiegi agrotechniczne,
tj. tradycyjna uprawe roli z zespotem upraw pozniwnych i gleboka orka przedzimo-
wa oraz nawozenie mineralne w iloéci 185 kg NPK-ha' (N — 30 kg, P -39 kg, K —
116 kg). W okresie badan bobik wysiewano migdzy 5 a 19 kwietnia, a zbierano od
22 sierpnia do 30 wrzes$nia.

Zakres badan obejmowat sktad florystyczny i liczbowy chwastow, plon bobiku i %
zawarto$¢ w suchej masie nasion: biatka ogélnego, thuszczu, wtokna, popiotu surowego
oraz wartos¢ energetyczna brutto. Oceng zachwaszczenia przeprowadzano metoda
botaniczno-ramkowa w dwoch stalych punktach kazdego poletka na powierzchni

Tabela 1
Sposoby regulacji zachwaszczenia w bobiku
Weed control methods in faba bean
Sposoby pielegnacji Numer Opis
Weed control methods | Number Description
| rok; year 1999: 2x Basagran 600 SL
Chemiczne — herbicydy 2000-2004: 2x Fusilade Super 125 EC
Chemical — herbicides ) rok; year 1999: Afalon 50 WP + Command 480 EC
2000-2004: Stomp 400 SC
3 tradycyjny: 2x bronowanie + 1% opielanie
Mechaniczne traditional: 2x harrowing+ 1x weeding
Mechanical 4 tradycyjny uintensywniony: 2x bronowanie + 3x opielanie
improved traditional: 2x harrowing + 3% weeding
5 lata: 1999-2001 wyki jarej; 2002—2004 koniczyny czerw.
Biologiczne (wsiewki ) years: 1999-2001 spring vetch; 2002—2004 red clover
Biological (intercrop) 6 lata: 1999-2001 gryki; 2002—-2004 seradeli
years: 1999-2001 buckwheat; 2002—2004 seradella
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0,5 m?, po wschodach i w czasie kwitnienia bobiku. Wyniki przeliczono na 1 m?
Analize wartoéci paszowej i energetycznej nasion wykonano w Katedrze Zywienia
Zwierzat i Gospodarki Paszowej Wydzialu Bioinzynierii Zwierzat Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Istotno$¢ roznic migdzyobiektowych ustalono
za pomoca analizy wariancji z zastosowaniem testu t Duncana.

Okres badan charakteryzowat si¢ zmiennymi warunkami termiczno-opadowymi
(tab. 2), ktore wptywaty nie tylko na skutecznos¢ sposobow regulacji zachwaszczenia,
ale réwniez na ich efektywnos¢ plonochronna. Najkorzystniejszym uktadem wymie-
nionych parametrow pogodowych dla bobiku wyrézniat sig¢ sezon wegetacyjny 2000
roku. Wowczas $rednia skuteczno$¢ zabiegdéw pielegnacyjnych wynosita blisko 78%,
a bobik wydat najwyzszy plon 4,59 t-ha'. Natomiast najgorzej plonowal w pierw-
szym roku badan (2,66 t-ha™'), gdy warunki atmosferyczne byty wyjatkowo dla niego
niekorzystne. Nadmiar opadow w kwietniu op6znit wysiew bobiku do 19 kwietnia,
a w maju i w czerwcu nie tylko ograniczyt do 17,6% ($rednio) regulacyjng zdolnos¢
zabiegbdw pielggnacyjnych, ale réwniez wptynat negatywnie na proces kwitnienia
1 wigzania strakow przez rosliny.

Tabela 2

Rozktad opadow i temperatury powietrza w okresie wegetacji bobiku
Distribution of precipitation and air temperature during growing season of faba bean

Lata Miesiace; Months
Vears marzec kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien
March April May June July August
Miesigczna suma opadow; Total monthly rainfall (mm)
1999-2001 40,7 58,3 542 75,4 97,2 79,1
2002-2004 30,6 32,1 455 774 60,9 72,2
1999-2004 35,7 452 49,9 76,4 79,1 75,6
1961-1995 26,4 35,2 49,1 82,9 71,3 67,1
Srednia miesigczna temperatura; Mean monthly temperature (°C)
1999-2001 2,1 8.8 12,6 15,7 18,5 173
2002-2004 1,5 5,5 11,8 16,1 18,7 18,9
1999-2004 1,8 7.1 12,2 15,9 18,6 18,1
1961-1995 1,2 6,7 12,7 15,8 17,8 17,2
WYNIKI BADAN

Sposrdéd szesciu pordéwnywanych w doswiadczeniu sposobow regulacji zachwasz-
czenia w bobiku sposoby proekologiczne (mechaniczne i biologiczne) skutecznoscia
przewyzszaty herbicydy (tab. 3). Najwigksza liczbg chwastow stwierdzonych w tanie
bobiku po wschodach wyeliminowaty wsiewki, zwtaszcza gryki i seradeli. Przy czym
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Tabela 3

Wplyw sposobu pielggnacji na zachwaszczenie bobiku (Srednie z 18 powtorzen)
Influence of cultivation methods on weed infestation in faba bean (average from 18 replication)

Chwasty ogdtem (szt'-m™)
Total number of weeds per m?

W}éSZ:;%i(;lg:)enme Sposob regulacji zachwaszczenia ]I:ISH];O,OI
P Weed control methods 0,01
1| 2 [ 3 ] 4 | 5 | 6

Lata; Years 1999-2001
po wschodach; after germination 172 97 288 293 522 562 36
okres kwitnienia; flowering time 114 101 87 53 115 106 20
ubytek; decrease (%) 33,7 +4,1 69,8 81,9 78,0 81,1 X
sucha masa; dry matter (g'm?) 95,9 111,2 27,6 19,0 50,2 62,9 7,93
Lata; Years 2002-2004

po wschodach; after germination 194 63 152 127 294 384 19
okres kwitnienia; flowering time 50 49 57 29 69 66 6
ubytek; decrease (%) 74,2 22,2 62,5 77,2 76,5 82,8 X

sucha masa; dry matter (g-m?) 37,7 33,9 17,9 16,5 29,9 32,7 3,45
Lata; Years 1999-2004

po wschodach; after germination 183 80 220 210 428 473 22

okres kwitnienia; flowering time 82 75 72 41 92 86 10

ubytek; decrease (%) 55,2 6,2 67,3 80,5 78,5 81,8 X

sucha masa; dry matter (g-m?) 66,8 72,6 22,8 17,7 40,1 47,8 4,22
1-6 patrz tab. 1; 1-6 see table 1

w catym procesie regulacji zachwaszczenia najwigksza efektywnos¢ wykazatly zabiegi
mechaniczne. Nie tylko skuteczniej niz herbicydy usuwaly chwasty z bobiku, ale
rowniez ograniczaty wzrost i rozwdj chwastow pozostalych w tanie po wykonaniu
wszystkich zabiegdw, co dokumentuje ich sucha masa (tab. 3).

W szescioletnim okresie badan najkorzystniej na wielkos$¢ plondw nasion i biatka
bobiku wptywaly obydwa sposoby pielegnacji mechanicznej (tab. 4). Dwa dodatko-
we opielania miedzyrzedzi (w kombinacji 4) nie przyniosty oczekiwanych korzysci
produkcyjnych, zatem okazaly si¢ ekonomicznie nieuzasadnione. Wérod czterech
pozostatych obiektow pozytywnie wyrdznial sig herbicyd doglebowy Stomp 400 SC,
zwlaszcza w pierwszej rotacji zmianowania. Natomiast przy pozostatych trzech meto-
dach regulacji zachwaszczenia plon bobiku utrzymywat si¢ na zblizonym poziomie.
Sposrod wsiewek wyzsza efektywnos$cia pielegnacyjna charakteryzowata si¢ wyka
jara w obiekcie 5 (pierwsza rotacja) i seradela w obiekcie 6 (druga rotacja).

Warto$¢ paszowa nasion bobiku, oceniana na podstawie % zawarto$ci: biatka
ogolnego, thuszczu, wtdkna i popiotu surowego oraz wartosci energetycznej brutto, na
0go61 nie byta modyfikowana przez testowane sposoby regulacji zachwaszczenia (tab.
5). W obydwu rotacjach zmianowania wystepujace zréznicowanie migedzyobiektowe
nie zostato potwierdzone statystycznie. Jednakze w catym sze$cioleciu badawczym
herbicyd stosowany doglebowo (Stomp 400 SC) oraz wsiewki wystepujace w obiek-



Wplyw sposobdw pielggnacji na plonowanie bobiku ($rednie z 18 powtorzen)
Influence of weed control methods on the faba bean yield (average from 18 replications)

Tabela 4

Sposoby regulacji zachwaszczenia;

Pl?tl?};l;fld Weed control methods IIszI%
1 2 3 4 5 6
Lata; Years 1999-2001
nasiona; seed 3,60 3,85 4,14 4,08 3,52 3,34 0,12%*
biatko ogolne; crude protein 0,92 0,98 1,07 1,07 0,89 0,89 r.n.
Lata; Years 2002-2004
nasiona; seed 3,48 3,72 3,86 3,64 3,35 3,66 r.n.
biatko ogolne; crude protein 0,91 0,97 1,02 0,96 0,88 0,97 r.n.
Lata; Years 1999-2004
nasiona; seed 3,54 3,79 4,00 3,87 3,43 3,52 0,24%*
biatko ogolne; crude protein 0,91 0,98 1,05 1,02 0,88 0,93 0,043*
1-6 — patrz tab. 1; see table 1
*o=0,05;
** a.=0,01
r.n. — roéznica nieistotna; not significant differences
Tabela 5

Wplyw sposobow pielggnacji na wartos¢ paszowa bobiku ($rednie z 18 powtorzen)

Influence of weed control methods on the faba bean feeding value (average from 18 replication)

Sposoby regulacji zachwaszczenia

W}észcz'egolr}lcnle Weed control methods NIR
pecification I | 2 | 3 | 1 | 5 | G LSD
Biatko ogoélne; Crude protein (%)
lata; years  1999-2001 28,17 28,19 28,59 29,07 28,00 29,36 r.n.
2002-2004 28,19 2890 2921 29,14 29,03 29,29 r.n.
1999-2004 28,56 28,55 28,90 29,11 28,52 29,33 r.n.
Ttuszez surowy; Raw fat (%)
lata; years  1999-2001 0,89 0,99 0,84 0,87 0,92 0,92 r.o.
2002-2004 0,90 0,95 0,79 0,76 0,96 0,91 r.o.
1999-2004 0,90 0,97 0,82 0,82 0,94 0,92 0,12%*
Wiokno; Crude fibre (%)
lata; years  1999-2001 8,34 8,60 8,57 8,60 8,57 8,55 r.o.
2002-2004 5,78 7,23 7,78 7,61 8,02 7,85 r.o.
1999-2004 7,06 7,92 8,18 8,11 8,30 8,20 0,95*
Popidt surowy; Raw ash (%)
lata; years 1999-2001 3,27 3,27 3,38 3,23 3,26 3,24 r.n.
2002-2004 3,44 3,54 3,48 3,59 3,56 3,55 r.o.
1999-2004 3,36 3,41 3,43 3,41 3,41 3,40 r.n.
Warto$¢ energetyczna brutto (MJ-kg!)
Gross energy value
lata; years  1999-2001 16,9 16,4 16,9 16,7 16,9 16,7 r.o.
2002-2004 17,3 17,3 17,1 17,1 17,3 17,3 r.n.
1999-2004 17,1 16,8 17,0 16,8 17,1 17,0 r.n.

1-6 — patrz tab. 1; see table 1
*a=0,05

r.n. — roéznica nieistotna; not significant differences
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cie 5 — wyki jarej (I rotacja) i koniczyny czerwonej (II rotacja) — istotnie wptywaty
na wzrost % zawartosci thuszczu w nasionach bobiku, a herbicyd dolistny (Fusilade
Super 125 EC) —na obnizenie % zawartosci wiokna w odniesieniu do mechanicznych
sposobow regulacji zachwaszczenia.

DYSKUSJA

Bobik wyrdznia si¢ w grupie roslin straczkowych potencjatem plonotworczym,
ktory jest modyfikowany przez szereg naturalnych i antropogenicznych czynnikow
agroekosystemu (1, 3, 5). Bochniarz iin. (1), Fordonski i in. (3) oraz Hruszka
(5) zwracali uwage na wyjatkowa zdolnos¢ plonochronna mechanicznych zabiegow
pielegnacyjnych, a Oleszek i in. (7) oraz Hruszka (4) na podobne wtasciwosci
roslin fitosanitarnych. Przeprowadzony eksperyment polowy nad efektywnos$cia
plonochronna chemicznych i proekologicznych (mechanicznych i biologicznych)
sposobow regulacji zachwaszczenia istotnie dowodzi, iz tradycyjne zabiegi mecha-
niczne (2xbronowanie + 1x opielanie) najkorzystniej wptywaty na plon nasion bobiku
— byt on 0 2,1-4,6 dt-ha"! wigkszy niz w obiektach z herbicydami i o 4,8-5,7 dt-ha’!
wigkszy niz przy zastosowaniu wsiewek.

Bobik sposrod uprawianych w Polsce roslin straczkowych znajduje najszersze
zastosowanie w zywieniu zwierzat gospodarskich. Wyrdznia sig¢ zawartoscia biatka
o wysokiej wartosci biologicznej. Jak podaja Pisulewska iin. (10), Pastuszewska
(9)iPokojska (11) w zalezno$ci od warunkow pogodowych w okresie wypetniania
i dojrzewania strakow jego zawarto$¢ w nasionach bobiku moze ksztaltowac sig
w granicach od 22 do 30% suchej masy. Natomiast Flis i in. (2) twierdza, iz prze-
dziat ten wynosi od 28 do 34%. Swigcicki i Swiecicki (12) podkreslaja, ze na
zawarto$¢ biatka wptywa ciepta i stoneczna pogoda w okresie dojrzewania bobiku.
W wyzej omawianym do§wiadczeniu, niezaleznie od testowanego sposobu regulacji
zachwaszczenia, wskaznik ten osiagal wielko$¢ powyzej 28%. Zgodnie z badaniami
Pisulewskiej iin. (10) plon biatka u roslin straczkowych zalezy przede wszystkim
od plonu nasion, a w stosunkowo niewielkim stopniu od procentowej jego zawartosci.
Znalazto to rowniez odzwierciedlenie w analizowanych wynikach badan. Plon biatka,
tak jak plon og6lny nasion, ksztaltowany byt gléwnie przez porownywane sposoby
regulacji zachwaszczenia.

Zawarto$¢ thuszczu w nasionach bobiku jest niewielka. Jest on zgromadzony
w zarodku. Z badan Flis iin. (2) wynika, iZ nasiona odmiany Nadwislanski zawieraja
go w suchej masie 1,4%. Przedstawione wyzej badania dokumentuja zawarto$¢ wymie-
nionego sktadnika w przedziale od 0,76 do 0,99% oraz nieistotny wptyw stosowanych
sposobow pielegnacji na jego poziom w obydwu rotacjach zmianowania. Natomiast
w catym szescioleciu wsiewki wyki jarej i koniczyny czerwonej w obiekcie 5 oraz
herbicyd doglebowy istotnie zwigkszaty jego zawarto$¢ w odniesieniu do zabiegow
mechanicznych (odpowiednio od 0,12 do 0,15%).
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Poziom wtokna w nasionach jest cecha odmianowa i wynosi od 8 do 9%.
W odmianie Nadwislanski osiaga gorna granice (2). W prezentowanym do§wiadczeniu
srednia (za 6 lat) zawartos¢ widkna ksztattowala si¢ w przedziale od 7,06 do 8,30%.
Herbicyd dolistny istotnie ograniczat jego poziom w relacji do proekologicznych
sposobow regulacji zachwaszczenia

Poza wymienionymi sktadnikami nasiona bobiku zawieraja okoto 4% popiotu
(2). W omawianym doswiadczeniu jego poziom wynosit $rednio okoto 3,4% i nie
byt istotnie roznicowany przez zastosowane zabiegi pielggnacyjne.

Bobik stanowi doskonata pasze dla zwierzat monogastrycznych (§win i drobiu).
Energia strawna (ES) nasion bobiku zalezy od gatunku zwierzat, ktorym je skarmiono.
Jak podaja Flis iin. (2) dla §win np. wynosi 15,5-16,3 MJ-kg! suchej masy. Wartos¢
energetyczna brutto paszy zalezy od udzialu gatunkow roslin, ktére w niej wystepuja
(12). Badania wlasne wskazuja, iz dla nasion bobiku wskaznik ten moze ksztaltowac
si¢ w granicach od 16,4 do 17,3 MJ-kg™! suchej masy i nie ulega istotnemu zréznico-
waniu ani pod wptywem herbicydéw, ani zabiegéw proekologicznych (mechanicznych
i biologicznych).

WNIOSKI

1. Skutecznos$¢ poréwnywanych sposobdw pielegnacji bobiku oraz ich znaczenie
w ochronie jego plonu byly w duzym stopniu ksztatltowane przez zmienne warunki
termiczno-opadowe.

2. Istotnie wyzsza skutecznos¢ w ochronie plonu bobiku, 0 2,5 dt nasion, wykazaty
herbicydy stosowane doglebowo w pordwnaniu z preparatami dolistnymi.

3. Tradycyjna pielegnacja mechaniczna (bronowanie przed wschodami bobiku
i po ich pojawieniu si¢ + 1x opielanie) wykazata najwyzsza efektywno$¢ w ochro-
nie plonu bobiku; dodatkowe dwa opielania nie przysporzyly wymiernych efektow
produkcyjnych.

4. Wsiewki (wyka jara, gryka, koniczyna czerwona i seradela) najskuteczniej
eliminowaty chwasty z tanu bobiku, lecz zdolno$ciami plonochronnymi dorownywaty
wyltacznie herbicydom stosowanym dolistnie, zwlaszcza seradela i wyka jara.

5. Wszystkie badane wskazniki okreslajace warto$¢ paszowa nasion bobiku, tj.
procentowa zawartosc¢: biatka ogdlnego, ttuszczu surowego, widkna i popiotu suro-
wego oraz warto$¢ energetyczna brutto nasion w obydwu rotacjach zmianowania
(1999-2001 12002-2004) nie byty istotnie roznicowane ani przez herbicydy, ani przez
proekologiczne sposoby regulacji zachwaszczenia. Natomiast w catym szescioleciu
wsiewki w obiekcie 5 (wyki jarej i koniczyny czerwonej) oraz herbicyd doglebowy
istotnie zwigkszaly zawarto$¢ thuszczu, a herbicyd stosowany dolistnie obnizat poziom
wlokna.

6. Plon biatka z 1 ha byl skorelowany z plonem nasion i nie zalezat od procen-
towej zawarto$ci biatka w nasionach.
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INFLUENCE OF WEED CONTROL METHODS ON YIELDING
AND NUTRITIONAL VALUE OF FIELD BEAN SEEDS

Summary

The aim of the study was to evaluate the influence of herbicides and ecology oriented weed control
methods on yielding and nutritional value of field bean. The studies were carried out in 1999-2004 in
the northeastern region of Poland. The experiment was lay out on a soil of good wheat complex. Six
methods of weed control were analyzed: 1. herbicide applied to leaves; 2. herbicide applied to soil;
3. traditional mechanical weeding — two times harrowing and one time inter-row hoeing; 4. enhanced
traditional mechanical weeding — two times additional inter-row hoeing; 5. competitiveness of narrow-
leaved vetch (in the first 3 years’ interval of experiment) and red clover undersown in field bean (in the
second 3 years’ interval of experiment); 6. competitiveness of buckwheat (in the first 3 years’ interval
of experiment) and seradella undersown in field bean (in the second 3 years’ interval of experiment).
The following nutritional value parameters were analyzed: crude protein, raw fat, fibre and crude ash
content (all measured as % of dry matter) and additionally crude energetic value.
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For the whole 6-years investigation period mechanical methods of field bean weeding (methods 3 and
4) showed the highest effectiveness, especially performed in traditional form (method 3). The methods
positively influenced protein content in field bean seeds and thus protein yield per ha. Investigated methods
of weed control did not influence the other parameters of nutritional value of seed quality, although there
were 2 exceptions: the first one was a significantly negative influence of mechanical methods (3 and 4)
on raw fat content and the second one was a significantly negative influence of the herbicide (Fusilade
Super 125 EC) applied to leaves on fibre content.
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