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The eftect of intercrops on selected yield components and grain quality of spring barley cultivated
in four-year’s monoculture

Abstrakt: Celem eksperymentu byta analiza wptywu kilku gatunkéw poplonowych na plon i jako$é¢
ziarna jgczmienia jarego uprawianego w 4-letniej monokulturze. Do$wiadczenie polowe prowadzono
w latach 2001-2004 w Czestawicach (Akademia Rolnicza w Lublinie). Eksperyment zlokalizowano na
glebie lessowej zaliczanej do 11 klasy bonitacyjnej. Badano dwie formy jeczmienia jarego —nagoziarnista
i oplewiona. Drugi czynnik stanowity migdzyplony na przyoranie: A — bez migdzyplonu (obiekt kon-
trolny), B — gorczyca biata, C — wyka jara i peluszka, D — rajgras. Pielggnacja tanu jeczmienia polegata
na zaprawianiu nasion i mechanicznej walce z chwastami (bronowanie) oraz stosowaniu herbicydu,
fungicydu, insektycydu i antywylegacza. Norma wysiewu obydwu form jeczmienia byta jednakowa
i wynosita 300 ziarn na 1 m? Uprawa migdzyplonoéw w monokulturze jgczmienia jarego wptywata dodat-
nio na plon i jako$¢ ziarna. Najlepiej plonowat jgczmien oplewiony. Przyorywanie gorczycy biatej oraz
mieszanki roslin straczkowych mialo korzystny wplyw na strukturg plonu jeczmienia jarego. Uprawa
migdzyplonu z gorczycy biatej wyraznie wptywata na wzrost zawartosci sktadnikéw pokarmowych
W ziarnie jgczmienia jarego.

stowa kluczowe — key words:
migdzyplon — intercrop, monokultura — monoculture, j¢gczmien nagoziarnisty — naked barley, jgczmien
oplewiony — husked barley, plon — yield, jako$¢ ziarna — grain quality

WSTEP

Uprawa jeczmienia jarego w monokulturze powoduje istotny spadek plonowania
wzgledem uprawy ptodozmianowej. Powodem jest pogorszenie si¢ wigkszosci ele-
mentow struktury tanu i ktosa tego zboza oraz wzrost zachwaszczenia (8, 10, 19-21).
Nadto w warunkach monokultury obserwuje si¢ zwigkszone porazenie ro$lin przez
choroby grzybowe oraz obnizenie zawarto$ci niektorych sktadnikow pokarmowych
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w ziarnie (1, 8, 9). Wielu autorow (9, 11, 13-15, 17, 18) zwraca uwage na zaleznos¢
sktadu pokarmowego jeczmienia od poziomu ochrony i nawozenia roslin, ale row-
niez od warunkow wegetacji, rodzaju gleby i cech odmianowych. W dotychczasowe;j
literaturze naukowej brak jest informacji na temat wplywu monokulturowej uprawy
jeczmienia na cechy jako$ciowe ziarna. Ponadto niewiele jest badan dotyczacych
oddzialywania czynnikow regenerujacych stanowisko w monokulturze na parametry
jakosciowe jeczmienia. Duze znaczenie moze mie¢ uprawa miedzyplondéw jako roslin
pehiacych funkcje fitosanitarne i uzupetniajacych nawozenie mineralne. Migdzy-
plony sa ponadto czynnikiem poprawiajacym bilans substancji organicznej w glebie
i stymulujacym jej aktywnos$¢ biologiczna (2-4, 6, 7, 12). Uprawa miedzyplonow na
przyoranie (zwlaszcza gatunkow roslin krzyzowych) wptywa dodatnio na produktyw-
no$¢ wysiewanych po nich roslin ktosowych, a wymaga niewielkich naktadow (3, 4,
10). Interesujaca kwestia jest rowniez okreslenie tolerancji pierwszej nagoziarnistej
odmiany jeczmienia Rastik na uprawe¢ w monokulturze na tle odmiany oplewionej
Rataj, w powiazaniu z regeneracyjnym oddziatywaniem migdzyplonow.

Celem podjetych badan byta ocena wptywu kilku gatunkéw jarych roslin poplo-
nowych na plonowanie i cechy jakosciowe ziarna nagoziarnistej i oplewionej formy
jeczmienia jarego uprawianego w monokulturze. Badania mialy ponadto okresli¢
przydatnos$¢ do uprawy formy nagoziarnistej na tle formy oplewionej. Poszukiwano
takze zwiazku miedzy systemem uprawy jeczmienia (monokultura, ptodozmian)
a fitosanitarng rola migdzyplondw.

MATERIAL I METODY

Wyniki zamieszczone w pracy zebrano w latach 2002-2004 z do$wiadczenia
zatozonego w 2001 roku. Eksperyment polowy zlokalizowano w Gospodarstwie
Doswiadczalnym Czestawice, nalezacym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Pro-
wadzono go w uktadzie split-plot, w trzech powtdrzeniach, na poletkach o wielkosci
do siewu i zbioru 27 m?. Gleba nalezata do II klasy bonitacyjnej (kompleks pszenny
dobry). Cechowata si¢ bardzo duza zawartoscia przyswajalnych form fosforu, po-
tasu 1 magnezu, odpowiednio: P — 78,6; K — 101,1; Mg — 38,5 mg kg'!'. Zawartos¢
prochnicy ksztattowata sig na poziomie 1,4%. Odczyn gleby byt lekko kwasny — pH
w 1 mol KCI wynosito 6,5. W badaniach zastosowano: 1) nagoziarnista forme jecz-
mienia (odmiana Rastik); 2) oplewiona forme jeczmienia (odmiana Rataj). Drugim
czynnikiem eksperymentu byt rodzaj migdzyplonu na przyoranie: A — obiekt kontrolny
(bez migdzyplonu), B — miedzyplon $cierniskowy (gorczyca biata), C — miedzyplon
Scierniskowy (wyka jara + peluszka), D — wsiewka poplonowa (zycica westerwol-
dzka). Monokulture jeczmienia jarego porownywano takze z uprawa tego zboza
w plodozmianie (ziemniak™ — jeczmien jary — bobik — pszenica ozima). Uprawg
roli pod jeczmien prowadzono w sposob typowy. Nawozenie mineralne (NPK) we
wszystkich obiektach stosowano w catosci przedsiewnie, w ilosci: N — 40, P — 50,
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K —-90kg-ha'!. Norma wysiewu obu form jeczmienia jarego byta jednakowa i wynosita
300 ziarn na 1 m? (140 kg-ha'). Pielegnacja mechaniczna tanu jeczmienia sprowa-
dzata sig¢ do bronowania przed wschodami oraz w fazie 3—4 lisci tej rosliny. Ochrona
chemiczna roslin jeczmienia polegata na zaprawianiu nasion (Raxil 060 FS + Latitude
125 FS — 50 ml + 200 ml/100 kg nasion), stosowaniu herbicydu (Chwastox Turbo SL
— 3 I'ha!), antywylegacza (Flordimex T 320 SL — 2,5 I'ha™'), insektycydu (Decis 2,5
EC —0,25 I'ha') i fungicydu (Tilt Plus 400 EC — 0,8 1-ha!). Siewu jeczmienia jarego
dokonywano corocznie w drugiej dekadzie kwietnia, natomiast do zbioru przystepo-
wano w fazie dojrzalo$ci petnej rosliny uprawnej (pierwsza dekada sierpnia). Siew
migdzyplonow, zgodnie z norma dla poszczegdlnych gatunkdéw, wykonywano w dru-
giej dekadzie sierpnia (migdzyplony $Scierniskowe) oraz w terminie siewu jeczmienia
jarego (wsiewka poplonowa). Przed siewem gorczycy oraz pogtownie w przypadku
zycicy wysiewano 30 kg N-ha'. Uprawa roli pod migdzyplony sprowadzata si¢ do
wykonania podorywki i uprawy przedsiewnej agregatem uprawowym, sktadajacym
si¢ z brony i watu gladkiego. Biomasg migdzyplondéw po uprzednim $cigciu przyory-
wano przed zima orka zigbla na glebokos¢ okoto 30 cm. W do$wiadczeniu okreslano
przed zbiorem liczbe roslin po wschodach i liczbe ktosow jeczmienia na 1 m? Po
zbiorze jgczmienia i dosuszeniu ziarna okreslano jego plon w t-ha™!, masg 1000 ziarn
i celno$¢ ziarna. Ponadto na podstawie 30 klosow pobranych losowo z kazdego poletka
oznaczano parametry struktury klosa (dtugos¢ klosa, liczbe ziarn z ktosa). Analizy
chemiczne obejmowaty oznaczenie zawarto$ci w suchej masie ziarna: biatka, wtokna,
popiotu, tlhuszczu i substancji BAW. Plon biatka obliczano mnozac jego zawartos¢
przez plon suchej masy ziarna z kazdego poletka. Uzyskane wyniki poddano analizie
wariancji, weryfikujac je testem Tukeya i odniesiono do wynikow uzyskanych z poletek
jeczmienia jarego uprawianego w plodozmianie. Z uwagi na powtarzalnos¢ wynikow
w poszczegdlnych latach eksperymentu w tabelach przedstawiono wytacznie Srednie
z 2—4-letniej monokultury i ptlodozmianu.

WYNIKI

Liczbe roslin jeczmienia jarego po wschodach modyfikowatly istotnie wszystkie
wprowadzone czynniki badawcze (tab. 1). Liczba wzesztych ro$lin na 1 m?, zarow-
no przecigtnie w monokulturze, jak i w ,,monokulturze czystej” (bez migdzyplonu)
byta istotnie mniejsza; odpowiednio o 5,5-8,1% od stwierdzonej w ptodozmianie.
Najmniejsza liczbg roslin po wschodach zanotowano w obiektach z wsiewka zycicy
westerwoldzkiej. Byla ona mniejsza o 1,2% od liczby siewek jgczmienia w mono-
kulturze bez migdzyplonu oraz o 9,2% mniejsza od zanotowanej w plodozmianie.
Wprowadzenie migdzyplonu z gorczycy bialej istotnie zwigkszato liczbe roslin jecz-
mienia po wschodach. Wzrost tej wartosci w odniesieniu do ,,monokultury czystej”
wynosilt 8,4%, a spadek liczby wzglgdem ptodozmianu tylko 0,4%. Oplewiona forma
jeczmienia jarego cechowala sig istotnie wigksza liczba roslin po wschodach, $rednio
0 4,8%, w stosunku do formy nagoziarniste;j.
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Analiza statystyczna potwierdzita dodatni wplyw migdzyplonu z gorczycy biatej
na obsadg ktosow jeczmienia jarego przed zbiorem (tab. 1). Niezaleznie od formy
jeczmienia przyorywanie gorczycy biatej istotnie zwigkszato obsade ktosow na
jednostce powierzchni o 5,9% w odniesieniu do ,,monokultury czystej”, a réznica
w stosunku do ptodozmianu wynosita tylko 2,8%. W obiekcie z monokulturg bez
migdzyplonu stwierdzono mniejsza o 8,2% liczbg ktosow na 1 m? wzglgdem ptodo-
zmianu, za$ $rednio w monokulturze niezaleznie od migdzyplonu — o 6,3%. Istotne
roznice wynikaty miedzy innymi z niskiej obsady ktoséw — tylko 429 ktoséw na
1 m? — na poletkach z wsiewka zycicy westerwoldzkiej. Niezaleznie od migdzyplonu
oplewiona forma jeczmienia wykazywala istotnie wigksza, o 3,5%, liczbg ktosow na
1 m? niz forma nieoplewiona.

Poplony z gorczycy bialej oraz z roslin straczkowych istotnie poprawiaty dtugosc¢
ktosa w stosunku do monokultury bez migdzyplonu, ale tez w odniesieniu do obiektow
z wsiewka zycicy westerwoldzkiej (tab. 2). Przecigtna dlugos¢ ktosow jeczmienia
w obiektach z gorczyca biala na przyoranie byta tylko o 0,4 cm mniejsza niz klosow
w warunkach ptodozmianu, a odpowiednio o 0,7 cm i 0,8 cm wigksza wzgledem

Tabela 1
Liczba roslin jeczmienia jarego po wschodach i liczba ktosow przed zbiorem
Plant density of spring barley after emergence and ear density before harvest
Liczba rolin na 1 m? Liczba ktoséw na 1 m?
Wyszczegodlnienie Number of plants per 1 m? Number of ears per 1 m?
Specification IN* JO** $rednio N 10 $rednio
mean mean
Ptodozmian
. 266 281 273 449 479 464
Crop rotation
Migdzyplony w monokulturze; Intercrops in monoculture
A~ bez micdzyplonu 249 254 251 419 433 426
without intercrop
B= gorezyca 260 284 272 439 463 451
white mustard
€~ wykajaratpeluszka ) 267 259 431 441 436
spring vetch + pea
D= zycica (rajgras) 246 251 248 422 436 429
rye grass
Srednio w monokulturze 252 264 258 428 443 435
Mean in monoculture
NIR; LSD (a = 0,05) dla: for:
migdzyplondw; intercrop 6,2 13,4
form jgczmienia; barley form 7,1 9,4
systemow uprawy; cultivation system 4,9 16,6

*  JN — jeczmien nagoziarnisty; naked barley
** JO — jeczmien oplewiony; husked barley
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Tabela 2
Dlugos¢ ktosa jgczmienia jarego i liczba ziaren w klosie
Ear length of spring barley and number of grains in ear
Dlugosé ktosa (cm) Liczba ziarn w klosie
Wyszczegodlnienie Ear length (cm) Number of grains in ear
Specification IN* JO** $rednio N 10 $rednio
mean mean
Plodozmian
. 7,9 7,6 7,7 23,7 24,9 24,3
Crop rotation
Migdzyplony w monokulturze; Intercrops in monoculture
A~ bez miedzyplonu 6,7 63 6,5 20,6 20,8 20,7
without intercrop
B — gorczyca biala 7,4 73 73 224 232 22,8
white mustard
C — wyka jara + peluszka
spring vetch + field pea 71 6,9 70 218 22,1 21,9
D= zycica (rajgras) 6,8 6,5 6,6 20,6 21,0 20,8
rye grass
Sredm.o w monokulturze 7.0 6.7 6.3 213 217 215
Mean in monoculture
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:
migdzyplonéw intercrops; 0,4 1,1
systemOw uprawy cultivation system 0,6 2,2

* % patrz tab. 1; see tab. 1

obiektow D i A. Przecigtnie w monokulturze dtugo$é¢ ktosow byta 0 0,9 cm (11,7%)
mniejsza niz w ptodozmianie.

Uprawa migdzyplonéw na przyoranie miala znaczacy wptyw na liczbe ziarn
w klosie jeczmienia jarego w monokulturze (tab. 2). Najmniejsze straty w liczbie ziarn
w ktosie jeczmienia jarego uprawianego w monokulturze wzgledem ptodozmianu
warunkowato przyorywanie gorczycy biatej (znizka o 6,2%), a nastgpnie mieszanki
wyki jarej z peluszka (znizka o 9,88%). ,,Czysta monokultura” jeczmienia jarego
oraz monokultura z wsiewka zycicy westerwoldzkiej charakteryzowaty si¢ bardzo
zblizona liczba ziarn w klosie, istotnie mniejsza, o okoto 14,7%, od zanotowanej
w ptodozmianie. Przecigtnie w monokulturze i niezaleznie od wpltywu migdzyplonow,
liczba ziarn w klosie byla istotnie mniejsza w odniesieniu do uprawy jeczmienia
w ptodozmianie.

Masa 1000 ziarn jeczmienia jarego zalezala istotnie od wszystkich czynnikow
eksperymentalnych (tab. 3). MTZ ziarna pochodzacego z ,,monokultury czystej”
jeczmienia (obiekt A) byta o 2,3% mniejsza od wartos$ci tej cechy charakteryzujacej
ziarno z ptodozmianowej uprawy jeczmienia. Uprawa miedzyplondw na przyoranie
w monokulturze (zwlaszcza gorczycy biatej i roslin straczkowych) skutecznie niwe-
lowala roznice w wielkosci tego parametru w odniesieniu do MTZ ziarna w ptodo-
zmianie. Najwigkszy modyfikujacy wptyw na wielkos¢ MTZ jeczmienia wywierata
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Tabela 3
Masa 1000 ziarn jgczmienia jarego i celnos$¢ ziarna
Weight of 1000 grains of spring barley and grain compensation
Masa 1000 ziarn (g) Celnos¢ ziarna (%)
Wyszczegodlnienie Weight of 1000 grains (g) Grain compensation (%)
Specification IN* JO** $rednio N 10 $rednio
mean mean
Plodozmian 37,9 39,6 38,7 77,9 78,1 78,0
Crop rotation
Migdzyplony w monokulturze; Intercrops in monoculture
A~ bez miedzyplonu 36,9 38,7 37.8 70,5 70,7 70,6
without intercrop
B~ gorezyca biala 37,7 39.4 38,5 73,6 73,9 73,7
white mustard
€ wykajara +peluszka 5, 39,2 383 73.8 74,6 74,2
spring vetch + field pea
D - zycica (rajgras) 37.1 38,9 38,0 70,9 71,2 71,0
rye grass
Sredm.o w monokulturze 373 39,0 38.1 722 7.6 724
Mean in monoculture
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:
migdzyplondéw; intercrops 0,6 rn.
form jgczmienia; barley forms 1,1 r.n.
systemu uprawy; cultivation system 0,6 5,5

* F¥ patrz tab. 1; see tab. 1
r.n. — roéznice nieistotne; differences non-significant

forma tego zboza. Jeczmien oplewiony charakteryzowat sig, niezaleznie od wptywu
miedzyplonow i systemu uprawy, MTZ na poziomie 39,0-39,6 g, czyli 0 4,5% wigksza
niz jeczmienia nagoziarnistego.

Celnos¢ ziarna jgczmienia jarego byla istotnie wigksza w warunkach uprawy
w ptodozmianie (tab. 3). Niezaleznie od formy jeczmienia ziarno zebrane z obiek-
tow ptodozmianu charakteryzowalo si¢ wigkszym wyrownaniem (o okoto 7,4%) od
ziarna pozyskanego z poletek ,,monokultury czystej” jeczmienia. Zaobserwowano
tendencj¢ do wyraznej poprawy celnosci ziarna jgczmienia pod wptywem uprawy
migdzyplonow w monokulturze, zwlaszcza w obiektach, w ktérych przyorywano
biomasg roslin straczkowych i gorczycy biatej.

Plon ziarna jgczmienia jarego uprawianego w monokulturze zalezat istotnie od
regeneracyjnego wptywu migdzyplonow, formy tego zboza, a w zestawieniu z pto-
dozmianem, takze od systemu uprawy (tab. 4). Jeczmien jary uprawiany w obiektach
kontrolnych (bez migdzyplonu) charakteryzowat sig istotnie mniejsza produkcja ziarna
wzgledem poletek, na ktorych uprawiano jako przerywnik w monokulturze gorczyce
biata i mieszankg straczkowa, odpowiednio o 24,5% i 17,6%. Na ich tle stosunkowo
niskim plonem ziarna odznaczaty si¢ obiekty z wsiewka w jeczmien zycicy, z plonem
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Tabela 4
Plon ziarna i biatka jeczmienia jarego
Grain yield of spring barley and grain protein yield
Plon ziarna; Grain yield Plon biatka; Protein yield
Wyszczegodlnienie (tha') (kg-ha!)
Specification N j0 $rednio N 10 $rednio
mean mean
Plodozmian 5,09 5,82 5.45 774,1 700,1 7371
Crop rotation
Migdzyplony w monokulturze; Intercrops in monoculture
A~ bez miedzyplonu 3,55 4,05 3,80 50,6 4446 4731
without intercrop
B~ gorczyca biala 4,81 5,25 5,03 7172 6268 6720
white mustard
€ wykajara+peluszka -, 5) 491 4,61 615,0 556.8 585.9
spring vetch + field pea
D = zycica (rajgras) 3,60 4,07 3,85 4964 4517 4740
rye grass
Srednio w monokulturze 4,06 4,57 431 5825 520,0 551,2
Mean in monoculture
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:
migdzyplondéw; intercrops 0,66 101,3
form jgczmienia; barley forms 0,49 58,5
systemu uprawy; cultivation system 0,62 150,6
wspoldziatania forma jgczmienia X migdzyplon
. . . r.n. 80,8
interaction: barley form x intercrop

*, % patrz tab. 1; see table 1
r.n. — roznice nieistotne; differences non-significant

zaledwie o 1,3% wigkszym niz w obiektach kontrolnych. Niezaleznie od wptywu mig-
dzyplonow istotnie lepiej plonowata forma oplewiona jeczmienia jarego, wykazujac
si¢ wyzsza o 12,6% produktywnoscia ktosow w porownaniu z forma nagoziarnista.
Plonowanie form jeczmienia jarego nie wykazywato istotnej interakcji z wysiewanymi
w monokulturze migdzyplonami. Uprawa jeczmienia jarego w ,,czystej monokulturze”
obnizata produkcje ziarna az 0 30,3% w odniesieniu do ptodozmianu. Wprowadzenie
migdzyplonu z gorczycy bialej i roslin straczkowych istotnie wptywato na wzrost
plonu ziarna, ktoéry odbiegat od ptodozmianu tylko odpowiednio o 7,7% i 15,4%
(tab. 4).

Plon biatka z ziarna jeczmienia jarego wykazywatl §cista korelacje z plonem ziarna
1 zawarto$cia biatka. Modyfikowaly go istotnie wszystkie czynniki eksperymentalne
(tab. 4). Plon biatka jeczmienia uprawianego w ,,monokulturze czystej” byl mniejszy
nie tylko od plonéw tego sktadnika uzyskanych w ptodozmianie (o 35,8%), ale takze od
plonéw biatka uzyskanych z jeczmienia w monokulturze z miedzyplonem z gorczycy
(029,6%) 1 w odniesieniu do plonéw monokultury tego zboza z migdzyplonem z ro$lin
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straczkowych (0 19,3%). Jeczmien beztuskowy, dzigki wysokiej procentowej zawar-
tosci biatka w suchej masie, tworzyt istotnie wigkszy, o 12,0% plon biatka w stosunku
do formy oplewionej tego zboza. Istotnie najwigkszy plon biatka stwierdzono w mo-
nokulturze nagoziarnistej odmiany Rastik, gdzie jako rosling regeneracyjna uprawiano
gorczyce biala. Uzyskany plon biatka byl tutaj mniejszy niz w plodozmianie tylko
0 7,4%. Plon biatka z ,,monokultury czystej” jeczmienia nagoziarnistego byl mniejszy
od plonéw w ptodozmianie az o 35,2%. Wspotdziatanie czynnikow dla plonu biatka
wyrazato si¢ tylko wystapieniem istotnej réznicy migdzy miedzyplonem z gorczycy
a miedzyplonem z roslin straczkowych w przypadku jeczmienia nagoziarnistego
i brakiem takiego zr6znicowania w odniesieniu do jeczmienia oplewionego.

Sktad pokarmowy ziarna jeczmienia jarego ksztattowany pod wptywem uprawy
migdzyplonow w monokulturze przedstawiono w tabeli 5. Uprawa obydwu form
jeczmienia w ,,czystej monokulturze” zdecydowanie obnizala zawartos$¢ sktadnikow
pokarmowych w ziarnie zboza, z wyjatkiem zawartosci tlhuszczu i substancji BAW
w ziarnie jeczmienia oplewionego. Podobna tendencja wystapita w stosunku do
sktadu pokarmowego ziarna zebranego z poletek z wsiewka zycicy westerwoldzkie;j,
gdzie zanotowano nawet nizsza o 0,34% s.m. zawarto$¢ biatka oraz nizsza zawartos¢
wiokna i popiotu w ziarnie jeczmienia nagoziarnistego wzgledem monokultury bez
migdzyplonu. Pozytywny wptyw na sktad pokarmowy ziarna jgczmienia jarego miato
przyorywanie migdzyplonoéw z gorczycy biatej oraz z roslin straczkowych. Zanoto-
wano bowiem wyrazny wzrost zawarto$ci biatka, wtdkna i thuszczu w odniesieniu do
poletek z ,.czysta monokultura”. Najkorzystniejszy wptyw na zawartos¢ sktadnikow
pokarmowych w ziarnie jgczmienia miala uprawa miedzyplonu z gorczycy biale;j.
Regeneracyjny wplyw tej rosliny na stanowisko w monokulturze sprawil, ze zawartos¢

Tabela 5

Zawarto$¢ niektorych sktadnikow pokarmowych w % suchej masy w ziarnie jgczmienia jarego
Contents of some nutrients in spring barley grain in % of dry weight

Wyszezegblnienic Bialk.o Wlf')kno Popiot Thluszcz | Subst. BAW
Specification Protein Fibre Ash Fat N-free extract
pec IN* [JO**| IN | JO | IN | JO | IN | JO | IN | JO

Plodozmian

. 15,21 12,03 1,49 4,76 2,60 2,86 199 1,89 7587 74,18
Crop rotation

Migdzyplony w monokulturze; Intercrops in monoculture

A — bez migdzyplonu
without intercrop

B — gorczyca biata
white mustard

14,13 10,98 1,08 427 235 255 193 195 7525 74,73

14,91 11,94 1,14 441 226 250 2,05 196 74,98 74,05

C — wyka jara + peluszka

spring vetch + field pea 14,27 11,34 1,12 430 225 251 2,02 1,80 75,76 74,83

D — zycica (rajgras)
rye grass
* F* patrz tab. 1; see table 1

13,79 11,10 1,07 4,25 231 2,52 196 1,776 75,82 74,94
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niektorych sktadnikoéw pokarmowych w ziarnie jgczmienia byta zblizona (biatko) lub
nawet wyzsza (thuszcz) od zanotowanej w ziarnie zebranym z obiektéw ptodozmianu
(tab. 5).

DYSKUSJA

Jeczmien jary nalezy do zb6z wrazliwych na uprawe w monokulturze (8-10, 19-21),
co potwierdzaja takze niniejsze badania. Przyczyny niskiej wydajnos$ci jeczmienia
jarego uprawianego po przedplonach ktosowych nalezy upatrywac przede wszystkim
w zbyt matej obsadzie ktoséw na jednostce powierzchni, niezaleznie od warunkow
siedliskowych (8, 10, 16). W do§wiadczeniach Wesotowskiego i Kwiatkowskiego
(19, 21) mniejsze plony ziarna jeczmienia jarego w monokulturze (o 13—15%) byty
spowodowane pogorszeniem si¢ wszystkich badanych elementow struktury fanu
i ktosa, a zwlaszcza liczby ziarn z ktosa i MTZ. Inni autorzy (2, 8-10, 16, 21) stwier-
dzili, ze w przypadku jeczmienia jarego uprawianego po sobie lub innych zbozach
notuje si¢ mniejsza o 7-8% celnos¢ ziarna, mniejsza o 3—5% mase 1000 ziarn oraz
zmniejszenie liczby ziarn w klosie o 3—4%. Ogolnie ,,wieczna uprawa” jeczmienia
jarego zmniejsza jego wydajnos¢ o okoto 10-35%. Obok podanych wczes$niej przy-
czyn takiej sytuacji nalezy wymieni¢ takze niekorzystny stan fitosanitarny zasiewow
oraz wzrost zachwaszczenia tanu (1, 10, 21).

Prezentowane badania dowodza, ze jedna ze skutecznych metod regeneracji stano-
wiska w monokulturze jeczmienia jarego jest uprawa mi¢dzyplondéw. Dane liczbowe
wskazuja, ze najlepszy efekt plonotwdrczy miato przyoranie migdzyplonu z gorczy-
cy biatej. Otrzymane wyniki znajduja odbicie w innych pracach (2-4, 6-8, 10, 12).
W warunkach dobrych gleb i opadéw przekraczajacych 140 mm w okresie wegetacji
uprawa poplonéw, a zwlaszcza gorczycy biatej i tubinu zoéttego, zwigksza plon jecz-
mienia jarego okoto 10-15% wzgledem uprawy po migdzyplonach zbozowych czy
trawach (3, 4, 12). We wczesniejszych badaniach K wiatk o w s ki (10) zauwaza,
ze uprawa migdzyplonu z gorczycy biatej najskuteczniej ogranicza zachwaszczenie
jeczmienia jarego i stymuluje produkcje ziarna tego zboza, zwlaszcza formy ople-
wionej. Ponadto gorczyca biata, podobnie jak miedzyplony straczkowe, wykazuje
duzy przyrost biomasy.

Przyoranie migdzyplonu z roslin fitosanitarnych w monokulturze zb6z pozwala
na uzyskanie wigkszych plonéw jeczmienia. Tego typu zasiewy ograniczaja wyste-
powanie chorob podsuszkowych, stymuluja wschody zboza i zwigkszaja obsade
ktoséw na jednostce powierzchni (2, 4, 7). W badaniach Duer (3) uprawa migedzy-
plonu $cierniskowego z roslin krzyzowych i motylkowatych wptywata korzystnie na
plonowanie jeczmienia jarego uprawianego po innych kltosowych. Autorka uwaza,
ze chwastobdjcze oddziatywanie migdzyplonu, a w szczego6lnosci gorczycy czarnej
i rzodkwi, nie zalezy w glownej mierze od plonu biomasy tych roslin, lecz prawdo-
podobnie od czynnika allelopatycznego w powiazaniu z wilgotno$cia i temperatura.
Udane zasiewy migdzyplonow, ktore wytwarzaja duzo biomasy, skutecznie ograniczaja
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liczbg i mase chwastow. Dotyczy to w szczegolnosci gatunkow roslin krzyzowych (3,
10, 12). Wsiewka poplonowa z zycicy westerwoldzkiej nie zawsze stanowi korzystny
migdzyplon. Wytwarza bowiem zdecydowanie najmniej biomasy i przyczynia si¢ do
zmniejszenia obsady ktoséw jeczmienia na jednostce powierzchni (10).

W niniejszym doswiadczeniu regeneracyjny wptyw migdzyplondow nie miat $ci-
stego zwiazku z forma jeczmienia (nagoziarnisty i oplewiony). Niezaleznie od ga-
tunku rosliny poplonowej oraz systemu uprawy lepiej plonowat jeczmien oplewiony.
Dziamba i Rachon (5) badajac starsze rody jeczmienia dowiedli, ze oplewione
formy jgczmienia plonujq przecigtnie o 20% wyzej od formy nagoziarnistej i cha-
rakteryzuja si¢ wigksza liczbg i masa ziarn z klosa. Potwierdzaja to takze najnowsze
badania Kwiatkowskiego i Wesotowskiego (11). Wedlug tych autorow niezalez-
nie od sposobu pielegnacji jgczmien nagoziarnisty charakteryzuje si¢ korzystniejsza
architektura fanu, a wigc mniejsza liczba pedow krotkich oraz wigkszym procentowym
udziatem pgdow dtugich w stosunku do formy oplewionej. W badaniach Noworol-
nika i in. (14) nagoziarnista odmiana Rastik charakteryzowata si¢ mniejszym plo-
nem ziarna od odmian oplewionych (Rataj, Rodion), ale wyzsza zawartos$cia biatka
w ziarnie. Z kolei plon biatka odmiany Rastik byt podobny jak odmiany Rodion,
a mniejszy niz odmiany Rataj.

Gorsze plonowanie jeczmienia nagoziarnistego w omawianym eksperymencie nie
miato znaczenia dla koncowego plonu biatka ogolnego wobec wysokiej zawartosci
tego sktadnika w ziarnie. Potwierdzaja to badania Sobkowicza (17), w ktérych
plon biatka zalezat gldwnie od gatunku zboza. Niezaleznie od odmiany, jeczmien
nagoziarnisty zawiera $rednio o 3,1% wigcej biatka w suchej masie anizeli odmiany
oplewione (5, 9).

Sktad pokarmowy ziarna jeczmienia jarego w omawianym eksperymencie mo-
dyfikowaly znaczaco miedzyplony na przyoranie, a w dalszej kolejnosci system
uprawy. Forma jeczmienia miata wyrazny wptyw tylko na zawarto$¢ biatka i, co
jest oczywiste, na zawarto§¢ wtokna. Sykut i in. (18) stwierdzili zaleznos$¢ sktadu
pokarmowego ziarna jgczmienia od cech odmianowych, warunkéw wegetacji, po-
ziomu nawozenia i ochrony ro$lin. Intensywna agrotechnika oraz uprawa jeczmienia
jarego w ptodozmianie, a takze fitosanitarne oddzialywanie migdzyplonéw powoduja
wyrazne zwigkszenie akumulacji w ziarnie wigkszosci sktadnikow (3, 9, 18). Jest to
nastgpstwem zardwno ograniczonego zachwaszczenia plantacji, jak i zwigkszenia
plonéw ziarna i zawartosci w nim wigkszos$ci sktadnikéw pokarmowych (9, 10, 13,
18, 19). W badaniach Kwiatkowskiego (9) sktad pokarmowy ziarna jgczmienia
jarego uprawianego w monokulturze modyfikowata gléwnie forma tego zboza,
a w mniejszym stopniu sposob pielegnacji tanu. Odmiana nagoziarnista Rastik
wykazywata spadek wydajnosci wzgledem plodozmianu juz w pierwszym roku
monokultury w warunkach pielegnacji ekstensywnej. Analizowane badania dowo-
dza, ze jeczmien nagoziarnisty wykazuje mniejsza tolerancj¢ niz forma oplewiona
na monokulturowy system uprawy, zwlaszcza w warunkach braku regeneracyjnego
oddzialywania migdzyplonow.
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WNIOSKI

1. Wysiew niektorych migdzyplonow w monokulturowej uprawie jeczmienia
jarego stymulowat produkcje ziarna tego zboza, zwtaszcza formy oplewionej, oraz
wplywal dodatnio na strukturg plonu i sktad pokarmowy ziarna.

2. Uprawa migdzyplonu z gorczycy biatej najskuteczniej przeciwdziatata zjawisku
»zmeczenia gleby” w krotkotrwatej monokulturze jgczmienia jarego. Przyorywanie
gorczycy bylo szczegolnie korzystne w monokulturze oplewionej odmiany jeczmienia
(Rataj), poniewaz warto$ci niektorych elementow struktury plonu (liczba klosow,
dhugos¢ ktosa, MTZ) doréwnywaly parametrom odnotowanym w plodozmianie.

3. Wprowadzenie wsiewki poplonowej z zycicy westerwoldzkiej jako ro$liny
regeneracyjnej w monokulturze jgczmienia jarego nie miato wigkszego wptywu na
elementy struktury fanu i plon obydwu form jgczmienia, a nawet obnizalo zawartos¢
niektorych sktadnikow pokarmowych w ziarnie (biatko, wtokno).

4. Uprawa jgczmienia jarego w ,,czystej monokulturze” (bez migdzyplonu)
obnizata plon ziarna o okoto 30% w odniesieniu do ptodozmianu. Przyorywanie
migdzyplonow z gorczycy bialej oraz z wyki jarej i peluszki istotnie zwigkszato plon
jeczmienia w monokulturze, do poziomu odpowiednio o 7,7% 1 15,4% nizszego niz
w ptodozmianie.

5. Najwigkszy plon ziarna w monokulturze jeczmienia jarego — 5,25 t-ha'' od-
notowano w obiektach z przyoraniem gorczycy biatej i uprawa oplewionej odmiany
Rataj.

6. Jeczmien nagoziarnisty (odmiana Rastik), dzigki wysokiej procentowej zawar-
tosci biatka w suchej masie ziarna, tworzyt wigkszy o 10,8% plon biatka w stosunku
do formy oplewionej tego zboza.

7. W warunkach glebowo-klimatycznych $rodkowej Lubelszczyzny mozna
poleca¢ uprawg gorczycy bialej w migdzyplonie jako rosliny regeneracyjnej w krot-
kotrwatej monokulturze jeczmienia jarego.

LITERATURA

1. Bojarczuk M, Bojarczuk J. Fitosanitarny aspekt oceny wartosci przedplonéow roslin
zbozowych. Cz. III. Reakcja jeczmienia jarego na niekorzystne warunki fitosanitarne gleby spod
réznych przedplonow. Fragm. Agron., 1990, 1: 44-55.

2. Deryto S.: Wptyw migdzyplonu $cierniskowego na strukturg plonu pszenicy ozimej i jgczmie-
nia jarego w ptodozmianach o r6znym udziale zbdz. Mat. sem. ptodozmian., ART Olsztyn, 1991,
1: 101-106.

3. Duer L: Wplyw migdzyplonu $cierniskowego na plonowanie jeczmienia jarego. Fragm. Agron.,
1994, 4: 36-45.

4. Duer L:Mulczujacy wptyw migdzyplonu na plonowanie jeczmienia jarego oraz zawarto$¢ wody
i azotandw w glebie. Fragm. Agron., 1996, 1: 28-43.

5. Dziamba Sz,Rachon L.: Produktywnos$¢ nagoziarnistych i oplewionych odmian jgczmienia
jarego uprawianych w siewie czystym i mieszankach. Fragm. Agron., 1992, 1: 45-51.



274 Katedra Ogoélnej Uprawy Roli i Roslin AR — Lublin [12]

6.

7.

10.

I1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Gonet Z.: Porownanie agroekologicznych warunkéw uprawy poplonow $cierniskowych w ostatnim
20-leciu. Mat. Sem. Nauk., KUR PAN, Szczecin, 1990, 45-51.

Kus J,Jonczyk K.: Wptyw migdzyplonu na plonowanie j¢czmienia jarego uprawianego po
zbozach. Pam. Put., 1998, 112: 137-143.

.Kus J,Siuta A,Mroz A,Kaminska M.: Mozliwo$¢ kompensacji ujemnego wpltywu

stanowiska na plonowanie j¢czmienia jarego. Pam. Pul., 1993, 103: 133-143.

.Kwiatkowski C.: Plonowanie i jako$¢ ziarna nagoziarnistej i oplewionej formy jgczmienia

jarego w zaleznoSci od zréznicowanej ochrony zasiewow. Pam. Put., 2004, 135: 137-144.
Kwiatkowski C.: Wplyw migdzyplonu na plonowanie i zachwaszczenie jgczmienia jarego
uprawianego w monokulturze. Ann. UMCS, Sec. E, 2004, 59: 809-815.

Kwiatkowski C.,Wesotowski M.: Architektura tanu nagoziarnistej i oplewionej formy
jeczmienia jarego w warunkach zréznicowanej ochrony zasiewow. Ann. UMCS, Sec. E, 2004,
59: 801-808.

Malicki L,Michatowski Cz.: Problem migdzyplonow w $wietle do§wiadczen. Post. Nauk
Rol., 1994, 4: 1-16.

Michalski T.,Osiecka B.,Kowalik J.: Wptyw ochrony ro$lin na plony i wartos¢ pa-
szowa jgczmienia 1 owsa oraz ich mieszanki. Rocz. AR Poznan, 2000, 58: 75-82.
Noworolnik K,Leszczynska D,Dworakowski T.. Wplyw nawozenia azotem
na plon ziarna i bialka jgczmienia nagoziarnistego i oplewionego. Pam. Put., 2004, 135: 213-222.
Siuta A.: Wplyw nawozenia stoma i uprawy migdzyplonu na plonowanie jgczmienia jarego. Pam.
Pul., 1998, 112: 179-186.

Smagacz J.: Porownanie plonowania jgczmienia jarego i pszenzyta jarego uprawianych po
przedplonach zbozowych. Pam. Pul., 1998, 112: 193-200.

Sobkowicz P.: Zawarto$¢ w ziarnie oraz plon biatka jgczmienia, owsa, pszenzyta i ich mieszanek
w zaleznosci od ilosci wysiewu. Pam. Put., 1998, 112: 207-213.

Sykut S,Wojcieska U,Ruszkowska M., Kusio M.: Zawarto$¢ i akumulacja
sktadnikow pokarmowych w jeczmieniu jarym w zaleznosci od rodzaju gleby i poziomu nawozenia.
Pam. Put., 1998, 112: 221-227.

Wesolowski M., Kwiatkowski C.: Reakcja niektorych odmian jeczmienia jarego na
uprawg w krotkotrwatej monokulturze. Fragm. Agron., 1997, 4: 36-42.

Wesotowski M., Kwiatkowski C.: Produktywno$¢ mieszanin odmian jgczmienia jarego
W plodozmianie i monokulturze. Pam. Put., 1999, 114: 357-363.

Wesolowski M., Kwiatkowski C.: Plonowanie i zachwaszczenie mieszanek migdzyod-
mianowych jgczmienia jarego w kilkuletniej monokulturze. Rocz. AR Poznan, 2000, 58: 135-144.

THE EFFECT OF INTERCROPS ON SELECTED COMPONENTS AND GRAIN QUALITY
OF SPRING BARLEY CULTIVATED IN FOUR-YEAR’S MONOCULTURE

Summary

The aim of the experiment was to analyze the effect of some intercrop plant species on the yielding and

grain quality of spring barley in 4-year’s monoculture. A field experiment was conducted in 2001-2004
in Czestawice (Lublin Agricultural University). The experiment was localized on loess soil classified as
the second evaluation class. Two forms of barley: naked and husked were tested. A ploughed intercrop
was the second experimental factor: A — without intercrop (control treatment), B — white mustard,
C — spring vetch and field pea, D — rye grass. Seed dressing and harrowing as well as herbicides, fun-
gicides, insecticides and growth regulators were applied in crop protection. The sowing rate for both
forms of barley was the same and amounted to 300 grains per one square meter. Cultivation of intercro-
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ps in spring barley monoculture increased the grain yield and improved its quality. The largest yields
were obtained for husked barley. Ploughing of white mustard and mixture of pulse crops had a positive
effect on structure of spring barley yield. Cultivation of white mustard intercrop increased the content
of nutrients in spring barley grain.

Praca wplynela do Redakcji 1 VI 2005 r.



