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Yield and protein content in grain of triticale and wheat
sown separately or in a mixture

ABSTRAKT: Przeprowadzone w latach 1997-2000 badania dotyczyty wptywu uprawy w mieszan-
kach z pszenica 0zima, o r6znym udziale ilosciowym komponentow, dwoch zréznicowanych morfolo-
gicznie odmian pszenzyta ozimego na zawartos¢ biatka ogolnego w ziarnie komponentdw i plonie ziarna
mieszanek oraz na plon biatka. Doswiadczenie polowe prowadzono na czarnoziemie zdegradowanym
wytworzonym z lessu, w Stacji Doswiadczalnej Katedry Szczegotowej Uprawy Roslin w Prusach koto
Krakowa. W badaniach wykorzystano pszenzyto ozime odmiang Bogo i odmiang o skréconym zdzble
Fidelio oraz pszenicg Almari. Ustalajac ilo$¢ wysiewu przyjeto ggsto$¢ siewu w siewie czystym: pszen-
zyto 450 szt.-m?, pszenica 500 szt.-m?. W mieszankach gestosci siewu gatunkdéw i odmian pszenzyta
odpowiadaly procentowi ich udziatu w mieszance. W mieszankach udziat pszenzyta w zasiewach wynosit:
75,501 25%.

Pszenzyto w siewie czystym plonowato istotnie lepiej od pszenicy, zaréwno pod wzglgdem plonu
ziarna, jak i plonu bialka. Lepiej plonowala odmiana pszenzyta Fidelio. Plony ziarna mieszanek ukta-
daly si¢ na posrednim poziomie pomigdzy plonami siewow czystych pszenzyta i pszenicy. Zawarto$¢
biatka w plonie ziarna rosta w miarg zwigkszania % udziatu pszenicy w materiale siewnym mieszanki
osiagajac najwigksze warto§ci w ziarnie mieszanek o najmniejszym — 25% udziale pszenzyta. Naj-
wigkszy plon biatka w do$§wiadczeniu otrzymano z mieszanki o 50% udziale odmiany Bogo, istotnie
mniejszy ksztattujacy sig na zblizonym i wysokim poziomie z mieszanek o 50% udziale odmiany Fidelio
1 75% udziale odmiany Bogo oraz z mieszanek o 25% udziale pszenzyta i siewu czystego odmiany Fi-
delio. Uprawa pszenzyta i pszenicy ozimej w mieszankach wptywata na zwigkszenie zawartosci biatka
ogolnego w ziarnie obydwu komponentow.

stowa kluczowe — key words;
pszenzyto ozime — winter triticale, mieszanki — mixtures, zawarto$¢ biatka — protein content, plon biatka
— protein yield



310 Katedra Szczegotowej Uprawy Roslin AR — Krakow [2]

WSTEP

W mieszankach zbozowych w praktyce rolniczej najczesciej uprawiane sa zboza
jare. Mieszanki zboz ozimych sa najczgsciej skutkiem mechanicznego zanieczyszcze-
nia materiatu siewnego innymi gatunkami zb6z. Ponadto rolnicy najcz¢sciej wyko-
rzystuja wlasny material siewny, nie zawsze wolny od nasion innych gatunkow zboz.
W praktyce czg$ciej spotyka si¢ mieszanki pszenzyta z zytem, rzadziej za$ pszenzyta
z pszenica. Uprawa pszenzyta ozimego w mieszankach z pszenica jest stosunkowo
malo zbadanym zagadnieniem. W nielicznych badaniach przyjmowano, Zze mieszan-
ki takie sa wynikiem zanieczyszczenia materialu siewnego pszenzyta ziarniakami
pszenicy. W literaturze brak zatem wielu informacji o zachowaniu si¢ form ozimych
W uprawie z siewu mieszanego, szczegdlnie w odniesieniu do odmian pszenzyta.

Ze wzgledu na duza zmiennos$¢ sktadu mieszanek zbozowych, jak i na stosunkowo
niska ceng rynkowa wykorzystywane sg one gldwnie na potrzeby paszowe wewnatrz
gospodarstwa. Dlatego tez gtdéwnym kryterium oceny ich wydajnosci jest zawartos$¢
oraz plon biatka w ziarnie, ktory rzadko uwzglednia si¢ w pracach naukowych (7, 15,
16). Wartos$¢ paszowa mieszanki zalezy od udziatu poszczeg6lnych jej komponentow
w plonie ziarna. R6zne wymagania siedliskowe oraz konkurencja migdzy poszczegol-
nymi gatunkami zb6z powoduja dominacjg w mieszance tego komponentu, ktory znaj-
duje dla siebie lepsze warunki (12, 13). Jak podaje Michalski (6), udziat gatunkow
sktadowych mieszanki w okresie dojrzatosci petnej ziarna moze znacznie odbiegac
od stosunku komponentow przy wysiewie. Plon biatka zalezy zatem zaréwno od za-
wartosci biatka w ziarnie poszczegolnych komponentow mieszanki, jak i od udziatu
tych komponentéw w mieszance.

Celem przeprowadzonego do§wiadczenia bylo zbadanie wptywu uprawy w mie-
szankach, o réznym skladzie ilosciowym komponentow, dwoch zréznicowanych
morfologicznie odmian pszenzyta ozimego i pszenicy na zawarto$¢ biatka ogolnego
w ziarnie komponentow i plonie ziarna mieszanek oraz na plon biatka.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w Stacji Doswiadczalnej Katedry Szcze-
gotowej Uprawy Roslin w Prusach koto Krakowa w latach 1997-2000. Ekspery-
ment polowy obejmowat 9 obiektow o réznym sktadzie gatunkowym i ilosciowym
mieszanek oraz siewy czyste odmian pszenzyta i pszenicy ozimej. W badaniach
wykorzystano pszenzyto ozime odmiang Bogo i odmiang o skréconym zdzble Fi-
delio oraz pszenicg ozima Almari. Przyjgto, ze ggsto$¢ siewu pszenzyta i pszenicy
w siewie czystym wynosi odpowiednio 450 i 500 szt.-m?. W mieszankach ggstosci
siewu gatunkow i odmian pszenzyta odpowiadaly procentowi ich udzialu w mie-
szance. W siewie mieszanym udziat pszenzyta w zasiewach wynosit: 75, 50 1 25%.
Doswiadczenie zaktadano w uktadzie losowanych blokow, w 4 powtorzeniach, na
poletkach o powierzchni 10 m? do zbioru. Lokalizowano je na czarnoziemie zdegrado-
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wanym wytworzonym z lessu, zaliczanym do kompleksu pszennego bardzo dobrego.
Doswiadczenie corocznie zaktadano w stanowisku po ziemniaku uprawianym na
oborniku. Przedsiewna uprawg gleby przeprowadzono zgodnie z zaleceniami agro-
technicznymi dla badanych gatunkéw. Nawozenie zb6z ozimych fosforem w ilosci
40 kg P O_ha'' w formie superfosfatu potrojnego i potasem w ilosci 60 kg K, O-ha’!
w postaci 60% soli potasowej zastosowano przed orka siewna. Nawozenie azotem
w ilosci 50 kg N-ha! w postaci saletry amonowej stosowano wiosna przed ruszeniem
wegetacji. Przed siewem nasiona zaprawiono zaprawa nasienna Funaben T. Ochrona
chemiczna sprowadzata si¢ do oprysku herbicydem Chwastox D w dawce 5 1-ha’!
w fazie krzewienia zboz, przeciwko chorobom i szkodnikom nie stosowano zadnych
srodkow ochrony roslin. Zbior przeprowadzano w fazie dojrzatosci petnej pszenicy.
Bezposrednio po zbiorze okreslano zawarto$¢ wody w ziarnie, a nastgpnie wylicza-
no wielkos¢ plonu z poszczegolnych poletek przy wilgotnosci 15%. Biatko ogdlne
w probkach ziarna z kazdego poletka i dla komponentéw mieszanek oznaczano metoda
Kjeldahla stosujac przelicznik 6,25. Plon biatka obliczano mnozac jego zawartos¢
przez plon suchej masy ziarna z kazdego poletka. Wyniki opracowano statystycznie
metoda analizy wariancji na poziomie istotnosci o = 0,05.

Lata prowadzenia badan charakteryzowaty si¢ duza zmiennoscia warunkdéw pogo-
dowych, a w szczegdlnosci rozktadu opadéw w okresie wegetacji zboz. W poczatko-
wym okresie wiosennej wegetacji roku 2000 wystapity znaczne niedobory opadow,
natomiast w lipcu wystapit ich nadmiar. Suma opadéw za okres wegetacji 2000 roku
byla najwyzsza, przewyzszata o okoto 15% $r. sum¢ opaddéw z lat poprzednich,
wigkszo$¢ opadow wystapita w czerwceu i lipcu. W latach 1998 1 1999 sumy opadow
za okres wegetacji ksztaltowaty sig¢ na zblizonym poziomie. Rozklad opadow
w 1999 roku rowniez nie byt najkorzystniejszy dla wzrostu i rozwoju zbdz. W poczat-
kowym okresie wiosennej wegetacji panowata susza. W czerwcu wystapity rekordowo
wysokie i ulewne opady (201 mm). Pod wzgledem rozktadu opadéw najkorzystniejszy
wydaje si¢ 1998 rok, w ktorym suma opaddéw za czerwiec i lipiec ksztattowala sig na
poziomie potrzeb opadowych mieszanek i gatunkow w siewach czystych okreslonych
przez Rudnickiego i Wasilewskiego (14).

WYNIKI

Plony ziarna odmian pszenzyta ozimego i pszenicy oraz ich mieszanek wynosity
od 5,56 t'ha'! do 8,58 t-ha! w zaleznosci od sezonu wegetacyjnego i sposobu siewu
(tab. 1). Najbardziej korzystny dla plonowania zb6z byt 1998 rok, w ktorym plony
ziarna byly najwyzsze. Istotnie gorzej, na zblizonym poziomie, plonowaly zboza
w 199912000 roku. W siewie czystym pszenzyto plonowato znacznie lepiej niz psze-
nica. Plon ziarna odmiany Bogo uprawianej z siewu czystego byt wigkszy o 16,8%,
a odmiany Fidelio o 20,2% w poréwnaniu z pszenica w siewie czystym. Pszenzyto
Fidelio uprawiane z siewu czystego plonowalo, srednio za 3 lata, istotnie lepiej
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w poréwnaniu z odmiana Bogo, ktorej plon byl nizszy o 2,8%. Mieszanki plonowaty
istotnie lepiej w poréwnaniu z pszenica uprawiana w siewie czystym. Wyjatek stano-
wita mieszanka o 25% udziale odmiany Bogo, ktora wydata plon nieznacznie wyzszy,
a réznica w poroOwnaniu z pszenica z siewu czystego byla niewielka, statystycznie
nieistotna. W poréwnaniu z pszenzytem uprawianym z siewu czystego badane mie-
szanki nie wykazaly wyzszego plonowania. Mieszanka o 75% udziale odmiany Bogo
plonowata 0 0,36 t-ha”', to jest 0 4,8%, nizej w stosunku do siewu czystego tej odmiany,
a mieszanka o 50% udziale — o 3,6%. Zaznaczy¢ nalezy, ze mieszanka ta plonowala
wyzej niz mieszanka o 75% udziale odmiany Bogo, réznica pomigdzy srednimi byta
jednak niewielka, nieistotna statystycznie. Plony ziarna mieszanek o 75, 50 i 25%
udziale odmiany Fidelio byly rowniez mniejsze niz przy siewie czystym tej odmiany
odpowiednio 0 4,9, 7,3 1 12,3% (tab. 1). Wsrdd badanych mieszanek pod wzgledem
plonu ziarna najlepiej wypadta mieszanka o 75% udziale odmiany Fidelio, $rednio
za 3 lata 7,34 t-ha’!, i mieszanka o 50% udziale odmiany Bogo, ktora plonowata na
zblizonym, nieznacznie nizszym poziomie — $rednio 7,23 t-ha’!. Udziat pszenzyta
w materiale siewnym mieszanki w sposob istotny wptynat na wysoko$¢ plonow ziar-
na mieszanek. Dla mieszanek z odmiang Fidelio najbardziej sprzyjajacy uzyskaniu
wysokiego plonu ziarna byt 75% udziat pszenzyta, a dla mieszanek z odmiang Bogo
501 75% udziat pszenzyta w materiale siewnym.

Tabela 1

Plon ziarna odmian pszenzyta i pszenicy oraz ich mieszanek o r6znym udziale komponentéw (t-ha™)
The grain yield of triticale and wheat, and their mixtures (t-ha™)

Udziat gatunku Lata badan; Year
Odmiana SI:Z rza;;e:;;f:al Srednio
Variety . 1998 1999 2000 Mean
in stand
(%)
100 8,58 7,04 6,87 7,50
Bogo 75 8,04 7,14 6,25 7,14
50 7,98 7,01 6,70 7,23
25 7,10 6,30 6,25 6,55
100 8,54 6,94 7,67 7,72
Fidelio 75 8,05 6,77 7,21 7,34
50 7,70 6,71 7,07 7,16
25 7,18 6,51 6,61 6,77
Almari 100 7,50 5,56 6,19 6,42
Srednio dla lat; Mean for years 7,85 6,66 6,76 -
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:
lat; years 0,09
obiektow; objects 0,17
wspoldziatania lata x obiekty 029
interaction years x objects ’
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W warunkach przyrodniczo-agrotechnicznych, w jakich prowadzono uprawe
pszenzyta i jego mieszanek z pszenica, zawarto$¢ biatka w ziarnie wahata si¢ od 9,27
do 13,78% w ziarnie odmiany Bogo i jej mieszanek z pszenica i od 9,46 do 13,08%
w ziarnie odmiany Fidelio i jej mieszankach z pszenica (tab. 2). Zréznicowana zawar-
tos¢ biatka ogolnego w ziarnie pszenzyta i pszenicy uprawianych z siewu czystego
i w mieszankach spowodowana byta zmiennymi w latach badan warunkami pogodo-
wymi, a w szczegolnosci rozktadem opaddéw w okresie wegetacji zboz. Najwyzsza
zawarto$¢ biatka w ziarnie, $rednio dla siewoéw czystych i mieszanek, uzyskano
w 1998 roku, najnizsza w 2000 roku. Ziarno mieszanki o 25% udziale odmiany
Bogo charakteryzowalo si¢ najwyzsza zawartoscia biatka, $rednio za 3 lata 12,18%,
anajmniejsza (10,28%) ziarno z siewu czystego odmiany Bogo. Odmiany pszenzyta
Bogo i Fidelio uprawiane w siewie czystym nie r6znily sig istotnie zawarto$cia tego
sktadnika w ziarnie. Pszenica uprawiana w siewie czystym zawierala istotnie wigcej
biatka w ziarnie w pordwnaniu z ziarnem odmian pszenzyta z siewu czystego i mie-
szanek o 75% udziale pszenzyta. Ziarno pozostatych mieszanek charakteryzowato
si¢ wigksza zawartos$cia biatka ogdlnego w pordwnaniu z pszenica. Zawarto$¢ biatka
w ziarnie mieszanek ksztaltowata si¢ na wyzszym poziomie niz w ziarnie pszenzyta
uprawianego z siewu czystego. Wyjatek stanowito ziarno mieszanki o 75% udziale

Tabela 2

Zawarto$¢ biatka w ziarnie pszenzyta, pszenicy i mieszanek w zaleznosci od udziatu komponentéw
i lat uprawy (% s.m.)
Protein content in grain of triticale, wheat, and their mixtures in dependence on the component
content rate and years (% d.m.)

Udziat gatunku Lata badan; Year
Odmiana S;:; rzea(s)lfezgceal Srednio
Variety . 1998 1999 2000 Mean
in stand
(%)
100 11,17 10,39 9,27 10,28
Bogo 75 13,02 10,59 9,28 10,96
50 12,39 11,47 11,13 11,66
25 13,78 11,99 10,78 12,18
100 11,15 10,51 9,46 10,37
Fidelio 75 11,02 10,33 9,89 10,41
50 12,48 10,77 10,46 11,23
25 13,08 11,57 10,81 11,82
Almari 100 13,48 9,38 10,76 11,21
Srednio dla lat; Mean for years 12,40 10,78 10,20 -
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:
lat; years 0,14
obiektow; objects 0,20
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odmiany Fidelio, ktére nie odbiegato istotnie zawarto$cia tego sktadnika od ziarna
z siewu czystego odmiany Fidelio. Zawarto$¢ biatka w ziarnie mieszanek ulegata
zwigkszeniu proporcjonalnie do rosnacego udzialu pszenicy w materiale siewnym
mieszanki, osiagajac najwigksza zawarto$¢ w ziarnie mieszanek o najmniejszym
— 25% udziale pszenzyta. Zawarto$¢ biatka w ziarnie mieszanki o 75% udziale od-
miany Bogo w pordwnaniu z ziarnem z siewu czystego zwigkszyla si¢ przecigtnie
0 6,7%, w ziarnie mieszanki o 50% udziale pszenzyta o 13,5%, a w mieszance 0 25%
udziale pszenzyta o 18,5%. W mieszankach z udziatem odmiany Fidelio przyrosty
zawarto$ci biatka w ziarnie mieszanek byly mniejsze i wynosity odpowiednio 0,39,
8,31 14,0%.

Analiza zawartosci biatka w ziarnie komponentéw mieszanek wykazata istotne
zmiany ilo$ci tego sktadnika w zalezno$ci od zastosowanych proporcji pszenzyta
i pszenicy w materiale siewnym mieszanki (tab. 3). Obydwa komponenty pod wpty-
wem uprawy w mieszance zwigkszaty zawartos¢ biatka w ziarnie. Wyjatek stanowito
ziarno odmiany Fidelio z mieszanki o 75% udziale pszenzyta, ktore charakteryzowato
si¢ najmniejsza zawartoscia bialka, istotnie mniejsza w poréwnaniu zaré6wno z ziar-
nem z siewu czystego, jak i z ziarnem z pozostatych mieszanek. Udziat komponentow
w materiale siewnym mieszanki wplynal zatem na zawarto$¢ biatka w ziarnie pszen-
zyta i pszenicy. Pszenzyto najwigksza zawartos$¢ biatka w ziarnie osiagato w mieszan-
kach o najmniejszym — 25% jego udziale, a w pozostatych mieszankach charaktery-
zowalo si¢ istotnie mniejsza zawartos$cia biatka. Ziarno odmiany Bogo pochodzace
zmieszanek o 751 50% udziale pszenzyta charakteryzowato si¢ podobna zawartos$cia
biatka. Natomiast odmiana Fidelio w mieszance o 50% udziale pszenicy zawierata
istotnie wigcej biatka w poro6wnaniu z ziarnem pszenzyta z mieszanki o 25% udziale
pszenicy. Pszenica najwigksza zawartoscia biatka odznaczata si¢ w mieszankach,
w ktorych jej udziat wynosit 75 i 50%, za$ najmniejsza w mieszankach o 75% udziale
pszenzyta. Zawarto$¢ biatka w ziarnie pszenicy byta wigksza w przypadku mieszanek
z pszenzytem odmiany Bogo niz Fidelio (tab. 3, rys. 1).

W przeprowadzonych badaniach plon biatka, ktory jest wypadkowa plonu ziarna
i zawartos$ci biatka w ziarnie, a w przypadku mieszanek zalezy rowniez od udziatu
komponentéw w masie plonu, uzalezniony byl od sposobu uprawy (siew czysty,
mieszanki) i udzialu pszenzyta w materiale siewnym mieszanki. Najwyzsza $rednia
w 3-leciu wydajno$¢ biatka uzyskano w plonie ziarna mieszanki o 50% udziale
odmiany Bogo (719 kg-ha'), za$ najmniejsza z uprawy pszenicy w siewie czystym
(623 kg-ha'); (tab. 4). Pod wzgledem plonu biatka odmiany pszenzyta uprawiane
Z siewu czystego istotnie przewyzszaty pszenicg rowniez uprawiang z siewu czyste-
go, odmiana Bogo o 5,8%, a odmiana Fidelio 0 9,5%. Z dwdch badanych odmian
pszenzyta uprawianych w siewie czystym istotnie wyzszy plon biatka wydata odmia-
na Fidelio, ktéra plonowata lepiej i przewyzszata odmiang Bogo zawarto$cia biatka
w ziarnie. Wydajno$¢ biatka odmiany Bogo byta mniejsza o 3,4% w poréwnaniu
z wydajnosciag odmiany Fidelio. Mieszanki plonem biatka istotnie przewyzszaty
pszenicg z siewu czystego. Wydajnos¢ biatka mieszanek o 50 i 25% udziale odmia-
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Tabela 3

Zawarto$¢ bialka w ziarnie pszenzyta i pszenicy uprawianych w siewie czystym i mieszanym
o r6znym udziale komponentow (% s.m.)
Protein content in triticale and wheat grain cultivated in a non-mixed and mixed sowing
with a different content of individual components (% d.m.)

. Udzial gatunku w zasiewie . .
Odmiana . Pszenzyto Pszenica
. Share of cereal in stand ..
Variety Triticale Wheat
(%)
100 10,28 -
Bogo 75 10,65 12,26
& 50 10,65 12,85
25 11,33 12,52
100 10,37 -
R 75 10,05 11,57
Fidelio 50 10,44 12,21
25 10,90 12,31
Almari 100 - 11,21
NIR; LSD (o = 0,05) 0,20 0,22
pszenzyto pszenica
% triticale wheat
2
1,5

0,5

Fidelio 50%
Almari 50%

Fidelio 25%  Bogo 75% Bogo 50% Bogo 25%
Almari 75%  Almari 25%  Almari 50%  Almari 75%

Fidelio 75%
Almari 25%

Rys. 1. Reakcja gatunkow i odmian pszenzyta na uprawg w mieszankach wyrazona odchyleniem
zawartosci biatka w ziarnie od jego ilo$ci uzyskanej z zasiewu czystego
Response of species and varieties of triticale to mixed cultivation expressed by the difference between
the protein content in grain from mixed and non-mixed sowing
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ny Fidelio nie odbiegata znaczaco od wydajnosci tej odmiany uprawianej w siewie
czystym. Istotnie mniejszy plon biatka stwierdzono w mieszance o 75% udziale
pszenzyta Fidelio w poréwnaniu z siewem czystym, jak i z pozostatymi mieszankami
z jej udziatem. Mieszanki z udziatem odmiany Bogo charakteryzowaly si¢ wigksza
wydajnos$cia biatka niz pszenzyto Bogo uprawiane w siewie czystym. Roznica w plonie
biatka pomigdzy siewem czystym pszenzyta a mieszanka o 75% udziale pszenzyta
nie zostata potwierdzona statystycznie, pozostate mieszanki wydaly istotnie wyzszy
plon bialka (tab. 4).

Tabela 4

Plon biatka uzyskany z ziarna siewdw czystych i mieszanek badanych odmian pszenzyta i pszenicy
w zaleznosci od udziatu komponentow i lat prowadzenia badan (kg-ha')
Protein yield obtained from non-mixed and mixed sowing technique of triticale and wheat varieties
in dependence on content of each component and years (kg-ha'')

Udziat gatunku Lata badan; Year
Odmiana SIIZ rzaglfeggf;al Srednio
Variety . 1998 1999 2000 Mean
in stand
(%)
100 814,24 621,30 541,42 658,99
Bogo 75 889,64 642,62 492,11 674,79
50 839,88 683,04 633,60 718,84
25 831,97 642,01 572,17 682,05
100 809,87 619,74 616,65 682,09
Fidelio 75 753,58 595,22 605,55 651,45
50 817,15 613,87 627,96 686,33
25 797,64 639,98 607,45 681,69
Almari 100 859,07 443,51 565,77 622,78
Srednio dla lat; Mean for years 823,67 611,25 584,74 -
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:
lat; years 8,16
obiektéw; objects 19,79
wspoldziatania lata x obiekty 343
interaction years x objects ’
DYSKUSJA

W przeprowadzonym doswiadczeniu w siewie czystym pszenzyto plonowalo lepiej
od pszenicy. Zadna z badanych mieszanek nie przewyzszata plonem ziarna pszenzyta
uprawianego w siewie czystym, a najbardziej zblizony poziom plonowania do siewow
czystych pszenzyta uzyskano z mieszanek o przewazajacym (75%) jego udziale.
Rowniez w badaniach Podlaskiej iin. (10) plony mieszanek zyta z pszenzytem nie
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przekraczaty poziomu plonowania najlepiej plonujacej w warunkach do§wiadczenia
odmiany. Podobna zalezno$¢ obserwowali Michalski i in. (7), oraz Rudnicki
i Wasilewski (13) w badaniach nad zasiewami mieszanymi zb6z jarych. Mieszanki
W poroéwnaniu z pszenica uprawiang z siewu czystego plonowaty lepiej badz na zbli-
zonym poziomie, co potwierdzaja wyniki Rudnickiego i Wasilewskiego (11),
ktorzy stwierdzili wyrazna prawidlowos¢ tym wigkszego plonowania jarych miesza-
nek zbozowych, im wigkszy byt udziat owsa lub pszenicy, ktore w siewach czystych
plonowaly lepiej niz jeczmien, i im mniejszy byt udziat jeczmienia, ktéry plonowat
najgorzej w siewie czystym. W badaniach tych mieszanki o sktadzie 25% jgczmienia
oraz 75% owsa lub pszenicy plonowaly istotnie lepiej niz przy odwrotnym udziale
tych gatunkow. Podobna zaleznos$¢ obserwowano w niniejszych badaniach. Mieszanki
plonowaly tym lepiej, im wigkszy byt w nich udziat komponentu lepiej plonujacego
w danych warunkach. Mieszanki o jednakowym udziale komponentow (50% + 50%)
plonowaly na posrednim poziomie pomig¢dzy plonami gatunkéw uprawianych w sie-
wie czystym. Budzynski i Dubis (1) podaja natomiast, ze plony ziarna mieszanek
o jednakowym udziale pszenzyta i pszenicy jarej utrzymuja si¢ na poziomie kom-
ponentu wyzej plonujacego. Istotne zréznicowanie plonu ziarna mieszanek jarych
w zaleznos$ci od procentowego udziatu gatunkéw w zasiewach stwierdzili rowniez
Michalski iin. (8, 9), a dodatni wpltyw pszenzyta na plonowanie mieszanek wykazali
Rudnicki i Wasilewski (13).

W omawianych badaniach zawartos¢ biatka w ziarnie pszenzyta uprawianego
w zasiewach mieszanych byla wigksza niz w ziarnie z siewu czystego, a réznice
w stosunku do ziarna z siewu czystego tym wigksze, im mniejszy udziat pszenzyta,
awiekszy pszenicy. Zwigkszenie zawartosci biatka w ziarnie pszenzyta pod wptywem
uprawy w mieszance zaobserwowat rowniez Sobkowicz (15). Podobnie jak ziarno
pszenzyta ziarno pszenicy z zasiewOw mieszanych z odmiana Bogo charakteryzowato
si¢ wigksza zawarto$cig biatka niz z siewu czystego, jezeli udzial pszenzyta w mie-
szance wynosit 25 lub 50%. Pszenica ozima uprawiana w mieszankach z krotkostoma
odmiang Fidelio zawierata podobng ilos¢ biatka w mieszankach o 25 i 50% udziale
pszenzyta, a w mieszance o 75% udziale pszenzyta — istotnie mniej.

Zdaniem Budzynskiego iin. (2) oraz Majkowskiego iin. (3, 4) zawarto$¢ jed-
nostkowa biatka oraz plon bialka z jednostki powierzchni w mieszankach sa wigksze
niz w ziarnie komponentéw mieszanki sianych oddzielnie. W przeprowadzonych
badaniach zawartos¢ biatka w plonie ziarna mieszanek zalezata zar6wno od odmiany
pszenzyta jak i od udzialu komponentow w mieszance siewnej. Ze wzgledu na wyz-
sza zawartos¢ tego sktadnika w ziarnie pszenicy niz w ziarnie pszenzyta, mieszanki
0 75% lub 50% udziale pszenicy charakteryzowatly si¢ wigksza zawartoscia biatka
w plonie ziarna w poréwnaniu z ziarnem z siewu czystego. Natomiast 25% udzial
pszenicy w mieszankach powodowatl istotny przyrost zawartosci tego sktadnika
W poréwnaniu z pszenzytem uprawianym z siewu czystego tylko w mieszance z od-
miana Bogo. Zawarto$¢ biatka w plonie ziarna badanych mieszanek nie byta jednak
wigksza niz w ziarnie pszenicy uprawianej z siewu czystego. Wyjatkiem byty tu mie-
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szanki o0 25% udziale obu odmian pszenzyta oraz 50% udziale odmiany Bogo, ktore
zawieraly wigcej tego sktadnika w poréwnaniu z siewem czystym pszenicy ozimej.
Mazurek i in. (5) w badaniach nad przydatno$cia odmian pszenzyta do siewow
mieszanych z zytem odnotowali wzrost zawarto$ci biatka w plonie ziarna mieszanek
w miarg zwigkszania udziatu pszenzyta, ktore charakteryzowato si¢ wigksza zawar-
toscia biatka w poréwnaniu z zytem.

W przeprowadzonych badaniach plon biatka, ktory jest wypadkowa plonu ziarna,
zawarto$ci biatka w ziarnie, a w przypadku mieszanek zalezy rowniez od udzialu
komponentéw w masie plonu, uzalezniony byl od sposobu uprawy (siewy czyste,
mieszanki) oraz udziatu pszenzyta i pszenicy w materiale siewnym mieszanki. Spo-
$rod zasiewOw mieszanych najwyzsze plony biatka uzyskano z ziarna mieszanek
0 75150% udziale pszenzyta, a najmniejszy z uprawy pszenicy w siewie czystym, co
wynikato w gtéwnej mierze z niskiego plonowania pszenicy. Prawie wszystkie badane
mieszanki plonem biatka istotnie przewyzszaly pszeniceg z siewu czystego.

WNIOSKI

1. Pszenzyto w siewie czystym przewyzszalo pszenicg, zarowno pod wzgledem
plonu ziarna, jak i plonu biatka. Lepiej plonowata odmiana pszenzyta Fidelio.

2. Mieszanki przewyzszaty plonowaniem pszenicg ustgpujac siewom czystym
pszenzyta.

3. Zawartos$¢ biatka w plonie ziarna rosta w miarg zwigkszania udziatu pszenicy
w materiale siewnym mieszanki.

4. Najwigkszy plon biatka w doswiadczeniu otrzymano z mieszanki o 50% udziale
odmiany Bogo, mniejsze, ksztaltujace si¢ na zblizonym i wysokim poziomie, z mie-
szanek o 50% udziale odmiany Fidelio 1 75% udziale odmiany Bogo, z mieszanek
0 25% udziale pszenzyta oraz z siewu czystego odmiany Fidelio.
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YIELD AND PROTEIN CONTENT IN GRAIN OF TRITICALE AND WHEAT SOWN
SEPARATELY OR IN A MIXTURE

Summary

Evaluation of the impact of different mixtures of two morphologically different varieties of winter
triticale and wheat on protein content in grain, protein yield and grain yield was aim of the reserach
conducted in 1997-2000. Field experiments were established on a loess-built, degraded chernozem
(black-earth) in the Experimental Station of the Department of Plant Production of Agricultural Uni-
versity in Cracow. The station is located in Prusy near Cracow. Two winter triticale varieties: “Bogo”
and “Fidelio” with shorter blades, and winer wheat cv. “Almari” were taken into account in the research.
In order to determine the necessary sowing quantities, the following sowing density was assumed for
pure sowing: a) winter triticale: 450 seed-grains per m?, and b) wheat: 500 seed-grains per m?. Sowing
density of the winter triticale in a mixture depended on its percentage in the whole mixture. Percentage
of winter triticale in a mixture amounted to: 75%, 50%, and 25%.

Grain and protein yields of winter triticale in a pure sowing were significantly higher than the yields
of wheat. Of two compared winter triticale varieties, “Fidelio” yielded better. Grain yields of mixtures
were between the levels obtained from objects with triticale and wheat in a pure sowing. The higher
percentage of wheat in the sowing material of the mixture the higher protein content in grain. Protein
content in grain was the highest in mixtures with the lowest (25%) percentage of tricitale. A mixture
with 50% share of “Bogo” variety had the highest protein content in grain. Mixtures with 50% share of
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“Fidelio” variety, with 75% share of “Bogo” variety, and mixtures with 25% share of triticale, as well as
“Fidelio” variety from a pure sowing yielded significantly lower, but on the other hand these yields were
comparable and on a quite high level. It was shown that cultivation of two crops in a mixture increased
total protein content in grain of triticale and winter wheat.
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