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ABSTRAKT: Celem przeprowadzonych badan byto poznanie reakcji jgczmienia ozimego uprawia-
nego w rejonie Dolnego Slaska na zréznicowane nawozenie organiczne (obornik bydlecy, wermikom-
post, stoma jeczmienna i migdzyplon $cierniskowy wraz z li$¢mi buraczanymi oraz stoma pszenna)
zastosowane pod ro$ling okopowa w ptodozmianie burak cukrowy — pszenica jara — jgczmien ozimy
z jednoczesnym stosowaniem rosnacych dawek nawozoéw azotowych (0, 45, 90, 135 i 180 kg N-ha'')
w roslinie testowej (jgczmien ozimy).

Plonowanie jeczmienia ozimego zalezalo od poziomu nawozenia azotem stosowanego w jego upra-
wie. Istotng zwyzke plonu ziarna stwierdzono po zastosowaniu 90 kg N-ha™! — byt on 0 53% wyzszy niz
na poletkach nienawozonych azotem mineralnym. Wzrostowi plonow sprzyjato wprawdzie dalsze zwigk-
szanie dawek azotu do 180 kg N-ha™', jednakze rdznice nie byty istotne statystycznie. Wprowadzenie pod
przedprzedplon nawozow organicznych nie réznicowato istotnie plondw badanej rosliny. Mozna jednak
zauwazy¢ niewielka zwyzke plonu ziarna w wyniku zastosowania nawozenia organicznego. Przyoranie
migdzyplonu facznie z plonami ubocznymi przedplonéw przyczynito si¢ do wzrostu plonu ziarna o 2,8%,
natomiast w trzy lata po wprowadzeniu do gleby obornika plon jgczmienia wzrdst o 2,2% w stosunku
do obiektu bez nawozenia organicznego.

stowa kluczowe — key words:
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and straw yield, jgczmien ozimy — winter barley

WSTEP

Jedna z cech charakterystycznych dla nawozenia organicznego jest jego oddzia-
lywanie nie tylko w pierwszym roku po zastosowaniu, ale takze w kolejnych latach
(1-3,7, 8, 14, 15). Szczegbdlnego znaczenia nabiera zatem uwzglednienie stosowania
nawozow organicznych w calym ptodozmianie. Podstawowym nawozem organicznym
uzywanym w polskim rolnictwie jest obornik, ktory dzieki swemu kompleksowemu
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dzialaniu moze zwigksza¢ plony roslin uprawnych, nawet po obnizeniu dawek nawo-
zenia mineralnego (8, 9). Proces specjalizacji produkcji w rolnictwie wymusit jednak
potrzebeg poszukiwania alternatywnych w stosunku do obornika zrodet nawozenia
organicznego. W przypadku niedoboru nawozoéw pochodzenia zwierzgcego mozna
je zastapi¢ substancja organiczna bedaca produktem ubocznym w gospodarstwie, np.
stoma, lis¢mi buraczanymi, kompostami z r6znego rodzaju odpadéow lub migdzyplo-
nami przeznaczonymi na przyoranie (1-3, 7, 10, 11, 14, 17).

Wyjatkowo duze znaczenie ma takze ustalenie optymalnego poziomu nawozenia
azotem, gdyz niedobor tego sktadnika ogranicza wzrost i rozwoj roslin, a nadmiar
moze przyczynia¢ si¢ do wylegania zbdz (5, 13). Nawozenie mineralne powinno
uwzgledniaé nie tylko potrzeby uprawianej rosliny, ale takze warto$¢ nawozowa za-
stosowanych nawozow organicznych (1, 3, 7, 8).

Celem przeprowadzonych badan byto poznanie reakcji jeczmienia ozimego upra-
wianego w rejonie Dolnego Slaska na zréznicowane nawozenie organiczne zastoso-
wane pod rosling okopowa w ptodozmianie burak cukrowy — pszenica jara — jgczmien
ozimy z jednoczesnym stosowaniem rosnacych dawek nawozow azotowych w ro$linie
testowej (jeczmien ozimy).

METODYKA BADAN

Badania prowadzono w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Akademii Rolni-
czej we Wroctawiu w latach 2002-2004 w Swojcu k. Wroctawia w oparciu o $ciste
dwuczynnikowe do§wiadczenie polowe zatozone metoda pasow prostopadtych (split-
block) na czarnej ziemi wlasciwej wytworzonej z gliny lekkiej zaliczanej do klasy
I11a kompleksu pszennego dobrego. Powierzchnia poletek wynosita 40 m?.

Nawozenie organiczne zastosowano pod przedprzedplon (burak cukrowy) w trzech
formach: 1) obornik bydlecy w ilo$ci 30 t-ha'!, 2) wermikompost— 10 t-ha™!, wyprodu-
kowany z obornika bydlgcego przy wykorzystaniu dzdzownicy kompostowej (Eisenia
fetida (Sav.)) oraz 3) migdzyplon $cierniskowy (gorczyca biata) +stoma jeczmienna
(5 t'ha'!). W stanowisku po wczesniej uprawianym migdzyplonie po zbiorze buraka
cukrowego przyorano dodatkowo liscie buraczane (40 t-ha™'), a w nastepnym roku po
pszenicy jarej — stomg (5 t-ha!). W obiekcie kontrolnym nie stosowano nawozenia
organicznego. Drugim czynnikiem do$wiadczenia byl poziom mineralnego nawo-
zenia azotem zarowno w uprawie przedprzedplonu (burak cukrowy), przedplonu
(pszenica jara), jak i rosliny badanej (jeczmien ozimy). Dawki nawozow dostosowano
do gatunku ro$liny uprawnej. Dla buraka i pszenicy wynosity one: 0, 50, 100, 150
1200 kg N-ha'!, a dla jeczmienia 0, 45, 90, 135 1 180 kg N-hal. W testowanej ro$linie
azot dostarczono w formie saletry amonowej 34%. Dawka 45 kg N-ha™' byta stosowana
w jednym terminie, 90 i 135 kg N-ha! w dwoch, natomiast 180 kg N-ha! — w trzech.
Nawozenie fosforem i potasem jednakowe dla wszystkich obiektow do§wiadczenia
(26 kg P 1 66 kg K) w formie superfosfatu potrjnego 46% i soli potasowej 60% za-
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stosowano jesienia. Pozostate zabiegi agrotechniczne wykonywano wedtug obowia-
zujacych zalecen. Jgczmien ozimy odmiany Gil wysiewano w ilosci 160 kg N-ha™.

Plony jeczmienia poddano analizie wariancji. R6znice graniczne okreslono przez
zastosowanie testu Tukeya przy poziomie ufnosci o = 0,05. Zalezno$¢ plonu ziarna
jeczmienia ozimego od elementéw jego struktury, zawartosci biatka i plonu stomy
oceniono za pomoca wspolczynnika korelacji.

Warunki klimatyczne

Warunki pogodowe w poszczegdlnych latach byly zréznicowane i miaty znaczacy
wplyw na realizacj¢ doswiadczenia i plonowanie jgczmienia ozimego (tab. 1).

W pierwszym roku badan, najmniej korzystnym pod wzglgdem przebiegu pogody,
w optymalnym na terenie Dolnego Slaska terminie siewu jeczmienia ozimego wystapi-
ty obfite opady, $rednio 0 93% wyzsze od przecigtnych, co spowodowato opoznienie
siewu do pierwszej dekady pazdziernika. W kolejnych miesiacach (listopad, grudzien,
styczen) rozktad opadow byt bardziej korzystny dla rozwoju jeczmienia, cho¢ suma
opadow byta 018,9% nizsza niz w latach 1968-2000. Wiosna — w marcu, kwietniu
1w maju ilo$¢ opaddw byta odpowiednio o 51, 14125% mniejsza w stosunku do wie-
lolecia przy jednoczesnie wyzszej w tym okresie temperaturze powietrza (odpowiednio
02.4;0,813,7°C). Taka ilo$¢ i rozktad opadow, a takze wyzsze od przecigtnych tem-
peratury powietrza w fazie krzewienia, strzelania w zdzblo, ktoszenia i kwitnienia nie
sprzyjaty rozwojowi jgczmienia. Zwigkszone opady w czerwceu (o 13% w stosunku do

Tabela 1

Srednie miesigczne temperatury powietrza i sumy opadéw. Wroctaw, Swojec
Monthly means of air temperature and rainfall sums. Wroclaw, Swojec

Rok Miesiac; Month

Year [vin | 1IX | X [ xt [xu [ 1 [ o Jm[iwv [V [vI]vl
Temperature; Temperature ("C)

2001/02 194 124 126 37 -15 08 50 56 90 174 185 205

2002/03 20,9 13,5 82 52 30 -1, -32 39 83 161 200 199

2003/04 205 142 60 57 19 29 20 46 98 128 16,7 18,6

Wielolecie

Average 179 13,66 90 39 04 -09 o1 32 82 13,7 16,6 183

1968-2000

Opady; Rainfall sums (mm)
2001/02 40,3 959 204 358 24,1 238 592 157 329 395 824 268
2002/03 103,1 394 623 469 178 344 29 152 150 755 33,1 575
2003/04 53,8 289 57,9 265 439 36,6 32,8 549 21,5 39,1 439 66,1
Wielolecie
Average 70,0 49,7 38,2 41,2 33,7 283 24,0 322 383 52,7 73,1 877
1968-2000
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wielolecia) nie zrekompensowaty niekorzystnego okresu wiosennego, ziarno stabie;j
si¢ zawigzywato. Dodatkowo w czasie dojrzewania jeczmienia wystapila susza, ktora
negatywnie wptyneta na ksztaltowanie si¢ cech plonotworczych jeczmienia.

W drugim roku badan dostateczna ilos¢ opadoéw w okresie cieplej jesieni sprzy-
jata poczatkowemu wzrostowi i krzewieniu si¢ jeczmienia. Warunki w miesiacach
zimowych (grudzien—luty) nie spowodowaty uszkodzen jeczmienia, mimo iz $rednie
miesigczne temperatury i ilo§¢ opadow byty nizsze w stosunku do $rednich z wie-
lolecia. Od lutego az do zbioru jeczmienia ilo§¢ opadoéw we wszystkich miesiacach,
z wyjatkiem maja, byta znaczaco nizsza niz w wieloleciu. Jednocze$nie obserwowano
wyzsze temperatury powietrza. Plon ziarna byt wigkszy niz w roku 2002.

Najbardziej korzystny dla rozwoju jeczmienia ozimego pod wzgledem przebiegu
pogody byl ostatni rok badan. Zmniejszona ilo$¢ opadéw w sierpniu i wrzesniu zo-
stala zrekompensowana obfitymi opadami w pazdzierniku, co sprzyjalo wschodom
i krzewieniu si¢ zboza. W okresie zimowo-wiosennym (XII-III), we wszystkich
miesiacach obserwowano zwigkszone w poréwnaniu z wieloleciem opady — $rednio
0 42%. Z kolei od kwietnia do lipca suma opadow byta o 32% mniejsza od $redniej
z lat 1968-2000. Srednie temperatury powietrza byly jednak na ogot zblizone do
warto$ci z wielolecia, nie wystapita susza i w efekcie jeczmien ozimy plonowat na
najwyzszym poziomie sposrod wszystkich lat badan.

WYNIKI

Wazrost, rozwo6j i plonowanie jeczmienia ozimego w istotnym stopniu zalezaty od
warunkow meteorologicznych w poszczegoélnych latach doswiadczenia. Najwyzej
($rednio 4,88 t-ha!) plonowat jeczmien w trzecim roku badan, ktory okazat si¢ najko-
rzystniejszy pod wzgledem przebiegu pogody (tab. 2). W drugim roku plon ziarna jgcz-
mienia (3,67 t-ha') byt 0 25% mniejszy w stosunku do roku trzeciego. Niski poziom
plonowania mégt by¢ efektem suszy panujacej w okresie od krzewienia do strzelania
w zdzbto (I1I-V) i w czasie zawiazywania i dojrzewania ziarniakéw (VI-VII). Naj-
mniejszy plon uzyskano w pierwszym roku badan (2,39 t-ha'). Roznica w stosunku
do trzeciego roku trwania do§wiadczenia wyniosta az 51%. Tak duza redukcja pozio-
mu plonowania prawdopodobnie byta spowodowana zar6wno op6znieniem terminu
siewu jeczmienia ozimego (obfite opady we wrzesniu), jak réwniez susza panujaca
od marca do maja oraz w lipcu.

Sposréd badanych czynnikow istotne znaczenie dla poziomu plonowania jeczmie-
nia ozimego w poszczegolnych latach trwania do§wiadczenia miato zar6wno nawoze-
nie organiczne zastosowane pod przedprzedplon, jak i nawozenie azotem pod badana
ros$ling. W dwoch pierwszych latach badan najwyzszy plon jeczmienia uzyskano
w stanowisku, gdzie trzy lata wezesniej wprowadzono do gleby migdzyplon i stomg
jeczmienna, dwa lata przed wysiewem jeczmienia liScie buraczane, a bezposrednio
przed jego uprawa stome pszenna. W wyniku zastosowania tych nawozéw plon



Plony ziarna jgczmienia ozimego (t-ha™)
Grain yields of winter barley (t-ha™)

Tabela 2

Nawozenie Rodzaj nawozu; Type of fertilizer
azotem bez nawozenia migdzyplon +
Nitrogen without obornik wermikompost | plony uboczne | $rednio
fertilization e manure vermicompost | stubble crop + mean
4 fertilization .
(kg N-ha'!) side crops
2002
- 1,42 1,57 1,26 1,55 1,45
45 1,80 2,02 2,05 2,22 2,02
90 2,79 2,72 2,56 2,86 2,73
135 2,92 2,79 2,68 3,21 2,90
180 2.45 3,01 2,92 2,99 2,84
Srednio; Mean 2,28 2,42 2,29 2,57
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:
nawozenia organicznego organic fertilization — 0,23
nawozenia azotem nitrogen fertilization — 0,26
interakcji; interaction — r.n.
2003
- 2,61 2,41 2,41 3,03 2,62
45 3,36 3,15 3,36 3,24 3,28
90 3,62 3,86 3,65 3,29 3,61
135 4,40 4,33 4,47 4,42 441
180 3,77 4,40 4,62 4,99 4,45
Srednio; Mean 3,55 3,63 3,70 3,79 -
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:
nawozenia organicznego; organic fertilization — 0,23
nawozenia azotem; nitrogen fertilization — 0,53
interakcji; interaction — r.n.
2004
- 3,56 3,47 3,20 3,79 3,50
45 4,08 4,00 4,06 4,03 4,04
90 5,58 5,22 4,96 5,16 5,23
135 5,96 6,21 491 5,28 5,59
_ 180 6,16 6,46 5,78 5,89 6,07
Srednio; Mean 5,07 5,07 4,58 4,83 -
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:
nawozenia organicznego; organic fertilization — 0,10
nawozenia azotem; nitrogen fertilization — 0,15
interakcji; interaction — r.n.
2002-2004
- 2,53 2,48 2,29 2,79 2,52
45 3,08 3,06 3,16 3,16 3,11
90 4,00 3,93 3,72 3,77 3,86
135 4,42 4,44 4,02 4,30 4,30
180 4,13 4,62 4,44 4,62 4,45
Srednio; Mean 3,63 3,71 3,53 3,73 -

NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:
lat; years — 0,10
nawozenia organicznego; organic fertilization — r.n.
nawozenia azotem; nitrogen fertilization — 0,81
interakcji; interaction — r.n.
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jeczmienia byt istotnie wyzszy niz na poletkach, na ktorych nie stosowano nawoze-
nia organicznego, o 13% w pierwszym i o 7% w drugim roku badan. W pierwszym
roku doswiadczenia takze zastosowanie obornika, a w drugim przede wszystkim
wprowadzenie do gleby wermikompostu sprzyjato uzyskaniu nieznacznie wyzszych
plonoéw ziarna w stosunku do obiektu kontrolnego (bez nawozenia organicznego)
— odpowiednio o 6 1 4% — nie udowodniono tego jednak statystycznie. W ostatnim
roku badan najwyzsze plony ziarna jeczmienia uzyskano w obiektach z przyora-
niem obornika pod przedprzedplon (5,07 t-ha') lub bez nawozenia organicznego
(5,07 t-ha'!). Na poletkach z nawozeniem wermikompostem lub mi¢dzyplonem tacznie
z plonami ubocznymi przedplondéw jeczmien plonowat odpowiednio o 10 i 5% nizej
w poréwnaniu z plonem uzyskanym z poletek bez nawozenia organicznego.

Istotny wptyw na plonowanie ziarna jeczmienia w kolejnych latach badan miato
roéwniez zréznicowane nawozenie azotem. W catym okresie badawczym juz zasto-
sowanie najnizszej dawki azotu (45 kg N-ha') powodowato istotny wzrost plonow
ziarna w porownaniu z uzyskanymi z poletek bez nawozenia azotem mineralnym
odpowiednio 0 39% w pierwszym, o 25% w drugim i 15% w trzecim roku badan.
Dalsze zwigkszanie dawek N na og6t sprzyjalo wzrostowi plonéw ziarna, jednak
roéznice nie zawsze byly istotne statystycznie. W pierwszym roku badan najwyz-
szy plon ziarna uzyskano po zastosowaniu 135 kg N-ha!, a w kolejnych latach —
180 kg N-ha'!.

W okresie trzech lat prowadzenia badan stwierdzono, ze plonowanie jgczmienia
ozimego w wigkszym stopniu zalezato od poziomu nawozenia azotem w jego upra-
wie niz od rodzaju nawozenia organicznego wprowadzonego pod przedprzedplon.
Zastosowanie 90 kg N-ha'! spowodowato udowodniona statystycznie zwyzke plonu
ziarna o 53% w pordwnaniu z plonami z poletek bez nawozenia azotem. Wprawdzie
dalsze zwigkszanie dawek azotu do 180 kg N-ha'! sprzyjato wzrostowi plonow, jednak
zwyzki te nie byly istotne statystycznie.

Srednie z trzyletniego okresu badan wskazuja, ze wprowadzenie do gleby sub-
stancji organicznej nie wptyngto istotnie na plonowanie jeczmienia ozimego. Mozna
jedynie zauwazy¢ niewielka zwyzke plonu ziarna po przyoraniu mi¢dzyplonu $cierni-
skowego i plonéw ubocznych przedplondw, a takze obornika. Plon ziarna jgczmienia
0zimego po zastosowaniu tych nawozow byt wigkszy odpowiednio o 2,8 1 2,2% niz
na poletkach bez nawozenia organicznego.

Analiza statystyczna nie potwierdzita w zadnym roku badan istotnego zréznicowa-
nia plonowania jeczmienia ozimego pod wptywem wspoldziatania obu czynnikow
doswiadczenia. Mozna jednak zauwazy¢, ze najwyzsze $rednie plony ziarna w dwoch
pierwszych latach badan uzyskano po przyoraniu nawozow zielonych i zastosowaniu
135 kg N-ha! — w pierwszym roku lub 180 kg N-ha! — w drugim. Z kolei w trze-
cim roku badan najwyzszy plon ziarna zebrano w obiektach z obornikiem i dawka
180 kg N-ha''.
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Plony stomy zostaty istotnie zroznicowane tylko na skutek nawozenia azotem
(rys. 1). Wprawdzie wprowadzenie do gleby nawozéw organicznych spowodowato
niewielka zwyzke plonu stomy, nie byta ona jednak istotna ze statystycznego punktu
widzenia. W wyniku zastosowania nawozenia organicznego, niezaleznie od rodzaju,
plon stomy wzrést §rednio o 3,4%. Zwyzki plonow stomy w warunkach przyorania
wermikompostu lub migdzyplonu z plonami ubocznymi wynosity 3,7%, a po przy-
oraniu obornika 2,6% w stosunku do obiektow bez nawozenia organicznego.

40 TR~
35 LSD,,, — n.s.
3,0
2,5 ] —
2,0 +—f
1,5 +—
1,0 +—
0,5 + —’»
0,0 i
bez obornik wermi- migdzyplon| 0 45 90 135 180 NIR; LSD
nawozenia| manure | kompost | + plony
without vermi- | uboczne
fertilization| compost | stubble
crop + side
crops
nawozenie organiczne nawozenie azotem (kg-ha™)
organic fertilization nitrogen fertilization (kg-ha™)

Rys. 1. Plony stomy jeczmienia ozimego ($rednia z lat 2002-2004)
Straw yields of winter barley (mean for years 2002—2004)

Na wzrost plonow stomy jgczmienia wptyngla natomiast intensyfikacja nawozenia
azotem. Dopiero po zastosowaniu 135 kg N-ha! jeczmien reagowat istotna zwyzka
masy stomy (o 51%) w stosunku do uzyskanej z poletek, na ktorych nie stosowano
nawozenia azotem. Najwigcej stomy uzyskano po zastosowaniu 180 kg N-ha', jed-
nakze zwyzka plonu po przekroczeniu poziomu 135 kg N-ha! nie byla statystycznie
istotna.

Szczegblnie duzy wpltyw na plony ziarna jgczmienia miata liczba ktoséw na 1 m?
(wspolezynnik korelacji r = 0,626); (rys. 2.). W nieco mniejszym stopniu plon jgcz-
mienia zalezat od dtugosci ktosa (r=0,580) i masy tysiaca ziarn (r = 0,506); (rys. 2).
W przeprowadzonych badaniach wykazano rowniez wysoka dodatnia korelacj¢ plonu
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ziarna z wysokoscia roslin oraz plonem stomy (wspotczynniki korelacji wyniosty
odpowiednio r = 0,930 i r = 0,886). Na uwagg zastuguje takze stwierdzona istotna
zalezno$¢ pomigdzy plonem ziarna jeczmienia a zawarto$cia biatka w jeczmieniu
(r=0,699).

DYSKUSJA

W dwoch pierwszych latach badan najwyzszy plon jeczmienia uzyskano w stano-
wisku, gdzie trzy lata wczesniej wprowadzono do gleby migdzyplon i stomg, dwa
lata przed wysiewem jeczmienia liscie buraczane, a bezposrednio przed jego uprawa
stome pszenna. W trzecim roku badan najwigksze plony ziarna jeczmienia uzyskano w
warunkach przyorania obornika pod przedprzedplon lub bez nawozenia organicznego.
Srednie z trzyletniego okresu badan wskazuja, ze wprowadzenie do gleby substancii
organicznej nie wptyneto istotnie na plonowanie badanej rosliny. Adamiak iin. (1),
Behle-Schalk i Honermeier (2), Puta i Labza (14) oraz Sadowski (15) dono-
sza o wzroscie plonu jeczmienia pod nastgpczym wplywem nawozenia organicznego.
Wedhug Siuty (17) taczne stosowanie stomy i miedzyplonu zwigksza przyrosty plonu
jeczmienia o 10%. Z kolei Liszewski i Chrzanowska-Drozdz (10) stwierdzili,
ze przyoranie liSci buraka cukrowego nie powoduje wzrostu plonu jeczmienia jarego.
Kucinska i Andryszak (8) wykazali natomiast, ze wprowadzenie do gleby miedzy-
plonu, stomy i li$ci buraczanych zwigksza plon jgczmienia ozimego o 21%. Z kolei
Siuta (16) dowodzi, ze jednorazowe w rotacji nawozenie obornikiem ma niewielki
wplyw na plonowanie roslin nastepczych.

Istotny wptyw na plon ziarna jeczmienia w kolejnych latach badan miato row-
niez zréznicowane nawozenie azotem. Zastosowanie juz najnizszej dawki azotu
(45 kg N-ha') powodowato udowodniony statystycznie wzrost plonéw ziarna
w porownaniu z uzyskanymi z poletek nienawozonych azotem mineralnym, zalez-
nosci te obserwowano we wszystkich latach badan. W pierwszym roku najwigkszy
plon ziarna uzyskano stosujac 135 kg N-ha'!, a w kolejnych latach 180 kg N-ha'.
Harasim i Noworolnik (5) badajac wptyw zréznicowanego nawozenia azotem
na plonowanie jgczmienia ozimego najwyzszy jego plon uzyskali po zastosowaniu
120 kg N-ha!. Kucinska i Artyszak (8) stwierdzili z kolei, ze wplyw dawki azotu
zalezy od nawozenia przedplonu. Po przyoraniu 30 t obornika lub wprowadzeniu
do gleby stomy, migdzyplonu i lisci buraczanych najwyzsze plony obserwowali po
zastosowaniu 90 kg N-ha'!, natomiast jesli nie wnoszono pod przedplon nawozow
organicznych optymalna okazata si¢ dawka 120 kg N-ha''.

Sposrod badanych elementow struktury plonu szczegolnie duzy wptyw na plony
ziarna jeczmienia miata liczba ktosé6w na 1 m?. Zalezno$¢ t¢ potwierdzaja rowniez
Noworolnik i Koztowska-Ptaszynska (12). W nieco mniejszym stopniu plon
jeczmienia zalezal takze od dhugosci klosa i masy tysiaca ziarn. Wedtug Fotymow
(4) w najwigkszym stopniu o plonie jeczmienia ozimego decyduje liczba ktoséw na
1 m? a w najmniejszym — liczba ziarn w ktosie. W przeprowadzonych badaniach
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wykazano rowniez wysoka dodatnia korelacje plonu ziarna z wysokoscia roslin
oraz plonem stomy. Harasim (6) badajac reakcj¢ migdzy plonem stomy i ziarna
u jeczmienia ozimego stwierdzit, ze wysoka korelacja pomigdzy plonem gtownym
i ubocznym moze by¢ przydatna do szacowania plonu stomy na podstawie znanego
plonu ziarna.

WNIOSKI

1. Plonowanie jgczmienia ozimego zalezato od poziomu nawozenia azotem stoso-
wanego w jego uprawie. Wprowadzenie pod przedprzedplon nawozow organicznych
nie roznicowato istotnie plonoéw badanej rosliny.

2. Istotna zwyzke plonu ziarna stwierdzono po zastosowaniu 90 kg N-ha' — byt
on o0 53% wyzszy niz na poletkach bez nawozenia azotem mineralnym. Dalsze zwigk-
szanie dawek azotu do 180 kg N-ha™! sprzyjato wprawdzie wzrostowi plonu, jednakze
jego przyrost nie byt istotny statystycznie.

3. Plon ziarna jeczmienia zalezal przede wszystkim od liczby ktosow na 1 m?
(r=10,626), dtugosci ktosa (r = 0,580) i masy tysigca ziarn (r = 0,506). Stwierdzono
istotng korelacj¢ pomiedzy plonem ziarna jeczmienia a zawartos$cia biatka w ziarnie
(r=0,699).
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EVALUATION OF RESIDUAL EFFECT OF ORGANIC AND DIRECT MINERAL NITROGEN
FERTILIZATION ON YIELD OF WINTER BARLEY

Summary

Evaluation of the reaction of winter barley cultivated in Lower Silesia on different types of organic
fertilization (manure, vermicompost, barley straw and stubble crop with sugar beet leaves and wheat
straw) was aim of the research. Organic fertilizers were applied in root crops in a crop rotation: sugar
beet — spring wheat — winter barley. At the same time increasing rates of mineral nitrogen fertilizers
(0, 45,90, 135, 180 kg N.ha') were applied in winter barley.

Yielding of winter barley was affected by level of nitrogen fertilization. Significant increase of grain
yield was noted after applying of 90 kg N.ha! — it was 53% larger than on the plots without mineral
nitrogen fertilization. The yield increased even at the rate of 180 kg N.ha"! however this increase was
not significant. Application of organic fertilizers before forecrop did not significantly affect winter
barley yields, although slightly increased the grain yield. Ploughing down stubble crop and side crops
of forecrops increased grain yield by 2,8%, whereas three years after ploughing the manure down the
yield of barley increased by 2,2%.

Praca wplynela do Redakcji 1 VI 2005 r.



