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WPLYW SPOSOBU UZYTKOWANIA GRUNTOW ROLNYCH
NA ZBIOROWISKA SEGETALNE

Influence of arable land utilization systems on segetal weed communities

ABSTRAKT: Badania wykonano na obszarze 200 ha gruntéw rolnych k. Wroctawia. Jest to teren row-
ninny potozony na czarnych ziemiach 1 i 2 kompleksu przydatnosci rolniczej. Na polach tych prowadzono
gospodarstwo ogrodnicze od 1950 do 1990 roku uprawiajac warzywa, nastgpnie w latach 1991-2005
ro$liny rolnicze. Od roku 1994 z tego obszaru wydzielono 40 ha w celu zasadzenia drzew parkowych,
a 12 ha pozostawiono jako odtdg. Analizy zachwaszczenia wykonano metoda agrofitosocjologiczna i
ramkowa wedlug obowiazujacej w herbologii metodyki. Plantacje warzyw odchwaszczano tylko r¢cznie,
a uprawy rolnicze mechanicznie i za pomoca herbicydow. Po kilkudziesigciu latach (1950-2005) pod
wplywem odmiennych sposobdéw uzytkowania, na wydzielonych polach wytworzyty si¢ zbiorowiska
ro$linne chwastow o rdznej liczbie gatunkow (na plantacjach warzyw — 12, w uprawach rolniczych — 22,
na powierzchni parkowej — 70, na odlogu pielggnowanym — 42, na odlogu nie pielggnowanym — 56).
Poznanie zmian zachodzacych w zbiorowiskach ro$linnych na gruntach rolnych utatwia ich racjonalne
uzytkowanie.
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WSTEP

Na kazdym obszarze rolniczego uzytkowania ziemi uprawiane rosliny sa zagrozone
przez konkurujace z nimi zbiorowiska chwastow segetalnych. Ich sktad gatunkowy
uzalezniony jest glownie od naturalnych warunkéw siedliska oraz stosowanych przez
rolnika technologii uprawy roslin w ptodozmianie lub monokulturze. Z uptywem lat
liczba gatunkow w zbiorowisku moze si¢ zmieniac, a w obrebie okreslonego taksonu
zmiany ilo§ciowe moga wystepowac pod wptywem zabiegdw agrotechnicznych nawet
w ciagu jednego sezonu wegetacyjnego. Potwierdzaja to liczni autorzy w publikacjach
dotyczacych tego zagadnienia (2-8).
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Wsrod botanikow i fitosocjologow istnieje przekonanie, ze to gtownie herbicydy
powoduja najbardziej trwate ubytki gatunkowe w zbiorowiskach segetalnych (9).
Zaprzeczeniem tych pogladow sa wyniki badan herbologow (6, 7), ktore wskazuja,
7e gwarancja przetrwania gatunkow jest bank ich diaspor w glebie i zjawisko odpor-
nosci roslin na herbicydy. Dowodem tego sa bogate zbiorowiska segetalne odtogow
na gruntach porolnych, gdzie wcze$niej przez wiele lat wykonywano intensywne
odchwaszczanie upraw (4, 6). Poznanie zachodzacych zmian florystycznych na okre-
slonym obszarze gruntéw rolnych moze stanowi¢ podstawe do wyboru odpowiednich
zabiegow regulacji zachwaszczenia przez ich uzytkownikow.

Celem niniejszego opracowania jest wykazanie wptywu zrdéznicowanego wielo-
letniego uzytkowania pdl na sktad gatunkowy zbiorowisk roslinnych.

MATERIAL I METODY
Teren badan

Obszar pol, na ktorych prowadzono badania, o powierzchni ponad 200 ha, usytu-
owany jest na obrzezu m. Wroctawia od strony zachodniej. Pola te od zakonczenia
II wojny $wiatowej nalezaly do gospodarstwa ogrodniczo-rolnego PGR Oporéw-
Muchobor (1945-1990), a obecnie stanowia wtasno$¢ Agencji Nieruchomosci Rol-
nych. Do roku 1990 uprawiano na nich gtéwnie rosliny warzywne, a nastgpnie tylko
rolnicze (pszenica ozima, rzepak ozimy, kukurydza). W roku 1994 z tego obszaru
wydzielono powierzchni¢ 40 ha i zasadzono na niej drzewa iglaste oraz liSciaste z
przeznaczeniem na park miejski. Czes¢ terenu (okoto 12 ha) odloguje stanowiac
rezerwe pod kolejne zadrzewienie, natomiast pozostate pola (150 ha) sa w dalszym
ciagu obsiewane roslinami rolniczymi. Jest to teren rowninny potozony na czarnych
ziemiach wroctawskich z przewaga 1 i 2 kompleksu przydatnosci rolnicze;j.

Na wyzej wymienionych polach Zaktad Ekologii i Zwalczania Chwastow IUNG
od ponad 30 lat prowadzi doswiadczenia poletkowe nad biologiczna ocena przydat-
nosci herbicydow do odchwaszczania réznych upraw. Pozwolito to na zgromadzenie
obszernego materialu z analiz florystycznych dotyczacych skuteczno$ci dziatania
preparatow na poszczeg6lne gatunki chwastow i dynamiki ich wystgpowania w
obiektach kontrolnych (bez herbicydow). Analizy zachwaszczenia na catych wy-
dzielonych obszarach wykonywano metoda agrofitosocjologiczna w skali 1:6 oraz
ramkowa, zgodnie z metodyka obowiazujaca w doswiadczeniach herbologicznych
(1). Dla zilustrowania tych dziatan na badanym obszarze pol wydzielono 5 wariantow
uzytkowania (rys. 1):

A — obszar, na ktorym w latach 19501990 uprawiano gtéwnie warzywa,

A, — obszar, na ktérym od roku 1991 do 2005 uprawiano: pszenicg ozima, rzepak
ozimy i kukurydze,

B — obszar 40 ha wydzielony w 1994 r. z ogdlnej powierzchni (A), na ktéorym za-
sadzono krzewy i drzewa z przeznaczeniem na park rekreacyjny,
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C — obszar 4 ha wydzielony w 1994 r. z powierzchni (A) jako odtog pielegnowa-
ny,

D — obszar 8 ha wydzielony w 1994 r. z powierzchni (A) jako odldg nie pielggno-
wany.

Na plantacjach warzywnych na obszarze A chwasty zwalczano mechanicznie
i rgcznie z ograniczonym stosowaniem herbicydow. Od roku 1991 uprawy rolnicze
(wariant A ) odchwaszczano mechanicznie z intensywnym stosowaniem herbicydow.
Nasadzenia drzew parkowych (obszar B) w pierwszych 3 latach (1994—-1996) pielgg-
nowano mechanicznie i r¢cznie. Na obszarze C wykonywane jest dwukrotne koszenie
w kazdym sezonie wegetacyjnym, a obszar D pozostaje bez odchwaszczania.

W latach 1965-1994 na obszarach A, A wykonano ponad 600 analiz stopnia
pokrycia przez zasiedlajace je gatunki chwastow. Obszary B, C i D objete zostaly
tymi badaniami w latach 2004-2005, w ktorych zgromadzono material dowodowy
pochodzacy z 30 analiz agrofitosocjologicznych. W tabelach 3, 4 i 5 podano tylko
wykaz gatunkow z zaznaczeniem stopnia pokrycia przez nie gleby na poszczeg6lnych
obszarach uzytkowania.

WYNIKI I DYSKUSJA

Na wydzielonych obszarach pol, ktore przez wiele lat byty odmiennie uzytkowane
(A, A,,B, C, D), wykonane analizy zachwaszczenia wykazaly istotne zroznicowanie
sktadu zbiorowisk (tab. 1, 2). Najmniejsza liczba gatunkdéw chwastow, tj. 12, pozo-
stata po 40-letniej uprawie warzyw (A), ktore w latach 1950-1970 odchwaszczano
tylko mechanicznie i rgcznie. W kolejnych 20 latach (1970-1990) plantacje warzyw
pielegnowano rowniez recznie i z niewielkim udzialem herbicydow ze wzgledu na
ich wysokie koszta.

Od roku 1991 na tym samym obszarze zaprzestanie uprawy warzyw i zastapienie
ich roslinami rolniczymi (A ) z intensywnym stosowaniem herbicydow do minimum
ograniczylo stopien zachwaszczenia tandéw. Jednakze stan liczebny zbiorowiska
zwigkszyt si¢ o 10 gatunkow w stosunku do ustalonego na plantacjach warzyw (A).
Biorac pod uwage zasobnos$¢ banku nasion w glebie mozna przypuszczac, ze zmiana
sposobu uzytkowania, a zwlaszcza ograniczenie zabiegdéw odchwaszczania, przyczyni
si¢ do ponownego wzrostu liczby gatunkow w zbiorowisku chwastow. Dowodem tego
moga by¢ inne czgsci pol analizowanego obszaru badawczego.

Na wydzielonych w roku 1994 polach (obszary B, C, D) po zaprzestaniu uprawy
warzyw 1 roslin rolniczych oraz po zmianie sposobu uzytkowania w ciagu 10 lat na-
stapito odbudowanie zbiorowisk roslinnych. Najwigcej gatunkow chwastow pojawito
si¢ na obszarze B, gdzie podczas sadzenia drzew parkowych w rzedach wzruszono
glebe na glebokos¢ 30-40 cm, natomiast w migdzyrzedziach stosowano pielggnacyjne
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Tabela 1

Liczba gatunkow roslin w zbiorowiskach roznie uzytkowanych gruntéw rolnych
Number of weed species in communities under different farmland use

Obszar
Area

Lata uzytkowania
Years of utilization

Liczba gatunkéw
w latach
Number of weed
species (years)

Uwagi
Comments

Herbicydy stosowano

non-cultivated fallow

plantacje warzyw 12 sporadycznie
A plantation of vegetables 1930-1990 (1989-1990) Herbicide application
sporadically
Herbicydy stosowano
uprawy rolnicze B 22 intensywnie
A agricultural crops 1991200 (2004-2005) Herbicide application
intensively
; Nasadzenia 13
p parkrekreacyjny 1994-2005 70 gatunkéw drzew*
recreation park (2004-2005) .
13 trees species planted
. Zabiegi mechaniczne
odtog pielegnowany 42 .
C . 1994-2005 (koszenie)
cultivated fallow (2004-2005) Cultivation (cutting)
D odtog nie pielggnowany 1994-2005 56 Brak zabiegow

Without cultivation

(2004-2005)

*  Gatunki drzew; Tree species: Abies sp., Acer sp., Betula sp., Carpinus sp., Crataegus sp., Fagus sp.,
Fraxinus sp., Larix sp., Picea sp., Pinus sp., Quercus sp., Sorbus sp., Tilia sp.

Tabela 2
Liczba gatunkow chwastéw w poszczegolnych grupach biologicznych
Number of weed species in biological groups
Grupy biologiczne 1989-1990 2004-2005

Biological group A A | B C D
Gatunki jednoliscienne
Monocotyledonous weeds 2 3 12 4 6
Gatunki dwuli$cienne roczne
Broadleaf weeds (annual) ? 18 21 1 17
Gatunki dwuliScienne wieloletnie
Broadleaf weeds (perennial) ! ! 3 26 2
Inne; Others - - 2 1 8
Razem; Total 12 22 70 42 56

A — plantacje warzyw; plantation of vegetables, A — uprawy rolnicze; agricultural crops, B — park rekreacyjny;
recreation park, C — odtog pielggnowany; cultivated fallow, D — odtog nie pielggnowany; non-cultivated fallow



140 Zaklad Ekologii i Zwalczania Chwastow we Wroctwiu — [IUNG-PIB — Putawy [6]

zabiegi mechaniczne, co pobudzito proces kietkowania nasion i dalszy rozwoj roslin.
Swiadczy to o duzej zasobnosci banku nasion, ktore prawdopodobnie nagromadzity
si¢ w glebie z powodu wadliwej agrotechniki na tych polach w pierwszych latach
powojennych (1945-1950). Potwierdzeniem tej tezy sa wyniki badan wykonanych
wczesniej przez jednego z autordéw pracy (5, 6).

Wyraznie mniej gatunkow niz na obszarze parkowym odnotowano na odlogach,
zardwno pieleggnowanym, jak i nie pielggnowanym (obszar C i D), co potwierdza
stymulacyjny wplyw spulchniania gleby na kietkowanie nasion (obszar B).

Na odtogu pielggnowanym dwukrotne koszenie roslinnos$ci zmniejszyto liczbe
gatunkoéw o 14 w poréwnaniu z odtogiem nie pielggnowanym (tab. 2).

Najbardziej ewidentne zmiany nastapity w biologicznych grupach gatunkow
jednolisciennych i wieloletnich dwulisciennych, co przedstawiono w tabelach 2-4.
Podobne tendencje zmian stwierdzili Gruber i in. (2) oraz Sprenger i in. (8).

Tabela 3

Udzial gatunkéw chwastéw jednolisciennych w zaleznosci od sposobu uzytkowania gruntow rolnych
Participation of monocotyledonous weed species depending on arable land use

Stopien pokrycia gleby w skali 1:6
Gatunsk \I/)egetgtiozycovgr or?, scale 1:6

Wee A A, B | C D
Agrostis alba - - + - -
Alopecurus pratensis - - + - +
Apera spica-venti - 3 + - -
Arrhenatherum elatius - - + - +
Bromus secalinus - - 1 - -
Calamagrostis epigeios - - 1 - 1
Dactylis glomerata - + 1 +
Echinochloa crus-galli 2 3 - - -
Elymus repens 1 2 2 3 2
Festuca rubra - - +
Poa annua - - + -
Poa pratensis - - 1 2 +
Poa trivialis - - + - -

A — plantacje warzyw; plantation of vegetables, A — uprawy rolnicze; agricultural crops, B — park rekreacyjny;
recreation park, C — odtog pielggnowany; cultivated fallow, D — odtog nie pielggnowany; non-cultivated fallow

Na plantacjach warzyw i ro$lin rolniczych (A, A) gatunki zaliczone do ww. grup
biologicznych (poza Cirsium arvense, Elymus repens 1 Echinochloa crus-galli) pod
wptywem licznych zabiegéw agrotechnicznych, r¢cznego odchwaszczania i stoso-
wania herbicydow, zostaly wyeliminowane ze zbiorowisk segetalnych. Niezaleznie
od sposobu uzytkowania pol, znacznie mniejsze zréznicowanie w liczbie gatunkow
wystapito w grupie chwastow dwulisciennych rocznych (tab. 2, 5). Mozna to uza-
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Tabela 4

Udzial gatunkow chwastéw dwuli§ciennych wieloletnich w zaleznos$ci od sposobu uzytkowania

Participation of broad leaves weeds (perennial) species depending on arable land use

gruntéw rolnych

Gatunek
Weed

Stopien pokrycia gleby w skali 1:6
Vegetation cover on scale 1:6

A A | B |

Achillea millefolium
Arctium lappa
Artemisia vulgaris
Campanula rapunculoides
Cirsium arvense
Cichorium intybus
Convolvulus arvensis
Conyza canadensis
Daucus carota
Erigeron acris
Epilobium montanum
Galium mollugo
Glechoma hederacea
Heracleum sphondylium
Hieracium sp.
Hypericum perforatum
Lamium album
Lathyrus pratensis
Oenothera biennis
Pastinaca sativa
Plantago major
Plantago lanceolata
Potentilla reptans
Ranunculus repens
Rumex acetosa
Rumex crispus
Senecio jacobaea
Sonchus arvensis
Solidago canadensis
Symphytum officinale
Tanacetum vulgare
Taraxacum officinale
Trifolium dubium
Trifolium sp.
Tussilago farfara
Urtica dioica

Vicia angustifolia
Veronica chamaedrys
Equisetum arvense

1 1 1 1
B T e T T S e S S R
+ + + + T SR R N o)

1
=+ O+ =+t
W=+ o=

+ 4+ + 4

Ll
+ o+ =+
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+

e S R e e + +

+
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A — plantacje warzyw; plantation of vegetables, A, — uprawy rolnicze; agricultural crops, B — park
rekreacyjny; recreation park, C — odlog pielggnowany; cultivated fallow, D — odtég niepielggnowany, non-cultivated
fallow (,,samosiewy” drzew i krzewow; ,,selfs-seeding” trees and shrubs: Betula sp., Crataegus sp., Fragaria sp.,
Prunus spinosa, Rosa canina, Rubus sp., Sambucus nigra, Salix sp.)
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Tabela 5

Udzial gatunkéw chwastéw dwuli$ciennych rocznych w zaleznosci od sposobu uzytkowania gruntow
rolnych
Participation of broad leaves weeds (annual) species depending on arable land use

Stopien pokrycia gleby w skali 1:6
Gatunek \I/)egetztiozycovfr ony scale 1:6

Weed A A, | B | < D
Amaranthus retroflexus 2 1 - - +
Anthemis arvensis + + + - +
Anthriscus vulgaris - 4 _ +
Brassica napus - + - - -
Capsella bursa-pastoris 1 1 + + +
Centaurea sp. - - - - +
Chenopodium album 3 1 1 - 1
Crepis capillaris - - + + +
Descurainia sophia + + + - +
Euphorbia cyparissias - - + - +
Fumaria officinalis 1 + + - -
Galium aparine 1 2 + + +
Geum urbanum - - + - +
Geranium pusillum - - + + -
Lamium purpureum - + + + +
Matricaria inodora 1 1 + + R
Melandrium album - - + - +
Myosotis arvensis - - + + +
Oxalis stricta - - + - -
Papaver rhoeas - 1 - + +
Polygonum aviculare - - + - -
Polygonum convolvulus - + - - -
Polygonum persicaria - + - - -
Sinapis arvensis + + - -
Stellaria media 2 1 + 1 -
Thlaspi arvense - 1 - + +
Veronica persica - + - - -
Veronica polita - - + - -
Viola arvensis - 1 + + +

A — plantacje warzyw; plantation of vegetables, A — uprawy rolnicze; agricultural crops, B — park rekreacyjny;
recreation park, C — odtog pielggnowany; cultivated fallow, D — odtog niepielggnowany; non-cultivated fallow

sadni¢ wigkszymi wspotczynnikami ich rozmnazania niz u taksonéw wieloletnich i
lepszym przystosowaniem do wykonywanych zabiegéw odchwaszczania, szczeg6lnie
w uprawach rolniczych. Gatunki te o matych stopniach pokrycia odznaczaty si¢ duza
stabilno$cia wystgpowania na badanym terenie. Potwierdzaja to rowniez badania
wykonane przez autorow na polach gospodarstw ekologicznych i konwencjonalnych
Dolnego Slaska (7).



[9] Wplyw sposobu uzytkowania gruntéw rolnych na zbiorowiska... —J. Rola i in. 143

WNIOSKI

1. Trwalo$¢ sktadu florystycznego zbiorowiska segetalnego charakterystyczna
dla okreslonego siedliska ekologicznego uzalezniona jest od sposobu uzytkowania
gruntéw ornych. Pod wptywem zréznicowanego uzytkowania na wydzielonych po-
lach badanego obszaru uformowaty si¢ odmienne liczbowo zbiorowiska chwastow,
obejmujace od 12 do 70 gatunkow.

2. Wieloletnie odchwaszczanie mechaniczno-rgczne plantacji warzyw z mini-
malnym stosowaniem herbicydéw w wigkszym stopniu ograniczyto liczbg gatunkow
chwastow w zbiorowisku segetalnym niz kolejne 15 lat intensywnego chemicznego
odchwaszczania na tym samym terenie fanow pszenicy, rzepaku ozimego i kukury-
dzy (odpowiednio do 12 i 22 gatunkéw). Swiadczy to o tym, ze reczne pielenie byto
wigkszym zagrozeniem dla niektorych gatunkow chwastow niz racjonalne stosowanie
herbicydow.

3. Zmiana uzytkowania pola poprzez zasadzenie drzew parkowych w ciagu
10 lat spowodowata odbudowanie zbiorowiska roslin do 70 gatunkow.

4. Stan liczebny zbiorowiska chwastéw na odlogach pielggnowanym i nie pie-
legnowanym wynosit odpowiednio 42 i 56 gatunkow.

5. Pod wplywem réznych sposobow uzytkowania pol najwigksze zmiany li-
czebnosci gatunkéw w zbiorowiskach roslin zaszty wérdd taksonow wieloletnich,
a najmniejsze w grupie chwastow dwulisciennych rocznych.

LITERATURA

1. Domaradzki K., Badowski M., Filipiak K., Franek M., Gotgbiowska H., Kieloch R., Kucharski M.,
Rola H., Rola J., Sadowski J., Sekutowski T., Zawerbny T.: Metodyka do$§wiadczen biologicznej
oceny herbicydow, bioregulatorow i adiuwantéw. Cz. 1. Doswiadczenia polowe. Wyd. [IUNG Putawy,
2001.

2. Gruber H., Handel K., Braschewitz B.: Einflus der Wirtschaftsweise auf die Unkrautflora in Mah-
druschfruchten einer sedsfeldrigen Fruchtfolge. Z.Pfischtz Sondern. Stuttgart — Hohenheim, XVII,
2000, 33-40.

3. Hochot T., Labza T., Stupnicka-Rodzynkiewicz E.: Zachwaszczenie wieloletnich odtogéw
w poréwnaniu do stanu na polach uprawnych. Fragm. Agron., 1998, 5: 115-123.

4. Poulton S.M.C., Swash A.R.H.: Monitoring of botanical composition of set-aside fields in England.
BCPC Cambridge K. Mono. 50. Set-Aside, 1992, 61-66.

5. Rolal.: Badania nad dynamika zbiorowisk chwastow segetalnych w ptodozmianie. Rocz. Nauk Rol.,
1962, 85-A: 515-553.

6. Rolal.,Rola H.: Ograniczanie zarastania chwastami segetalnymi i ruderalnymi ugoréw oraz odtogow.
Fragm. Agron., 1988, 5: 145-160.

7. Rola J,. Rola H., Badowski M.: Zbiorowiska segetalne na polach gospodarstw ekologicznych
i tradycyjnych Dolnego Slaska. Pam. Put., 2000, 122: 21-29.

8. Sprenger B., Belde M., Albrecht H.: Populationsdynamik von Ackerwildpflanzen in Abhingigkeit
von der Bodenbearbeitung und der Fruchtfolge. Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz, Verlag
Eupen Ulmer Stuttgart, 2002, XVIII: 177-285.

9. Warcholinska A.U.: Wspotczesne przeobrazenia zbiorowisk segetalnych w srodkowej Polsce. Acta
Agrobot., 1979, 32(2): 239-269.



144 Zaklad Ekologii i Zwalczania Chwastow we Wroctwiu — [IUNG-PIB — Putawy [10]

INFLUENCE OF ARABLE LAND UTILIZATION SYSTEMS ON SEGETAL WEED
COMMUNITIES

Summary

The research was carried out on the area of about 200 ha of arable lands near Wroctaw (black soil of
1 and 2 soil complex). On this field from 1950 to 1990 vegetables and from 1991 to 2005 other plants,
such as: winter wheat, winter rape and maize were cultivated. In 1994 on this field about 40 ha as a park
area and 12 ha as a fallow were separated. Weed infestation was evaluated by agrophytosociological
and square-frame method.

Vegetable plantation was cultivated mechanically. Since 1991 for weed control in winter wheat,
winter oilseed rape and maize herbicides have been used. After tens years under different utilization
systems diversified weed communities developed — 12 weed species on vegetable plantations, 22 on
wheat, rape and maize plantations, 70 on park area, 42 on a cultivated fallow and 56 on a fallow without
cultivation.

Praca wplyneta do Redakcji 8 V 2006 r.



