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Wstep

Wejscie Polski do struktur Unii Europejskiej oraz zmiany systemowe w naszym
kraju spowodowaty przemiany strukturalne zar6wno w miastach, jak tez na obsza-
rach wiejskich, ktore w coraz wigkszym zakresie pehia inne — pozarolnicze —
funkcje, takie jak: ustugowa, mieszkaniowa, ekologiczna czy rekreacyjna. Obser-
wowany jest tez proces, powszechnie wystgpujacy w tzw. ,,starych krajach Unii”,
przemieszczania si¢ spoleczenstw z miast na przylegle tereny wiejskie. Zaczynaja
si¢ wigc zaciera¢ roznice w zewnetrznym wygladzie obszaréw miejskich i wiej-
skich, jak tez w inwestowaniu w infrastrukture techniczng na wsi.

Tempo przemian strukturalnych na obszarach wiejskich bedzie wzrastato, gdyz
oczekuje tego spotecznos$¢ wiejska, przeznaczane sa tez na te cele dos¢ duze unij-
ne $rodki finansowe. Zmiany strukturalne dokonywane kompleksowo sa mozliwe
tylko w procesie urzadzania obszaroéw wiejskich. W procesie tym, miedzy innymi,
na bazie scalania gruntow, dokonywana jest kompleksowa przebudowa — restruk-
turyzacja — objetego postgpowaniem obszaru, ktorego glownym zadaniem jest usta-
lenie i wprowadzenie do realizacji docelowego, czgsto innego, sposobu wykorzy-
stania terenu, w tym catego zakresu przedsigwzig¢ ograniczajacych nasilenie pro-
cesow erozyjnych. Przedsigwzigcia te sa zarowno mozliwe, jak i konieczne, ponie-
waz ksztattowanie roztogu gruntéw w procesie urzadzeniowym bez uwzglednienia
zagadnien przeciwerozyjnych powoduje nasilenie erozji gleb. Niestety, mimo ist-
nigjacych w Polsce unormowan prawnych nie stosowano dotychczas na szeroka
skale zadnych przedsigwzig¢ ograniczajacych procesy erozyjne.

W niniejszym zeszycie z serii ,,Studia i Raporty IUNG-PIB” przedstawiono
w formie rozszerzonych opracowan wigkszos$¢ referatow wygloszonych w dniach
12-13.12.2007 r. w IUNG-PIB w Putawach na seminarium nt. ,,Planowanie 1 re-
alizacja przemian strukturalnych na obszarach wiejskich z uwzglednieniem proble-
mu erozji gleb”. W seminarium uczestniczyli przedstawiciele Ministerstwa Rolnic-
twa 1 Rozwoju Wsi, Urzedow Wojewddzkich 1 Marszatkowskich, Wojewodzkich
Biur Geodezji i Terenow Rolnych, Osrodkéw Doradztwa Rolniczego, uczelni
o kierunku geodezyjnym, starostw powiatowych i1 gmin zainteresowanych prowa-
dzeniem prac urzadzeniowych oraz naszego Instytutu.

Czg$¢ prac zawartych w tym zeszycie wykonano w ramach programu wielo-
letniego IUNG-PIB, w zadaniu 1.4 pt. ,,Analiza zmian w gospodarowaniu ziemia
oraz ocena przeksztalcen strukturalnych na obszarach wiejskich”. Wyniki prze-
prowadzonych badan i analiz maja znaczenie praktyczne i moga by¢ wykorzystane
w dokonujacych si¢ przemianach strukturalnych obszarow wiejskich, realizowa-
nych w procesie urzadzeniowym.

Kierownik zadania 1.4

doc. dr hab. Franciszek Woch
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Eugeniusz Nowocien

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

WYBRANE ZAGADNIENIA EROZJI GLEB W POLSCE*
OCENA ZAGROZENIA GLEB EROZIA
Wstep

Tradycyjny system uprawy stosowany w Polsce od szeregu lat, charakteryzujacy
si¢ intensywna obrobka ptuzna wierzchniej warstwy roli, prowadzi do trwatych zmian
naturalnych wiasciwosci gleby. Powoduje zaggszczenie podglebia i powstawanie nie-
przepuszczalnej warstwy, czego konsekwencja jest ograniczanie natleniania, przepusz-
czalnosci i filtracji wody do glebszych warstw profilu glebowego, a takze zmniejszanie
retencji wody w glebie. Ponadto ciagla mechaniczna obrébka gleby przys$piesza utle-
nianie substancji organicznej i zmniejszanie urodzajnosci. Wielokrotne przejazdy ma-
szyn rolniczych powoduja pogorszenie struktury gleby, nawet do glebokosci 60 cm.
Wplywa to niekorzystnie na procesy oksydoredukcyjne w glebie, ograniczenie do-
stepnosci sktadnikow mineralnych dla roslin, obnizenie odczynu gleby i tworzenie si¢
niekorzystnych warunkow dla rozwoju mikroorganizméow glebowych, co z kolei ha-
muje wzrost systemu korzeniowego oraz rozwdj i plonowanie roslin. Wymienione zja-
wiska prowadza do bezposredniego nasilenia splywu powierzchniowego i przyspie-
szenia erozyjnej degradacji gleby.

Procesy erozji wodnej i wietrznej maja réwniez negatywny wplyw na jako$¢
1 urodzajnos¢ gleby oraz wywotuja niekorzystne zmiany w srodowisku. Wyrdznia si¢
dwie podstawowe grupy czynnikow wywotujacych erozje (8):

e  czynniki naturalne (uksztattowanie powierzchni terenu, gleba, opad atmosfe-
ryczny, wiatr oraz szata roslinna);

e  czynniki antropogeniczne (niewlasciwa struktura uzytkowania ziemi, nieod-
powiedni system gospodarowania).

Procesy erozyjne powoduja nieodwracalne przeksztalcenie podstawowej jednost-
ki glebowej, a wigc naturalnego uktadu poziomoéw genetycznych. Zmiany te polegaja
na zanikaniu poszczegolnych pozioméw genetycznych lub ich czgsci badz na nadbu-
dowie profilu poprzez akumulacjg¢ zerodowanego materiatu glebowego. Najszybsza
degradacja zachodzi na glebach plytkich (np. redziny, inicjalne gleby gorskie).

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.4 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Jedna z glownych konsekwencji procesow erozji jest obnizenie zawartosci i jako-
$ci prochnicy w glebie, co zmniejsza jej zdolno$¢ do sklejania czastek mineralnych
oraz tworzenia trwalej i stabilnej struktury gleby. Powoduje to wzrost gestosci objgto-
sciowej warstwy ornej gleby, zmniejszenie jej porowatosci, przewodnictwa wodnego
i retencji wodnej. Wraz z nasileniem procesow erozji nastgpuje wzrost podatnosci
gleby na zaggszczenie i nat¢zenie sptywow powierzchniowych oraz wzrost zaskoru-
piania gleby. Na obszarach lessowych wraz ze wzrostem zerodowania gleby nastgpu-
je trwale obnizenie jej produktywnosci, nawet do 30%.

Nalezy podkresli¢, ze zagrozenia sSrodowiskowe zwiazane z erozja gleb nie ograni-
czaja si¢ jedynie do miejsca jej wystgpowania, poniewaz wyerodowany material gle-
bowy jest przemieszczany poza pole uprawne do wod powierzchniowych, powodujac
ich eutrofizacje 1 zanieczyszczenie zwiazkami azotu i fosforu oraz pozostatosciami
srodkow ochrony roslin .

Erozja gleby jest jednym z czynnikow degradujacych srodowisko przyrodnicze,
a zwlaszcza rolnicza przestrzen produkcyjna. Jej skutki przejawiaja si¢ w niekorzyst-
nych, przewaznie trwatych, zmianach warunkéw przyrodniczych (rzezby, gleb, sto-
sunkoéw wodnych, naturalnej roslinno$ci) i warunkow gospodarczo-organizacyjnych
(deformowanie granic pol, rozcztonkowanie gruntow, poglebianie drég, niszczenie urza-
dzen technicznych). Zmiany takie prowadza do obnizenia potencjatu produkcyjnego
ziemi 1 waloréw ekologicznych krajobrazu.

O rozmiarach erozyjnej degradacji §wiadcza Srednie roczne straty gleby, ktore dla
Polski oszacowano na 76 t - km? (6); (wobec 84,7 t - km? w Europie), przy regional-
nym zréznicowaniu od 2,7 t - km? na Nizinach Srodkowopolskich do 280 t - kn?
w Karpatach Fliszowych (14). Dla poré6wnania straty te na innych kontynentach przed-
stawiaja si¢ nastepujaco: Afryka, Potudniowa Ameryka i Antyle okoto 700 t - km2,
Azja okoto 600 t - kmr2, Pénocna i Srodkowa Ameryka okoto 500 t - km2, Australia
okoto 300 t - km™? (2). Na obszarze Polski najwiekszy udziat w degradowaniu terenow
maja erozja wodna powierzchniowa i wawozowa, nastgpnie erozja wietrzna i w mniej-
szym zakresie ruchy mas ziemnych.

Naturalne elementy $rodowiska warunkujace wystgpowanie i nasilenie
erozji wodnej potencjalnej

Ocena wyjsciowego stanu srodowiska ma w znacznym stopniu charakter inwen-
taryzacyjno-diagnostyczny i dlatego wykorzystuje si¢ w niej rézne dostegpne opraco-
wania (archiwalne 1 aktualne), charakteryzujace rozpatrywany obszar zagrozony erozja.
Jednak zawsze zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych badan uzupekniajacych.
Beda one prowadzone w wielu przypadkach rutynowymi i obowiazujacymi metodami,
ktére nie wymagaja komentarza. Natomiast metody badan dotyczace tematyki ero-
zyjnej sa bardziej specjalistyczne i niektore z nich potrzebuja szczegétowego omowie-
nia.
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Charakterystyka klimatu

Stosunki klimatyczne sa oceniane na podstawie danych ze stacji meteorologicz-
nych IMGW znajdujacych si¢ na badanym terenie lub w jego najblizszym otoczeniu.
Charakteryzowane sa przede wszystkim podstawowe dane klimatyczne, a zwlaszcza:
wielko$¢ 1 natezenie opadow atmosferycznych, erozyjno$é¢ deszczu i $niegu, inten-
sywno$¢ roztopow $niegowych, nastonecznienie i inne elementy (7). Uwage powinno
si¢ zwrdci¢ rowniez na notowania zjawisk meteorologicznych majacych zwiazek
z erozja, np. okresow o ekstremalnych warunkach wilgotnosciowych, tj. suszy, nad-
miernego uwilgotnienia, wymakania ro$lin, dtugotrwatego zalegania pokrywy $niego-
wej, okresow z silnymi i czgstymi wiatrami.

Uksztaltowanie terenu

Studium uksztaltowania terenu degradowanego Iub zagrozonego erozja wykonuje
si¢ zawsze dla obszaru zlewni ciekdw statych lub epizodycznych. Moga to by¢ mikro-
zlewnie dolin §rédstokowych, wawozow, a nawet poszczegolnych stokéw. W ramach
studium okresla si¢ potozenie fizjograficzne (13) i hydrograficzne badanych zlewni.
Nastepnie w oparciu o mapg topograficzna w skali od 1 : 25000 do 1 : 100000 Iub
o pomiary geodezyjne w skali od 1 : 500 do 1 : 5000 (w zaleznos$ci od obszaru i celu
badan) opracowuje si¢: studium spadkow, dtugosci, ksztaltu i ekspozycji stokow. Po-
nadto zaznacza si¢ kartometrycznie wystgpowanie dolinek $rodstokowych i wawo-
76w, a takze miedz, skarp, ostancow erozyjnych i stozkdw naptywowych.

Studium spadkéw opracowuje si¢ na mapie topograficznej na podstawie cigé po-
ziomic 1 ich zaggszczenia (tab. 1). W badaniach erozyjnych i przy projektowaniu za-
biegdw ochronnych, tak w kraju jak i za granica najcze$ciej wyroznia si¢ nizej podane
klasy nachylen.

Tabela 1
Kryteria wyznaczania spadkow terenu na mapie w skali 1 : 25 000
Klasy spadkow Odleglosci poziomic przy cigciu (mm) odpowiadajace:

(nachylen) 2,5m Sm 10m 20m 50m 100 m
0-3° (<5%) >2 >4 >8 >16
3-6° (5-10%) 2-1 4-2 8-4 16-8 40-20
6-10° (10-18%) 1-056 | 2-1,1 | 422 8-4,4 20-11 40-22,2
10-15° (18-27%) 0,56-0,36 | 1,1-0,7 | 2,2-1,5 4,43 11-74 222-14,8
>15° (>27%) <0,36 <0,7 <1,5 <3 <74 <14,8

Zrédto: Jozefaciuk A. i Cz., 1995 (7).

Podatno$¢ gleb na erozj¢
W badaniach tego rodzaju wykonuje si¢ mapg podatnosci gleb na sptukiwanie po-
wierzchniowe, opracowana na podktadzie mapy glebowo-rolniczej w skali 1 : 5 000,
1 :25 000 lub 300 000 oraz na podstawie danych liczbowych z planimetrowania.
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Zasiggi gleb o roznej podatno$ci na sptukiwanie powierzchniowe wyznacza si¢ we-
dhug kryteriéw podanych w tabeli 2.

Tabela 2
Kryteria wyznaczania gleb wedtug podatnosci na splukiwanie powierzchniowe
Grupa gleb [ Okreslenie podatnosci gleb Rodzaj i gatunek gleb
- o -

| bardzo silnie podatne lessowe i lessowate (Is), pytowe (pt), pytowe pochodzenia
wodnego (ptw)

) silnie podatne plaslg lu;ne '(pl'), piaszczyste (p), redziny kredowe (k),
redziny jurajskie (j)

piaski stabogliniaste (ps), piaski gliniaste (pg), kompleks
piaskow glinistych i stabogliniastych (pgw), zwirowe (z),

3 rednio podatne redziny trzeciorzgdowe (r), redziny starszych formacji
geologicznych (ts)
lekkie gliny piaszczyste i piaski naglinowe (gl), gliny

4 stabo podatne srednie (gs), gliniaste (g), wytworzone ze skat osadowych

o spoiwie weglanowym niewapiennym (1)

Zrodto: Jozefaciuk A. i Cz., 1995 (7).

Metoda oceny erozji wodnej potencjalnej

Metodyczne podstawy w zakresie oceny nasilenia i zasiggu wodnej erozji poten-
cjalnej potozyta R eniger (15). Zagadnienie to bylo przedmiotem wielu badan
w latach nastgpnych. Stosowano w nich jednak rézne metody, chociaz z uwzglednie-
niem przewaznie takich samych kryteriow podstawowych, jak rzezba, gleba i klimat.

Ponizej podano metodg kartowania erozji potencjalnej opracowana w IUNG (6),
wynikiem ktorej jest mapa potencjalnej erozji wodnej opracowana na podktadzie mapy
spadkow terenu i mapy podatnosci gleb na splukiwanie powierzchniowe w skali
1: 100 000 lub wigkszych oraz w oparciu o dane liczbowe z planimetrowania wydzie-
lonych powierzchni. Wyrézniono 5 stopni nasilenia erozji, ktére wyznaczono wedtug
kryteriow podanych w tabeli 3:

e stopien 1 — erozja staba, powoduje tylko niewielkie zmywy powierzchniowe gle-
by;

e stopien 2 — erozja umiarkowana, prowadzi do wyraznego zmywania poziomu
orno-prochnicznego i pogarszania whasciwosci gleby. Petna regeneracja ubytkow
nie zawsze jest mozliwa w procesie uprawy konwencjonalnej;

e stopien 3 — erozja Srednia, moze doprowadza¢ do zupelnego zredukowania po-
ziomu orno-prochnicznego i tworzenia si¢ gleb o typologicznie niewyksztalconym
profilu (zmywanych i namywanych). Zapoczatkowuje rozcztonkowanie sig tere-
nu i jest zrodlem znacznej ilo§ci rumowiska dostarczanego do rzek;

e stopien 4 —erozja silna, moze przyczyniac si¢ do zniszczenia catego profilu gleby,
a nawet cz¢Sci podloza, z czym wiaza si¢ zmiany pokrywy glebowej o charakte-
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Tabela 3

Wyznaczanie stopnia nasilenia potencjalnej erozji wodnej

Klasy nachylen terenu
do 3° 3-6° 6-10° 10-15° >15°
(do5%) | (6-10%) | (10-18%) | (18-27%) | >27%
stopnie nasilenia erozji

Gleby podatne na sptukiwanie

Gleby lessowe i lessowate (Is), pytlowe
(ph), pytowe wodnego pochodzenia (ptw)

1 2 3 4 5

Piaski luzne (pl), gleby piaszczyste (p),
redziny kredowe (k) i jurajskie (j)

;2 2;3 3;4 5

Piaski stabogliniaste (ps) gliniaste (pg),
kompleks piaskow gliniastych i
stabogliniastych (pgs), gleby zwirowe (2), 1 1;2 2;3 3;4 4;5
redziny trzeciorzgdowe (tr) i starszych
formacji geologicznych (ts)

Gleby lekkie — gliny piaszczyste i piaski
naglinowe (gl), gleby $rednie (gs),
gliniaste (g), wytworzone ze skat - 1 2 3 4;5
osadowych o spoiwie weglanowym —
niewapiennych (n)

Gleby cigzkie (gc), ilaste (i), skaliste —
skaty (sk), szkieletowe (sz), wytworzone
ze skal o spoiwie nieweglanowym, - 1 1;2 2;:3 3;4;5

wytworzone ze skat krystalicznych, torfy
niskie (n), przejSciowe i wysokie (v)

Uwagi:

— stopien nasilenia erozji: 1 —staby; 2 — umiarkowany; 3 — $redni; 4 — silny; 5 — bardzo silny
— w przypadku podanych jednoczesnie dwdch stopni zagrozenia erozja, podaje si¢ przy opadzie ponizej 600 mm
mniejszy stopien, a przy opadach powyzej 600 mm — wigkszy,
— dla utworéw glebowych grupy piatej na terenie o spadku >15° przyjmuje si¢: przy opadach do 600 mm — 3
stopien nasilenia erozji, przy opadach 600-800 mm — 4, a przy opadach >800 mm — 5 stopien

Zrodlo: Jozefaciuk A. i Cz., 1992 (6-8).

rze typologicznym. Wynikiem jej jest duze rozcztonkowanie rzezby terenu i zakto-
cenie stosunkdéw wodnych (nieregularne przeptywy i zanieczyszczenie wod rzecz-
nych);

stopien 5 — erozja bardzo silna, w skutkach podobna do silnej, lecz intensywniej
wyrazona 1 prowadzaca do trwalego degradowania ekosystemow.

Badany obszar klasyfikowano nastgpnie pod wzgledem pilno$ci ochrony przed erozja

wodna wedhug nastepujacych zasad:

stopien 1 — ochrona niezbedna: powyzej 25% powierzchni ogétu gruntéw rol-
nych i bezle$nych gruntéw nieproduktywnych jest zagrozone erozja wodna o stop-

stopien 2 — ochrona potrzebna: zagrozenie jak wyzej, lecz dotyczy 10-25% po-

L]

niach 3,415;
L]

wierzchni wyzej wymienionych gruntow;
L]

stopien 3 — ochrona wskazana lokalnie: zagrozenie jak wyzej, lecz dotyczy
ponizej 10% powierzchni wyzej wymienionych gruntow.
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Rozmieszczenie przestrzenne obszaréw o réznym stopniu nasilenia
potencjalnej erozji wodnej w Polsce

Najbardziej zagrozone erozja wodna powierzchniowa w Polsce (rys. 1, tab. 4) jest
woj. malopolskie, okoto 57% ogolnego obszaru, w tym dominuje erozja silna (26%
obszaru) nad $rednia (21% obszaru). Rowniez w woj. podkarpackim przewaza za-
grozenie erozja silna, (17%), erozja $rednia wystepuje na okoto 11%, a staba na 8%
ogoblnego obszaru. W obu wojewodztwach wystepuje pierwszy stopien pilnosci prze-
ciwdziatania erozji — ochrona bardzo pilna. Powazny problem, chociaz wystgpujacy

[ sreduia 0 25 50 75 100 km
o s i ]

Rys. 1. Mapa zagrozenia gleb erozja wodna powierzchniowa w Polsce
Zrodio: Jozefaciuk A. i Cz., 1999 (8).
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bardziej lokalnie, stwarza erozja wodna w wojewodztwach $laskim, Swigtokrzy-
skim, lubelskim i dolnoslaskim, gdzie erozja silna facznie ze $rednig zagraza takiej
samej lub nawet wigkszej powierzchni wojewddztwa niz erozja staba. Wojewddztwa
te sa objete drugim stopniem pilnosci ochrony przeciwerozyjnej — ochrona pilna. Drugi
stopien pilnosci ochrony wystepuje takze w woj. pomorskim i zachodniopomor-
skim. W wojewodztwach tych erozja srednia przewaza lub zajmuje taka sama po-
wierzchnig jak erozja staba, od 23% do 13% ogdlnego obszaru. W sze$ciu pozostatych
wojewodztwach (lubuskim, t6dzkim, mazowieckim, opolskim, podlaskim i wielkopol-
skim) o terenach réwninnych erozja Srednia wystgpuje na kilku procentach ogodlnej
powierzchni, a silna na ponizej 1%. Sg to wojewddztwa o najmniej pilnej ochronie
przed erozja.

Biorac pod uwagg warunki regionalne mozna wyrézni¢ cztery rozlegle obszary —
regiony — 0 r6znym stopniu zagrozenia erozja.

Region gorski. Bardzo silnie zagrozone erozja wodna sa wszystkie gorzyste kra-
iny karpackie, znajdujace si¢ w potudniowej czgSci wojewodztw podkarpackiego,
matopolskiego i §laskiego. Potencjalna erozja silna i §rednia wystepuje na powierzchni
krain od okoto 80% (Tatry, Beskidy Zachodnie), przez okoto 60% (Bieszczady i Pod-
hale) do okoto 50% (Beskidy Srodkowe). Silnie zagrozone sa Sudety, gdzie erozja
silna i $rednia wystgpuje na 45% obszaru.

Takie zagrozenie przez erozje wodna regionu karpackiego i sudeckiego determi-
nuja bardzo duze wysokosci wzgledne (do 2600 m npm.), duze nachylenia stokow
oraz duze opady roczne, od 800 do 1800 mm, najczesciej powyzej 1000 mm. Zazna-
czy¢ jednak nalezy, ze pewna czg$¢ zagrozonych terenow jest aktualnie chroniona
przez trwala szate roslinng — przez lasy w Bieszczadach, Tatrach i Beskidach Za-
chodnich (okoto 40%), w Beskidach Srodkowych i okoto 20% na Podhalu i w Sude-
tach (okoto 30%), a przez taki i pastwiska jeszcze dodatkowo okoto 10%.

W przypadku gorskich gruntéw ornych procesy erozji sa w pewnym stopniu ogra-
niczane rowniez poprzecznostokowym uktadem dziatek i znacznym udziatem motyl-
kowatych w strukturze zasiewow oraz przewaga gleb bielicowych i wylugowanych
o gliniastym sktadzie granulometrycznym, nalezacych do 3 komplekséw uprawowych:
owsiano-ziemniaczanego goérskiego, owsiano-pastewnego gorskiego i zbozowego gor-
skiego. Jest to rGwniez region o najbardziej nickorzystnych warunkach agroklimatycz-
nych dla upraw polowych.

Region pogorzy. Silnie zagrozone erozja wodna jest Pogorze Beskidzkie, gdzie ero-
zja silna 1 $rednia wystepuje na okoto 45% obszaru. Jest to uwarunkowane bardzo uroz-
maicona rzezba terenu 1 duzymi spadkami stokow, rocznymi opadami 600-1000 mm
oraz znaczna powierzchnia gleb lessowych, najbardziej podatnych na zmywy powierzch-
niowe. W potnocnej czgsci regionu wystepuja gleby bielicowe i gleby bielicowe wy-
tworzone z lessdéw 1 utwordw lessowatych, kompleksu pszennego gorskiego. W czg-
$ci potudniowej wprawdzie przewazaja typy gleb bielicowych i brunatnych wyhugo-
wanych wytworzonych z glin stabo podatnych na zmywy i nalezacych do kompleksu
zbozowego gorskiego, lecz juz w czgséci zachodniej duzy udziat maja gleby lessowe.
Warunki agroklimatyczne dla produkcji rolnej wahaja si¢ od $rednich w czegsci wschod-
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niej i srodkowej do dobrych i bardzo dobrych w czesci zachodniej. Srednia roczna
temperatura wynosi 7,2°C. Dominuja drobne gospodarstwa chtopskie z uciazliwa sza-
chownica gruntow. Pogorze Beskidzkie natomiast jest srednio zagrozone. Erozja silna
i $rednia wystepuje na powyzej 10% obszaru. W obu krainach lasy i trwate uzytki
zielone chronia zaledwie po okoto kilka procent powierzchni zagrozonej erozja wodna.

Region wyzyn. Wyzyna Lubelska wraz z Roztoczem, Niecka Nidzianska i Wyzy-
na Krakowsko-Czgstochowska sa silnie, a Wyzyna Kielecko-Sandomierska $rednio
zagrozone erozja wodna. Jest to wynikiem urozmaiconej rzezby terenu, bardzo duzej
podatnosci gleb lessowatych na zmywy powierzchniowe, generalnie matej powierzchni
laséw (w znacznej czgsci zlewni zaledwie po kilka procent) i trwatych uzytkow zielo-
nych oraz przewagi wzdhizstokowego uktadu dziatek. Omawiany obszar nalezy do
rejondw intensywnego rozwoju rolnictwa. Na terenach erodowanych przewazaja gle-
by bielicowe i brunatne (wlasciwe i wylugowane) oraz czarnoziemy, wszystkie wy-
tworzone z lesséw. Naleza one do komplekséw pszennego bardzo dobrego i dobrego.
Procentowo niewielki udziat zajmuja redziny réznych formacji geologicznych zaliczo-
ne do kompleksu pszennego wadliwego, silnie degradowane przez zmywy. Warunki
agroekologiczne dla produkcji rolniczej sa dobre i bardzo dobre. Opady roczne wy-
nosza okoto 600 mm, a §rednia temperatura 7,5°C. Przewazaja drobne gospodarstwa
rolne o $redniej powierzchni 5 ha, z uciazliwa szachownica gruntow.

Region pojezierzy obejmuje Pojezierza Wschodniobattyckie oraz Pojezierza
i Pobrzeza Poludniowobattyckie. Generalnie jest to obszar zagrozony erozja wodna w
stopniu $rednim, a tylko Pojezierze Suwalskie i Wschodniopomorskie w stopniu sil-
nym. Mtodoglacjalna rzezba terenu jest znacznie urozmaicona. Wierzchowiny zajmuja
niewielkie powierzchnie, a stoki sa krotkie. Gleby sa bardzo zréznicowane typologicz-
nie, przewaznie Srednio i stabo podatne na zmywy powierzchniowe. Typologicznie
dominuja gleby bielicowe i gleby brunatne wylugowane. Znacznie mniejsza powierzch-
ni¢ zajmuja gleby brunatne wtasciwe. Oba dominujace typy gleb sa wytworzone z glin
lekkich, piaskéw gliniastych na glinach, piaskdéw stabogliniastych i piaskéw luznych.
Przydatno$¢ rolnicza gleb jest bardzo zrdznicowana. Wystgpuja kompleksy takie, jak:
pszenny dobry, zytni bardzo dobry, Zytni dobry, Zytni staby, zytni bardzo staby, zytnio-
-tubinowy, a lokalnie pszenny wadliwy. Warunki agroklimatyczne sa bardzo zr6znico-
wane. Obszary z agroklimatem korzystnym wystgpuja w §rodkowej i zachodniej czg-
$ci obszaru 1 zajmuja okoto 50% powierzchni. Na pozostalym obszarze wystepuja
warunki agroklimatyczne od $rednich do ztych. W omawianym regionie wystepuje
39,2% gruntéw ornych, 13,7% uzytkow zielonych, 32,7% lasow 1 2% jezior. Okoto
polowa powierzchni gruntéw rolnych byta Iub jest w uzytkowaniu gospodarstw wiel-
koobszarowych.

Rozpoznanie struktury erozji wawozowej

Zasiggi powierzchni o roznym stopniu nasilenia erozji wawozowej, opracowano na
podktadzie mapy topograficznej w skali 1 : 10 000 Iub 1 : 25 000 i na podstawie danych
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liczbowych (z planimetrowania) wydzielonych powierzchni i pomiaru dtugosci wawo-
zow (9).

Terminem wawdz objeto wszystkie formy rozcigé terenu uwidocznione na mapie
topograficznej, ktére w fachowym nazewnictwie okresla si¢ jako wawozy, parowy,
debrze, wawozy drogowe, a takze jary (w tym przypadku, krotkie, glgbokie i silnie
rozcigte odcinki dolin rzek i potokéw statych i okresowych).

Sposob inwentaryzowania wawozow byl nastepujacy: na mapie topograficznej
wyznaczono powierzchnie (nie mniejsze od 1 km?) o zblizonej koncentracji wawozow.
Na kazdej z wyrdznionych powierzchni numerowano wawozy (1...n), mierzono ich
dhugos¢ (wraz z odgalezieniami) i zestawiano w tabeli roboczej. Po zsumowaniu dtu-
gosci poszezegbdlnych wawozow dla danej powierzchni obliczano wskaznik gestosci
wawozow jako iloraz ogdlnej dtugo$ci wawozow (km) i danej powierzchni (km?).
Majac tak obliczone wskazniki kwalifikowano poszczegolne powierzchnie do okreslo-
nego stopnia nasilenia erozji wawozowej wedlug danych zawartych w tabeli 5.

Tabela 5
Wyznaczanie stopnia nasilenia erozji wawozowej
Stopien erozji Okreslenie erozji Wspolczynnik gestosci sieci wawozow
Wawozowej Wawozowej (km - km?)
1 staba 0,01-0,1
2 umiarkowana 0,1-0,5
3 $rednia 0,5-1,0
4 silna 1,0-2,0
5 bardzo silna powyzej 2,0

Zrodto: Jozefaciuk A.i Cz., 1992 (6-8).

Nastepnie klasyfikowano badane powierzchnie do okreslonego stopnia pilno$ci
przeciwdziatania erozji wawozowej w sposdb nastepujacy:
e stopien 1 — przeciwdzialanie bardzo pilne — erozja wawozowa o stopniach
nasilenia 3, 4 1 5, wystepuje na wigcej niz 25% ogdtu badanego obszaru;
e stopien 2 — przeciwdzialanie Srednio pilne — erozja wawozowa o stop-
niach nasilenia 3, 4 1 5, wystepuje na 10-25% ogotu obszaru;
e stopien 3 — przeciwdzialanie wskazane lokalnie — erozja wawozowa
o stopniach nasilenia 3, 4 1 5, wystgpuje na mniej niz 10% ogoétu obszaru.

Ocena wystgpowania erozji wawozowej

Erozja wawozowa (rys. 2, tab. 6) wystepuje na okoto 18% powierzchni Polski,
w tym najwigkszy obszar (ok. 11%); (2,5 min ha gruntow rolnych i 0,8 min gruntéw
le$nych) zajmuje erozja staba o gestosci wawozoéw 0,1-0,5 km - km (7, 9). Znacznie
mniejszy obszar (ok. 4%) (1 mln ha gruntow rolnych i 0,3 min gruntéw lesnych) zaj-
muje erozja $rednia o gestosci wawozow 0,5-1 km - kmr?. Obszar okoto 2% (0,6 min
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D mie wystepuje

I:l staba gestodé wawozbw 0,01-0,1 ;
B 15 M % |MEkm
‘:l umiarkowana gestosé wawozéw 0,1-0,5 km/km®  tom———

! srednin gestosé wawozdw 0,5-1,0 km/km*
[ sitna gestose wawozsw 1,0-2,0 km/kn?

. bardzo silna gestosé wawozow pow. 2,0 km/km'

Rys. 2. Mapa erozji wawozowej w Polsce
Zrodto: Jozefaciuk. A. i Cz., 1995 (7).

ha gruntéw rolnych i 0,15 min ha le$nych) zajmuje erozja silna o gesto§ci wawozow
1-2 km - km?. Na najmniejszym obszarze, ponizej 1% (0,1 min ha gruntow rolnych
i 25 tys. ha leSnych), wystepuje erozja bardzo silna o ggstosci wawozow powyzej
2 km - km2. Lacznie dlugo$¢ wawozow w Polsce wynosi okoto 50 tys. km, w tym
okoto 50% stanowia wawozy drogowe.

Najbardziej rozwinigta sie¢ wawozow ma wojewodztwo malopolskie, gdzie
wystepuja one na okoto 53% obszaru. Wprawdzie najwigkszy obszar (25%) zajmuje
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erozja wawozowa Srednia o gestosci wawozoéw 0,5-1 km - km?, to jednak na 14%
obszaru wystepuje erozja silna, o gestosci wawozoéw 1-2 km - km?, a na powyzej 1%
obszaru erozja bardzo silna o gestosci wawozow powyzej 2 km - k2. Silnie rozczton-
kowane wawozami jest wojewodztwo podkarpackie, w ktorym 24% obszaru ma
gestos¢ wawozow powyzej 0,5 km - km?2, w tym az 14% ma gestos¢ wawozow
1-2 km - km? (podobnie jak w matopolskim).

Szczegdlny problem stwarza erozja wawozowa w wojewodztwie lubelskim. Ma
ono bowiem najwigkszy (spo$rod wszystkich wojewodztw) obszar (okoto 3%) roz-
cztonkowany wawozami o ggstosci powyzej 2 km - km2. Oprocz tego powyzej 4%
obszaru ma gestos¢ wawozow 1-2 km - km2, 7% gestos¢ 0,5-1 km - km?2, a tylko 6%
gestos¢ ponizej 0,5 km - km?. Duza gestos¢ wawozow wystepuje takze w woj. Swie-
tokrzyskim. Wawozy wystgpuja na podobnym obszarze jak w lubelskim — okoto
20%. Roéwniez podobny obszar, jak w lubelskim jest rozcztonkowany siecia wawozow
o gestosci powyzej 0,5 km - km? (14%), z tym ze gestos¢ wawozOw powyzej
2 km - km? zajmuje niecaty 1% obszaru.

Rozpoznanie struktury zagrozenia erozja wietrzna

Erozja eoliczna wystepuje powszechnie i ma najwigkszy sposrod innych rodzajow
erozji zasigg przestrzenny na obszarze Polski. Jednak jej rzeczywiste rozmiary sa
jeszcze niedostatecznie rozpoznane, chociaz prowadzi si¢ coraz wigeej badan w tym
zakresie.

Przedstawiona metoda oceny stanu zagrozenia erozja eoliczng ma charakter prze-
gladowy (4). Szacuje natgzenie proceséw eolicznych w okreslonych warunkach natu-
ralnych, ale nie uwzglednia stopnia erozyjnosci wiatru i jest podobna do zastosowanej
przezWojtanowicza (18). Zaznaczy¢ nalezy, ze w tej metodzie pojecie erozja
eoliczna obejmuje deflacje (proces inicjalny) oraz transport i akumulacj¢ (procesy
pochodne). Oceny potencjalnego zagrozenia erozja wietrzna dokonano z uwzglednie-
niem kilku podstawowych kryteriéw determinujacych wystgpowanie i nasilenie erozji
wietrznej, takich jak: typ rzezby terenu, podatno$¢ gleb na deflacje (wywiewanie)
1 stopien lesisto$ci terenu (tab. 7).

W wyniku zastosowania tej metody otrzymano mapg zagrozenia erozja eoliczna
(rys. 3), opracowana na podkiadzie mapy topograficznej w skali 1 : 10 000 lub 1 : 25 000
oraz na podstawie danych liczbowych z planimetrowania. Sposéb wykonania mapy
zagrozenia deflacja byt nastgpujacy:

e na mapie topograficznej wyznaczono obszary z okreslong rzezba terenu i po-
wierzchnie o roznej lesistosci, wedtug kryteriow podanych w tabeli 7 (naj-
mniejsza powierzchnia 1 km?);

e napodkladzie mapy topograficznej (z typami rzezby i r6zna lesistoscia) i mapy
podatnosci gleb na deflacj¢ wyznaczono zagrozenie erozja eoliczna wedhug
kryteriow podanych w tabeli 7.


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Eugeniusz Nowocien

22

‘() 6L6T “ZD 1V MNIOBJSZO[ (0[pOI7
yoAmowpAm moyserd AzoAjop

Ap 1 AurH
swepod oqels

Iseqt amopAd Agar3
(auzo1) SUSOW J)SEIUT]3 TYSBI
awepod JuesoNIRIUL)

(7 aroyund m yoAUOTUSTIAM

warklAm z) opjAmz amolAd Aq9I8 (qoAselAd
STUTIS WADPEAM Z) oDP[R[ )SeIuls msel]
swepod orupaig

2)BMOSSI[ AJoMIN T ASSI[ “(UZOI)
I)serurdoqers myserd “se[Ad STuyts o[
9)sern]3 myserd “QISTUIRIZOqNIS dUZN] TYSBI
swepod arupIg

Ly

)¢

Ly

)¢

L)

9)eMOZSINW AQI[S “WAURISUTIL

nzopod BU 9ZSINUI “Yo}I0] BU SZSINUI
(oMOWIPAM WA M) 9)STUIBIZOUQOIP SUZN] TSBL]
awepod sruyis ozpaeg

SI>

S1-6C

§C<

SI>

S1-6C

§C<

SI>

S1-6C

§C<

SI>

S1-6C

§C<

[CAE

SO)SISI[

OBIO3 M

BZ90GZ T AUIMOUIZIDI M

OBUAZAM BU
BZ00QZ T AULMOYOZIDI A

IST[EY O T
onysed Auaa],

UDI9) BIUSZIUGO UTEO] [
JUZI9Z1 AUT[OP SUSIZI[OdSs

3loepgop eu tosomepod Snppam £qa[DH

L®PqeL

‘buznom klzo1o euazo1dez erudols BIURZOBUZAM BLISJATY



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Wybrane zagadnienia erozji gleb w Polsce 23

Rys. 3. Zagrozenie gruntow erozja wietrzng w Polsce
Zrodio: Jozefaciuk A. i Cz., 1979 (4).

Nastepnie wyznaczono pig¢ stopni nasilenia proceséw eolicznych:

e stopien 1 — erozja slaba powoduje niewielkie wywiewanie czastek glebo-
wych i minimalnie degraduje glebg;

e stopien 2 — erozja umiarkowana zapoczatkowuje proces ubytku poziomu
orno-prochnicznego wskutek wywiewania czastek mineralnych i organicz-
nych, jak roéwniez niewielkie zapylenie atmosfery materialem glebowym;

e stopien 3 — erozja Srednia wyraznie redukuje miazszo$¢ poziomu orno-proch-
nicznego. Oprocz zapylenia atmosfery moze juz powodowac szkody w upra-
wach — odstanianie systemu korzeniowego, uszkadzanie mechaniczne i zasy-
pywanie roslin;
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Tabela 8
Zagrozenie erozja wietrzng uzytkow rolnych w Polsce wedlug wojewodztw
Pow. Stopien nasilenia erozji Stopien
Wojewodztwo ogolna staba Srednia silna pilnosci
(km?) km? % km? % km? % | ochrony
Dolnoslaskie 19947,8 |1 2990,0 | 15,0 |2384,0| 12,0 - - 3
Kujawsko-pomorskie | 17969,7 | 4249,0 | 23,6 | 1891,0 | 10,5 16,0 0,1 3
Lubelskie 25114,5 | 2098,0 8,4 6684,0 | 26,6 146,0 0,6 3
Lubuskie 13984,4 | 588,0 4,2 40,0 0,3 48,0 0,3 3
Lodzkie 18219,1 | 5670,0 | 31,1 1632,0 9,0 1028,0 5,6 3
Matopolskie 15144,1 | 22740 | 15,0 | 1516,0 | 10,0 16,0 0,1 3
Mazowieckie 35597,8 | 6640,0 | 18,7 | 4277,0 | 12,0 822,0 2,3 3
Opolskie 9412,5 | 1286,0 | 13,7 | 1408,0 [ 15,0 - - 3
Podkarpackie 17926,3 | 1216,0 6,8 1000,0 5,6 16,0 0,1 3
Podlaskie 20179,6 | 6528,0 | 32,3 | 1780,0 8,8 280,0 1,4 3
Pomorskie 18292,9 | 1884,0 | 10,3 630,0 34 20,0 0,1 3
Slaskie 12294,0 | 3004,0 | 24,0 | 1258,0 | 10,2 16,0 0,1 3
Swigtokrzyskie 11672,3 | 1926,0 | 16,5 | 2384,0 | 204 24,0 0,2 3
Warminsko-mazurskie| 24203,0 | 3600,0 | 14,9 5450 2,3 20,0 0,5 3
Wielkopolskie 29825,6 | 6289,0 | 21,1 1208,0 4,1 5280 1,8 3
Zachodniopomorskie | 22901,5 | 3961,0 | 17,3 500,0 2,2 12,0 0,1 3
Polska 312685,0 |54203,0| 17,3 [29137,0 9,3 | 3092,0 1,0 3

Zrodlo: Jozefaciuk A. i Cz., 1979 (4).

stopien 4 — erozja silna prowadzi do trwatych zmian morfologicznych wyra-
zajacych si¢ w powstawaniu gleb zwiewanych o zredukowanym profilu oraz
nawiewanych o profilu nadbudowywanym nanosami deflacyjnymi. Powodu-
je silne zanieczyszczenie atmosfery, zdzieranie lub zasypywanie upraw polo-
wych, wystgpowanie burz pytowych, piaskowych i czarnych zim oraz two-
rzenie si¢ wydm;

stopien 5 — erozja bardzo silna dotyczy terendw rozwydmianych.

Nastepnie dla badanego obszaru okreslano stopnie pilnosci ochrony gruntow przed
erozja eoliczna:

stopien 1 — ochrona niezbedna: powyzej 25% uzytkow rolnych i bezlesnych
gruntow nieproduktywnych badanego obszaru jest zagrozone deflacja o stop-
niu nasilenia 415;

stopien 2 — ochrona potrzebna: zagrozenie jak wyzej, lecz dotyczy 10-25%
gruntdow wyzej wymienionych;

stopien 3 — ochrona wskazana lokalnie: zagrozenie jak wyzej, lecz dotyczy
ponizej 10% gruntdw wyzej wymienionych.

Rozmieszczenie przestrzenne obszaréw o réznym stopniu nasilenia erozji

wietrznej w Polsce

Z przeprowadzonych badan kartograficznych wynika, ze okoto 28% ogdtu uzyt-
kow rolnych w kraju jest zagrozone erozja wietrzna, w tym okoto 10% erozja $rednia
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i okoto 1% silna (rys. 3, tab. 8). Potencjalne zagrozenie erozja silna koncentruje si¢
glownie w centralnej czgsci pasa nizin srodkowopolskich i na Pojezierzu Wschodnio-
battyckim. Potencjalna erozja Srednia wystepuje glownie w srodkowym i wschodnim
pasie nizin §rodkowopolskich i na przyleglych terenach Pojezierza Wielkopolskiego
1 Chetminsko-Dobrzynskiego oraz w pasie wyzyn potudniowo-wschodnich i na Przed-
gorzu Sudeckim. Generalnie obszar najwigkszego zagrozenia erozja wietrzna obejmu-
je centralng i potudniowa czg$¢ nizinnych terenéw Polski. Jest to wyjatkowo nieko-
rzystne, ze wzgledu na przewagg gleb piaszczystych przy matej lesistosci terenu oraz
na postgpujace stepowienie.

Wojewodztwa najbardziej zagrozone to tddzkie, mazowieckie, wielkopolskie i pod-
laskie, gdzie potencjalna erozja wietrzna silna (prowadzaca do tworzenia si¢ terenow
wydmowych) wystegpuje na obszarach od okoto 6% (t6dzkie) do okoto 1,5% (podla-
skie).

Lokalnie zagrozenie erozja silng wystgpuje na duzych powierzchniach terenow
wyzynnych woj. lubelskiego 1 swigtokrzyskiego, ze wzgledu na wystgpowanie tam
gleb wytworzonych z lessow, urozmaicong rzezbi¢ i bardzo mata lesistos¢ terenu.
Réwniez w potocnej czgsci wojewddztwa warminsko-mazurskiego i lubuskiego lo-
kalnie znajduja si¢ powierzchnie terenéw zagrozonych silna erozja wietrzna.

Prognoza wystepowania erozji gleb w Polsce do roku 2020

Aktualnie stwierdza si¢ znaczne ograniczenie zasiggow 1 intensywnosci erozji wodnej
powierzchniowej wynikajace ze wzglednie korzystnej struktury uzytkowania gruntow
(rys. 4, tab. 9). Struktura uzytkowania terenu w Polsce, wedlug danych CORINE
2000, sprzyja zmniejszeniu zagrozenia erozja wodna powierzchniowa. Znajduje to od-
zwierciedlenie w obnizeniu udziatu najwyzszych stopni (3-5°) zagrozenia erozja wodna
powierzchniowa z potencjalnego 16,5% do aktualnego 7,1%. Jednak, aby zmniejszy¢
weciaz dos¢ wysokie aktualne zagrozenie gleb erozja wodna powierzchniowa naleza-

Tabela 9

Aktualne zagrozenie erozja wodng powierzchniowa wedtug CORINE 2000

. Erozja wodna potencjalna | Erozja wodna aktualna
Stopien nasilenia Obiagnicni - i
erozji jasnienie powierzchnia

ha % ha %
0 brak erozji 20967,8 67,0 25506,4 81,6

1 erozja staba 4775,0 15,3 578.,8 1,9

2 erozja umiarkowana - - 2939,8 9,4

3 erozja $rednia 3693,9 11,8 1380,5 4.4

4 erozja silna 1479,4 4,7 3189 1,0

5 erozja bardzo silna - - 528.,4 1,7

3-5 erozja $rednia-silna 5173,3 16,5 2227.8 7,1
Razem (0-5) 31253,0 100 31252,8 100

Zrodlo: Wawer R., Nowocien E., 2007 (17).
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Rys. 4. Aktualne zagrozenie erozja wodng powierzchniowa obszaru Polski
Zrédlo: Wawer R. i Nowocien E., 2007 (17).

foby zastosowac na obszarze jej wystgpowania melioracje przeciwerozyjne, w tym
transformacj¢ uzytkdw — gruntéw rolnych na uzytki ochronne. Dotyczy to w trybie
bardzo pilnym ponad 2,2 min ha, w tym okoto 500 tys. ha zagrozonych erozja wodna
bardzo silna.

Zakladajac dalsze wylaczanie gruntdw ornych na rzecz zalesien, zadrzewien oraz
innych uzytkow trwatych, jak sady czy uzytki zielone nalezy si¢ spodziewaé dalszego
zmniejszenia zasiggu 1 intensywnosci wystgpowania zarowno erozji wodnej powierzch-
niowej, jak i erozji wietrzne;j.

Wystegpujace w ostatnim czasie susze glebowe oraz wzrost $rednich temperatur
miesigcznych w okresie ostatnich 6 lat (NASA) moga doprowadzi¢ do nadmiernego
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przesuszenia gleb, co w konsekwencji moze istotnie zwigkszy¢ zasigg wystgpowania
1 intensywnos$¢ erozji wietrznej na gruntach ornych.

Prognozowane w symulacjach najbardziej prawdopodobne scenariusze zmian klima-
tu, tj. zwigkszenie intensywnosci opadéw atmosferycznych, szczegdlnie w okresie
wiosenno-jesiennym, moze istotnie wplynaé na zwigkszenie intensywnosci erozji wodnej
powierzchniowe;.

MELIORACIJE PRZECIWEROZYJNE W PROCESIE URZADZANIA
OBSZAROW WIEJSKICH

Techniczne metody zmniejszania zagrozZenia erozyjnego gleb

Ograniczenie zagrozenia gleb erozja osiaga si¢ najpehiej poprzez:

e wprowadzanie wiasciwej struktury uzytkowania ziemi, to jest zastosowania
wlasciwych proporcji i miejsca rozmieszczenia w rzezbie terenu uzytkow rol-
nych, le$nych i wodnych;
stosowanie agrotechniki przeciwerozyjnej;
wprowadzanie prawidlowego uktadu i odpowiedniego umocnienia sieci drog,
w tym zwlaszcza drég transportu rolniczego.

Typowo techniczne zabiegi przeciwdzialajace erozji gleb maja zastosowanie bar-
dziej lokalne. Tereny o silnie urozmaiconej rzezbie i mikrorzezbie, obfitujace w doliny
srodzboczowe, wymoki sufozyjne, pagorki, ostance erozyjne oraz wzdldzstokowe
i skosnostokowe skarpy sa bardzo trudne do uprawy, a zwlaszcza mechanicznych
zabiegow agrotechnicznych 1 transportu. Tereny takie sa coraz czesciej wylaczane
z uzytkowania i pozostawiane jako nieuzytki. Mozna je stosunkowo tatwo przywrocic¢
do uzytkowania rolniczego przez $cigcie form wypuktych i zasypanie form wklgstych.
Dotyczy to zwlaszcza gruntow lessowych, na ktérych po wykonaniu robot ziemnych
1 zastosowaniu nawozenia organicznego i mineralnego mozna uprawiaé rosliny (11).

Ksztaltowanie rzezby terenu obejmuje roOwniez tarasowanie zboczy, ktore jest po-
wszechnym 1 w petni oplacalnym zabiegiem przeciwerozyjnym. Wykonuje si¢ je na
zboczach o nachyleniu powyzej 10%, gdzie poprzecznostokowa uprawa roli jest nie-
mozliwa. Tarasowanie wykonuje si¢ przy uzyciu ptugéw obracalnych, spycharek lub
rowniarek.

Urzadzenia hydrotechniczne sa dopetieniem caloksztaltu technicznej organizacji
terenu. Sa to roznego rodzaju elementy, takie jak rowy, studzienki, groble, stosowane
w celu zatrzymywania lub odprowadzana wod powierzchniowych, wykonane na grun-
tach ornych i1 uzytkach zielonych (11).

Metoda programowania dzialan przeciwerozyjnych dla celow
planistyczno-projektowych

Na okoto 13% powierzchni (3,8 min ha) uzytkéw rolnych w Polsce zagrozonych
erozja srednia 1 silng powinno si¢ stosowaé okreslone zabiegi przeciwerozyjne. Jed-
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nak wdrazanie melioracji przeciwerozyjnych musi by¢ poprzedzone specjalistycznymi
procesami planistyczno-projektowymi.

Ponizej przedstawiono sposob opracowania programu ochrony obszaréw rolni-
czych zagrozonych erozja wodna. Proces sporzadzania programu obejmuje trzy etapy
(5, 8).

Etap pierwszy programowania sktada si¢ z dwoch faz — analitycznej i koncep-
cyjnej.

Faza analityczna jest ukierunkowana na charakterystyke srodowiska rolniczego,
obejmujaca analiz¢ warunkéw przyrodniczych i1 gospodarczych oraz oceng zagroze-
nia erozja wodna i stopnia degradowania procesami erozyjnymi.

W badaniach dotyczacych charakterystyki warunkow przyrodniczo-gospodarczych
chodzi zwlaszcza o wyeksponowanie takich typologicznych cech rozpatrywanych
czynnikow, ktore maja szczegdlny wplyw na stan zagrozenia erozja i na nasilenie
proceséw erozyjnych. Cechy te, to przede wszystkim:

e nachylenie, ksztalt, dtugosc i ekspozycja stokow;

e  podatno$¢ na zmywy i skutki erozyjnej degradacji gleb;

e  okresy pogodowe sprzyjajace erozji, gldwnie z roztopami $niegowymi i z ule-

wami letnimi;
rozmieszczenie lasow 1 uzytkow rolnych w rzezbie terenu;
e ukfad dziatek i p6l ornych wzgledem nachylenia terenu;
udziat roslin glebochronnych (zb6dz ozimych, motylkowatych, traw) w struktu-
rze zasiewow 1 nastgpstwo roslin uprawy polowej;

e usytuowanie drog rolniczych w rzezbie terenu i sposob ich eksploatowania.

Dla charakterystyki obszaru wykorzystuje si¢, miedzy innymi, mapy: topograficz-
ne, glebowo-rolnicze, lesistosci terenu i inne. W badaniach nad ocena stanu erozji
opracowuje si¢ mapy zagrozenia erozja wodna powierzchniowa 1 wystgpowanie ero-
zji wawozowej, wedhug przyjetej metodyki. Oceng natgzenia procesow erozyjnych
i ich szkodliwosci najtatwiej dokonuje si¢ prowadzac wywiady w terenie, co jednak
wydaje si¢ za mato miarodajne. Dlatego dla wyznaczonych na mapie obszaréw
z erozja wodna powierzchniowa 1 wawozowa wybiera si¢ reprezentatywne tereny
i przeprowadza inwentaryzacj¢ wszystkich wystgpujacych na nich zjawisk i form ero-
zyjnych, co najmniej dwukrotnie — po roztopach $niegowych i po jednej ulewie letniej.
Wyniki inwentaryzacji odniesione do pozostatych obszaréw daja ogolny obraz rzeczy-
wistej erozji w rozpatrywanej planistyczno-gospodarczej jednostce (zlewni, wsi).
W badaniach tych dokonuje si¢ szczegotowego rozpoznania wawozow, ktdre wybiera
si¢ jako wzorcowe dla opracowania programu zagospodarowania sieci wawozowej.

Faza koncepcyjna obejmuje opracowanie koncepcji okreslajacej zakres i metody
dziatan przeciwerozyjnych, wraz z wnioskami dotyczacymi inwestycji.

Programowanie dziatan rozpoczyna si¢ od ustalenia kierunkow produkc;ji rolnicze;j,
co jest powiazane z potrzeba stosowania okre§lonych zabiegow przeciwerozyjnych;
inne stosuje si¢ na polach ornych, a inne np. w sadach. Nastgpnie opracowuje si¢
koncepcje zagospodarowania nieuzytkow, lecz nie tylko erozyjnych (np. wawozow,
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stromych zboczy), ale takze innych, takich jak grunty odtogowane, rézne usypiska,
wyrobiska itp. Stanowi to zasadne i logiczne przejscie do kolejnego zadania, ktorym
jest rozmieszczenie w rzezbie terenu uzytkow — zalesien, gruntéw ornych, zbiornikow
wodnych oraz zadrzewien i zadarnien ochronnych (fitomelioracyjnych), stosownie do
ich funkcji produkcyjnych i przeciwerozyjnych. Z kolei przystepuje si¢ do ksztattowa-
nia terenu, ze szczegdlnym uwzglednieniem technicznych parametréw programowa-
nych zabiegow, takich jak:
e przestrzenne rozmieszczenie i procentowy udziat uzytkdéw (rolnych, le$nych,
wodnych i innych) stosownie do warunkoéw przyrodniczo-gospodarczych, ale
w mysl zasad ochrony gleb przed erozja wodna;
o wielko$¢, ksztalt, uktad pdl, zgodnie z wymogami przeciwerozyjnymi, ale
z uwzglednieniem ekonomiki prac polowych;
o struktura drog transportu wewnetrznego (lokalizacja i umocnienie) pod katem
mozliwie najwigkszej efektywnosci uzytkowania i zabezpieczenia przed erozja.
Opracowanie koncepcji dzialan przeciwerozyjnych konczy si¢ okresleniem zasad
agrotechniki, gdzie szczegdlna uwagg trzeba zwrdcic¢ na:
o wlasciwy udzial upraw glebochronnych w strukturze zasiewow (wieloletnich
mieszanek trawiastych, motylkowatych, zb6z ozimych),
przeciwerozyjne nastgpstwo roslin,
e sposdéb uprawy roli zapewniajacy walory ochronne, ale réwnocze$nie uzasad-
niony ekonomicznie,
e zroznicowanie nawozenia odpowiednio do erozyjno-agroekologicznych sie-
dlisk (wierzchowiny, zbocza, podnoza, doliny).

Stosownie do wnioskowanych zabiegdw przeciwerozyjnych opracowuje si¢ pro-
gram inwestycyjny, w ktorym okre$la si¢ rozmiar rzeczowy, naktady finansowe, po-
dzial na przedsigwzigcia i cykle inwestycyjne oraz kolejnos¢ realizacji inwestycji.

Calos¢ programu dziatan przeciwerozyjnych, to znaczy koncepcje zabiegdéw i po-
trzeby inwestycyjne, powinno si¢ przekaza¢ do wgladu wlasciwym organom admini-
stracyjnym i uzytkownikom gruntéw w terenie, w celu przedyskutowania i wniesienia
poprawek oraz do akceptacji. Zaakceptowany program stanowi podstawg prac pro-
jektowych.

Faza projektowania polega na konkretyzowaniu i szczegétlowym opracowaniu
koncepcji zawartych w programie. Obejmuje ona opracowanie zalozen techniczno-
ekonomicznych oraz projektow technicznych dla wydzielonych przedsigwzigé inwe-
stycyjnych nie tylko w zakresie ochrony gleb przed erozja wodna, ale rowniez
w zakresie scalania gruntéw. Laczne traktowanie tych dwoch zagadnien przy projek-
towaniu jest bardzo wskazane. Powoduje bowiem, ze zabiegi przeciwerozyjne wyko-
nuje si¢ tatwiej 1 taniej, a scalenia przeprowadza si¢ zgodnie z zasadami ochrony gleb
przed erozja. W pracach scaleniowych nalezy rowniez bra¢ pod uwagg pewne aspek-
ty ogolne. Na przyktad, celowe jest, aby grunty gospodarstw bez nastgpcodw przylega-
ty do gospodarstw rozwojowych, ktore przy doptywie srodkéw technicznych i rozsze-
rzaniu ustug beda mogly zwigkszy¢ swdj stan posiadania. Utworzone i nowo powsta-
jace zespoty rolnikow powinny mie¢ grunty mozliwie w poblizu. Trzeba rowniez
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uwzgledniaé tworzenie zwartych komplekséw uprawowych, ktore przewiduje si¢ do
przekazania innym uzytkownikom. Ale kardynalna zasada jest przeprowadzenie sca-
len zgodnie z zasadami przeciwerozyjnej ochrony gruntow. Jak wynika z badan i ob-
serwacji nierespektowanie tej zasady w terenach falistych znacznie wzmaga aktyw-
nos¢ procesoOw w wyniku biologiczno-technicznych przeksztatcen, niekorzystnych
zZ przeciwerozyjnego punktu widzenia (np. powigkszenie rozmiaru pol, likwidowanie
wielu miedz i skarp, zmniejszenie réznorodno$ci upraw).

Przedstawiony schemat sporzadzania dokumentacji przeciwerozyjnej konczy si¢
etapem planowania, w ktorym szczegdtowo ustala sig¢ organizacje wdrazania pro-
jektow technicznych. Pozyskuje si¢ i ustala przedsigbiorstwa wykonawcze i1 jednostki
kontrolujace. Okresla si¢ zakres nadzoru autorskiego oraz dziatalno$¢ lokalnych i in-
nych organdéw wiladzy administracyjno-gospodarczej, a takze udziat uzytkownikow
gruntow w §wiadczeniach na rzecz wdrozen. Ustala si¢ zrodta pozyskiwania materia-
6w, maszyn i innych §rodkéw rzeczowych oraz naktadéw finansowych. Ponadto
w planie powinno sig okresli¢ obowiazki uzytkownikow gruntow i miejscowej stuzby
rolnej po zakonczeniu prac wdrozeniowych. Chodzi tu zwtaszcza o okreslenie zasad
racjonalnego uzytkowania nowo utworzonej rolniczej przestrzeni produkcyjnej i wia-
sciwej konserwacji wykonanych urzadzen ekotechnicznych. Tak skonstruowany plan
stanowi podstawg realizacji dzialan przeciwerozyjno-urzadzeniowych oraz instrument
zarzadzania gospodarki ziemia na okre§lonym obszarze objetym kompleksowa ochrona
gruntow przed erozja wodna.

Ekonomiczne i prawne uwarunkowania przeciwerozyjnych dzialan
zaradczych

Ochrona zasobow glebowych i ich racjonalne uzytkowanie jest aktualnym proble-
mem w kazdym ustroju spoteczno-gospodarczym. Jednak wszystkie dziatania prak-
tyczne w tym zakresie musza by¢ prawnie usankcjonowane (16, 19, 20). Doceniajac
wage przeciwdzialania erozji gleb i podnoszac je do rangi zadan ogdlnogospodarczych
wydano w Polsce w latach 70. przepisy prawne (znowelizowane w latach 80.),
w ktérych wprowadzono obowiazek ochrony gruntdéw przed erozja (8).

Byly to przepisy nastgpujace:

o  Ustawa z dnia 26 pazdziernika 1971 r. (Dz. U. nr 27, poz. 247), znowelizowa-

na 26 marca 1982 r. (Dz. U. nr 11, poz. 79) o ochronie gruntéw rolnych
i leSnych oraz rekultywacji gruntow;

e  Rozporzadzenie Ministrow Rolnictwa oraz Le$nictwa i Przemystu Drzewne-
20 z dnia 26 pazdziernika 1972 r. (Dz. U. nr 48, poz. 305) w sprawie sposobu
okreslania gruntéw rolnych i leSnych zagrozonych erozja oraz zasad i trybu
przeciwdziatania erozji, znowelizowane jako Rozporzadzenie Rady Ministrow
z dnia 28 marca 1982 r. (Dz. U. nr 20, poz. 149) w sprawie wykorzystania
przepisow ustawy o ochronie gruntéw rolnych i lesnych.

W rozporzadzeniu tym, w rozdziale 3 ,,Zapobieganie degradacji gruntéw’ ustano-
wiono, ze: wojewoda opracowuje program kompleksowej ochrony gruntow przed erozja,
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obejmujacy w zasadzie obszar jednostki fizjograficznej lub jej czgéci. Program powi-
nien zawierac:

e  charakterystyke dotychczasowego poziomu produkcji rolniczej i le$nej oraz

nasilenia erozji,

e  koncepcje zmian w strukturze uzytkowania gruntow oraz w produkcji rolni-

czej 1 lesnej (w ujeciu rzeczowym i przestrzennym),

e  $rodki niezbedne do wdrozenia koncepcji, o ktdrej mowa w punkcie 2,

e rodzaje zadan i etapy realizacji programu.

Program stanowi podstawe¢ do opracowania planow kompleksowej ochrony grun-
tow przed erozja dla poszczegdlnych gmin lub ich czesci.

Gminny plan kompleksowej ochrony gruntdéw przed erozja opracowuje wojt gminy.
Plan okresla wiasciwy w danych warunkach sposob uzytkowania gruntow oraz zada-
nia w zakresie:

e sposobu uzytkowania rolniczego lub lesnego gruntow,

e dostosowania struktury przestrzennej uzytkowania gruntéw oraz uktadu drog
do wymagan ochrony gleby przed erozja,

e wykonania zabiegdw przeciwerozyjnych, a w odniesieniu do gruntow leza-
cych w zlewniach potokow gérskich sposobu zabudowy koryta wodnego.

Do zabiegow przeciwerozyjnych zalicza sig:
rekultywacje nieuzytkow poerozyjnych i zagospodarowanie wawozow,
umacnianie skarp i budowg tarasow,
budowg lub przebudowg drog i rowow przydroznych,
regulacje rzek 1 melioracj¢ dolin rzecznych,
zalesianie, zadrzewianie 1 zakrzewianie przeciwerozyjne.

Projekt gminnego planu kompleksowej ochrony gruntéw przed erozja powinien
by¢ wylozony do wgladu wihascicieli gruntow na okres 30 dni w celu zgloszenia uwag
i wnioskdéw. Postgpowanie to regulowane jest instrukcja nr 3 Ministrow Rolnictwa
oraz Lesnictwa i Przemystu Drzewnego z dnia 18 sierpnia 1973 r. w sprawie sposobu
okreslania gruntow rolnych i leSnych zagrozonych erozja oraz zasad i trybu przeciw-
dziatania erozji (Dz. U. nr 8, poz. 43; UR.ot.003-R/73). W instrukcji podano, migdzy
innymi:

e metode ogodlnej inwentaryzacji gruntdw zagrozonych erozja dla celéw opra-
cowania programoéw. Wykonanie ogodlnej inwentaryzacji w catym kraju po-
wierzono WBGITR pod nadzorem merytorycznym IUNG. Celem bylo wy-
znaczenie obszardéw o roznym stopniu pilno$ci przeciwerozyjnej ochrony;

e metode szczegdtowe] inwentaryzacji gruntow podlegajacych erozji, wylacz-
nie na terenach, dla ktorych opracowuje si¢ plany lub projekty zagospodaro-
wania i urzadzania gospodarczego.

Wychodzac naprzeciw tym zagadnieniom Instytut Uprawy Nawozenia i Glebo-
znawstwa w Pulawach, wowczas jako koordynator badan erozyjnych w resorcie rol-
nictwa, podjat wspolnie z Centralnym Biurem Studiow i Projektow Wodnych Meliora-
cji 1 Zaopatrzenia Rolnictwa w Wode¢ (BIPROMEL) i Biurem Projektowo-Technolo-
gicznym Przemystu Rolnego i Organizacji Przedsigbiorstw Rolnych (BIPROZET)
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w Warszawie oraz niektorymi placéwkami naukowo-badawczymi, w tym: Akademia
Rolnicza w Krakowie i Uniwersytetem Gdanskim opracowanie wzorcowych progra-
mow urzadzania terendow erodowanych w poszczegdlnych makroregionych erozyj-
nych kraju, obejmujacych gory, pogorza, wyzyny srodkowe, pojezierza, na tacznej po-
wierzchni okoto 120 tys. ha. Celem bylo stworzenie warunkéw racjonalnego zagospo-
darowania obszaru, ze szczegdlnym uwzglednieniem ochrony rolniczej przestrzeni pro-
dukcyjnej przed erozyjna degradacja gleb.

Badaniami objgto zlewnie rzek: Opatowki na Wyzynie Sandomierskiej, Bystrej na
Wyzynie Lubelskiej, Stopnicy na Pogorzu Dynowskim, Wierchomli Wielkiej w Beski-
dach i Gornej Raduni na Pojezierzu Kaszubskim oraz obszar gminy Pilica w 6wcze-
snym woj. katowickim. Tereny ze zrealizowanymi programami miaty stanowi¢ poligo-
ny doswiadczalno-wdrozeniowe o znaczeniu pilotazowym, propagandowym i szkole-
niowym. Na podstawie przeprowadzonych tam badan zamierzano opracowac odpo-
wiednie instrukcje, wytyczne, normatywy i wzory dotyczace projektowania 1 wyko-
nawstwa zabezpieczen przeciwerozyjnych oraz zasad urzadzania i gospodarowania
na terenach erodowanych i chronionych przed erozja. Rownocze$nie miaty to by¢
poligony umozliwiajace szkolenie kadry specjalistow ze szczebla zarzadzania, projek-
towania i wykonawstwa oraz opracowanie zasad organizacji specjalistycznych ze-
spotéw Iub biur projektowych i przedsigbiorstw wykonawczych, a takze demonstro-
wanie rolnikom racjonalnego gospodarowania gruntami erodowanymi.

Jednym z wytypowanych obszardéw przewidzianych do realizacji kompleksowych
programéw w pierwszej kolejnosci byta zlewnia rzeki Opatdwki, 6wczesne woj. tar-
nobrzeskie (8). Obszar zlewni zostal wybrany jako reprezentatywny dla silnie erodo-
wanych lessowych terenow wyzynnych. Dla tego obszaru, po opracowaniu w latach
1975-1978 wielobranzowego studium programistycznego, obejmujacego wszystkie
zagadnienia wchodzace w zakres programu ochrony gruntéw przed erozja (zgodnie
z rozporzadzeniem), rozpoczeto prace wdrozeniowe, ktore zostaty na poczatku lat 80.
przerwane w wyniku zmian ustrojowych.

Aktualnie podstawe prawna ochrony i rekultywacji gruntéw stanowi ustawa z dnia
3 lutego 1995 r. o ochronie gruntdéw rolnych ilesnych (Dz. U. Nr 16, poz. 78 21996 r.;
Nr 95, poz. 141 z 1997 r.; Nr 60, poz. 370 i Nr 80, poz. 505 oraz Nr 106, poz. 668
z 1998 r.).

Ochrona gruntéw rolnych i lesnych polega na ograniczaniu ich przeznaczenia na
cele nierolnicze lub niele$ne i zapobieganiu procesom degradacji i dewastacji gruntéw
rolnych i lesnych oraz szkodom w produkcji rolniczej i leSnej powstajacym wskutek
roznej dziatalno$ci nierolniczej i niele$ne;.

Rozdziat 2 ogranicza przeznaczanie gruntow na cele nierolnicze i nielesne (art. 6-
10); zawiera przepisy nakazujace przeznaczanie na te cele w pierwszej kolejnosci
nieuzytkoéw, a dopiero w razie ich braku innych gruntdw o najnizszej przydatnosci
produkcyjnej. Przy budowie, rozbudowie lub modernizacji obiektow zwiazanych z dzia-
falnoscia przemystowa, a takze innych obiektow budowlanych poleca stosowac takie
rozwiazania, ktore ograniczaja skutki ujemnego oddziatywania na grunty rolne lub le-
$ne.
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Przeznaczania gruntéw rolnych i leSnych, zwanych dalej gruntami, na cele nierol-
nicze 1 niele$ne dokonuje si¢ w miejscowym planie zagospodarowania przestrzenne-
g0, sporzadzonym w trybie okre§lonym w przepisach o zagospodarowaniu przestrzen-
nym. Przeznaczenie na cele nierolnicze i nielesne najbardziej wartosciowych w skali
kraju gruntow wymaga uzyskania zgody odpowiedniego ministra (w odniesieniu do
gruntow rolnych klas I-111, albo gruntow lesnych stanowiacych whasnos¢ Skarbu Pan-
stwa) lub wojewody (W odniesieniu do pozostatych gruntéw objetych ochrona).

W rozdziale 3, regulujacym wylaczanie gruntéw z produkcji rolniczej lub lesnej
(art. 11-14) ustalono, ze wylaczenie z produkcji gruntow mineralnych, zaliczonych do
klas I, II, III, IlIa, IIIb oraz gruntdow organicznych klas IV, IVa, IVb, Vi VI, a takze
innych gruntéw rolnych oraz gruntéw lesnych, przeznaczonych na cele nierolnicze
1 niele$ne nastgpuje po wydaniu decyzji zezwalajacej na takie wylaczenie. W decyzji
okresla si¢ obowiazki zwiazane z wylaczeniem, w tym wysoko$¢ optat (naleznosci
1 optat rocznych), a w odniesieniu do gruntéw lesnych takze jednorazowe odszkodo-
wanie w razie dokonania przedwczesnego wyrgbu drzewostanu. Wydanie decyzji na-
stepuje przed uzyskaniem pozwolenia na budowe.

Rada gminy moze podja¢ uchwalg o objeciu na jej obszarze ochrona réwniez grun-
tow rolnych mineralnych, zaliczonych do klas IV, IVa i IVb.

Ustawa (art. 12) okresla wysoko$¢ naleznosci za 1 ha poszczegdlnych kategorii
gruntow w jednostkach naturalnych (ustalona liczba ton ziarna zyta za 1 ha gruntéw
rolnych). Optata roczna wynosi 10% nalezno$ci. W rozdziale 4 — zapobieganie degra-
dacji gruntow (art. 15-19) — ustawa naktada na wiascicieli gruntow obowiazek prze-
ciwdzialania degradacji gleb, w tym szczegolnie spowodowanej erozja gleb. Wiaze si¢
to z koniecznoscia utrzymywania w stanie sprawnos$ci technicznej urzadzen przeciw-
erozyjnych i urzadzen melioracji szczegotowych oraz z ewentualnie nakazanym przez
starostg zalesianiem, zadrzewieniem czy zakrzewieniem gruntow lub z zatozeniem na
nich trwatych uzytkow zielonych. Wiascicielowi gruntow przystuguje zwrot kosztow
zakupu niezbgdnych nasion i sadzonek ze srodkéw Funduszu Ochrony Gruntéw Rol-
nych (FOGR) i w razie spowodowania szkod wynikajacych ze zmniejszenia produkcji
ro$linnej, odszkodowanie ze srodkéw FOGR, wyptacane przez okres 10 lat. W przepi-
sach rozdziatu 5, dotyczacego rekultywacji i zagospodarowania gruntéw (art. 20-22),
zawarta jest podstawowa zasada, Ze osoba powodujaca utrate albo ograniczenie war-
tosci uzytkowej gruntdw jest zobowiazana do ich rekultywacji na wlasny koszt. Ze
srodkoéw publicznych pokrywa si¢ jedynie koszty rekultywacji gruntow zdewastowa-
nych lub zdegradowanych przez nieustalone osoby lub w wyniku klgsk zywiotowych.
Rekultywacji gruntéw na cele rolnicze potozonych, w rozumieniu przepisow o zago-
spodarowaniu przestrzennym, na obszarach rolniczej przestrzeni produkcyjnej doko-
nuje si¢ ze srodkow Funduszu Ochrony Gruntow Rolnych, a rekultywacji gruntow
lesnych i gruntéw przeznaczonych do zalesiania ze $rodkoéw budzetu panstwa, na
zasadach okreslonych w przepisach o lasach. Rekultywacji na inne cele pozostatych
gruntow zdewastowanych lub zdegradowanych przez nieustalone osoby Iub w wyni-
ku klgsk zywiotowych dokonuje si¢ ze srodkow budzetu panstwa lub srodkéw osob
zainteresowanych prowadzeniem dziatalno$ci na zrekultywowanych gruntach.
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Zasady dziatania Funduszu Ochrony Gruntéw Rolnych, zwanego dalej ,,Fundu-
szem”, reguluja przepisy rozdziatu 6 (art. 23-25). Szczegdtowy regulamin funkcjono-
wania Funduszu ustala Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi w porozumieniu z Mini-
strem Ochrony Srodowiska, po zasiggnieciu opinii wiasciwych komisji sejmowych.

Sporzadzajac dokumentacj¢ ochrony gruntéw nalezy nawiaza¢ do miejscowych
planow zagospodarowania przestrzennego, regulowanego ustawa z dnia 27 marca
2003 roku.

Zrédtami finansowania ochrony i rekultywacji gruntéw sa fundusz ochrony grun-
tow rolnych oraz fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodne;.

Fundusz ochrony gruntéw rolnych zostat utworzony na podstawie przepisu art.
23 ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i le§nych (Dz. U. Nr 16,
poz. 78 21995 r.; Nr 60, poz. 370 i Nr 80, poz. 505z 1997 . i Nr 106, poz. 668 z 1998
r.). Stanowi on kontynuacje funduszu powotywanego przez poprzednie przepisy o ochro-
nie i rekultywacji gruntow.

Dochodami funduszu sa naleznosci i optaty roczne zwiazane z wytaczeniem z pro-
dukcji gruntow, optaty z tytutu niewykonania obowiazku zdjecia i wykorzystania proch-
nicznej warstwy gleby, a takze inne optaty oraz naleznosci i oplaty roczne podwyzszo-
ne, wymierzane w razie niewykonywania obowiazkow okreslonych w ustawie. Do-
chodami funduszu moga by¢ takze darowizny i inne dochody.

Fundusz dzieli si¢ na terenowy i centralny. Fundusz centralny tworzy si¢ z 20%
dochodéw funduszu terenowego. Srodkami funduszu centralnego dysponuje Minister
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, a $§rodkami funduszu terenowego dysponuje samorzad
wojewodztwa.

Srodki funduszu terenowego przeznacza si¢ na ochrone, rekultywacje i poprawe
jako$ci gruntéw rolnych oraz na wyplat¢ odszkodowan przewidzianych ustawa,
w szczegblnosci na:

1) rekultywacje na cele rolnicze gruntow, ktore utracity lub zmniejszyly wartos¢ uzyt-
kowa wskutek dziatalno$ci nieustalonych osob;

2) rolnicze zagospodarowanie gruntéw zrekultywowanych;

3) uzyznianie gleb o niskiej warto$ci produkcyjnej, ulepszanie rzezby terenu i struktu-
ry przestrzennej gleb, usuwanie kamieni i odkrzaczanie;

4) przeciwdziatanie erozji gleb na gruntach rolnych, w tym zwrot kosztow zakupu
nasion i sadzonek, utrzymanie w stanie sprawnosci technicznej urzadzen przeciw-
erozyjnych oraz wyptate odszkodowan przewidzianych ustawa;

5) budowg i renowacjg zbiornikéw wodnych stuzacych matej retencji;

6) budowe i modernizacje drog dojazdowych do gruntéw rolnych;

7) wdrazanie i upowszechnianie wynikow prac naukowo-badawczych zwiazanych
z ochrona gruntdéw rolnych;

8) wykonywanie badan ptodéw rolnych uzyskiwanych w strefach ochronnych oraz
niezbednych dokumentacji i ekspertyz z zakresu ochrony gruntow rolnych;

9) wykonywanie zastgpcze obowiazkoéw okreslonych w ustawie;

10) rekultywacj¢ nieuzytkdw i uzyznianie gleb na potrzeby nowo zakladanych pra-
cowniczych ogrodow dziatkowych;
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11) zakup sprzgtu pomiarowego i informatycznego oraz oprogramowania niezbedne-
go do zaktadania i aktualizowania operatow ewidencji gruntow oraz prowadzenia
spraw ochrony gruntow rolnych do wysokos$ci 5% rocznych dochodéow funduszu.
Srodki funduszu centralnego przeznacza sig na zasilanie funduszu terenowego oraz

na zadania wymienione w punkach 7 i 11. Srodki funduszu terenowego powinny byé
w pierwszej kolejnosci wykorzystywane na realizacj¢ wyzej wymienionych zadan na
obszarze tych gmin, w ktorych powstaja dochody funduszu oraz istnieja warunki uzy-
skania wzrostu produkcji rolniczej, rekompensujacej straty poniesione w wyniku zmnigj-
szania obszaru gruntéw rolnych. Przy podziale srodkéw funduszu terenowego pomig-
dzy wlascicieli gruntéw nalezy uwzglednia¢ udziat wlasny tych wiascicieli w kosztach
robot oraz efektywnos$¢ projektowanych przedsigwzige.

Fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodnej zostaly utworzone na
podstawie art. 87 ustawy z dnia 31 stycznia 1980 r. o ochronie i ksztattowaniu $rodo-
wiska (Dz. U. z 1994 r. Nr 49, poz. 196; z 1995 r. Nr 90, poz. 446 i Nr 141, poz. 692;
7 1996 1. Nr 106, poz. 496, Nr 132, poz. 622 i Nr 156, poz. 773; z 1997 r. Nr 46, poz.
296, Nr 88, poz. 554, Nr 96, poz. 592, Nr 121, poz. 770 1 Nr 133 poz. 885 oraz z 1998
r. Nr 106, poz. 668). Utworzono Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej, zwany dalej ,,Narodowym Funduszem”, wojewodzki fundusz ochrony
srodowiska i gospodarki wodnej, zwany dalej ,,wojewddzkim funduszem”, powiatowy
fundusz ochrony srodowiska i gospodarki wodnej, zwane dalej ,,powiatowymi fundu-
szami” oraz gminne fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej, zwane dalej
,,gminnymi funduszami”. Srodki Narodowego Funduszu, wojewodzkich, powiatowych
i gminnych funduszy shuza finansowaniu ochrony srodowiska i gospodarki wodnej
w celu realizacji zasady zréwnowazonego rozwoju.

Narodowy Fundusz i wojewodzkie fundusze posiadaja osobowos¢ prawna. Pod-
stawa gospodarki finansowej funduszow ochrony $rodowiska sa roczne plany przy-
choddéw 1 rozchodéw uchwalane odpowiednio przez Rade Nadzorcza Narodowego
Funduszu, rady nadzorcze wojewddzkich funduszy, rady powiatéw i gmin. Nadzor
nad dzialalno$cia Narodowego Funduszu sprawuje minister wlasciwy do spraw ochrony
srodowiska, a w odniesieniu do wojewddzkich funduszy — wojewoda. Uchwata rady
nadzorczej funduszu sprzeczna z prawem jest niewazna.

Dochodami Narodowego Funduszu, wojewddzkich i gminnych funduszy sa wpty-
wy z tytulu optat i kar pienigznych pobieranych na podstawie ustawy i odrgbnych
przepiséw. Dochodami funduszy moga by¢ wplywy z przedsigwzie¢ organizowanych
na rzecz ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej, dobrowolne wptaty zaktadow pra-
cy, dobrowolne wplaty, zapisy i darowizny osob fizycznych i prawnych oraz $wiadcze-
nia rzeczowe 1 $rodki pochodzace z fundacji. Dochody sa $rodkami publicznymi
W rozumieniu przepisow o zaméwieniach publicznych.

Dochodami Narodowego Funduszu sa glownie wplaty wojewodzkich funduszy oraz
wplaty z tytulu optat i kar za zasolenie wod powierzchniowych przez kopalnie wegla
kamiennego oraz z tytulu emisji tlenkow azotu do powietrza. Dochodami Narodowego
Funduszu sa takze wplywy z optat i kar pienigznych ustalanych na podstawie ustawy
— Prawo geologiczne i gornicze. Dochody te przeznacza si¢ na finansowanie prac
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geologicznych w zakresie gospodarki zasobami naturalnymi i rozpoznania budowy
geologicznej kraju oraz na finansowanie potrzeb gornictwa shuzacych zmniejszaniu
uciazliwos$ci dla §rodowiska, wynikajacych z wydobywania kopalin. Narodowy Fun-
dusz i fundusze wojewddzkie moga mie¢ takze inne dochody.

Wplywy za skladowanie odpadéw stanowia w 50% dochod funduszu gminnego
iw 10% dochdd funduszu powiatowego, na ktoérych obszarze sktadowane sa te odpa-
dy. Dochodami gminnych funduszy jest takze cato$§¢ wpltywdw z tytutu kar i optat
z terenu danej gminy za usuwanie drzew i krzewow. Ponadto dochodami gminnego
funduszu jest 20%, a powiatowego funduszu 10% wplywdw z optat i kar za pozostate
rodzaje gospodarczego korzystania ze srodowiska i dokonywania zmian oraz szcze-
g0lnego korzystania z wod i urzadzen wodnych. W przypadku gdy sktadowisko odpa-
dow jest zlokalizowane na obszarze wigcej niz jednej gminy dochdd podlega podziato-
wi proporcjonalnie do powierzchni zajmowanych przez sktadowisko na obszarze tych
gmin. Pozostate srodki stanowia w 28% dochdd Narodowego Funduszu oraz w 72%
wojewddzkiego funduszu.

Srodki Narodowego Funduszu i funduszy wojewodzkich przeznacza sig na wspo-
maganie dziatalnosci w sferze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej, w tym na
prace zwiazane z ochrona i rekultywacja gruntow:

e urzadzanie i utrzymanie terendéw zieleni, zadrzewien, zakrzewien oraz parkow
ustanowionych przez rad¢ gminy,

e wspieranie dzialan zapobiegajacych powstawaniu zanieczyszczen i odpadow,
w szczegolnosci zmierzajacych do wprowadzenia czystszej produkeji, a takze
realizacj¢ przedsigwzig¢ zwiazanych z gospodarczym wykorzystaniem oraz
sktadowaniem odpadow.

Srodki wojewodzkich funduszy przeznacza si¢ m.in. na te same cele, a ponadto na
dofinansowanie:

e dzialan na rzecz ochrony przyrody i laséw oraz zadan zwiazanych ze zwigk-
szaniem lesistosci kraju,

e dzialan polegajacych na zapobieganiu nadzwyczajnym zagrozeniom $srodowi-
ska ina ich likwidacje,

e innych zadan zwiazanych ze zrownowazonym rozwojem, ochrona $rodowi-
ska 1 gospodarka wodna, ustalonych w planach dzialalnosci wojewodzkich
funduszy.

Srodki powiatowych funduszy przeznacza sig na realizacje przedsiewzie¢ zwiaza-
nych ze sktadowaniem i unieszkodliwianiem odpadéw, w tym wspotfinansowanie in-
westycji ekologicznych o charakterze ponadgminnym.

Srodki gminnych funduszy w zakresie zwiazanym z ochrona i rekultywacja grun-
toOw przeznacza sig¢ na takie same cele, jak $rodki Funduszu Narodowego i funduszy
wojewoddzkich, a ponadto na inne zadania stuzace ochronie §rodowiska wynikajace
z zasady zroOwnowazonego rozwoju w gminie, ustalone przez radg gminy.

Szczegotowe zasady, organizacije i tryb dzialania organdw Narodowego Funduszu
okresla statut Narodowego Funduszu, nadawany przez ministra wiasciwego do spraw
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srodowiska w porozumieniu z ministrem wtasciwym do spraw finanséw publicznych.
Szczegotowe zasady, organizacje i tryb dziatania wojewodzkiego funduszu okresla
statut nadany przez zarzad wojewodzki po uzgodnieniu z ministrem wlasciwym do
spraw $rodowiska.

Szczegotowe zasady gospodarki finansowej Narodowego Funduszu 1 wojewodz-
kich funduszy ochrony $rodowiska okresla minister wtasciwy do spraw Srodowiska
W porozumieniu z ministrem wiasciwym do spraw finansow publicznych w drodze
rozporzadzenia.

Zarzad Narodowego Funduszu zamieszcza corocznie informacje z dziatalnosci
Funduszu w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej ,,Monitor Polski”. Za-
rzady wojewoddzkich funduszy corocznie zamieszczaja informacije o dziatalnosci tych
funduszy w dziennikach urzedowych wojewodztw. Starostowie, wojtowie, burmistrzowie
(prezydenci miast) podaja do publicznej wiadomosci, w sposob zwyczajowo przyjety
w danej gminie, zatwierdzone zestawienie przychodow i wydatkéw odpowiednio po-
wiatowego 1 gminnego funduszu.
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Stacja Badawcza Zaktadu Badan Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN
w Turwi

ZADRZEWIENIA SRODPOLNE W KRAJOBRAZIE ROLNICZYM

Wstep

W opracowaniu wykorzystano najnowsze wyniki interdysyplinarnych badan pro-
wadzonych od potwiecza przez Zaklad Badan Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN
w Poznaniu. Badania dotyczace ekologicznych aspektow funkcjonowania krajobrazu
rolniczego prowadzono na poligonie badawczym Zaktadu w okolicach Turwi, w potu-
dniowo-zachodniej Wielkopolsce.

Krajobraz okolic Turwi ma charakter unikatowy w skali kontynentu i znaczne ko-
notacje historyczne, zatem konieczne wydaje si¢ krotkie wprowadzenie o historii
1 stanie obecnym zadrzewien §rodpolnych oraz zakresie badan. W zwiazku z tym
przedstawiono krotki rys historyczny terenu badan, a takze rolg zadrzewien $rodpol-
nych w podnoszeniu réznorodnosci biologicznej w krajobrazie rolniczym. Szerzej omo-
wiono problematyke zwiazana z lokowaniem nowych zadrzewien w krajobrazie, ich
projektowaniem, ochrona i pielggnacja.

Rys historyczny

Krajobraz rolniczy wokot Turwi zostat uksztattowany na wzor angielski w latach
20. XIX wieku przez generata Dezyderego Chtapowskiego. Jednoczesne wprowa-
dzenie nowatorskich (w owych czasach) w tej czgSci kontynentu metod i technik
rolniczych zaowocowato w niedlugim czasie znacznym wzrostem dochodu gospodar-
stwa, a nowy typ krajobrazu stat si¢ wzorem nie tylko dla sasiednich wiascicieli ziem-
skich, lecz réwniez znalazt nasladowcoéw wsrod rolnikow z dalszych okolic, a nawet
spoza granic Wielkiego Ksigstwa Poznanskiego. Turew zyskala szybko znaczenie jako
osrodek propagujacy nowoczesny model rolnictwa. Zainicjowana przez Chlapowskiego
idea ksztattowania krajobrazu rolniczego jako urozmaiconej mozaiki p6l i Iak wpisanej
w gesta sie¢ zadrzewien 1 zakrzewien, a takze wypracowany przezen wzorzec wyso-
kiej kultury rolnej (praca organiczna i tzw. ,,dobra robota”) przez kolejne pokolenia
i zmieniajacych si¢ wlascicieli, owocowaty wysoka wydajnoscia i jakoscia plonow,
a Turew jeszcze w latach 30. ubieglego wicku byla wymieniana w wydawnictwach
rolniczych jako wzorcowe, przodujace gospodarstwo w Wielkopolsce. Wysoka ranga
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gospodarstw rolniczych wokot Turwi utrzymata sig rowniez po II wojnie, pomimo
tego, ze byly to juz gospodarstwa zarzadzane przez panstwo lub pseudospoldzielcze
oraz zaistnienia wielu negatywnych zmian w krajobrazie i agrotechnice. Czg$¢ za-
drzewien $rodpolnych funkcjonujacych w krajobrazie od czaséw Chtapowskiego zo-
stala zlikwidowana, a w wigkszoséci wprowadzono gospodarke typowo lesna (zrgby
zupele), zbudowano nowe sieci melioracyjne, ktorych jedynym celem byto odprowa-
dzenie wody (glebokie rowy, podziemne kolektory), zaniedbujac dawne systemy (rowy
z jazami 1 zastawkami pozwalajacymi na regulacj¢ poziomu wod), z ktorych czesé
funkcjonowata znakomicie od dziesiatkéw lat. Powigkszono areaty pol, a nawet struk-
turg zasiewOw czgsto uzalezniano od ,,odgornych” dyrektyw.

Na poczatku lat 50. ubieglego wieku utworzono w Turwi placowke badawcza
o nazwie Stacja Badania Zadrzewien PAN, w ktorej rozpoczeto intensywne prace
badawcze, skupiajac si¢ przede wszystkim na ocenach wptywu zadrzewien $rodpol-
nych na przyleglte uprawy rolne, rozszerzone nastgpnie o badania biologiczne. Te ostatnie
migdzy innymi dotyczyly groznego w tym czasie szkodnika — stonki ziemniaczanej
(ekologia tego gatunku, efektywno$¢ naturalnych wrogdéw — ptakow itp.). Czynione
byly rowniez proby introdukcji pochodzacego z kontynentu amerykanskiego pluskwia-
ka (Perillus bioculatus) naturalnego wroga stonki, ktore jednak nie powiodly sig.
Pluskwiak ten nie przezywat mroznych zim, jakie w tym czasie panowaty w Turwi.
Dokonano pelnej inwentaryzacji wszystkich zadrzewien, ich waloryzacji oraz do roku
1963 (data przedwczesnej $mierci profesora Wilusza — pierwszego kierownika Stacji)
posadzono dwa duze zadrzewienia (1 i 2 km dlugosci) w catosci ztozone z topoli,
gatunku wowczas bedacego ,,na fali”, chetnie wprowadzanego, nawet w formie plan-
tacji lesnych.

W roku 1968 kierownikiem placowki w Turwi zostaje prof. Lech Ryszkowski,
ktory w ciagu nastepnych trzech dziesigcioleci tworzy prezny, $wietnie rozwijajacy si¢
osrodek ekologii krajobrazu rolniczego, szybko zyskujacy rangg jednego z wiodacych
w $wiecie w idei nowoczesnej mysli ekologicznej. Rychto Stacja w Turwi okazuje si¢
za mata i w roku 1975 powstaje Zaklad Badan Srodowiska Rolniczego i Le§nego
PAN z siedziba w Poznaniu, a Turew pozostaje jego gtdwnym poligonem badawczym.
Obecnie Zaktad liczy (wraz ze Stacja w Turwi) 76 pracownikow, prowadzi szeroka
wspotprace migdzynarodowa, uczestniczy w wielu migdzynarodowych projektach
badawczych i jest znana w $wiecie placowka w dziedzinie ekologii krajobrazu.

Badania w skali krajobrazu rozpoczete w latach siedemdziesiatych ubiegtego wie-
ku dotyczyly dwu podstawowych proceséw decydujacych o funkcjonowaniu przyro-
dy, a mianowicie przeplywu energii (podporzadkowanego prawom termodynamiki)
1 obiegu materii w ekosystemach, sktadowych krajobrazu. W badania wiaczylo si¢
szereg naukowcow z takich dziedzin, jak: agrofizyka, klimatologia, chemia i bioche-
mia, gleboznawstwo, hydrologia i hydrobiologia, wszystkich dziatéw nauk biologicz-
nych, rolniczych i le$nych, a takze architektura i urbanistyka, socjologia oraz prawo
i ekonomia. Efektem tych programow badawczych byto zebranie olbrzymiej ilosci
danych, ktére pozwolity na holistyczne ujecie problematyki i w efekcie stworzenie
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modelu optymalnego uksztattowania krajobrazu rolniczego. W trakcie ich realizacji,
migdzy innymi, oceniono znaczenie zadrzewien $rodpolnych jako barier hamujacych
erozje eoliczna i ich rolg w procesie obiegu wody w krajobrazie i przechwytywaniu
zwiazkdéw biogennych, a wigc ograniczaniu zanieczyszczen obszarowych.

W badaniach biologicznych szczegdlna uwage zwrdcono na réznorodnosé biolo-
giczna krajobrazu rolniczego, przeptyw energii przez populacje réznych gatunkoéw zwie-
rzat, rol¢ zadrzewien w podnoszeniu bogactwa gatunkowego i procesow regulacji
biocenotycznej. W badaniach nad bogactwem flory i mykoflory stwierdzono wyste-
powanie ponad 800 gatunkow ro$lin naczyniowych i ponad 600 gatunkéw grzybow
(tab. 1), w tym grzybdw entomopatogenicznych, okreslajac rolg tych ostatnich w pro-
cesach regulujacych zageszczenie niektdérych owadow (tab. 2). Prowadzone przez
kilka dziesigcioleci badania nad entomo- i awifauna pozwolily uchwyci¢ dtugookreso-
we zmiany zachodzace w zgrupowaniach tych zwierzat w konteks$cie zmian krajobra-
zowych 1 klimatycznych. Szczegotowe badania populacji niektorych gatunkéw (ston-
ka ziemniaczana, nornik europejski, ptazy i inne) dostarczyly wiele nowych danych
dotyczacych bilansu energetycznego, przezywalno$ci populacji i migracji (12).

Obecnie w Zaktadzie prowadzone sa badania nad rola zadrzewien $rodpolnych
jako korytarzy ekologicznych, umozliwiajacych kontakty pomigdzy rozproszonymi w
krajobrazie populacjami poszczegolnych gatunkdow (motyle, gryzonie) i wptywem roz-
nych systemow uprawy roli (konwencjonalny, bezorkowy, siew bezposredni) na ento-
mofaung naziemna i naroslinng oraz glebowa, relacjami pomigdzy zgrupowaniami
owadow a ptakami owadozernymi (gasiorek). Prowadzone sa rowniez badania nad
wplywem globalnych zmian klimatycznych i zmian zachodzacych w rolnictwie na en-
tomofaung (owady epigeionu, owady szkodniki roslin zbozowych, np. Thysanopte-
ra). Wiele z tych badan byto i jest prowadzonych w ramach odrgbnych projektow
badawczych, czgsto w $cistej wspotpracy z placowkami zagranicznymi.

W roku 1992 z inicjatywy Zaktadu powotany zostaje Park Krajobrazowy im. D.
Chtapowskiego. Park obejmuje obszar 17 tys. ha wokdt Turwi wraz z historycznym

Tabela 1

Liczba gatunkow dziko rosnacych roslin naczyniowych w réznych ekosystemach krajobrazu
rolniczego okolic Turwi

Roéliny naczyniowe
Ekosystemy , W tym
ogotem kenofity archeofity
Wody z otaczajacymi je szuwarami 209 3 6
Laki 316 4 16
Lasy i zadrzewienia 266 13 15
Przydroza 216 21 41
Pola 92 19 39
Park w Turwi 308 23 34
Caly krajobraz 805 62 78

Zrodto: Goldyn-Przybystawska H. i Arczynska-Chudy E., 1998.
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Tabela 2

Wystepowanie grzyboéw entomopatogenicznych w krajobrazie rolniczym

Srodowisko Liczba gatunkow
Laki i uprawy wieloletnie 34
Ekotony zbiornikéw wodnych 33
Ekotony zadrzewien 32
Pola uprawne 21
Miedze i przydroza 15

Zrodlo: Balazy S. iin., 1994 (1).

systemem starych zadrzewien. W ten sposob zadrzewienia uzyskaly dodatkowy sta-
tus ochronny, a jednocze$nie otworzyta si¢ mozliwo$¢ dziatan zmierzajacych do re-
konstrukcji sieci, rewaloryzacji istniejacych, a nawet rozbudowy catego systemu przy
wykorzystaniu doswiadczen Zaktadu z zakresu inzynierii krajobrazowej. Glownym
celem przy$wiecajacym idei utworzenia parku krajobrazowego bylo jednak stworze-
nie optymalnego krajobrazu rolniczego funkcjonujacego zgodnie z zasadami zréwno-
wazonego rozwoju, ktory jednoczesnie bytby poligonem dla badan dotyczacych ekolo-
gii krajobrazu, a takze pelnit rolg edukacyjna, propagujac nowoczesne sposoby gospo-
darowania na obszarach wiejskich. T¢ ostatnia rol¢ z powodzeniem pelni Zaktad, dzia-
ajac w Scistym porozumieniu z wladzami Parku Krajobrazowego.

W Parku powstalo w ciagu ostatniego 15-lecia okoto 40 km biezacych nowych
zadrzewien, uzupehiajacych starg sie¢ z czasow Chtapowskiego, kilka hektarow za-
drzewien obszarowych (remizy) i drobnych zbiornikow $rodpolnych.

Rola zadrzewien w podnoszeniu réznorodnosci biologicznej krajobrazu
rolniczego

Znaczna czg$¢ badan, szczegdlnie z ostatnich lat, dotyczy ciagle nie do konca
poznanej dziedziny wiedzy o biocenozach wchodzacych w sktad mozaiki ekosyste-
mow tworzacych krajobraz rolniczy, a wigc pol uprawnych, zadrzewien, tak, terenéw
zabagnionych, drobnych oczek srodpolnych i calej reszty powierzchni gruntow, czgsto
zwanej nieuzytkami. Te niezwykle zmudne i z koniecznos$ci dlugoterminowe badania
(czesto trwajace dziesigciolecia) dotycza relacji pomigdzy réznymi grupami ro$lin
1 zwierzat, a sSrodowiskiem i relacji pomigdzy nimi. W tego typu badaniach nicia prze-
wodnia sa procesy podstawowe dziejace si¢ w calej biosferze i determinujace jej
istnienie, a wigc proces przeptywu energii i1 krazenia materii. Takie spojrzenie na
biocenozy pozwala oceni¢ rzeczywista rolg jaka w ekosystemie (czy krajobrazie) pel-
nia poszczegolne gatunki (lub ich zgrupowania) i jakie jest ich miejsce w niezwykle
skomplikowanej (liczacej dziesiatki tysiecy gatunkoéw i miliony osobnikéw) sieci wza-
jemnych zaleznos$ci i powiazan.

Aktualnie prowadzone badania obejmuja wigkszo$¢ grup roslin, grzyboéw (tacznie
z grzybami entomopatogenicznymi) i zwierzat, a jednym z wiodacych zagadnien jest
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ocena znaczenia struktury krajobrazu rolniczego dla réznorodnosci biologicznej. Kra-
jobraz rolniczy bogaty w r6znego rodzaju srodowiska ostojowe (gltéwnie zadrzewie-
nia) stwarza szansg¢ na bytowanie w nim znacznej liczby gatunkéw. Bogactwo $rodo-
wisk 1 wynikajace stad bogactwo flory przektada si¢ bezposrednio na duza réznorod-
nos$¢ pozostatych elementéw przyrody ozywionej. Grupa najliczniej reprezentowana
sa bezkregowce, a wsérod nich owady. Szacuje sig, ze na Ziemi zyje co najmnigj
1,5 miliona gatunkéw owadow, przy czym czes¢ z nich nigdy nie zostanie odkryta
1 opisana, poniewaz zbyt szybko wymieraja (najczesciej w wyniku dziatalnosci czto-
wieka). Od wielu lat sygnalizowany jest wyrazny trend statego spadku liczby gatun-
kow (roslin, grzybow i zwierzat), ktory jest czgsto nazywany ,,szostym wymieraniem”,
nawiazujac w ten sposéb do wielkich wymieran, ktore pigciokrotnie mialy miejsce
w historii naszej planety (najlepiej znane jest spektakularne wymarcie gadow juraj-
skich). Za obecne ,,wymieranie” odpowiedzialny jest jednak cztowiek, zbyt brutalnie
ingerujacy w srodowisko naturalne. W zréwnowazonym krajobrazie rolniczym mimo
intensywnej towarowej gospodarki rolnej utrzymuje si¢ znaczne bogactwo flory i fau-
ny. Liczba gatunkow niektorych grup zwierzat nawet wzrosta w czasie ubieglych
30-40 lat. Na przykiad naleza do nich ptaki i owady, a ptazy po gwattownym zalamaniu
w latach 80-90. ubieglego wieku (trend swiatowy) odbudowaty wielko$¢ populacji
poszczegdlnych gatunkow, ktdrych liczba réwniez wzrosta (obecnie 12 gatunkow, co
stanowi niemal 70% herpetofauny Polski).

Zmiany globalne klimatu powoduja pojawianie si¢ u nas gatunkow nowych, przy-
bywajacych z potudnia kontynentu. Glownie sa to owady i ptaki. Niektore z nich wo-
bec braku naturalnych wrogéw moga przekraczaé poziom szkodliwosci. Szeroko zna-
nym przyktadem moze tu by¢ inwazja motyla — szrotowka kasztanowcowiaczka —
atakujacego od kilku lat kasztanowce. Nalezy si¢ rowniez spodziewaé pojawu no-
wych gatunkéw, szkodnikoéw upraw rolnych.

Badania nad rola zadrzewien w utrzymywaniu bogactwa i réznorodnosci fauny
wykazaty ich podstawowe znaczenie jako ostoi o potnaturalnym charakterze. W za-
drzewieniach zaréwno bezkrggowece, jak i wiele kregowcow znajduje kryjowki, miej-
sca dogodne do rozrodu, zimowania i czgsto tu tylko dostgpny specyficzny pokarm.
W przypadku owaddw ilos¢ osobnikow i liczba gatunkdéw zimujacych w zadrzewie-
niach jest wielokrotnie wigksza niz na przylegtych polach uprawnych (tab. 3). W za-
drzewieniach zimuje szczegolnie duzo gatunkéw drapieznych i pasozytniczych, czyli
tych, ktore latem sa odpowiedzialne za utrzymanie rownowagi biocenotycznej na upra-
wach rolnych. Ich liczebno$¢ jest zazwyczaj wigksza w partiach uprawy przyleglej do
zadrzewienia (tzw. strefa ekotonowa) niz na otwartym polu. Jak wazny jest proces
regulacji biocenotycznej ilustruja wyniki badan prowadzonych na uprawie pszenicy
w dwoch typach krajobrazu urozmaiconego (okolice Turwi) 1 uproszczonego (pozba-
wionego zadrzewien i innych refugialnych srodowisk). W pierwszym przypadku stwier-
dzono bardzo silng korelacj¢ (zalezno$¢) pomigdzy biomasa gatunkéw drapieznych
1 pasozytniczych a biomasa ich potencjalnych ofiar (gatunki roslinozerne — czyli poten-
cjalne Iub rzeczywiste szkodniki). W drugim przypadku (otwarte, duze pola) takiej
korelacji w ogole nie bylo. Oznacza to, ze w pierwszym przypadku zwigkszenie bio-
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masy (liczby) gatunkéw roslinozernych powodowat wzrost biomasy ich wrogéw i na
odwro6t, zmniejszenie biomasy ofiar pociagalo za soba rowniez spadek biomasy dra-
pieznikdéw 1 pasozytow. Na polu pszenicy utrzymywata si¢ wigc subtelna, chwiejna
réwnowaga, a poziom liczebnosci szkodnikéw byt stosunkowo niski. W drugim przy-
padku reakcja taka nie zachodzita, drapieznikéw byto bardzo mato, a fitofagi rozwijaty
si¢ bez skrgpowania (rys. 1). Oczywiste jest, ze im wigksza bedzie réznorodnosé
gatunkowa biocenozy, na co wptywa struktura krajobrazu, tym efektywniejsze beda
procesy regulacyjne, a rownowaga trwalsza.

W zadrzewieniach $rodpolnych gniazduje znaczna liczba gatunkéw ptakow, zaj-
mujac rozne, wlasciwe im miejsca. Czg$¢ buduje gniazda na ziemi wsrod roslinnosci
zielnej (np. trznadel, skowronek), cze$¢ wykorzystuje nizsze partie drzew i1 krzewow
(gasiorek), a czeg$¢ gniezdzi si¢ w dziuplach drzew (sikory, wroble). Wszystkie one
w okresie wychowu pisklat potrzebuja duzo pokarmu, glownie owadow (nawet wro-
ble karmia swe mtode pokarmem owadzim). Pokarm ten jest dostgpny przede wszystkim
na przyleglych polach, a sa nim gtéwnie duze gatunki fitofagiczne. Na przyktad,
w pokarmie dzierzby gasiorka znaczny udzial maja pasikoniki, pluskwiaki i chrzaszcze,
bedace w wigkszosci potencjalnymi szkodnikami roslin uprawnych. Zaleznos¢ liczby
par legowych ptakéw od ilo$ci zadrzewien jest wprost proporcjonalna.

Dzigki zadrzewieniom moze egzystowaé wiele gatunkow zagrozonych wyginig-
ciem, ginacych i bardzo rzadkich. Wsrod owadow jest wiele takich przyktadow (pach-
nica), a wérdd ptakéw wymieni¢ mozna ortolana czy potrzeszcza.

Wszelkie liniowe formy zadrzewien $rodpolnych (zadrzewienia pasmowe, alejo-
we, nawet jednorzedowe nasadzenia wzdtuz drég) pelnia w krajobrazie bardzo istotna
rolg korytarzy ekologicznych. Dzigki nim znacznie utatwione sa kontakty pomigdzy
osobnikami nalezacymi do réznych populacji, czgsto znacznie oddalonych od siebie.
Szczegolnie w przypadku gatunkow rzadkich, zyjacych na rozproszonych stanowi-

Mozaikowy krajobraz Polski Uproszczony krajobraz Polski
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Rys. 1. Korelacja pomigdzy biomasa drapieznikéw (P) i1 pasozytow (Pa) a fitofagéw (H)
i saprofitow (S) w mozaikowym i uproszczonym krajobrazie Polski
Zrédio: Opracowanie wiasne.
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skach, ma to ogromne znaczenie dla utrzymywania catej tzw. metapopulacji. W krajo-
brazie rolniczym dotyczy to przede wszystkim gatunkow zwigzanych ze srodowiskiem
lesnym, z natury rzeczy podlegajacym silnej fragmentacji. Planujac sie¢ zadrzewien
nalezy wigc bra¢ rowniez pod uwagg ich rolg korytarzowa i projektowac je tak, aby
byty tacznikami pomigdzy réznymi rozsianymi w krajobrazie wyspami srodowiskowy-
mi, czy to le§nymi lub trawiastymi, albo wodnymi i wodno-btotnymi. Stare zadrzewie-
nia, a szczegolnie stare parki dworskie obfitujace w drzewa dziuplaste, martwe lub
prochnigjace, stanowia jedyna enklawe umozliwiajaca utrzymywanie si¢ populacji
gatunkéw o specyficznych wymaganiach (np. owady prochnojady, czy ptaki gniazdu-
jace w dziuplach).

W urozmaiconym krajobrazie rolniczym w agroekosystemach, szczegdlnie tych,
w ktdérych prowadzona jest optymalna gospodarka (ptodozmianowa, z wlasciwym sys-
temem uprawy, zminimalizowang chemizacja itp.) wysoka réznorodnosc i zaggszcze-
nie osiaga wiele grup organizméow glebowych. Wigkszos¢ z nich petni bardzo wazna
rolg w procesach mineralizacji materii organicznej i humifikacji. Cz¢$¢ ma roéwniez
istotny wptyw na ksztaltowanie warunkow fizykochemicznych gleby (dzdzownice)
poprzez poprawg aeracji, wplyw na wilgotnosc i strukture gleby oraz produkcje tzw.
koprolitow, czyli gleby, ktora przeszia przez przewdd pokarmowy dzdzownicy i zostata
wydalona. Koprolity wybitnie wzbogacaja glebe w zwiazki tatwo przyswajalne przez
ro$liny. Podobna rolg pelnia wazonkowce (znacznie mniejsze od dzdzownic pierscie-
nice, ale za to duzo liczniejsze). Obie te grupy zwierzat uczestnicza przede wszystkim
w procesach mineralizacji materii organicznej, a wlasciwie we wstepnej jej fazie pole-
gajacej na przygotowaniu substratu (rozdrobnieniu martwych tkanek roslinnych) dla
mikroorganizméw glebowych (bakterie, grzyby, promieniowce) odpowiedzialnych za
mineralizacj¢. Do tej grupy zwierzat glebowych zaliczy¢ nalezy réwniez wiele gatun-
kow stawonogow, glownie owadow, a wlasciwie ich saprofagicznych larw zyjacych
w glebie. Jest to najwigksza grupa wsrod owadow i naleza do niej glownie gatunki
z rzedu muchowek (Tipulidae, Bibionidae, Chironomidae, Cypselidae, Phoridae
1 wiele innych) i chrzaszczy. Niektore osiagaja bardzo duze zaggszczenia, nawet do
kilkuset osobnikéw na metrze kwadratowym, przez co moga istotnic wptywaé na
jakos¢ gleby 1 produkcje¢ humusu.

Nowo wprowadzane zadrzewienia §rédpolne

Projektujac nowe zadrzewienia nalezy rozwazy¢ bardzo wiele elementdéw poczawszy
od podstawowych, jak usytuowanie w terenie (w przypadku zadrzewienia liniowego,
a tych wprowadza si¢ najwigcej) i zorientowanie w stosunku do przewazajacych kie-
runkow wiatru (w Polsce bedzie to zwykle orientacja potudnikowa). Podstawowa
sprawa jest rowniez wlasciwy dobor gatunkow drzew i1 krzewow zgodny z warunka-
mi siedliskowymi, odpowiednie ich zmieszanie (tworzenie tzw. biogrup), a w zadrze-
wieniach liniowych (pasmowych) ich szeroko$¢, dtugosc i przewidziana wysokosé,
a nawet ksztalt przysztej linii wyznaczany przez wierzchotki koron drzew. Jest to waz-
ny element w zadrzewieniach, ktorych glowna funkcja bedzie redukcja predkosci wiatru,
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znacznie efektywniejsza, gdy linia koron ma ksztatt nieregularny. W zadrzewieniu nie
powinny si¢ znalez¢ gatunki obce, egzotyczne, a co najwyzej (jako niewielka domiesz-
ka) mozna wprowadzac te, ktdre sa juz zadomowione od lat (dab czerwony, kasztano-
wiec, robinia, trjiglicznia itp.). Wazne, aby jako domieszki uzy¢ gatunkéw miodo-
1 owocodajnych, a unika¢ (ze wzgledow fitosanitarnych) takich, jak: trzmielina, sza-
ktak, kalina, czeremcha itp. Zwlaszcza w pierwszych latach po posadzeniu zadrze-
wienia wskazane jest prowadzenie prac pielegnacyjnych (2, 19, 26, 27, 29).

Najistotniejszym dziataniem w pierwszych 3-4 latach formowania si¢ zadrzewie-
nia jest jego ochrona. Dotyczy ona przede wszystkim ochrony przed zgryzaniem pg-
dow i1 korowaniem pni przez sarny, a takze w mniejszym stopniu przez zajace. Cz¢sto
obserwowane w mtodych zadrzewieniach masowe wystgpowanie réznych gatunkdéw
potencjalnie szkodliwych owadow nie wymaga zazwyczaj stosowania zabiegdw
ochronnych.

Badania nad rola zadrzewien w ksztattowaniu flory i fauny krajobrazu rolniczego
sa prowadzone w okolicach Turwi od wielu lat (1, 5-8, 11, 13, 14, 17, 22). Badania te
dotyczyly jednak zadrzewien juz istniejacych, zwykle kilkudziesigcioletnich lub catego
urozmaiconego krajobrazu rolniczego. Nowe wprowadzone do krajobrazu zadrzewie-
nia stwarzaja wyjatkowa mozliwo$¢ prowadzenia badan w trakcie ich rozwoju (9, 10,
15,23-25, 28). P6zna jesienia i zima 1993 roku w okolicach Turwi rozpoczeto sadzenie
pasowych zadrzewien srodpolnych. Do konca 1998 roku ich catkowita dtugos¢ liczyta
juz okoto 40 km biezacych (9).

Problemy zwiazane z ochrona mtodych zadrzewien, a takze efekty wynikajace
z wprowadzania ich do krajobrazu rolniczego szczegdtowo przedstawiono ponizej, opie-
rajac si¢ na badaniach przeprowadzonych w okolicach Turwi w latach 1993—1998.
Badane zadrzewienie (o przebiegu péinoc-potudnie) liczy 340 m dtugosci, 17,5 m sze-
rokosci i zajmuje powierzchni¢ okoto 0,6 ha. Drzewa posadzono w wigzbie 1,5 x 1,5
w jedenastu rzedach, przy czym oba rzedy zewngtrzne dodatkowo zageszczono, wpro-
wadzajac szybko rosnaca topolg dla wyraznego wyznaczenia granic zadrzewienia.
W zadrzewieniu wprowadzono 13 gatunkow drzew tworzacych w jego strukturze
przestrzennej tzw. biogrupy. Lacznie posadzono 3093 drzewa. Byly to nastgpujace
gatunki: dab (Quercus petraea i Q. robur), modrzew (Larix decidua), topola (Po-
pulus nigra), $wierk (Picea abies), buk (Fagus sylvatica), wiaz (Ulmus sp.), brzoza
(Betula pendula), jarzab (Sorbus aucuparia 1 S. intermedia), lipa (Tilia cordata),
sosna (Pinus sylvestris), klon jawor (Acer pseudoplatanus), jesion (Fraxinus excel-
sior) 1 olcha (4lnus glutinosa). Zadrzewienie nie bylo chronione przed szkodnikami,
z wyjatkiem ochrony chemicznej zastosowanej zaraz po posadzeniu (pokrycie wszyst-
kich drzewek $rodkiem odstraszajacym zwierzyng). Prace pielegnacyjne ograniczono
do wykaszania runa w pierwszym roku po posadzeniu.

Oceny udatnosci nasadzenia dokonywano corocznie w okresie od jesieni do wio-
sny. W pierwszym roku zwracano uwagg glownie na efektywnosc przyjeé¢ sadzonek.
W latach nastgpnych szczegblowo oceniano stan wszystkich drzewek, notujac ilos¢
wypadow, rodzaj uszkodzen oraz kondycje drzewek w skali czterostopniowej: bardzo
dobra, dobra, zta 1 bardzo zta.
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Od pierwszego roku istnienia zadrzewienia oceniano florg, stosujac metode zdjeé
fitosocjologicznych i liczenie gatunkéw roslin zielnych wzdhuz transektow wyznaczo-
nych wewnatrz zadrzewienia. Oceniano rowniez ilo§¢ samosiewoéw drzew i krze-
wow, a takze 1lo$¢ pojawiajacych si¢ gatunkdéw grzybow kapeluszowych. Oceny bez-
kregowcow (owady i pajaki) dokonano stosujac metode biocenometru (21), probek
glebowych i probek $ciotki (owady zimujace). Stosowana byta rowniez metoda puta-
pek Barbera (owady naziemne), a takze metoda czerpaka entomologicznego (jako-
sciowa ocena owadow naroslinnych). Oceng licznie wystgpujacych owaddw, zwiaza-
nych z poszczegdlnymi gatunkami drzew, prowadzono szacujac ich calkowita ilo$¢ na
wszystkich drzewkach. Rowniez szacunkowo oceniano masowo wystgpujace gatun-
ki zwiazane z okreslonymi gatunkami z runa zadrzewienia. Ponadto przeprowadzano
hodowlg najliczniej wystepujacych gatunkdéw (larwy, poczwarki) w celu okreslenia
ich stopnia spasozytowania. Ptaki gniazdujace w zadrzewieniu oceniano metoda kar-
tograficzna (18), a drobne ssaki (gryzonie) metoda odtowdw 1 znakowania oraz me-
toda tzw. standardu minimum (4). W przypadku wigkszosci owadow oraz drobnych
gryzoni ocena obejmowata nie tylko zadrzewienie, lecz rowniez przylegle don pola
uprawne.

Udatno$¢é nasadzen

Do obsadzenia zadrzewienia uzyto 13 gatunkéw drzew krajowych (whasciwie 12,
poniewaz olcha reprezentowana jest tylko przez jedno drzewko). Gatunkami wioda-
cymi byly dab (24,6%) i modrzew (18,8%). Udzial topoli wynosit 12,3%, $wierku
10,7%, buka 7,8%, wiazu, brzozy i jarzegbow po okoto 5%, a pozostatych gatunkdéw
(lipa, sosna, jawor i jesion) od 2-3%. Po pigciu latach struktura gatunkowa ulegta
znacznej zmianie. Gatunkami dominujacymi w 1998 r. byly modrzew (29,9%) i §wierk
(25,0%). Duzy udzial maja roéwniez brzoza (11,1%), sosna (9,4%), topola (8,2%)
1 wiaz (6,1%). Pozostate gatunki stanowia w zadrzewieniu od 0,3 (jawor) do 4,3%
(lipa).

W czasie kontroli udatnosci przeprowadzonej pod koniec pierwszego roku istnienia
zadrzewienia (pdzna jesien 1994 r. i wiosna 1995 r.) stwierdzono niemal pelna udat-
nos¢. Ogromna wigkszo$¢ sadzonek wszystkich gatunkéw przyjeta si¢ bardzo dobrze
(co prawdopodobnie wynikato z tagodnej zimy 1993/94) i w pierwszym roku zycia
osiagneta znaczne przyrosty (nawet ponad 50 cm), co byto prawdopodobnie efektem
bardzo dobrze przygotowanej gleby, tak jak pod uprawg rolna, a nie le$na.

W drugim roku, po dobrym przetrwaniu kolejnej fagodnej zimy, wigkszos¢ drzewek
(topola, modrzew, jawor, wiaz, jarzab, brzoza) osiagne¢ta rozmiary atrakcyjne dla sarny
— najgrozniejszego szkodnika mtodych drzewek. Wiosna 1995 r. niemal wszystkie to-
pole i 60-90% drzewek innych (wymienionych wyzej) gatunkéw zostato mniej lub
bardziej uszkodzonych przez sarny (rogacze) poprzez tzw. ,,czemchanie”. W tym okre-
sie, rowniez w nastgpnych latach, drzewka pozostatych gatunkéw (dab, buk, jesion,
jawor) byly przez sarny objadane z mtodych peddéw. W przypadku debu i buka zdecy-
dowana wigkszo$¢ drzewek (niemal 100%) nie moglo z tego powodu wyksztalci¢
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pedu wiodacego. Przyjely one formy krzaczaste, nie przekraczajace na ogol wysoko-
$ci 50 cm. Szybko rosnace gatunki, takie jak: topola, modrzew i brzoza, a nawet sosna,
wiaz, lipa i $wierk, wykazaty znaczna odporno$¢ na niszczenie tyka przez sarny, szyb-
ko zaleczajac rany. Po trzech latach wigkszos¢ drzewek tych gatunkow (ktore kale-
czone byty kazdego lata) wyszta juz z okresu zagrozenia przez sarny z nadspodziewa-
nie matymi stratami. Rzeczywiste wypady, odnoszone do wyj$ciowej liczby 3093 po-
sadzonych drzewek, po dwdch latach wyniosty 696 drzewek (22,5%), a po pigciu
latach 1147 drzewek (37,0%); (tab. 4). Jesli jednak za rzeczywista udatno$¢ uznac
tylko drzewka bedace w dobrej i bardzo dobrej kondycji, wykluczajac z analizy skar-
fowaciate deby, jesiony, buki i jawory, wowczas udatno$¢ w piatym roku istnienia
zadrzewienia wynosi jedna trzecia stanu wyjsciowego (33,0%). W dobrym stanie do
konca 1998 roku przetrwato zaledwie 3,5% debdw i1 3,9% jawordw, ale az 92,3%
sosen, 77,3% $wierkow, 75,3% brzdz, 52,6% modrzewii41,5% lip. Najwigksze straty
ponoszone byly w pierwszych dwoch latach istnienia zadrzewienia. W latach nastgp-
nych straty byly mniejsze, ale np. w przypadku buka nie doszukano si¢ juz w 1998
roku ani jednego osobnika, ktory mogiby by¢ zaliczony do kategorii drzewka w kondy-
cji dobrej. Niektore gatunki (np. modrzew) poprawialy swa kondycje z roku na rok.
Poniewaz drzewka sadzone byly w gestej wigzbie, nawet tak znaczne ubytki nie wpty-
nely negatywnie na rozwoj calego zadrzewienia. W wieku pigciu lat zadrzewienie jest
juz zauwazalne w krajobrazie i zaczyna pei¢ funkcje wiatrochronu, co szczeg6lnie
uwidacznia si¢ zima, podczas opadoéw $niegu, ktory jest efektywnie przechwytywany
przez zadrzewienie. Wyraznie wyodrgbniaja si¢ biogrupy, a skartowaciate deby, buki
1 jawory wzmacniaja warstwg runa. Po pigciu latach zadrzewienie wzbogacilo si¢
roOwniez samoistnie, poprzez samosiewy, o 120 drzew i krzewow nalezacych do 12
gatunkéw (brzoza, dab, topola, wierzba, sosna, deren, $nieguliczka, porzeczka czarna,
czeremcha amerykanska, réza i inne). Pierwsze samosiewy (wierzba, brzoza) zaob-
serwowano juz w drugim roku istnienia zadrzewienia. Pierwszy samosiew sosny po-
jawit si¢ w czwartym roku. Obecnie (w 14 lat po posadzeniu) zadrzewienie jest juz
catkowicie uksztaltowane i pelni wszystkie zasadnicze funkcje w krajobrazie.

Potencjalne szkodniki owadzie

Wsrdd gatunkow zwierzat zagrazajacych mtodym zadrzewieniom dominuja sarny,
ktorych populacja w okolicach Turwi jest stosunkowo duza. Prawie nie obserwuje si¢
zerow zajecy (niska liczebnos$¢ populacii i niemal bez§niezne zimy) i drobnych gryzoni
(nornica w mtodych zadrzewieniach nie wystepuje).

Niektore gatunki drzew (topola, lipa, wiaz, brzoza) atakowane sa przez wiele ga-
tunkow owadow, potencjalnych szkodnikéw, zerujacych na mtodych drzewkach, kto-
re moga osiaga¢ duze liczebnosci nie powodujac jednak powazniejszych szkdd (tab.
5). Szerzej omoéwiono tylko niektore gatunki drzew.

Topola. Najgrozniejszy dla mtodych drzewek topolowych byt motyl przeziernik
topolowiec (Parantherene tabaniformis). Gatunek ten, uwazany za rzadki, wystapit
licznie w drugim roku po zatozeniu zadrzewienia, sktadajac jaja w zranienia pni topoli
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Tabela 4
Udatnos¢ nasadzen w zadrzewieniu ,,Wysko¢”
Liczba  [Drzewa w dobrej| Drzewa w zlej | Lacznie drzewa
posadzonych | i bardzo dobrej | i bardzo ztej w dobrej i ztej Wypady (szt.)
Gatunek drzewek kondycji (szt.) | kondycji (szt.) | kondycji (szt.)
19(31;7934) 1996]1997]1998(1996(1997]1998[1996[1997]1998(1996|1997]|1998| 1996-98
Dab
(Quercus 760 109 | 42 | 27 | 444 | 468|384 | 553 | 510 | 411|207 | 43 | 99 | 349
petraea +
Q. robur)
Modrzew 580 | 224|286 305|142 | 58 | 39 | 366|344 | 344|214 22| 0 | 236
(Larix decidua)
Topola
(Populus 380 96 | 85 | 84 | 170|133 | 46 | 266|218 130|114 | 48 | 88 250
rrligra)
Swierk 330 |208|254|255| 76 | 24 | 7 | 284|278 |262| 46 | 6 | 16| 68
(Picea abies)
Buk
(Fagus 242 101 | 54 0 70 | 104|142 (171158142 71 | 13 | 16 100
sylvatica)
Wiaz 161 82|91 |62 |77 |68 |85 |159|159|147] 2 | 0 | 12| 14
(Ulmus sp.)
Brzoza
(Betula 150 120 [ 118 [ 113 22 | 15 | 10 | 142133123 ]| 8 9 10 27
pendula)
Jarzab
(Sorbus
, 136 10 23 [ 31 | 108 | 80 | 71 | 118103 [102]| 18 | 15 1 34
aucuparia +
S. intermedia)
Lipa 106 |45 |43 |44 |58 |59 |53 |103|102] 97| 3|1 |5| o
(Tilia cordata)
Sosna
(Pinus 104 93 [ 93 | 96 7 3 0 |100[ 9 | 96 | 4 4 0 8
sylvestris)
Klon
(Acer 77 26 | 20 3 146 |45 (139 72 ]65| 42 5 7 123 35
pseudoplatanus)
Jesion
(Fraxinus 66 10 | 2 1 52 | 51 (48 [ 6253149 | 4 9 4 17
excelsior)
Olcha
(Alnus 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
glutinosa)
Razem 3093 1124{1111]1021{1273]|1109] 925 |2397|2220{1946] 696 | 177 [ 274 | 1147

Zrodto: Opracowanie whasne.
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Tabela 5
Najwazniejsze gatunki potencjalnych szkodnikéw mtodych drzewek
. Redukcja
Gatunek . Zagqszcz'eme . . przez
Gatunek szkodnika szkodnika Stwierdzone pasozyty .
drzewa pasozyty
(osobn./1 drzewo) (%)
Topola | Parantherene tabaniformis 0,6 nie stwierdzono -
Trichiocampus viminalis 40,0 nie stwierdzono -
Laothoe populi 1,0 Microplitis sp., Tachinidae 50,0
Brzoza | Cimbex femorata 7,5 Ichneumonidae, Tachinidae 30,0
Trichiosoma lucorum 0,1 Ichneumonidae 83,0
Wiaz Ichneumonidae 73,6
Trichiocampus ulmi 250,0 Pachyneuron sp. 10,9
Tachinidae 1,5
Lipa Caliroa annulipes 250,0 Ichneumonidae 3,5

Zrodto: Opracowanie wiasne.

spowodowane przez sarny. Byl wigc, w pewnym sensie, szkodnikiem wtérnym. Lar-
wy przeziernika zerujace wewnatrz pni dodatkowo je ostabiaty. W efekcie ponad 50%
drzewek, ktore zaleczyly rany spowodowane wycieraniem tyka przez sarny uleglo
ztamaniu pod wptywem jesiennych wiatréw. W nastepnych latach przeziernik topolo-
wiec w zadrzewieniu juz nie wystgpowal.

W pierwszych trzech latach (do 1997 r.) topole atakowane byly rowniez przez
wiele gatunkow motyli 1 blonkowek Zerujacych na lisciach. Najliczniej (199611997 1.)
wystapil gatunek blonkowki Trichiocampus viminalis z rodziny Tenthredinidae. Jest
to znany szkodnik topoli, powodujacy czgsto gotozery (3, 16). Pomimo duzej liczebno-
$ci larw ($rednio 50 osobnikéw na 1 drzewo) nie dochodzito do gotozeréw i widoczne-
go oslabienia zaatakowanych drzewek. W prowadzonych hodowlach nie stwierdzono
zadnych pasozytdw, ktore ograniczalyby liczebnos¢ tego gatunku. Szybko rosnace
drzewka topoli przestaty by¢ atrakcyjne dla Trichiocampus viminalis w czwartym
roku po posadzeniu i wystgpowania tego gatunku w nastepnych latach juz nie stwier-
dzono.

Poza przeziernikiem topolowcem na topolach notowano jeszcze wystgpowanie
ponad 10 innych gatunkéw motyli, z ktorych do najliczniejszych nalezat zawisak topo-
lowiec (Laothoe populi). Zaggszczenie jego gasienic w szczycie wystgpowania (1996
1 1997 r.) nie przekraczalo jednak 1-2 osobnikéw na drzewko. Okoto 50% gasienic
bylo zaatakowane przez pasozyty (Tachinidae 1 Microplitis sp.). Na najmlodszych
drzewkach (1-2 rok po posadzeniu) zerowata rowniez rynnica topolowa (Chrysomela
populi), ktora jednak nigdy nie wystgpowalta masowo i nie doprowadzata do powaz-
niejszych ubytkow lisci.

Brzoza. W drugim i trzecim roku po posadzeniu na drzewkach spotykano dwa pospo-
lite gatunki blonkdéwek Zerujacych na mtodych brzozach. Najliczniej wystapit bryzgun
brzozowiec (Cimbex femorata), ktorego larwy osiagaly zageszczenie 7-10 osobni-
kow na drzewko. Gatunek ten nie wyrzadzat zadnych szkéd. Larwy bryzguna atako-
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wane byly przez pasozyty — muchowki (z rodziny Tachinidae) i gasienniczki (Ichnu-
emonidae). Redukcja gasienic bryzguna powodowana przez pasozyty wynosita okoto
30%. Drugim gatunkiem, znacznie mniej licznym, byt podobny do poprzedniego — Tri-
chiosoma lucorum. Jego zaggszczenie nie przekraczato liczby 0,1 osobnikow na drzew-
ko, a redukcja powodowana gtownie przez Ichneumonidae siggata 80%.

Z brzozy korzystato jeszcze wiele innych gatunkéw owadow (mszyce, skoczki,
pluskwiaki roznoskrzydte i chrzaszcze). Nie osiagaty one zazwyczaj wysokiej liczeb-
nosci i nie wpltywaly na prawidlowy rozwdj drzewek. Bez znaczenia byt do$¢ liczny
pojaw tutkarzy (Byctiscus betulae) zanotowany w trzecim roku rozwoju drzewek,
kiedy to stwierdzono nawet po kilkaset larw na jednym drzewku. Pewne szkody po-
czynily natomiast szerszenie (Vespa crabro), ktore w latach 1996 1 1997 bardzo licz-
nie nagryzaly tyko pedow brzozowych, spijajac sok. Czg§¢ drzewek (ok. 5%) stracita
W ten sposob pedy glowne.

Wiaz. Na mtodych drzewkach wiazow (trzeci rok po posadzeniu) masowo zero-
waty larwy blonkowki Trichiocampus ulmi (Tenthredinidae), doprowadzajac do znacz-
nego zredukowania aparatu asymilacyjnego. Larwy tego gatunku (200-300 na jedno
drzewko) wygryzaja migkisz blaszki liSciowej, pozostawiajac tylko grubsze nerwy.
Zer osiaga maksimum jesienia i prawdopodobnie dlatego nie wplywa negatywnie na
wzrost drzewek. Poza tym bardzo duza redukcja tego gatunku przez pasozyty spowo-
dowata, Ze w roku nastepnym wystegpowat on juz w niewielkich ilosciach. Smiertel-
no$¢ larw T. ulmi wynosita 98%, w tym 73,6% larw spasozytowanych byto przez
bleskotki z rodzaju Pachyneuron, 10,9% przez gasieniczniki (Ichnuemonidae)i1,5%
przez muchowki (Tachinidae).

Lipa. Réwniez lipy w trzecim roku po posadzeniu narazone byty na masowe Zero-
wanie innego gatunku btonkéwki Caliroa annulipes (Tenthredinidae). Ich zaggsz-
czenie bylo podobnie duze jak poprzedniego gatunku, a Zerujace larwy szkieletowatly
niemal wszystkie liScie. Zniszczenie przez C. annulipes aparatu asymilacyjnego nie
spowodowalo jednak widocznych negatywnych zmian w rozwoju drzewek. W przeci-
wienstwie do T. ulmi przezywalno$¢ larw C. annulipes byta bardzo wysoka (ponad
96%).

Na pozostatych gatunkach drzew tworzacych zadrzewienie nie notowano maso-
wych pojawow owadow, chociaz wystegpowato wiele gatunkow potencjalnych szkod-
nikdw, jak na przyklad osnuja (Acantholyda erytrocephala) na sosnie, czy susowka
(Haltica quercetorum) na dgbie.

Z powyzszego krotkiego przegladu wynika, ze grozny dla zadrzewien jest tylko
jeden gatunek — sarna, praktycznie eliminujaca z zadrzewien niektére gatunki drzew.
Wszystkie owady uwazane za szkodliwe, pomimo czgsto masowych pojawdw, nie
maja istotnego wptywu na rozwoj zadrzewienia. Istotne szkody moze natomiast po-
czyni¢ w zadrzewieniu sam czlowiek, z jednej strony poprzez niewtasciwie prowadzo-
ne zabiegi pielegnacyjne (przypadkowe $cinanie drzewek podczas wykaszania runa
za pomoca kosy), z drugiej za$ strony poprzez kradziez niektorych gatunkow. Na
przyktad swierk w czwartym roku zycia staje si¢ juz atrakcyjny jako choinka i wyma-
ga specjalnej ochrony (glownie poprzez oszpecanie drzewek).
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Zadrzewienie jako nowy element w strukturze krajobrazu rolniczego

Sukcesja wtdrna roslinnosci runa w nowo wprowadzonym zadrzewieniu przebiega
wedtug mniej wigcej klasycznych wzordéw. W pierwszym roku cata powierzchnia za-
drzewienia zostala zdominowana przez jednoroczne gatunki typowych chwastow po-
Inych (zbiorowisko z Echinochloa crus-galli 1 Chenopodium album). W drugim
roku pojawily sig rosliny wieloletnie (i wytworzyto si¢ zbiorowisko z Erigeron cana-
densis) oraz trawy (Agropyron repens). W trzecim roku dominowalo zdecydowanie
przymiotno kanadyjskie (£. canadensis). W latach nastgpnych (4 1 5 rok) dominowa-
ly juz gatunki wieloletnie, np. osty (Cirsium arvense) i trawy. Powstaly zbiorowiska
Lolio-Plantaginetum, Echinochloo-Setarietum 1 Agropyro-Convolvuletum. W trak-
cie rozwoju zadrzewienia notowano staty wzrost liczby gatunkow runa (tab. 6).

W trzecim roku zanotowano wystgpowanie juz jedenastu gatunkow grzybow ka-
peluszowych, w tym jadalnych: maslak — Suillus luteus i opienka miodowa — Armil-
laria mellea. Gatunkiem dominujacym wsrod grzybow byla lakowka (Laccaria pro-
xima). W tym samym roku pojawiaja si¢ mchy i porosty. Warstwa $cidtki (w piatym
roku) osiagneta w niektorych miejscach grubos¢ kilku centymetrow. Licznie zaczeta
si¢ obsiewa¢ brzoza.

W zaleznosci od fazy sukcesji roslinnej pojawiaty sig, a nastgpnie zanikaty gatunki
bezkregowcow zwiazane z okre§lona ro$ling zywicielska lub charakterem runa. Do
takich gatunkéw nalezy motyl niedzwiedzidwka rumienica (Phragmatobia fuligino-
sa) bardzo liczny w trzecim roku istnienia zadrzewienia. Jego gasienice zerowatly
glownie na mniszku. Zaggszczenie gasienic oceniono wowczas na okoto 1-3 osobni-
kow/m?. Byly one redukowane przez pasozyty z rodzaju Apanteles (Braconidae) —
34,7% calej populacji gasienic i Tachinidae (1,6%). W nastgpnych latach motyl ten
wystepowat juz tylko sporadycznie. W tym samym okresie rozwoju zadrzewienia bar-
dzo liczne byty rowniez pajaki. Niektore gatunki z rodziny osnuwikowatych (Linyphii-
dae) osiagnely zageszczenie 3-4 osobnikoéw na 1 m?. Pojawit sie rowniez dos¢ licznie,
rzadki i1 chroniony w Polsce, tygrzyk paskowany (4Argiope bruennichi).

W piatym roku (1998) w platach ostrozenia polnego (C. arvense) bardzo licznie
wystepowata muchoéwka (Urophora cardui) tworzaca wyrosla na todygach ostow.
Zaggszczenie wyrosli (w kazdym po kilka larw muchowki) wynosito jesienig okoto
3-4/1 m?. Larwy U. cardui zimujace w wyro$lach byly atakowane przez trzy gatunki
bleskotek z rodzin: Torymidae, Pteromalidae 1 Eurytomidae. Calkowita redukcja

Tabela 6
liczba gatunkow roélin zielnych w zadrzewieniu ,,Wysko¢” w trakcie jego rozwoju
Rok 1994 1995 1996 1997 1998
Wiosna 18 27 38 35 38
Lato 31 35 46 48 46

Zrodto: Bernacki Z. (dane niepublikowane).
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populacji larw muchowek przez te pasozyty wynosita 66,9% (Eurytomidae — 62,5%,
Pteromalidae — 3,4%, Torymidae — 1,0%).

Nowe zadrzewienie bardzo szybko zaczelo pelni¢ funkcje ostoi dla duzej grupy
gatunkow owadow (gtéwnie drapieznych i pasozytniczych), ktore juz pierwszej zimy
korzystaly z niego jako miejsca dogodnego do hibernacji. Réwniez w kolejnych sezo-
nach wegetacyjnych w zadrzewieniu i w jego strefie ekotonowej grupowata si¢ znacznie
bogatsza niz na przylegtych polach fauna owadéw naziemnych i naroslinnych (9).
Zageszczenie 1 biomasa owaddéw w zadrzewieniu i strefie ekotonowej byly zazwyczaj
3-5 razy wigksze niz na otwartym polu. Niemal dwukrotnie wigksze bylo rowniez
bogactwo taksonomiczne mierzone liczba rodzin owaddéw (tab. 7). Bogactwo owa-
dow naziemnych i naroslinnych zadrzewienia (bez fauny nadrzewnej) wyraza sig liczba
okoto 80 stwierdzonych rodzin, wsrdd ktoérych najliczniej wystgpowaly muchowki,
chrzaszcze, btonkowki i pluskwiaki. Reprezentowane sa niemal wszystkie rzedy owa-
dow. Stwierdzono obecnos$¢ kilku gatunkow rzadkich w Polsce. Nalezy do nich paso-
zytujacy na larwach os chrzaszcz Metoecus paradoxus. Osy ziemne zatozyty
w zadrzewieniu pierwsze gniazda juz w drugim roku jego istnienia.

Wsrdd kregowcow grupa dominujaca zasiedlajaca zadrzewienie w sposob trwaty
byly drobne gryzonie. Lacznie stwierdzono wystgpowanie siedmiu gatunkéw z naj-
liczniejszym nornikiem (Microtus arvalis) 1 mysza polna (Apodemus agrarius). Za-
geszezenie gryzoni w 1998 roku wynosito w okresie szczytowym 484 osobnikow na
ha, czyli w calym zadrzewieniu zyto okoto 290 osobnikéw (Lecki, dane niepublikowa-
ne). Tak duze zaggszczenia gryzoni sg rzadko notowane w srodowiskach zadrzewien
(20). Poza gryzoniami spotykane sa rowniez ryjowki (Sorex araneus).

W trzecim roku (1996) pojawily si¢ w zadrzewieniu pierwsze gniazdujace ptaki
(makolagwa — Carduelis cannabina). W nast¢pnych latach lista gatunkéw gniazdu-
jacych wzrasta do sze$ciu (pliszka zolta — Motacilla flava, trznadel — Emberiza
citrinella, potrzeszcz — Miliaria calandra, cierniowka — Sylvia communis, skowro-
nek — Alauda arvensis 1 gasiorek — Lanius collurio); (Kujawa, dane niepublikowa-
ne). Zima wiele gatunkoéw drobnych ptakow migrujacych korzysta z ostony i zasobow
pokarmowych jakie daje zadrzewienie. Na przykiad, kazdej zimy w zadrzewieniu po-
luje na gryzonie dzierzba srokosz (Lanius excubitor).

Dla wigkszych ssakow zadrzewienie pelni przede wszystkim funkcje¢ korytarza
ekologicznego (lis, kuna) i stwarza mozliwosci ukrycia si¢ (zajac, sarna). Niektore
duze ssaki poszukuja tu rowniez specyficznego pokarmu. Na przyktad, sarny korzy-
staja z mtodych peddéw drzewek, a dziki poszukuja larw 1 poczwarek duzych owadoéw
zimujacych w glebie. Sporadycznie w zadrzewieniu spotykane sa plazy (zaby brunat-
ne).
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Stacja Badawcza Zaktadu Badan Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN
w Turwi

ZADRZEWIENIA SRODPOLNE JAKO BARIERY ANTYEROZYJNE
I BIOGEOCHEMICZNE

Zagrozenie gleb erozja w Polsce

Erozja wietrzna i wodna gleby stanowi powazny problem na terenach uzytkowa-
nych rolniczo. Zaréwno deflacja, jak i akumulacja eoliczna czastek gleby niszcza struk-
tur¢ powierzchni uzytkéw rolnych. Na obszarze Polski zagrozone erozja jest okoto
28% obszarow uzytkowanych przez rolnictwo (16), za$ erozja wietrzna zagrozone
jest 11% obszaru kraju (14). W wyniku erozji wietrznej znaczne ilo$ci materiatu glebo-
wego przemieszczane sa w powietrzu. Podsiadtows ki (17) szacuje, ze
w Wielkopolsce wraz z erozja wietrzna transportowane jest rocznie 150 kg deflatu na
kazdy metr szerokosci pola, co moze w istotny sposdb wplywaé na wiasciwosci gleby.
Erozja, obok utrudnienia uprawy i obnizania zyzno$ci gleb, powoduje zmywanie oraz
zwiewanie substancji organicznej, a takze sktadnikow mineralnych (gtéwnie azotu
i fosforu) przyspieszajacych eutrofizacje zbiornikow wodnych.

Efekt wiatrochronny zadrzewien i poprawa bilansu wodnego

Istotne znaczenie dla ograniczenia erozji wietrznej ma zmniejszenie predkosci wia-
tru zachodzace dzigki obecnosci w krajobrazie zadrzewien srodpolnych. Wieloletnie
badania prowadzone w Zakltadzie Badan Srodowiska Rolniczego i Le§nego PAN
wykazaty, ze po przejsciu przez zadrzewienie predko$¢ wiatru spada do 60% predko-
sci poczatkowej (21). Efekt ten wystepuje jeszcze w odleglo$ci osmiu wysokos$ci za-
drzewienia, czyli — biorac pod uwage przecigtna wysoko$¢ w pelni rozwinigtego za-
drzewienia — ok. 200 od zadrzewienia. Zadrzewienia prowadzone w celu powstrzy-
mywania erozji wietrznej powinny by¢ przewiewne, tak aby strugi powietrza przecho-
dzace przez zadrzewienie i ponad koronami spotkaty si¢ w pewnej odleglosci za za-
drzewieniem.

Uwaza sig, ze podstawowa rola zadrzewienia, tj. ograniczanie erozji wietrznej jest
w pehi realizowana dopiero, gdy osiagnie ono wysokos¢ okoto 10 m, czyli po 10-15
latach od jego zatozenia (10). Mlode zadrzewienie $roédpolne w okolicy Turwi (Wiel-
kopolska) zaczeto pelni¢ funkcje bariery przeciwwietrznej juz w wieku trzech lat, prze-
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chwytujac znaczne ilo$ci zwiewanych z pdl czastek gleby. Z roku na rok jego efek-
tywnos$¢ w ograniczaniu erozji wietrznej wzrastala. Juz w drugim roku po posadzeniu
w zadrzewieniu kumulowany byt $nieg zwiewany z przylegtych po6l uprawnych. Efekt
kumulacji $niegu zaobserwowany w styczniu 1995 r. byt jeszcze niewielki. Pokrywa
$niezna w zadrzewieniu wynosita okoto 100 mm, podczas gdy na polach nie przekra-
czata 10 mm. W piec lat po posadzeniu (grudzien 1998 r.) zadrzewienie akumulowato
juz w swym wngetrzu i w strefie styku z polami znaczne ilosci $niegu. Pokrywa $niezna
we wngetrzu zadrzewienia wynosita §rednio 800 mm, co odpowiada 87,2 mm wody,
podczas gdy na otwartych polach wartosci te wahaty si¢ od 40 mm (4,4 mm wody) do
80 mm (8,7 mm wody); (tab. 1). Suma opadow w grudniu 1998 r. wynosita w rejonie
zadrzewienia 17 mm. Akumulacja wody przekraczata wigc pigciokrotnie miesigczna
wielko$¢ opadow. Sa to istotne wartosci, szczegolnie w warunkach Wielkopolski cier-
piacej od dawna na znaczne niedobory wody.

Tabela 1

Akumulacja $niegu w zadrzewieniu ,,Wysko¢” (grudzien 1998)

Odlegtos¢ od zadrzewienia — Odlegtos¢ od zadrzewienia —

Whnetrze

Parametr strona dowietrzna (m Jadrzewicnia strona zawietrzna (m
100 | 50 10 2 0,5 0,5 2 10 [ 50 | 100
Grubose pokrywyl 45| 150 | 280 | 500 | 500 800 300 | 200 | 100 | 100 | 80
$nieznej (mm)
Woda (mm) 44 [163]30,5|54,5] 54,5 87,2 32,7121,8 (10,9109 | 8,7

Zrodto: Opracowanie whasne.

Antyerozyjne funkcje zadrzewien

Badania erozji prowadzono na dwoch polach uprawnych potozonych w sasiedz-
twie zadrzewien $rodpolnych w okolicy Turwi. Pole [A] potozone bylo w miejscowo-
sci Rogaczewo w sasiedztwie ok. 160-letniego zadrzewienia robiniowego, o szeroko-
$ci 30 m, zas$ pole [B] w okolicy wsi Wysko¢, sasiadowato z 14-letnim wielogatunko-
wym zadrzewieniem o szerokos$ci 18 m. Transport deflatu oraz azotu i fosforu
W powietrzu oceniano za pomoca deflometrow (18) rozmieszczonych w sasiedztwie
badanych zadrzewien: w odleglosci 20, 60, 100 m od starszego zadrzewienia oraz 10, 30
1 50 m od mtodszego, po stronie dowietrznej i zawietrznej. Chwytacze umieszczone byly
przy powierzchni gleby oraz na wysokosci 1 1 2 m. Najwigksze natgzenie eolicznego
transportu materiatu glebowego, wielkosci od 100 do 1000 mg/chwytacz notowano
W przyziemnej warstwie powietrza — 5 cm nad gruntem. W wyzszych warstwach
rejestrowano wartos$ci od 1 do 10 mg. Najnizsze wartosci transportu eolicznego zano-
towano najblizej zadrzewien. Roznice migdzy natgzeniem transportu eolicznego po
wschodnigj 1 zachodniej stronie zadrzewien byty niewielkie i nieistotne. Na stanowisku
Wysko¢, ktdre jest ostonigte lasem od wptywu wiatrow z sektora poludniowego zano-
towano nizsze wartosci transportu eolicznego niz na stanowisku Rogaczewo (26).
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Z analiz granulometrycznych wynika, Ze niezaleznie do r6éznic wyj$ciowego mate-
riatu (erodowanej gleby) transport eoliczny doprowadza do szybkiej jego homogeniza-
cji granulometrycznej. W wigkszosci przypadkow jest to prawie wylacznie frakcja
grubopylasta, o $redniej Srednicy ziarna od 0,03 do 0,04 mm (26).

W wyniku erozji wietrznej w powietrzu transportowane sa rowniez znaczne ilo$ci
azotu i fosforu. Ilo§¢ azotu transportowana w powietrzu w sasiedztwie obu zadrze-
wien w okresie X 2006—V 2007 przy powierzchni gleby wynosita przecigtnie do
60 mg - 100 cm? przekroju strumienia powietrza w ciagu miesiaca (rys. 1, 2), a w
okresie silniejszych wiatréw przekraczata 80 mg - 100 cm™. Na wiekszych wysoko-
Sciach z reguly nie przekraczata 20 mg - 100 cm?2. Ilo§¢ fosforu transportowana
w wyniku erozji wietrznej na polu [A] byta wigksza niz na polu [B], wynosila tam
przecietnie ok. 16 mg - 100 cm? strumienia powietrza (rys. 3). Na polu [B] wynosita
6 mg - 100 cm? (rys. 4).

Zardwno przy starszym, jak i przy mtodszym zadrzewieniu ilo$¢ azotu przenoszona
przez wiatr po stronie dowietrznej (zachodniej) byta wigksza niz po stronie zawietrz-
nej, w przypadku fosforu zalezno$¢ ta byta mniej wyrazna. W sasiedztwie starszego
(dojrzatego) zadrzewienia znaczacy spadek koncentracji biogenow przenoszonych przez
wiatr nastgpowal w odlegtosci 20 m od zadrzewienia, po stronie dowietrznej. Po za-
wietrznej koncentracja azotu i fosforu w powietrzu byta bardziej wyréwnana. Wyniki
te wskazuja na zatrzymywanie znacznych ilo§ci biogenéw po stronie dowietrznej
w odleglosci ok. 20 m od skraju zadrzewienia.
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Rys. 1. llo$¢ azotu transportowana w wyniku erozji w sasiedztwie 160-letniego zadrzewienia

robiniowego
Zrodlo: Opracowanie wiasne.
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Rys. 2. llos¢ fosforu transportowana w wyniku erozji w sasiedztwie 160-letniego zadrzewienia
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Rys. 4. llos¢ fosforu transportowana w wyniku erozji w sasiedztwie 14-letniego zadrzewienia
o zroznicowanym skladzie gatunkowym
Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Oceny transportu eolicznego zostaly potwierdzone przez badania gleby. W celu
oceny kumulacji przenoszonych przez wiatr biogenéw wykonano profil glebowy
o dtugosci 80 m, poprowadzony od zadrzewienia w glab pola uprawnego po stronie
dowietrznej. Koncentracje badanych pierwiastkéw w glebie oceniano na glgbokosci
5 cm. Przebieg zmian zawarto$ci obu badanych pierwiastkow na polu byt podobny,
maksimum wystegpowato w odlegtosci 10-20 m od zadrzewienia. Zalezno$¢ ta byta
bardziej wyrazna w przypadku mniej mobilnego fosforu; stwierdzono czterokrotny
wzrost jego zawartosci w glebie (rys. 5). W przypadku azotu obraz ten byl zacierany
na skutek dominacji w strukturze zadrzewienia robinii, wigzacej azot atmosferyczny.
Mimo tego zauwazalny byl rowniez wzrost jego zawartosci w odlegtosci 10-20 m od
zadrzewienia, wynoszacy ok. 25% (rys. 6).

Zadrzewienia stanowia rowniez barierg¢ ograniczajaca splyw powierzchniowy,
a zatem przeciwdzialaja erozji wodnej. Wedlug W ¢ g or k a (32) najbardziej efek-
tywne sa w tym przypadku zadrzewienia pasowe z runem wyksztalconym w postaci
darni, poprowadzone wzdhiz warstwic oraz zadrzewienia powierzchniowe w miej-
scach szczegolnie narazonych na erozj¢. Tak zatozone zadrzewienia, dzigki usytu-
owaniu na kierunku sptywu wod gruntowych, petnia rownocze$nie funkcje barier bio-
geochemicznych.

Ekosystemy o trwatej pokrywie roslinnej, w tym i zadrzewienia §rodpolne, uwaza-
ne sa za podstawowe bariery biogeochemiczne (3, 23). W badaniach prowadzonych
nad migracja pierwiastkow biogennych wykazano, ze w krajobrazie rolniczym eko-
systemy o trwalej pokrywie roslinnej stanowia barierg ograniczajaca przeptyw zanie-
czyszezen (3, 19, 22). Efektem jest migdzy innymi: spadek st¢zenia azotu, fosforu
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Rys. 5. Zmiany zawarto$ci azotu w glebie pola w sasiedztwie 160-letniego zadrzewienia robiniowego
Zrédio: Opracowanie wiasne.
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Rys. 6. Zmiany zawarto$ci fosforu w glebie pola w sasiedztwie 160-letniego zadrzewienia
robiniowego
Zrédio: Opracowanie wiasne.
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i innych pierwiastkow w wodach gruntowych w miar¢ wzrostu stopnia zalesienia
zlewni (8) oraz spadek stgzenia azotanow po przej$ciu przez zadrzewienie (2, 20).

Pobieranie mineralnych form azotu i fosforu przez roslinno$¢ zadrzewienia jest
szczegolnie wydajne, gdy sktada si¢ ono z kilku gatunkow drzew (19). Waznym me-
chanizmem umozliwiajacym redukcj¢ zawartosci zwiazkow azotu jest denitryfikacja
(12, 29), co umozliwia funkcjonowanie barier biogeochemicznych takze w okresie
zimowym, gdy zmniejsza si¢ pobieranie biogenow przez roslinnos¢ (9). Mechanizm
ten wystgpuje rowniez w zadrzewieniach (23), co tlumaczy szczegdlnie wysoka ich
efektywnoéé w ograniczaniu stezenia mineralnych form azotu. Ryszkowski i Zy-
czynska-Batoniak (24) notowali 4-krotny spadek koncentracji azotu
azotanowego w wodzie gruntowej po przeptynigciu pod 50 m pasem zadrzewienia,
aBartoszewicz (2)nawet 14-krotny. Redukcja zawartosci fosforu przez
zadrzewienie jest mniej intensywna; Bartoszewic z (2) zanotowala jedynie
3-krotny spadek jego koncentracji po przejsciu przez zadrzewienie.

Barierowa rola zadrzewien moze by¢ ograniczana na skutek zachodzacych w nich
procesow rozktadu $ciolki i uwalniania znacznych ilo$ci substancji biogennych (4, 6, 7,
13, 27). Czynnikami decydujacymi o tempie rozktadu sciotki sa przede wszystkim ilos¢
opadow w sezonie wegetacyjnym i temperatura (6) oraz jej sktad chemiczny (1, 5, 7,
11, 15,25, 28, 30, 31). W starym drzewostanie gradowym, gdzie masa nagromadzonej
sciotki przekraczata 500 g sm. - m?, Berna cki (7) notowat uwalnianie w procesie
rozktadu znacznych ilo$ci azotu dochodzacych do 100 kg N - ha'!. Dla zapewnienia
prawidlowego funkcjonowania zadrzewien jako barier biogeochemicznych nalezatoby
zatem nie dopuszcza¢ do nagromadzania si¢ w nich duzych ilosci $cidtki (7).

Whioski

1. W wyniku erozji wietrznej przemieszczane sa znaczne ilosci materiatu glebo-
wego, zwlaszcza frakceji grubopylastej oraz azotu i fosforu.

2. Transport materiatu glebowego jest najintensywniejszy w przygruntowej war-
stwie powietrza, natomiast transport azotu i fosforu zachodzi takze na wigkszych wy-
sokosciach.

3. Zadrzewienia $rodpolne ograniczajac predkos¢ wiatru, a co za tym idzie ero-
zje, pozwalaja zatrzymac znaczne ilosci azotu i fosforu w glebie pol uprawnych.

4. W wyniku pobierania znacznych ilo$ci biogenéw z wod gruntowych, a takze
niedopuszczania do wywiewania ich z gleby i wynoszenia ze sptywem powierzchnio-
wym, zadrzewienia ograniczaja eutrofizacje wod.
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AGROTECHNIKA PRZECIWEROZYJNA*

Wstep

Tereny erodowane, w tym zwlaszcza ekosystemy rolnicze, cechuja si¢ zachwiana
rownowaga biologiczna, prowadzaca do negatywnych i najczesciej trwalych zmian
warunkow ekologicznych i techniczno-organizacyjnych. W wyniku erozyjnego degra-
dowania gleb, deformowania rzezby terenu, zaktdcenia stosunkéw wodnych, pogar-
szania warunkéw wzrostu ro$lin uprawnych, a takze niszczenia urzadzen technicz-
nych obnizaja si¢ homeostatyczne zdolnosci ekosystemow, zapewniajace trwalosé
1 mozliwos$¢ samoregeneracji krajobrazu (5, 7). Degradacja czy dewastacja ekosyste-
mu okresla stan uwstecznienia jego aktywnosci biologicznej, a w konsekwencji pro-
dukcyjnosci. Nastepuje pogorszenie wlasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicz-
nych gleby. Przyczyny moga by¢ réznorakiej natury: skrajne zakwaszenie badz alka-
lizacja, zasolenie, odpréchnicowanie, przesuszenie lub podtapianie, skazenie biologicz-
ne badz chemiczne, zanieczyszczenie odpadami komunalnymi, mechaniczne przemo-
delowanie rzezby terenu poprzez nadmierne zaggszczenie pokrywy glebowej (kom-
pakcji), wreszcie erozja wietrzna i wodna (11, 12).

Elementami decydujacymi o wystgpowaniu i nasileniu zjawisk erozji sa:

e  uksztaltowanie terenu,

e  budowa geologiczna,

e pokrywa glebowa z jej retencyjnoscia,

e  pokrycie gleby uzytkami (lasy, uzytki rolne, inne),

o rozklad opadéw atmosferycznych.

Uksztaltowanie terenu. Warunkiem wystapienia erozji wodnej jest stoczystos$¢
terenu wywolujaca sptywy powierzchniowe wod. Im wigksze zroznicowanie rzezby,
tym silniejsze procesy erozji. Stad procesy erozji wodnej najsilniej wystepuja na tere-
nach wyzynnych i gorskich, a najstabiej w terenach nizinnych, ktdre z kolei sa bardziej
narazone na procesy erozji eolicznej.

Budowa geologiczna. Wierzchnia warstwa litosfery zbudowana z luznych skat
osadowych sktadajacych si¢ gtownie z frakcji piasku drobnoziarnistego i pytu jest naj-

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.4 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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bardziej erodowana. Znacznie mniej podatne na zmywy sa frakcje itowe, z racji znacznej
pojemnosci wodnej. Szczegdlnie narazone na zmywy sa plytkie gleby potozone na
twardych, trudno wietrzejacych skatach metamorficznych lub osadowych chemicz-
nych, jak np. wapienie dewonskie i trzeciorzgdowe. Cienka warstwa gleby tworzaca
si¢ niekiedy bardzo dlugo moze by¢ zmyta w stosunkowo krotkim czasie (1, 8).

Pokrywa glebowa. Im wigksze zdolnosci retencyjne gleby, tym wigksza jej od-
pornos¢ na procesy erozyjne. Najbardziej podatne na sptukiwanie sa utwory pylowe
(lessy) oraz piaski luzne drobnoziarniste. Gliny i ity tworzace wodoodporne agregaty
glebowe sa znacznie mniej erodowane.

Pokrycie gleby uzytkami. Przed procesami erozyjnymi najskuteczniej chroni
ro$linnos¢ le$na, tworzaca ,,ptaszcz ochronny”. Ochronne dziatanie zbiorowisk lesnych
polega na: wigzaniu gleby przez gesty system korzeniowy, duzej intercepcji opadow, tj.
rozpraszaniu i zatrzymywaniu cze$ci opadu w koronach drzew (intercepcja waha si¢
w granicach od 10% dla intensywnych i duzych opadéw do nawet 100% dla opadow
matych, $rednio wynosi ona 20-30%), réwnomiernym rozktadzie pokrywy $nieznej
oraz réwnomiernym i opdznionym tajaniu $niegu, akumulacji materialu wynoszonego
z wyzszych partii terenu. Lokalizacja przestrzenna laséw w obrebie zlewni ma mniej-
sze znaczenie. Najwazniejsze, by bylo ich jak najwigce;.

Druga co do skuteczno$ci ochrony przeciwerozyjnej jest pokrywa trawiasta, chro-
niaca jednak glebe okoto 10 razy mniej niz las. Ochronna funkcja tak i muraw wynika
ze zdolno$ci wigzania gruntu przez silnie rozwinigty system korzeniowy i ostaniania
jego powierzchni przez gesta maseg todyg i liSci. Ponadto roslinnos¢ trawiasta spetnia
ogromna rolg w procesie glebotworczym. Najstabiej chronig glebe rosliny zbozowe
i okopowe, od 50 do 100 razy stabiej niz pokrywa le$na.

Rozklad opadow atmosferycznych. Ilo$¢, intensywno$¢ i rozktad w czasie opa-
dow atmosferycznych ma kapitalne znaczenie dla proceséw erozyjnych. Diugotrwate
badz intensywne opady powoduja duze splywy powierzchniowe, tym wigksze, im wigk-
sza jest podatno$¢ poszczegdlnych gatunkoéw gleb na zmywy, co zalezy zwlaszcza od
pojemnosci infiltracyjnej gruntu (3, 6).

Charakterystyka melioracji przeciwerozyjnych

Glowne cele melioracji przeciwerozyjnych, to (wg Jozefaciukow, 6):

e ograniczenie wystgpowania i zmniejszenie nasilenia procesow erozyjnych;

e zachowanie potencjatu produkcyjnego gleb i niedopuszczenie do jego nieko-
rzystnych przemian;

o wydhluzenie obiegu wody w krajobrazie i przeciwdzialanie deformacyjnym zmia-
nom hydrografii i hydrologii ciekow rzecznych;

e poprawienie ekotechnicznych warunkow uzytkowania ziemi, wlacznie z rekul-
tywacja gruntéw zdewastowanych.

Natomiast podstawowymi zabiegami przeciwerozyjnymi sa:

e rozmieszczanie przestrzenne uzytkow produkcyjnych i ochronnych stosownie
do rzezby terenu;
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e wprowadzanie uktadu dziatek i p6l umozliwiajacego poprzecznostokowa (war-
stwicowa) uprawg roli;
stosowanie agrotechniki przeciwerozyjnej;
planowanie drog rolniczych z uwzglednieniem rzezby terenu i $cile skoordyno-
wane z uktadem dziatek i p6l oraz umacnianie erodowanych odcinkéw drog;

o rekultywacja i zagospodarowanie nieuzytkow erozyjnych (np. wawozow, stro-
mych zboczy) oraz likwidowanie trudnej mikrorzezby terenu;

e stosowanie urzadzen do rozpraszania i odprowadzania powierzchniowych spty-
wow wody.

Podstawowe zabiegi przeciwerozyjne (wg Jozefaciukow, 6)

Poprzecznostokowa uprawa roli, orka i inne zabiegi agrotechniczne, zwlaszcza
siew 1 sadzenie ro$lin, zostaty uznane za podstawowy zabieg agrotechniki przeciwero-
zyjnej. Taki sposob uprawy bezsprzecznie ogranicza powierzchniowe sptywy wody
i gleby. Szczegolne znaczenie ma orka. Przy jej dobrym wyskibieniu tworzy si¢ wiele
miniaturowych zaglebien, zwigkszajacych wsiakanie wody do gruntu. Przyjgto, ze po-
przecznostokowa uprawa roli na zboczach o nachyleniu do 10° zmniejsza nasilenie
erozji o 1 stopien.

Plodozmiany przeciwerozyjne. Dla przyktadu podano ponizej ptodozmiany pro-
ponowane przez Niewiadomskiego (10) dla wyzyn lessowych (I) i dla

pojzierzy (II):

I II

1. okopowe " 1. ziemniaki wczesne ', siew mieszanki
2. jeczmien z wsiewka 2. lucerna z trawami

3. koniczyna 3. lucerna z trawami

4. pszenica ozima, poplon ozimy 4. lucerna z trawami

5. mieszanka straczkowych 5. jare ktosowe

6. zyto 6. ozime, poplon ozimy

Jak z powyzszego wynika, ptodozmiany maja rézne znaczenie przeciwerozyjne.
W ptodozmianie drugim w okresie roztopdw zimowo-wiosennych prawie wszystkie
pola sa pokryte roslinnoscia, a w pierwszym tylko potowa.

Biorac pod uwagg zasady stosowania ptodozmianéw przeciwerozyjnych i wyniki
badan nad funkcja ochronna gatunkéw uprawnych zatozono, ze ptodozmiany przeciw-
erozyjne zmniejszaja nasilenie erozji o 2 stopnie.

Poprzecznostokowy uklad pol jest uznawany za podstawowy zabieg przeciwe-
rozyjny, przy czym im pola sa wezsze, tym ich funkcja ochronna wigksza. Podluzny
spadek pol poprzecznostokowych w zasadzie nie powinien przekraczaé¢ 2°-3°. Spadki
wigksze niz 3° sa dopuszczalne, ale tylko na krotkich odcinkach, aby nie doprowadzié
do nadmiernej koncentracji powierzchniowych splywow wody. Poprzecznostokowy
uktad pol w miare uptywu lat coraz lepiej spenia funkcje przeciwerozyjna — granice
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przeksztalcaja si¢ w skarpy, a poprzeczny spadek poszczegdlnych pol zmniejsza sig.
Przyjeto, ze uktad taki zmniejsza nasilenie erozji o 2 stopnie.

Skosnostokowy uklad pol przez wielu badaczy jest uwazany za uklad posredni
pomigdzy poprzeczo- a wzdtuzstokowym. Taki uktad prowadzi niekiedy do koncentra-
cji spltywu wod powierzchniowych i zwigkszenia szkdd erozyjnych. Z tych wzgledow
nie przypisuje si¢ mu zadnej funkcji ochronnej i traktowany jest tak, jak uktad wzdtuz-
stokowy.

Poprzecznostokowe tarasy na gruntach ornych. Tarasy takie zar6wno uksztat-
towane od razu, jak i naorywane zmniejszaja spadek poprzeczny pol i skracaja diu-
g0$¢ zboczy. Ograniczenie nasilenia erozji zalezy od szerokosci taw tarasow i ich
spadku w stosunku do pierwotnego nachylenia zbocza i oczywiscie od prawidlowego
umocnienia skarp. Przyjeto, ze prawidlowo uksztattowane i umocnione tarasy na grun-
tach ornych zmniejszaja nasilenie erozji o 3 stopnie.

Sady w poprzecznostokowych pasach darni. Sa to takie sady, w ktérych
w rzedach drzew utrzymuje si¢ ugér traktowany herbicydami, a migedzyrzedzia sa
zadarnione. Zabezpieczaja one dobrze glebg przed erozja pod warunkiem, ze rzedy
drzew przebiegaja doktadnie w poziomie. Na zboczach o urozmaiconej rzezbie terenu
wprowadzenie idealnie poprzecznostokowego uktadu rzedéw drzew jest bardzo trud-
ne, a niekiedy wrecz niemozliwe. Dotyczy to zwlaszcza gospodarstw wielkoobszaro-
wych, w ktorych rzedy o niepelnej dlugosci znacznie utrudniaja wykonywanie mecha-
nicznych zabiegéw pielggnacyjnych. Natomiast wprowadzenie rzgdow o uktadzie sko-
snostokowym nie gwarantuje dostatecznej ochrony przeciwerozyjnej. Nalezy zazna-
czy¢, ze w takich sadach gleba jest zbita, a wspotczynnik sptywu wdd powierzchnio-
wych stosunkowo wysoki. Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze sady w po-
przecznostokowych pasach darni zmniejszaja nasilenie erozji §rednio o 2 stopnie.

Sady na tarasach zostaty uznane w wielu krajach za jeden z najbardziej racjonal-
nych sposoboéw zagospodarowania stromych zboczy. W Polsce takie sady zatozono
w kilku obiektach, przewaznie o charakterze doswiadczalnym. Usredniajac wyniki
uzyskane z badan i obserwacji przyjeto, ze sady na tarasach zmniejszaja nasilenie
erozji o 3 stopnie.

Sady w darni w terenach wyzynnych o okresowych niedoborach wody sa zakta-
dane raczej sporadycznie, chociaz skutecznie przeciwdzialaja erozji. Trawy stanowia
zbyt duza konkurencj¢ dla drzew owocowych, co powoduje wyrazny spadek plonu
owocoOw. Przyjeto, ze sady w darni zmniejszaja nasilenie erozji Srednio o 3 stopnie.

Trwale uzytki zielone maja duze znaczenie ochronne, chociaz zrdéznicowane za-
leznie od zwarcia darni (stopnia pokrycia powierzchni gruntu), a takze od rozwoju
systemu korzeniowego i ilosci biomasy przypadajacej na jednostke powierzchni. Pa-
stwiska w poréwnaniu z takami kosnymi stabiej zabezpieczaja przed erozja, zwlaszcza
niepielggnowane i nadmiernie eksploatowane, z odkrytymi ptatami powierzchni i tzw.
$ciezkami (tarasami) bydlecymi pozbawionymi darni. Wspotczynnik sptywu wody na
zdegradowanych pastwiskach jest zwykle duzy, moze by¢ nawet wigkszy niz na grun-
tach ornych, co wynika z ubicia powierzchni i matej przepuszczalno$ci gleby. Pastwi-
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ska wlasciwie pielggnowane i o uregulowanym wypasie dobrze chronia gleb¢ przed
erozja. Nie spotyka si¢ na nich powierzchni pozbawionych darni, trawa (przynajmniej
okresowo) jest dobrze wyrosnigta, a wspotczynnik sptywu wody znacznie mniejszy
w poréwnaniu z pastwiskami nadmiernie eksploatowanymi.

Najlepsze whasciwosci przeciwerozyje maja taki kosne, na ktdrych nie nastgpuje
przemieszczanie gleby przez zwierzeta, nie jest ona rowniez silnie ubita, a wspotczyn-
nik sptywu wody jest stosunkowo niewielki. Dlatego przyjgto, ze nasilenie erozji zmniej-
szaja odpowiednio:

e pastwiska nadmiernie eksploatowane i niepiclggnowane o 2 stopnie,

e  pastwiska wlasciwie piclggnowane i uzytkowane o 3 stopnie,

e  laki kosne o 4 stopnie.

Kazdy z wymienionych zabiegdw wykazuje okreslone dziatanie ochronne, lecz najlep-
sze efekty uzyskuje si¢ przy ich kompleksowym stosowaniu.

Dodatni wplyw zabiegéw przeciwerozyjnych przejawia si¢ migdzy innymi
w zmniejszaniu nakltadow na nastgpujace prace i zabiegi (4):

e usuwanie namutow i renowacj¢ drog oraz szlakow komunikacyjnych, urzadzen

melioracyjnych i wodnych, budynkow itp.;

e oczyszczanie z namulow szlakow wodnych oraz utrzymywanie w odpowied-

nim stanie czystosci wod pitnych i przemystowych;

e ochrona terenéw zabudowanych (osiedli, obiektow przemystowych i innych)

przed zamulaniem i uszkadzaniem przez erozjg;
ochrona powietrza przed zanieczyszczeniem pytem glebowym;

e utrzymywanie walorow chronionego krajobrazu.

Zabiegi przeciwerozyjne pod wzgledem okresu dziatania mozna podzieli¢ na trwa-
le (wieloletnie) i okresowe (sezonowe). Do dziatan trwatych naleza przede wszyst-
kim zabiegi o charakterze urzadzeniowym, takie jak transformacja uzytkow, uktad pol
i drog, zabudowa wawozdw, urzadzenia techniczne (tarasowanie zboczy, umacnianie
drog i ciekow stalych, budowa grobli itp.), a do dziatan okresowych naleza agrotech-
nika przeciwerozyjna, rowy odprowadzajace okresowe sptywy powierzchniowe i inne.

Melioracje przeciwerozyjne maja wybitnie regionalny charakter i im bardziej sa
dostosowane do przyrodniczych i gospodarczych warunkéw danego obszaru, tym
wigksza ich skuteczno$¢ ochronna i efektywnos¢ ekonomiczna.

Zagospodarowanie rozlogu gruntéw z uwzglednieniem
agrotechniki przeciwerozyjnej

W celu osiagnigcia zadowalajacych efektow stosowania agrotechniki przeciwero-
zyjnej niezbgdne jest przyjecie ponizszych kryteriow zagospodarowania roztogu grun-
tow:

1. Zagospodarowanie roztogu gruntow powinno by¢ dostosowane do warun-
kow fizjograficznych, z uwzglednieniem wymagan ochrony srodowiska oraz ochrony
agroekosystemow. Podstawa planowania roztogu gruntow jest wiasciwe usytuowa-
nie pol w rzezbie terenu.
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2. W dolinach i obnizeniach terenu, na gruntach o poziomie wody 40-60 cm
powinny by¢ zlokalizowane taki, a przy poziomie wody 60-80 cm mozna prowadzié
uzytkowanie przemienne, pastwiskowo-kosne. Na gruntach ornych poziom wody grun-
towej nie powinien by¢ wyzszy niz 100 cm.

3. Grunty poloZone na stokach o nachyleniu powyzej 20% (12°) powinny by¢
trwale zadarnione lub zalesione.

4.  Na gruntach o nachyleniu 10-20% (6°-12°) mozna prowadzi¢ gospodarke
polowa, ale przy regularnym stosowaniu zabiegdw przeciwerozyjnych.

5. Grunty potozone na zboczach o nachyleniu do 10% (do 6°), zwlaszcza na
dhugich stokach, sa stabiej zagrozone przez erozje wodna, ale wskazany jest tutaj spe-
cjalny sposéb uprawy. Wszystkie zabiegi uprawowe powinny by¢ prowadzone po-
przecznie do spadku (wzdhuz warstwic), a jezeli nie jest to mozliwe pola uprawne na
dhugich zboczach nalezy przedziela¢ uprawami wieloletnich roslin motylkowatych. Dla
poprawienia fizycznych i wodnych whasciwosci gleb powinny by¢ stosowane orki
poglebione, kretowanie, orki bezodktadnicowe z pozostawieniem S$cierniska, bruzdy
chtonne, natomiast nalezy unika¢ podorywek.

6.  CzeS$¢ gruntdow w gospodarstwie moze by¢, z roznych przyczyn, okresowo
wylaczona z uzytkowania rolniczego, to znaczy ugorowana lub odlogowana. Ugory
i odlogi powinny mie¢ jednak trwata okrywe roslinna, najlepiej trawiasta, ktora co-
najmniej raz w roku powinna by¢ koszona, a biomasa pozostawiana w formie mulczu.
Koszenie jednak nie moze odbywaé si¢ w okresach lggowych ptactwa.

7. Roztog uzytkow zielonych nalezy podzieli¢ na kwatery o wielkosci dostoso-
wanej do zaplanowanego systemu uzytkowania, najlepiej pastwiskowo-kosnego. Roztog
gruntow ornych dzieli si¢ na pola, o podobnej, w miar¢ mozliwosci, powierzchni.

8.  Drogi sptywu wod opadowych powinny by¢ trwale zadarnione, a run tra-
wiasta nalezy kosi¢ conajmniej dwukrotnie w okresie wegetacji.

Na gruntach podatnych na erozje wodna nalezy prowadzi¢ okreslony sposob go-
spodarowania i stosowaé specjalne zabiegi przeciwerozyjne:

1.  Erozje mozna w znacznym stopniu ograniczy¢ stosujac ptodozmiany prze-
ciwerozyjne, w ktorych sktad powinny wchodzi¢ rosliny motylkowate i ich mieszanki
z trawami oraz rosliny ozime, tworzac tzw. ,,zielone pola”. W grupie roslin ozimych
szczegodlnie polecane sa: rzepak, zyto i pszenzyto, ktdre tworza zwarta okrywe juz
w okresie jesiennym.

2. Po wczesnie zebranym przedplonie, po ktérym nastgpuje roslina jara, nalezy
przewidzie¢ uprawe poplondéw Scierniskowych lub ozimych, ktére beda ostaniaty gle-
be. Rosliny poplonowe najlepiej pozostawic nieprzyorane na okres zimy, w formie
mulczu.

3. Nieobsiane powierzchnie gleb ornych zaleca si¢ przykrywaé na okres je-
sienno-zimowy wszystkimi dostgpnymi w gospodarstwie odpadowymi materiatami
uzyzniajacymi, takimi jak stoma, ety i liscie. Materiaty te spetniaja réwniez funkcje
mulczu i chronia glebg przed niszczeniem przez krople deszczu, zatrzymuja $nieg
1 ograniczaja zmywy wiosenne gleby.
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4.  Na gruntach ornych polozonych na zboczach wszystkie zabiegi uprawowe
powinny by¢ dokonywane w kierunku poprzecznym do nachylenia stoku. Orke najle-
piej wykona¢ ptugiem obracalnym lub uchylnym, odktadajac skiby w gore stoku. Przy
uprawie gleby potozonej na zboczach korzystne jest zastapienie uprawy ptuznej przez
uprawe bezorkowa. Do uprawy gleby stosuje si¢ wowczas kultywator z szerokimi
fapami (gruber), a do uprawy przedsiewnej bierne zestawy uprawowe, sktadajace si¢
z brony lub kultywatora i walu strunowego lub pierscieniowego.

5. Na glebach zagrozonych erozja w stopniu silnym jako dodatkowy zabieg
przeciwerozyjny poleca si¢ gigboszowanie. Zabieg ten polega na dokonywaniu glebo-
kich nacie¢ w glebie i spulchnianiu podglebia, co zwigksza pojemnos¢ wodna gleby
i ulatwia wsiakanie wody do glebszych jej warstw. Gleboszowanie wykonuje sig spe-
cjalnym narzedziem — glgboszem — do ktérego wymagane sa ciagniki o duzej mocy.
Zabieg ten jest kosztowny, ale jego wykonanie wystarcza na okres do 3-4 lat.

Elementy agrotechniki przeciwerozyjnej i przeciwdziatajacej zaggszczeniu gleby
przedstawiono w tabeli 1.

Zabiegi agrotechniczne zapobiegajace erozji wietrznej

Szkodliwo$¢ erozji wietrznej polega na zwiewaniu wierzchniej warstwy gleby, mecha-
nicznym niszczeniu roslin i odstanianiu ich systemu korzeniowego oraz zanieczyszcza-
niu wod 1 powietrza wywiewanym materiatem glebowym. Czastki gleby niosa bo-
wiem pozostato$ci sSrodkdéw ochrony roslin i inne zanieczyszczenia. Do najskuteczniej-
szych zabiegow agrotechnicznych ograniczajacych erozj¢ wietrzng zalicza si¢:

1. zakladanie i pielegnowanie $rédpolnych paséw zadrzewien i zakrzaczen,

2. staleutrzymywanie gleby pod okrywa roslinna (rosliny wieloletnie, ,,zielone pola™),

3. przykrywanie pol na okres wczesnej wiosny materiatami mulczujacymi,

4. przeznaczanie gleb pod rosliny p6znego siewu lub sadzenia (kukurydza, ziem-
niak),

5. zalesianie lub zakrzaczanie wydm i gruntéw zwydmionych na terenie gospo-
darstwa,

6. stosowanie uprawy bezorkowej (bez odwracania gleby) na gruntach szczegdl-
nie zagrozonych przez erozj¢ wietrzna, a tam gdzie to umozliwia wyposazenie
techniczne gospodarstwa wykonywanie réwniez siewow bezposrednich. Nale-
zy natomiast unika¢ stosowania narzedzi aktywnych, np. glebogryzarki.

Wigkszo$¢ zabiegow agrotechnicznych chroniacych glebeg przed erozja wodna za-

pobiega rowniez erozji wietrznej.

Ochrona gruntéw rolnych

Degradacja fizyczna gleb polega na utracie okreslonej masy w wyniku procesow
erozji wodnej 1 wietrznej oraz na pogorszeniu wiasciwosci powietrzno-wodnych (za-
skorupianie, zbito$¢, rozmywanie si¢ gleby). Szczegdlnie grozna, bo nicodwracalna,
jest strata masy gleby, czgSciowo tylko wyréwnywana w procesie tworzenia gleby.
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Tabela 1
Podstawowe elementy agrotechniki przeciwerozyjnej i przeciwdziatajacej
zaggszczeniu gleby
. Podstawowe zabiegi Specjalne

ogolne

Dodatkowe zabiegi

Zmianowanie

zagospodarowanie zboczy

1. Regulujace zagg-

szczenie gleby:

e  wykonywanie
uprawy przy opty-|
malnej wilgotnosci
gleby;

e  zmniejszenie
liczby przejazdow

agregatowanie
narzedzi;

e  stosowanie spul-
chniaczy $ladow;

2. Ograniczajace sptyw|

powierzchniowy:

e  poprzecznostoko-
wa uprawa roli
1 siew;

e unikanie nadmie-
rnego rozpylenial
gleby;

e  okresowe  spul{
chnianie podglebial
(gleboszowanie)

Poprawiajace trwato$d

struktury gleby:

e nawozenie Orga-
niczne i wapnowa-|
nie;

e preferowanie bez
orkowej uprawy roli

narzgdzia spul-
chniajace (grubery,
brony  obrotowe,
bez odwracania roli,|
z okresowym spul
chnianiem podgle-
bia;

e  mulczowanie

powierzchni  gleby
resztkami  pozniw-
nymi i migdzy-
plonami

Dazenie do ciaglego

utrzymania gleby pod

okrywami roslinnymi:

e  zwigkszenie
udzialu migdzyplo-
now;

e  mulczowanie gle
by migdzyplonami
z ro$lin jarych;

e uprawa migdzy-
plonéw ozimych na
zielony nawo6z pod
rosliny jare péznego|
siewu;

e  zwigkszenie
udzialu w  zasie-
wach roslin pastew-
nych wieloletnich;

e  ograniczenie
udzialu w  zasie-
wach roslin wysie-
wanych w szerokie
rzedy;

e  wysiewanie traw|
w  migdzyrzedzia

kukurydzy

Urzadzanie terenéw ero-
dowanych:

e  dostosowanie sposo-
bu uzytkowania do spadku
terenu (g.0., u.z.), zadrze-
wienia;

e odpowiednie rozmie-
szczenie drog;

e zmniejszenie wielko
$ci pol 1 poprzeczno-
stokowy ich uktad;

e  przemienne rozmie-
szczenie upraw  sprzyja
jacych i ograniczajacych
nasilenie erozji;
e ewentualne
nie tarasow

tworze-

Zrodio: Fotyma M., Ku$ J., 1997 (2).

Uwaza sig, ze strata masy gleby w iloéci 1 tony z ha na rok w wyniku proceséw
erozyjnych moze w przeciagu 50-100 lat doprowadzi¢ do catkowitej degradacji profilu
glebowego. Degradacja chemiczna polega na stratach sktadnikéw pokarmowych ro-
slin, nagromadzaniu si¢ substancji szkodliwych oraz na zakwaszaniu i zasoleniu gleby.
Procesy te prowadza do zmniejszania zyzno$ci gleby, czyli ograniczania jej zdolnosci
do wydawania duzych i dobrej jakosci plondw o pozadanych cechach jakosciowych.
W warunkach glebowo-klimatycznych Polski szczeg6lnie nasilony i grozny jest pro-
ces zakwaszania gleb, natomiast proces ich zasolenia nie odgrywa wigkszej roli. De-
gradacja biologiczna obejmuje procesy zmniejszania si¢ zawarto$ci substancji orga-
nicznej (wegla organicznego) oraz niekorzystne zmiany w sktadzie mikroflory i mikro-
fauny glebowej. W sktadzie mikroflory i mikrofauny zaczynaja przewaza¢ mikroorga-
nizmy szkodliwe dla roslin nad mikroorganizmami pozytecznymi (np. bakteriami wia-
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zacymi azot z powietrza). Wszystkie opisane procesy degradacji prowadza do zmniej-
szania si¢ zyzno$ci gleby. Zmniejsza sig rowniez srodowiskowa rola gleby, polegajaca
na magazynowaniu wody i sktadnikow mineralnych oraz na zapobieganiu ujemnym
skutkom nagromadzania si¢ substancji szkodliwych dla roslin, zwierzat i ludzi. Ochro-
na gleby jest szczegdlnym obowiazkiem rolnika, dla ktorego stanowi ona warsztat
pracy i podstaweg utrzymania. Ochrona gleb wymaga jednak §wiadomosci ekologicz-
nej i prawnej calego spoteczenstwa. Urzadzanie obszaréw wiejskich i zarzadzanie ta
przestrzenia w skali makro, jak i na poziomie pojedynczego pola musi by¢ podporzad-
kowane zasadom rozwoju zrownowazonego, zawartym w Kodeksie Dobrej Praktyki
Rolniczej (9), ktore informujac co jest dozwolone lub zabronione zapobiegaja popel-
nianiu bledow i ksztattuja whasciwa postawe rolnikow wobec obowiazujacego prawa
oraz ucza, jak ogranicza¢ ujemne oddziatywanie rolnictwa na $§rodowisko.

Podsumowanie

Agrotechnika przeciwerozyjna jest niezbednym czynnikiem zagospodarowania rol-
niczej przestrzeni produkcyjnej, jej ksztattowania, zwigkszania produkcyjnosci pol, ochro-
ny gruntow przed erozyjna degradacja i dewastacja. Zabiegi agrotechniki przeciwero-
zyjnej stanowia najtanszy sposob ksztaltowania i utrzymywania optymalnego bilansu
wodnego rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Podstawa do uzyskania takiego efektu
jest jak najpehiejsze i utrzymujace si¢ w jak najdhuzszym czasie pokrycie powierzchni
gleby zwarta ro$linnoscia.

Zabiegi agrotechniki przeciwerozyjnej nalezy stosowaé na gruntach z erozja umiar-
kowana lub jako zabieg dopetniajacy na gruntach bardziej erodowanych (poczawszy
od erozji sredniej). Podstawowym zabiegiem jest poprzecznostokowa orka jesienna,
zmniejszajaca kilkakrotnie nasilenie erozji i rownoczesnie zwigkszajaca zapasy wody
w glebie, przyczyniajac si¢ w efekcie koncowym do zwigkszenia plonow. Rownolegle
z uprawa poprzecznostokowa nalezy stosowac poprzecznostokowy uktad siewu i sa-
dzenia.

Termin siewu, zwlaszcza ozimin, powinien by¢ mozliwie wczesny, poniewaz wtedy
zapewnia dobre ukorzenienie i rozkrzewienie roslin, a przez to lepsza przeciwerozyjna
ochrong gleby. Nawozenie gleb w terenach erodowanych powinno by¢ zrdznicowane
na poszczegolnych elementach rzezby, ze wzgledu na wyrazne odrgbnosci siedlisko-
we. Szczegdlnie wskazane sg tam nawozy naturalne.

Odpowiedni dobor i nastgpstwo roslin w ptodozmianie stanowi kolejne podstawo-
we ogniwo w systemie agrotechniki przeciwerozyjnej. Najwigksze wlasciwosci prze-
ciwerozyjne maja trawy i ich mieszanki z roslinami motylkowatymi oraz wieloletnie
ro$liny motylkowate. Gatunki jednoroczne charakteryzuja si¢ mniejszymi zdolno$cia-
mi ochronnymi, przy czym ozime — zyto i rzepak, a nast¢pnie pszenica i jegczmien lepiej
chronia glebg¢ przed erozja niz zboza jare. Zmianowanie roslin w terenach podlegaja-
cych erozji wodnej powinno by¢ rézne na poszczegdlnych elementach stoku. Na wierz-
chowinach mozna stosowaé plodozmiany dowolne, na zboczach ptodozmiany z prze-
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waga gatunkdéw glebochronnych, na podnézach ptodozmiany intensywne, z dwuletnia
uprawg ro$lin dobrze chroniacych glebg, a w dolinach ptodozmiany z nasileniem upraw
na zielong mase.

Niezbednymi zabiegami agrotechniki przeciwerozyjnej sa te, ktore reguluja zagesz-
czenie podglebia, tj. glgboszowanie, stosowanie spulchniaczy $§ladoéw, agregatowanie
narzedzi zmniejszajace liczbe przejazdow do niezbednego minimum. Jednymi z naj-
efektywniejszych sposobow ochrony gruntéw ornych zmniejszajacych procesy erozji
gleb jest bezorkowa uprawa roli oraz mulczowanie powierzchni gleby resztkami po-
Zniwnymi.
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Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

URZADZENIOWE METODY ZMNIEJSZANIA ZAGROZENIA
EROZYJNEGO GLEB*

Wstep

Wydaje si¢ wlasciwe, aby rozwazania na temat urzadzeniowych metod ochrony
przeciwerozyjnej gleb na obszarach wiejskich rozpocza¢ od zdefiniowania podstawo-
wych pojec¢, gdyz w réznych opracowaniach sg one roznie okreslane. Najodpowied-
nigjsze beda definicje najczesciej stosowane lub tzw. encyklopedyczne.

Obszary wiejskie — jest to calo$¢ terenow pozamiejskich kraju z wylaczeniem
uprzemystowionych terendw poza granicami miasta (3).

Rozwéj obszarow wiejskich — to przemiany dokonujace si¢ na obszarach wiej-
skich w sposob kompleksowy, zmierzajace do poprawy stanu istniejacego (42). Pole-
ga on na umiejgtnym wkomponowywaniu w wiejska przestrzen coraz to nowszych
funkcji pozarolniczych, tj. na réznicowaniu gospodarki wiejskiej, a wigc odej$ciu od
monofunkcyjnosci (produkcja surowcow rolniczych) na rzecz tworzenia nowych funkcji
pozarolniczych (34).

Przemiany strukturalne na obszarach wiejskich — to caloksztatt dokonujacych
si¢ przemian na obszarach wiejskich ze stanu istniejacego na nowy, obejmujacy ele-
menty o zasadniczym znaczeniu dla tych obszaréw. Przeobrazenia te zmieniaja uktad
1 wzajemne relacje elementdw je charakteryzujacych (struktura uzytkowania grun-
tow, krajobraz, system zabudowy wsi, struktura agrarna, uksztattowanie roztogéw grun-
tow, zagadnienia demograficzne, stan uzbrojenia w wiejska infrastruktur¢ komunalna
itp.) stanowiacych wzajemnie powiazang catos¢ (34).

Scalanie gruntéw — jest to zespot dziatan projektowych i technicznych, ktorych
celem jest tworzenie korzystniejszych warunkow gospodarowania w rolnictwie przez
poprawg struktury obszarowej gospodarstw rolnych, racjonalne ksztattowanie rozto-
gow gruntow (powierzchni uprawianych gruntéw), dostosowanie granic nieruchomo-
$ci do systemu urzadzen melioracji wodnych, drog oraz rzezby terenu (3, 31).

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.4 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Granica rolno-lesna — stanowi ja linia zamykajaca kontur gruntowy, okreslajacy
aktualny lub perspektywiczny sposob rolniczego Iub le$nego uzytkowania gruntéw
(39, 40).

Urzadzanie obszaréw wiejskich — jest to zespot planowanych zabiegow (tech-
nicznych i organizacyjnych) uwzgledniajacy uwarunkowania przyrodnicze, ekonomicz-
ne, prawne i spoleczne, majace na celu dostosowanie struktury przestrzennej obszaru
do potrzeb racjonalnej organizacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej (3). W ramach
prac urzadzeniowych oprdcz scalania gruntow realizowane sa takie zabiegi, jak: utwar-
dzanie drog, melioracje wodne i przeciwerozyjne, korekta granicy rolno-lesnej, budo-
wa wodociagdéw, kanalizowanie, telefonizowanie, gazyfikowanie gospodarstw itp.
W Polsce prace te na szeroka skalg sa rozpoczynane, natomiast w krajach Europy
Zachodniej (gtéwnie w Austrii, Niemczech, Szwajcarii) sa prowadzone od kilkudzie-
sieciu lat w oparciu o ustawowe unormowania prawne (28, 34).

Melioracje przeciwerozyjne (kompleksowe) — jest to catoksztatt ekotechnicz-
nych zabiegow przeciwdzialajacych erozji na gruntach ornych, przyczyniajacych si¢
do rekultywacji i zagospodarowania poerozyjnych nieuzytkow oraz ochrony i ksztatto-
wania krajobrazu (2).

Wejscie Polski do struktur Unii Europejskiej oraz zmiany systemowe w naszym
kraju spowodowaly przemiany strukturalne zaréwno w miastach, jak tez na obszarach
wigjskich. Obszary wigjskie w coraz wigkszym zakresie pelnig inne pozarolnicze funkcje,
takie jak: uslugowa, mieszkaniowa, ekologiczna czy rekreacyjna. Obserwowany jest
proces, powszechnie wystgpujacy w tzw. ,,starych krajach Unii”, przemieszczania si¢
spoteczenstw (bardziej zamoznych) z miast na przyleglte do miast tereny wiejskie.
Zaczynaja si¢ wigc zatraca¢ roznice w zewngtrznym wygladzie obszarow miejskich
1 wiejskich, jak tez w zainwestowaniu i uzbrojeniu w infrastrukture techniczna (komu-
nalna). Zmiany strukturalne z prawnego i technicznego punktu widzenia sa mozliwe
w wersji realizacji kazdego czynnika odrebnie, lecz kompleksowo na szeroka skale
tylko w procesie urzadzania obszaroéw wiejskich, czego dowiedziono w ,,starych kra-
jach Unii” przy ich dokonywaniu od lat 70. ubieglego stulecia (28, 32, 34). W procesie
tym, na bazie procesu scalania gruntéw, dokonywana jest kompleksowa przebudowa
— restrukturyzacja — objetego postgpowaniem obszaru, ktdrego glownym zadaniem
jest ustalenie i wprowadzenie do realizacji docelowego, czgsto innego sposobu wyko-
rzystania terenu (m.in. zalesianie czgsci gruntéw rolniczych).

Zakresy prac wykonywanych w procesie urzadzeniowym moga by¢ rozne: od
klasycznego scalania gruntow az po kompleksowy rozwdj danego obszaru dokonywa-
ny na bazie procesu scaleniowego (tab. 1). Doda¢ tu nalezy, ze tempo przemian struk-
turalnych na obszarach wiejskich bedzie corocznie wzrastato, gdyz oczekuje tego spo-
feczno$¢ wiejska, przeznaczane sg na ten cel dos¢ duze unijne $rodki finansowe oraz
wprowadzane w Polsce, dyrektywami unijnymi, reguly tego postgpowania.

Poniewaz rzezba terenu oraz zwiazana z nia erozja gleb wplywa bezposrednio
niekorzystnie na ksztaltowanie roztogu gruntéw oraz jakos¢ gleb (37), powinna by¢
uwzgledniana w procesie urzadzania obszarow wiejskich. Niestety, mimo istniejacych
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unormowan prawnych w Polsce nie stosowano dotychczas na szeroka skalg zadnych
przedsiewzig¢ ograniczajacych procesy erozyjne (35).

Celem opracowania bylo przedstawienie metod ochrony gleb przed erozja
wskazanych i zarazem mozliwych przy realizacji procesu urzadzeniowego.

Metodyka badan

W opracowaniu wykorzystano metody ochrony gleb przed erozja podawane
w literaturze dotyczacej erozji gleb oraz urzadzania obszarow wiejskich. Wazne zro-
dlo informacji stanowily rowniez wyniki badan wlasnych autora. Zakres analizy jest
wyznaczony dostgpnoscia oraz stopniem ich aktualnosci.

Zakres prac urzadzeniowych oraz ich skutki ekologiczne przedstawiono na pod-
stawie badan wiasnych na obszarze wybranych gmin: Wawolnica, Mircze i Stezyca
w woj. lubelskim oraz gminy Koronowo w woj. kujawsko-pomorskim, ktorych wyniki
sa zawarte w cytowanych publikacjach.

W niniejszej publikacji wykorzystano wyniki badan [UNG w latach 1991-2000,
ktoére prowadzono w ramach:

e dziatalno$ci statutowej realizujac temat badawczy 4.6 ,,Opracowanie zasad
kompleksowego urzadzania terenow urzezbionych” (1991-2000),

e projektu badawczego zamawianego przez wojewode lubelskiego (PBZ-018-
05) pt. ,,Kompleksowy program aktywizacji i rozwoju gminy lezacej w obsza-
rze chronionym na przyktadzie gminy Wawolnica w woj. lubelskim” (1996—
1998),

e projektu PHARE (P9312-05-05) zamawianego przez Ministra Rolnictwa
i Gospodarki Zywno$ciowej pt. ,,Poprawa systemu scalen gruntéow w Pol-
sce” (1997-1998) oraz obecnie realizowanego zadania 1.4 ,,Analiza zmian
w gospodarowaniu ziemia oraz ocena przeksztatcen strukturalnych na obsza-
rach wiejskich” w wieloletnim programie [UNG-PIB.

Wyniki badan

Podstawowym elementem badan jest analiza danych zawartych w tabelach 1 1 2.
Daja one odpowiedz na pytanie jakie elementy wchodza w zakres urzadzania obsza-
row wiejskich oraz ktore z nich oddziatuja pozytywnie badz negatywnie na nasilenie
procesu erozji gleb. Z danych zawartych w tabeli 1 wynika, Ze analiza szczegdtowa
nalezy objac przedsigwzigcia urzadzeniowe przewidziane w kompleksowym (rozsze-
rzonym) scalaniu gruntéw. Zawieraja one te elementy, ktore catosciowo ksztattuja
przestrzen wiejska. Sa to:

e scalanie gruntéw — tworzenie dziatek gruntow uzytkowanych rolniczo badz le-
$nie, wigkszych, o odpowiednich ksztaltach i blizej siedlisk;

e rozmieszczanie drog rolniczych, gtoéwnie odpowiednie ich wkomponowanie
w rzezbg terenu, wraz ze sposobem ich utwardzenia i przeciwerozyjnego za-
bezpieczenia;
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Tabela 1

Poréwnanie prac wykonywanych przy réznym zakresie realizacji urzadzenia obszarow wiejskich

S . |Kompleksowe| Urzadzanie| Rozwdj
S calanie .
Wyszczegolnienie zakresu prac gruntow scalanie obszaru obszaru
gruntdw | wiejskiego |wiejskiego*
Scalanie gruntow ++ ++ ++ ++
Rozmieszczenie drog rolniczych ++ ++ ++ ++
Utwardzanie drog osiedlowych i rolniczych + ++ ++
Transfor’ma'qa uzytkow, gtownie korekta granicy| i i i
rolno-le$nej
Melioracje wodne z rekonstrukcjq luster wody + ++ ++
Melioracje przeciwerozyjne i rekultywacja n i i i
terenu
Rozmieszczenie terendow budowlanych ++ ++ ++
Zaopatrzenie gospodarstw w wodg ++ ++
Kanalizowanie i oczyszczanie $ciekow ++ ++
Utylizacja nieczystosci statych ++ ++
Telefonizacja instytucji i gospodarstw ++ ++
Gazyfikacja instytucji i gospodarstw ++ ++
Rozwoj lokalnego przemyshu rolno-spozywczego ++ ++
Turystyka i wypoczynek ++ ++
Ochrona $rodowiska (przyrody) + ++ ++
Renowacja zabytkow + ++
Odnowienie wsi (zabudowan, terenow) ++

++ zadania realizowane w petnym zakresie
+ zadania realizowane cz¢$ciowo

* zakres zadan realizowany w procesie rozwoju obszaréw wiejskich w wigkszosci krajow Unii Europejskiej

Zrodlo: Woch F., 2006 (34).

e transformacja (konwersja) uzytkowania gruntéw, gtéwnie korekta przebiegu
granicy rolno-le$nej oraz zmiana gruntéw ornych na uzytki zielone lub odwrot-

nie;

e melioracje wodne z rekonstrukcja luster wody;
melioracje przeciwerozyjne, uwzgledniajace inne elementy niz zawarte w tym
zestawieniu, lacznie z rekultywacja zdewastowanego terenu;

e rozmieszczanie terenow budowlanych, uwzgledniajace tereny pod wszelkie in-
westycje lokalizowane na terenach wiejskich;

e ochrona §rodowiska i przyrody, uwzgledniajaca zadania zwiazane z lokalizacja
przestrzenna przedsiewzie¢ z tego zakresu.

Realizacja powyzszych przedsigwzig¢ pozwala na kompleksowe zagospodarowa-
nie przestrzeni wiejskiej, w tym rolniczej, oraz na uwzglednienie problematyki ochrony
przeciwerozyjnej gleb w pelnym zakresie. Dane podane w tabeli 2 zawierajq klasyfi-
kacje poszczegdlnych elementéw kompleksowego scalania, zawartych w instrukcji
scaleniowej (5) pod wzgledem ich wptywu na srodowisko. Mozna je podzieli¢ na trzy

grupy:
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Tabela 2

Okreslenie przewidywanego oddziatywania na §rodowisko analizowanych przedsigwzi¢¢ mozliwych
do realizacji w procesie scaleniowym

Wplyw na $rodowisko
Lp. Rodzaj przedsigwzigcia bardzo . niekorzyst-|  bardzo
korzystny korzystny | obojetny ny niekorzystny|
1. | Zwigkszenie powierzchni dziatek Xa) Xa) Xa)
2 Zmiany w uktadzie komunikacyj- Xa) Xa) Xa)
nym
3. | Zmiany granic wsi lub gminy X
4 Ustalenie obszaréw wylaczonych X
__| ze scalenia
5 Propo/zyqa zmian — zalesianie XXb) XXb)
gruntow
6. | Tworzenie paséw wiatrochronnych XX
7 Two'rzeme zabezpieczen przeciwe- XX XX
rozyjnych
Utrzymanie i ochrona zadrzewien
8. | przeciwdzialajacych zjawiskom XX XX
erozji
9 Zmr}lej szenie W/W zadrzewien XXb) XXb)
badz wylesianie terenu
10. Korek,ta przebllegu istniej qcych X X X
kanatow i rowow melioracyjnych
1. Rekultywacja gruntu zdewastowa- XX XX
nego
12, Reallz':flga ciagow pieszych XX X
i przej$é
13, Lokalizacja gruntéw wielkoobsza- XXa) Xa)
rowych
14. | Urzadzanie drog transportu rolnego X X X
15. | Lokalizacja terenéw budowlanych X X X
16. | Lokalizacja terendw ekologicznych| XX XX
17 Propozycja zmian — zadarnienie XX XX
gruntu
Lokalizacja zbiornikow wodnych
18. | z przylegtymi terenami ekologicz- XX XX
nymi badz rekreacyjnymi

X — istotne oddziatywanie danego czynnika pozytywne badzZ negatywne
XX — bardzo duze oddziatywanie danego czynnika pozytywne badZ negatywne
a) w przypadku prowadzenia scalenia bez uwzglednienia pozostatych zabiegéw zawartych w punktach 3-12 i 14-

16

b) za dziatanie korzystne uznaje si¢ tez takie, w ktérym powierzchnia przewidziana do zalesienia jest wigksza
co najmniej 5-krotnie od powierzchni przewidzianej do wylesienia w ramach ksztattowania granicy rolno-lesnej
Zrodto: Instrukcja scaleniowa, § 37 (5).

pierwsza — zawierajaca dziatania wptywajace niekorzystnie, sa to: zwigkszanie
powierzchni dzialek, zmniejszanie zadrzewien badz wylesianie terenu oraz loka-
lizacja gruntéw gospodarstw wielkoobszarowych z bardzo duzymi dziatkami;
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e druga — zawierajaca dziatania wptywajace korzystnie na srodowisko; sa to: lo-
kalizacja terenow pod zalesienie lub zadarnienie gruntow, tworzenie pasow wia-
trochronnych i zabezpieczen przeciwerozyjnych, utrzymanie i ochrona zadrze-
wien przeciwdziatajacych zjawiskom erozji, rekultywacja gruntu zdewastowa-
nego oraz lokalizacja zbiornikdw wodnych i terenow ekologicznych badz rekre-
acyjnych. Sa to dzialania kompensujace przedsigwzigcia niekorzystnie wptywa-
jace na srodowisko. Doda¢ tu nalezy, ze w procesie scaleniowym jest przewi-
dywana przestrzenna lokalizacja powyzszych przedsigwzie¢ (5), za$ ich reali-
zacja nastgpuje w odrgbnym postgpowaniu — zagospodarowaniu poscalenio-
wym. Natomiast w procesie urzadzeniowym obie czgSci stanowia jedna catosé
projektowo-wykonawcza.

e trzecia — zawierajaca przedsigwzigcia o niewielkim wplywie na $rodowisko; sa
to: lokalizacja terenéw budowlanych, urzadzanie drog transportu rolnego, cia-
gow pieszych i przejs¢. Lokalizacje drog transportu rolnego mozna zaliczy¢ do
dziatan o niewielkim wptywie na srodowisko, w tym na erozj¢ gleb, jednak pod
warunkiem, ze beda uwzglednione zasady przeciwerozyjnej ochrony gleb.

Uwzgledniajac powyzsze, do uszczegdtowionych analiz przewidziano nastgpujace
grupy zagadnien urzadzeniowych majacych istotny wptyw na nasilenie procesu ero-
Zyjnego:

1. rozmieszczenie dziatek,

. rozmieszczenie drog rolniczych,

. transformacja (konwersja) sposobu uzytkowania gruntow,
. melioracje wodne,

. ochrona srodowiska i1 przyrody.

whn A W

Rozmieszczenie dzialek rolniczych

Bardzo waznym elementem do uwzglednienia w procesie urzadzeniowym (scale-
niowym) jest rozmiar, ksztalt i uktad projektowanych dziatek. Powszechnie wiadomo,
ze powigkszenie dziatek wplywa stymulujaco na nasilenie procesu erozyjnego (18).
Propozycje ograniczen rozmiarow oraz uktadu dziatek na terenach o r6znym nasileniu
proceséw erozyjnych zawiera tabela 3, a propozycje ograniczen powierzchniowych
przedstawiono na rysunku 1. Rozmiary zaprojektowanych w procesie urzadzenio-
wym dziatek, nieprzekraczajace zawartych w niej wartosci granicznych oraz ich uktad,
nie powinny nasili¢ proceséw erozyjnych. Przedstawione w tabeli 3 propozycje roz-
miarow dzialek sa wynikiem korekty autora propozycji rozmiardéw przedstawionych
przezJozefaciuka i Kobyteckiego(11). Cytowani autorzy zaproponowali
bardziej zaostrzone kryteria, ktorych przestrzeganie wymagatoby nie scalania grun-
tow, a parcelacji istniejacych matych dziatek (srednio 0,5-0,6 ha) na jeszcze mniejsze.

Bardzo waznym zagadnieniem jest wlasciwe wkomponowanie projektowanych
dziatek w rzezbg terenu. Podstawowa regula sugerowang przez autorytety z dziedzi-
ny erozjigleb(Joézefaciukowie(7-11), Ziemnicki(43), Koreleski
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Tabela 3
Uktady 1 wymiary dziatek na scalanych terenach wyzynnych
Rozmiary dziatek wedlug stopni erozji lub nachylenia terenu*
Uklad dziatek staba umiarkowana $rednia silna bardzo silna
(do 3% (3-6% (6-10% (10-15%) (pow. 15°)
bez . .
bez b . . . . . . |bez ograniczenia
. . | bez ograniczenia | bez ograniczenia | ograniczenia L
Poprzecznosto- |ograniczenia . . . dtugosci,
s dhugosci dhugosci, dhugosci, 2
kowy dlugosci . . o o szeroko$¢
. . i szerokosci  [szeroko$¢ do 70 m| szeroko$¢
i szerokosci do25m
do 50 m
bez
P . bez ograniczenia | ograniczenia
oprzecznoskos$-| . .. . . . . .
jak wyzej jak wyzej dtugosci, dtugosci, niewskazany
nostokowy o o
szeroko$¢ do 60 m|  szerokos$¢
do 40 m
Skosnostokowy | jak wyzej d}gfgrsgk((i)(s?ézg(e)zm diugos¢ do 100 m, niewskazany [niedopuszczalny
. . szeroko$¢ do 50 m
ograniczenia
dtugos¢ do 150 m, nicdopuszezal-
Wzdtuzstokowy| jak wyzej szeroko$¢ bez niewskazany pn niedopuszczalny
ograniczenia Y

* w warunkach matej zmiennoéci gleb uktad i wymiary dziatek mozna projektowaé z uwzglgdnieniem stopnia
nachylenia terenu

Zrodto: Woch F., 2002 (33) na podstawie opracowania Cz. Jozefaciuka i A. Kobyteckiego (11) oraz Cz. i A.
Jozefaciukow (10).

(17)) do praktycznego zastosowania, to poprzecznostokowy uktad dziatek o szeroko-
$ci uzaleznionej od nachylenia terenu; im nachylenie wigksze, tym mniejsza ich szero-
kos¢. Praktyka dokonata czgSciowej weryfikacji wynikéw badan odnos$nie poprzecz-
nostokowych dziatek, tzw. pdl wstggowych. Zaktadane w latach 60. i 70. ubieglego
stulecia pilotazowo pola wstggowe nie spetnity oczekiwan autorow i rolnikow. Obec-
nie znaczna ich czg$¢ jest w stanie odtogowania. Sa tego dwie podstawowe przyczy-
ny:

e pierwsza, to bardzo waskie pola wstegowe zaktadane w okresie mechanizacji
konnej prac polowych nie sg przystosowane do powszechnej obecnie mecha-
nizacji ciagnikowej i kombajnowej. Szerokos¢ dziatek nie odpowiada krotno-
$ci szerokos$ci podstawowego sprzetu do uprawy i zbioru, co podraza znacz-
nie koszty produkcji. Ponadto mimo starasowania tych dziatek na niektorych
odcinkach spadki poprzeczne moga by¢ wigksze od dopuszczalnych, przewi-
dzianych Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa dotyczacym pracy na skto-
nach (do 12° dla pracy ciagnikiem Iub do 10° dla pracy kombajnem, 26).
Praca sprz¢tem mechanicznym na tych dzialkach stwarza zagrozenie bezpie-
czenstwa dla osob pracujacych.

e druga, to negatywny skutek wprowadzania roslinnosci drzewiastej lub krze-
wiastej na miedzach. Ich ujemne oddziatywanie na $rednig odlegto$¢ odpo-
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wskaznik natgzenia erozji (z uwzglednieniem zmiennosci glebowej i lasow)

Rys. 1. Wplyw natezenia erozji gleb (z uwzglednieniem zmiennos$ci glebowej i lasow) na wielkosé
jednorodnych komplekséw glebowo-uprawowych
Zrodto: Woch F., 2002 (33).

wiadajaca wysokosci drzew lub krzewow jest przyczyna ujemnych efektow
ekonomicznych produkeji ( 33, 39).

Innym bardzo istotnym problemem w postgpowaniu urzadzeniowo-rolnym jest kie-
runek sytuowania dziatek wzgledem rzezby terenu. Powszechnie zalecana regula, to
wymog poprzecznostokowego uktadu dziatek i pol (11, 43). Na zastosowanie tej regu-
ly jako powszechnej czgsto nie godza si¢ wlasciciele gruntow. Przy skupionym lub
liniowym systemie zabudowy szeroko$¢ wigkszosci dziatek jest zbyt mata (nie prze-
kracza 50 m), niepozwalajaca na uprawe poprzecznostokowa, a projektowanie tuz za
zabudowaniami takiego uktadu dziatek podwaza zasady sprawiedliwosci spolecznej,
gdyz wowczas jeden rolnik bedzie miat grunty tuz za zabudowaniami wiasnymi i sasia-
da, za$ inny w znacznej od nich odlegtosci. Podobna sytuacja wystepuje wzdhuz lasow,
szczegolnie zlokalizowanych na terenach o duzym nachyleniu. Z powodu negatywne-
g0 oddzialywania lasow na uprawy rolnicze w strefie przylesnej rolnicy nie godza si¢
na propozycje otrzymania dziatki na stoku wzdtuz lasu.

Optymalnym rozwigzaniem mozliwym do zaakceptowania przez ludzi nauki i prak-
tyki sa takie oddzialywani, jak: skracanie dtugosci pol wzdhuzstokowych na obszarach
do 12° oraz zmiana sposobu uzytkowania z gruntéw ornych na uzytek zielony lub
le$ny o spadkach wigkszych.
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Rozmieszczenie drég rolniczych

Rozwdj gospodarczy spowodowat wzrost motoryzacji, w tym rowniez wykorzy-
stywanej do prac polowych. Obecnie konna mechanizacja prac polowych jest w zani-
ku na rzecz powszechnie stosowanej mechanizacji ciagnikowej, z powszechnym wy-
korzystaniem kombajndéw do zbioru ziemioptodow. Stwarza to koniecznos¢ lokalizacji
i budowy nowych drég publicznych i rolniczych oraz modernizacji juz istniejacych,
wykorzystywanych w rolnictwie. Szczegolnie dotyczy to obszaréw o zréznicowanej
rzezbie, gdzie sie¢ drdg rolniczych oprocz zaspokajania potrzeb komunikacyjnych po-
winna stanowi¢ estetyczny komponent otaczajacego krajobrazu i stanowi¢ jeden
z elementéw melioracji przeciwerozyjnych (4, 8, 22, 23, 42).

Z przeprowadzonych przez Nowocienia (42) badan wynika, Zze stosowany
dotychczas nieformalny (brak ustawy o drogach rolniczych) podziat funkcjonalny drog
do obstugi gospodarstw rolniczych jest wlasciwy i powinien by¢ usankcjonowany praw-
nie. Aktualnie wigkszo$¢ sieci drog rolniczych zapewnia poprawna komunikacj¢ po-
migdzy roztogiem gruntow uprawnych a siedliskiem. Jest ona podzielona pod wzgle-
dem funkcji na drogi rolnicze: gtéwne, zbiorcze i polowe — technologiczne. Gtowne
drogi rolnicze zbierajace transport z drog polowych i zbiorczych sa przewaznie pola-
czone z drogami publicznymi, gminnymi i osiedlowymi. W wielu przypadkach funkcjg
drog gtownych petnia drogi gminne i osiedlowe. Zbiorcze drogi rolnicze tworza sie¢
zapewniajaca polaczenia drog bezposredniej obstugi pol z drogami gldwnymi 1 osiedlo-
wymi. Drogi zbiorcze moga peic takze funkcje drég glownych. Polowe drogi rolni-
cze shuza do bezposredniej obstugi dziatek i pol uprawnych wynikajacej z technologii
produkc;ji rolniczej.

Wyniki badan IUNG (42) pozwalaja stwierdzi¢, ze na stokach o nachyleniu do 6%
istniejace drogi nie wymagaja korekty przebiegu ze wzgledu na nachylenie terenu;
moga tez by¢ dowolnie projektowane w procesie urzadzeniowym (scaleniowym), ale
przy spadku niwelety powyzej 4% powinny juz by¢ utwardzane, z wykonaniem spe-
cjalnie umocnionych urzadzen do odprowadzania wody ze sptywow powierzchnio-
wych, gdyz przy nawierzchni gruntowej moga przeksztatcaé si¢ w wawozy.

Przy nachyleniach 6-14% drogi nowo projektowane wymagaja juz odpowiedniej
lokalizacji; nalezy je sytuowac w grzbietowej czgsci zbocza lub na lokalnych wodo-
dziatach o mniejszej koncentracji wod powierzchniowych (rys. 2). Na tak zlokalizo-
wanych drogach nie stwierdzano zniszczen powodowanych przez procesy erozyjne.

Szczegotowe kryteria ksztattowania drog w terenach urzezbionych zawieraja opra-
cowania Kukietki i Nowocienia (19,22, 23).

Transformacja uzytkowania gruntéw

Z ekologicznego punktu widzenia mozna wyodrebnic, jako glowne, trzy kategorie
uzytkow gruntowych: orne (polowe), zadarnione (faki i pastwiska) i zadrzewione (le-
$ne). Stanowia one mozaikg uwarunkowana rzezba terenu, rodzajem gleb i ich uwil-
gotnieniem oraz potrzebami gospodarczymi. W krajobrazie kazdy uzytek powinien
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Rys. 2. Propozycje lokalizacji dréog w rzezbie terenu
Zrodto: Nowociei E., 1997 (23).
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zajmowac¢ wlasciwe sobie miejsce (1). Zadaniem procesu transformowania (konwer-
sji) uzytkowania gruntow jest dostosowanie docelowego sposobu ich uzytkowania do
aktualnych 1 perspektywicznych uwarunkowan.

Wplyw laséw i zadrzewien na uprawy rolnicze oraz ksztaltowanie
rozlogow gruntéw

Istotne znaczenie posiadaja relacje migdzy uzytkami. Nauka uwaza, ze lasy i za-
drzewienia oddziatuja korzystnie zaréwno na mikroklimat, jak i na plonowanie roslin
(30, 33). Powszechnie znany jest rowniez korzystny wptyw zadrzewien i zalesien na
stan ekologiczny agrocenoz (20, 30). Natomiast opinie rolnikoéw wskazuja na istotnie
negatywny wptyw sasiedztwa lasow i zadrzewien, a nawet pojedynczych drzew, na
plonowanie roslin uprawnych.

Korzystny wplyw lasow i zadrzewien na produkcje¢ rolna nie zostal dotychczas
jednoznacznie wyja$niony, natomiast wplyw ujemny wyrazony obnizka plonéw roslin
uprawianych w bezposrednim sgsiedztwie lasow i zadrzewien jest tatwo zauwazalny.
Poniewaz ogdlne opinie na ten temat sa mato przydatne do wykorzystania w pracach
urzadzeniowych, dlatego przeprowadzono w IUNG szczegdtowe badania (25, 30).
Pozwolily one na dokonanie oceny bezposredniego wptywu lasow lub zadrzewien na
produkcje rolna, ktére wskazuja jednoznacznie, ze bezposrednie sasiedztwo drzew
oddziatuje wyraznie ujemnie na uprawy rolne (rys. 3). Plony upraw rolniczych tuz
przy drzewach sa bardzo niskie, nastepnie wzrastaja wraz z przechodzeniem do odle-
gloéci odpowiadajacej kilkakrotnej wysoko$ci drzew — zastony — po stronie odwietrz-
nej 1 wysokosci kilkunastokrotnej po stronie zawietrznej.

Ocena skali zmienno$ci plonu w zaleznosci od zadrzewienia jest niezmiernie po-
trzebna dla wyznaczania granicy rolno-lesnej, ktéra jest najczgsciej ksztattowana
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Rys. 3. Ocena wplywu lasow i zadrzewien na produkcj¢ rolna
Zrodlo: Talataj Z., 1997 (30).
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w procesie kompleksowego scalania gruntow. Jej przebieg jest uwarunkowany wyso-
koscia bezwzgledna drzew lub krzewdw, nachyleniem terenu, warunkami glebowymi
oraz wodnymi. Powinna ona by¢ optymalnie dostosowana do warunkdéw przyrodni-
czych, zwlaszcza rzezby terenu i jakosci gleb. Najczesciej przebiega ona beztadnie
i luzno lub wcale nie nawiazuje do uwarunkowan naturalnych, tworzac niekorzystna
dla rolnictwa szachownicg rolno-lesna. Szachownica rolno-le$na to nieprawidtowy
uktad w uzytkowaniu gruntow, polegajacy na rozrzuceniu dziatek uzytkowanych le-
$nie pomigdzy dziatki uzytkowane rolniczo (fot. 1).

Szeroko$¢ strefy konfliktowej, tj. strefy konkurencji migdzy roslinami lesSnymi
i rolnymi (zwanej rowniez ,,efektem brzegu pola”), uzalezniona jest od wielu czynni-
kow, w tym gldwnie od gatunku drzew, ich wysokosci, ekspozycji lasow lub zadrze-
wien, przydatno$ci rolniczej gleb, nachylenia terenu itp.

Rolnicy i geodeci doskonale wiedza, Ze lasy i zadrzewienia bedace w szachownicy
z gruntami rolnymi oraz grunty nieposiadajace uregulowanej granicy rolno-lesnej sa
podstawowa przyczyna uniemozliwiajaca tworzenie w procesie scaleniowym rozto-
gow gruntéw uprawnych o optymalnych parametrach.

Wyniki badan Podolskiego i Wocha (25) wykazaly, Ze istnigje istotny
bezposredni zwiazek migdzy oddaleniem upraw rolniczych od lasow (zadrzewien)
a uzyskiwanymi na nich plonami. Plon zb6z uprawianych w bezposrednim sasiedztwie
drzew wynosit 8-15% plonu $redniego z tanu (z wylaczeniem strefy bezposredniego
negatywnego oddziatywania drzew). Plonowanie ro$lin silnie wzrastato wraz ze zwigk-
szeniem odleglosci do 1-1,5-krotnej wysokos$ci drzew, po czym nieznacznie wzrastato
lub wcale nie ulegato zmianie. Stwierdzono ponadto, Zze ujemny wpltyw drzew zalezat

Fot. 1. Przyklad niekorzystnej dla rolnictwa szachownicy rolno-lesnej — fragment zdjecia lotniczego
Zrédio: Opracowanie wiasne.
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od jakosci 1 przydatnosci rolniczej gleb, gatunku uprawianego zboza, wysokosci drzew
oraz wystawy wzgledem stron $wiata. Najwigksze negatywne oddziatywanie drzew
wystepowato na glebach najstabszych i dotyczylo odlegtosci rownej 1-2-krotnej ($red-
nio 1,3-krotnej) wysokosci drzew, w zaleznos$ci od gatunku zboza i innych czynnikow.
Najmniejszy ujemny wptyw drzew miat miejsce na glebach o duzej przydatnosci rolni-
czej 1 dotyczyt pasa pola o szeroko$ci rownej 0,5-1-krotnej wysoko$ci drzew ($rednio
0,8). Wigkszy zasieg ujemnego oddzialywania drzew stwierdzono w przypadku wy-
stawy pomocnej (§rednio ok. 1,3-krotna wysoko$¢ drzew), a wyraznie mniejszy przy
wystawie poludniowej (0,8-krotna wysoko$¢ drzew). Roznice te thumaczy sig roznym
naswietleniem 1 dostgpnos$cia do sktadnikow pokarmowych. Nie bez znaczenia jest
réwniez nachylenie terenu. Stwierdzono, ze nachylenie terenu w kierunku zadrzewien
zwigksza strefe¢ negatywnego oddziatywania drzew, szczeg6lnie przy wystawie pot-
nocnej, za§ nachylenie przeciwne zmniejsza ja, szczegolnie przy wystawie potudnio-
wej.

Ogolne zasady ustalania granicy rolno-lesnej
Wytyczne w sprawie ustalania granicy rolno-leSnej (wg 40)

W procesie urzadzeniowym jest ksztaltowana réwniez granica rolno-lesna. Pro-
jektowane sa kontury gruntow przewidzianych do zalesienia w powiazaniu z istnieja-
cymi lasami. Przy jej ustalaniu bierze si¢ pod uwagg warto$¢ bonitacyjna gleb okre-
slona w klasyfikacji gleboznawczej oraz granice naturalne i fizjograficzne.

Wielkos¢ wyznaczonego konturu przeznaczonego do zalesienia nie powinna by¢
mniejsza od 3 ha i oznacza si¢ go symbolem KL — kompleks lesny. W sktad kompleksu
le$nego powinny wchodzié: srédpolne lasy, grunty le$ne (w rozumieniu art. 3 ustawy
o lasach — Dz. U. z 2005 r., nr 45, poz. 435) oraz uzytki rolne klasy Rz-VI i R-VI
zaliczane do 7 kompleksu przydatno$ci rolniczej, a takze grunty orne klasy R-V nieda-
jace mozliwosci prowadzenia na nich efektywnej gospodarki rolnej, zaliczane do
6 kompleksu przydatnosci rolniczej, pastwiska klas Ps-VIz i Ps-VI potozone na tere-
nach o niskim poziomie wod gruntowych, bezposrednio przylegajace do kompleksow
le$nych. Ponadto do kompleksu lesnego moga by¢ wlaczone nieuzytki nadajace si¢ do
zalesienia badz mogace w stanie niezalesionym stanowi¢ uzupetniajacy sktadnik eko-
systemu lesnego.

W uzasadnionych przypadkach do kompleksow le$nych moga by¢ réwniez zali-
czane:

a) grunty rolne wyzszych klas bonitacyjnych stanowiace enklawy i potenklawy:
— w istniejacych kompleksach lesnych — o powierzchni nie wigkszej niz
2 ha w jednym konturze,
— w nowo projektowanych zalesieniach — o powierzchni nie wigkszej niz
10% calego kompleksu, gdy ich ksztalt i usytuowanie uzasadnia przezna-
czenie ich do zalesienia;
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b) grunty rolne wyzszych klas bonitacyjnych o powierzchni powyzej 2 ha, szcze-
golnie w przypadkach, gdy po zalesieniu beda stanowily wazny korytarz ekolo-
giczny lub gdy wykazuja si¢ wyjatkowo niekorzystnym gospodarczo potoze-
niem i ksztattem;

¢) grunty w strefach zrodliskowych rzek i potokdw, potozone nad zbiornikami wod
podziemnych, na wododziatach, wzdtuz brzegdéw rzek oraz obrzezy jezior i zbior-
nikéw wodnych, jesli nie sa porosnigte cennymi przyrodniczo zbiorowiskami
nielesnymi;

d) lotne piaski i wydmy piaszczyste, jezeli nie pelnia waznych funkcji ekologicz-
nych i fizjograficznych, zwlaszcza w zakresie ochrony r6znorodnosci biologicz-
nej i krajobrazowe;;

e) strome stoki, zbocza, urwiska i zapadliska, jesli w swej obecnej formie nie sa
cenne przyrodniczo lub krajobrazowo;

f) tereny po wyeksploatowanym piasku, zwirze, torfie lub glinie, jezeli nie moga
by¢ wykorzystane w inny sposob (zagospodarowanie turystyczne) lub nie tworza
siedlisk dla zespotow sukcesji naturalne;;

g) grunty polozone na stokach o srednim nachyleniu powyzej 15% (>9°), jezeli jako
grunty niele$ne nie pelnia waznej roli w kompozycji krajobrazowej lub nie sa
siedliskiem rzadkich gatunkow roslin lub zwierzat;

h) grunty zdegradowane w rozumieniu ustawy o ochronie gruntéw rolnych i le-
snych (Dz. U. z 1995 r., nr 16, poz. 78, z pdzn. zm.).

Niezbedne kryteria uzupelniajace opracowane w IUNG

Do zalesienia powinny by¢ przewidziane roéwniez grunty orne:

e 0 nachyleniu przekraczajacym 12° (>20%) na gruntach stabych (VIz — V)
i powyzej 20° (>33%) na gruntach Srednich oraz 25° (>40%) na dobrych;

e w oddaleniu od siedlisk gospodarstw rolnych — powyzej 3 km przy gruntach
bardzo stabych (kl. VI) i powyzej 5 km — przy stabych (kl. V).

Powyzsze kryteria powinny by¢ uwzgledniane przy kwalifikowaniu gruntéw do
zalesiania w procesie planowania przestrzennego. Natomiast w dotychczasowym stanie
uzytkowania powinny pozostaé tereny, ktére w planach zagospodarowania przestrzen-
nego sa przeznaczone pod budownictwo, rozwdj infrastruktury, przemyst i sktady, roz-
woj turystyki i wypoczynku oraz inne wazne cele spoteczne.

Kryteria zalesiania gruntéw wedlug Cymermana (1)

Do zalesienia powinny by¢ przewidziane grunty orne:
e obszary o stabych glebach (R-VIz i Psz-VI, niekiedy takze klasy VI i V);
e wawozy, skarpy, osuwiska, parowy itp;
e wierzchowiny wzgorz i pagorkéw, obszary wododziatow oraz stoki o spad-
kach ponad 30% (>19°), niekiedy ponad 18% (>11°);
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e obsuwy stanowiace strefy izolacyjne wokoét zaktadéw przemystowych, wysy-
pisk odpadow lub zbiornikow wodnych.

Podstawowe warunki do spelnienia kryteriéw przy zalesianiu gruntéow
wspieranym Srodkami unijnymi

Wedlug Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca
2007 r. w sprawie szczegotowych warunkow i trybu przyznawania pomocy finanso-
wej w ramach dzialania ,,Zalesianie gruntéw rolnych i oraz zalesiania gruntow innych
niz rolne” objetej Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013 (Dz.
U. 22007 r. Nr 114, poz. 786) wsparcie finansowe jest uwarunkowane nastgpujaco:

e grunty rolne przeznaczone do zalesienia musza by¢ uwzglednione w miejsco-
wym planie zagospodarowania przestrzennego lub ustaleniach studium uwa-
runkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego;
stanowia wiasnosc¢ lub wspotwiasnosé producenta rolnego lub cztonka rodziny;
posiadaja minimalng powierzchni¢ 0,5 ha i szeroko$¢ nie mniejsza niz 20 m,
a przy wniosku minimum 3 producentéw rolnych sasiadujacych ze soba —
faczna powierzchnia co najmniej 2 ha.

Przypadki uzasadniajace mozliwo$¢ wylesienia gruntéw (wg 39)

Korekta granicy rolno-lesnej, szczegdlnie w niektorych (aczkolwiek sporadycz-
nych) przypadkach wymaga wylesienia matych powierzchni lesnych; moze to nasta-
pi¢ w nastepujacych przypadkach:

a) gruntow klasy I-IV —na $rodpolnych gruntach ptaskich lub o nachyleniu do 12°
(<20%) o powierzchni do 0,05 ha w ksztatcie zblizonym do kwadratu lub o powierzch-
ni do 0,1 ha w formie bardzo wydtuzonej figury, ktora uniemozliwia zaprojektowanie
ksztaltnych dziatek rolnych, szczegélnie w celu utworzenia przeciwerozyjnego (po-
przecznostokowego) uktadu pol. Dotyczy to drzew w wieku rebnosci lub zblizonym do
tego wieku oraz powierzchni zakrzewionych z bardzo mata iloscia drzew lub powierzchni
poro$nigtych gatunkami matowarto$ciowymi, jak tez rzedowych lub pasowych za-
drzewien biegnacych wzdtuz stokow;

b) gruntéw klasy V — wylesienia moga dotyczy¢ matych (do 0,1 ha) powierzchni
lesnych, §rodpolnych zakrzewionych lub z nieodpowiednim dla siedliska sktadem ga-
tunkowym oraz na terenach urzezbionych o nachyleniu do 12° (<20%) dla tworzenia
poprzecznostokowego uktadu dziatek w ramach dokonywanych melioracji przeciwe-
rozyjnych.

W zakresie porzadkowania terenow lesnych i zadrzewionych nie ma idealnych
rozwiazan uniwersalnych. Zmienne uksztattowanie terenu i zwiazane z nim duze zr6z-
nicowanie warunkéw siedliskowych na matych powierzchniach sprawia, ze prawie
kazdy obiekt nalezy traktowac¢ nieco odmiennie. Uwzgledniajac powyzsze wskazniki
nalezy kierowac si¢ rozwaga i duza ostroznoscia.
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Dla ksztaltowania krajobrazu na obszarach wiejskich oraz w celach biocenotycz-
nych i mikroklimatycznych zalecane jest wprowadzanie rowniez zadrzewien. Wedtug
Cymerman a (1) najbardziej odpowiednim miejscem jest teren:
przy zbiornikach wodnych retencyjnych;
przy trasach komunikacyjnych i ciekach wodnych;
przy obszarach zabudowanych;

w formie pasow na terenach zagrozonych erozja;
stanowiacy dna dolin.

Zamiana gruntéw ornych na uzytki zielone

Wedlug Pronc zuka (za Cymermanem, 1) obszary takowe, ze wzgledu na
potrzeby wodne, powinny by¢ potozone najnizej. Znosza one zalewy 1 sptywy wody
mulistej, jednoczes$nie oczyszczaja ja z zawiesin i zwiazkow chemicznych. Innym wia-
sciwym miejscem dla roslinno$ci trawiastej sa gleby nadmiernie zwigzte, trudne do
obrébki mechanicznej, a takze na sklonach i przy zbiornikach wodnych. Miejscem
odpowiednim dla gruntéw ornych sa obszary potozone wyzej tak, w miarg ptaskie lub
o lekkim spadzie w kierunku upraw fakowych. Miejscem lasu w fizjocenozach kultu-
rowych sa wododziaty, zbocza gorskie, obszary zrujnowane przemystem, gleby wadli-
we dla rolnictwa (marginalne). Las ro$nie dobrze i na glebach lepszych, ale gtod ziemi
spycha las do warunkow najgorszych.

Do trwatego zadarnienia nalezy przeznaczaé¢ obszary:

e lezace na stokach o spadkach; wedlug W o ¢ h a powyzej 10-17° (>17-27%);
(39), szczegdlnie w bezposrednim sasiedztwie siedlisk, a wedlug Cymer -
mana (1) powyzej 10 lub 12% (>6-7°);

e na glebach zbyt zwigztych (powyzej 50% czesci sptawialnych) Iub luznych
(ponizej 10% czesci sptawialnych) 1 spadkach do 30% (<18°); (1);
obszary lezace wokoét zbiornikéw wodnych (pas szerokosci 15-100 m);

e tereny bezodptywowych dolin.

Melioracje wodne

Melioracje wodne stanowia podstawowy element prac urzadzeniowych. Uwzgled-
niajac mechanizm prowadzenia tych prac, po przyjeciu przez uczestnikow projektu
urzadzeniowego i uzyskaniu wymaganych uzgodnien rozpoczyna si¢ faza wykonaw-
cza, wedtug kolejnosci i termindw przewidzianych harmonogramem. Cato$¢ prac na-
lezy rozpocza¢ od melioracji wodnych. Wynika to stad, ze wykonana w tym procesie
sie¢ rowow melioracyjnych, zbiornikéw wodnych i innych budowli stanowi zestaw
niezmiennikéw, do ktorych nalezy nawiaza¢ w procesie urzadzeniowym. Ponadto
melioracje wodne zmieniaja warto$¢ uzytkéw rolnych, stad oszacowanie wartosci
gruntow dla celow scaleniowych powinno by¢ nie przed, a po zakonczeniu procesu
melioracyjnego.
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Zakres prac melioracyjnych wykonywanych w procesie urzadzeniowym jest sze-
roki, gdyz oprocz klasycznych melioracji wodnych wykonywana jest sie¢ zbiornikow
wodnych, najczesciej wielofunkcyjnych, z ktorych jedna z gtéwnych jest funkcja prze-
ciwerozyjna. W dolinach rzek (na ich bazie) lokalizowane sa zbiorniki wodne o gtow-
nych funkcjach innych niz przeciwerozyjna, tj. rekreacyjna, mikroklimatyczna, gospo-
darcza, za§ w dnach wawozow glowna jest funkcja przeciwerozyjna, w postaci zbior-
nikdw: retencyjnych, kolmatacyjnych lub retencyjno-kolmatacyjnych.

Zbiorniki retencyjne sa to budowle hydrotechniczne retencjonujace wody po-
wierzchniowe, przeznaczone na cele gospodarcze. Te budowle sa wskazane w du-
zych wawozach dolinowych ze stalym przeptywem wody Iub o rozleglych zlewniach
(2). Zbiorniki wodne w wawozach poprawiaja lokalny mikroklimat, a zmagazynowa-
na w nich woda moze by¢ wykorzystana m.in. do hodowli ryb, ptactwa wodnego,
innych celow gospodarczych, jak réwniez rekreacyjnych. Zbiorniki retencyjne uzy-
skuje sig¢ przez przegrodzenie wawozu grobla ziemna z urzadzeniem do odprowadza-
nia nadmiaru wod powierzchniowych (8, rys. 4).

Zbiorniki kolmatacyjne (zamulajace) sa to budowle techniczne, najczesciej
w formie przegrod u wylotu wawozu, zatrzymujace rumowisko skalne naniesione przez
wody powierzchniowe ze zlewni wawozu, powodujace celowe zamulanie (zakolma-
towanie) wawozu (2). Do likwidacji wawozu wykorzystywana jest erozyjna energia
wody. Glowne cele stosowania tej metody, to zamulanie wawozdw oraz ochrona grun-
tow 1 obiektow ponizej wylotu przed zamulaniem (8, rys. 5).

Plan

rhiomik wodny
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m
134
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[
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Rys. 4. Schemat zabudowy wawozu dolinowego zbiornikami retencyjnymi
Zrodlo: Jozefaciukowie A. i Cz., 1999 (8).


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

96 Franciszek Woch

010 28 S0 100 150 200 250 m

Rys. 5. Schemat zabudowy wawozu dolinowego zbiornikami kolmatacyjnymi
Zrodlo: Jozefaciukowie A. i Cz., 1999 (8).

Lokalizacja w/w zbiornikoéw powinna by¢ zamieszczona w miejscowym planie za-
gospodarowania przestrzennego i stanowic¢ jeden z elementéw procesu urzadzenio-
wego.

Ochrona Srodowiska i przyrody

Ustawa z dnia 27 kwietnia prawo ochrony srodowiska ( Dz. U. z 2001 r., Nr 62,
poz. 627, z poézn. zm.) obejmuje catoksztatt zagadnien dotyczacych szeroko rozumia-
nego $rodowiska, a wigc 0got elementow przyrodniczych, tj. powierzchnig ziemi, ko-
paliny, wody, powietrze, zwierze¢ta i rosliny oraz klimat i krajobraz. W ramach ochrony
powierzchni ziemi uwzgledniana jest (posrednio) problematyka erozyjna. Z zapisu art.
101 ustawy wynika, ze ochrona powierzchni polega m.in. na:

a) zachowaniu warto$ci przyrodniczych,

b) ograniczeniu zmian naturalnego uksztattowania,

¢) utrzymaniu jakos$ci gleby lub doprowadzenie jej jakosci do wymaganych stan-

dardow,

d) zapobieganiu ruchom masowym ziem i ich skutkom.

W ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r., Nr 92,
poz. 880) wyrozniono nastepujace formy ochrony przyrody:

a) parki narodowe,

b) rezerwaty przyrody,

¢) parki krajobrazowe,
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d) obszary chronionego krajobrazu,

¢) obszary Natura 2000,

) pomniki przyrody,

g) stanowiska dokumentacyjne,

h) uzytki ekologiczne,

1) zespoly przyrodniczo-krajobrazowe.

Wszystkie w/w formy ochrony musza mie¢ lokalizacj¢ przestrzenna zaréwno
w terenie, jak 1 na mapach miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego.
Reguly ich tworzenia i ochrony wynikaja z innych szczegétowych unormowan, stad
nie beda przedmiotem analizy w tym opracowaniu.

Uwzgledniajac funkcje ekologiczne w polaczeniu z gospodarczymi, na obszarach
objetych postgpowaniem planistycznym tworzone sa lokalne ekologiczne systemy
obszaréw chronionych (ESOCH) majace na celu:

a) stworzenie wlasciwych warunkéw dla funkcjonowania przyrody,

b) uaktywnienie proceséw odpornosciowych Srodowiska,

¢) zapewnienie zwiazkow funkcjonalnych pomigdzy ekosystemami zblizonymi do
naturalnych a otwartymi terenami rolnymi, wspotdziatajacymi z systemem eko-
logicznym dla utrzymania stabilno$ci krajobrazu,

d) utrzymanie i stabilizacj¢ zwiazkoéw funkcjonalnych lokalnego systemu ekolo-
gicznego z regionalnym.

Wszystkie formy ochrony, jak tez ESOCH powinny by¢ uwzglednione w postgpo-
waniu urzadzeniowym, natomiast powierzchnie, na ktorych si¢ znajduja (z wylacze-
niem zawartych w punkach ¢, d oraz i) powinny by¢ wylaczone z postgpowania sca-
leniowego, co znajduje potwierdzenie w analizie wielu planow.

Grunty te, odpowiadajace cechami gruntom wymienionym powyzej, nie powinny
by¢ przeznaczone do zalesienia. W formie dotychczasowego uzytkowania powinny
pozosta¢ réwniez grunty o duzych walorach przyrodniczych, jak: wielogatunkowe
pOhaturalne taki, torfowiska, bagna, drobne zakrzewienia i zadrzewienia, Srodpolne
remizy, a ponadto: mszary, oczka wodne, trzcinowiska, wrzosowiska, murawy napia-
skowe 1 kserotermiczne, gotoborza i wychodnie skalne.

Do zalesien nie nalezy przeznacza¢ takze stanowisk archeologicznych oraz bezpo-
sredniego otoczenia obiektow zabytkowych, ktore wedhug tradycji lub oryginalnych
zatozen przestrzennych byly w przesztosci zlokalizowane w otwartym krajobrazie.
Nie nalezy takze lokalizowa¢ zalesien w miejscach tradycyjnie wykorzystywanych na
otwarte zgromadzenia zwigzane z kultem religijnym Iub innymi masowymi zgroma-
dzeniami ludnosci.

Zmiana sposobu uzytkowania gruntow rolnych na uzytki ekologiczne powinna by¢
realizowana na etapie opracowywania planu zagospodarowania przestrzennego, wow-
czas powinny by¢ ustalone ich granice oraz podstawowe kryteria ochrony.

Siedliska zlokalizowane w dolinach rzek i na terenach zabagnionych obnizen po-
winny pozosta¢ w wigkszosci w dotychczasowej formie uzytkowania, a przeznacze-
nie ich do zalesien powinno nastapi¢ wytacznie po skonsultowaniu projektu ze shuzba-
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mi ochrony przyrody i krajobrazu oraz z terytorialnie wiasciwym zarzadem gospodarki
wodnej.

W procesie urzadzeniowym przy transformacji sposobu uzytkowania gruntéw na-
lezy przestrzega¢ zasad zawartych w tabeli 4, gdyz z ekologicznego punktu widzenia
wazne sa sasiedztwa poszczegdlnych ekosystemow (lub uzytkéw gruntowych) i two-
rzone typy granic uzytkow (ekotonéw). Z macierzy poprawnosci tworzonych ekoto-
now (tab. 4) wynika, Ze najbardziej korzystne jest sasiedztwo réznych uzytkow z la-
sem i zadrzewieniami, a najmniej z gruntami uzytkowanymi rolniczo.

Wszystkie przedsiewzigcia z zakresu ochrony srodowiska i przyrody o charakte-
rze przestrzennym powinny by¢ uwzglednione w procesie urzadzeniowym. Wptywaja
one korzystnie na Srodowisko, stad posiadaja charakter dzialan kompensujacych.

Reasumujac powyzsze rozwazania mozna stwierdzié¢, ze realizacja przedsigwzigé
wedhug propozycji zawartych w niniejszym opracowaniu powinna w efekcie spowo-
dowa¢ zmniejszenia zagrozenia erozyjnego o 1-2° w skali pigciostopniowej (6, 36).

Proponowany mechanizm realizacji ochrony gleb w procesie urzadzeniowym

Zaproponowana metodyka zmienia dotychczasowy sposob postgpowania w za-
kresie przeksztalcania struktury przestrzennej gruntow z dziatan pojedynczych na wie-
loczynnikowe — zorganizowane i planowe, zsynchronizowane w czasie 1 przestrzeni.
Przebudowa struktury przestrzennej gruntow na danym obiekcie (wsi) powinna roz-
poczac sig od opracowania projektu ogdlnego urzadzenia obszaru o zakresie komplek-

Tabela 4

Macierz poprawnosci tworzonych ekotonow

Rodzajuzytku 4y f oyl pe | R | owi [ wee | Tk | T2 | N L2
gruntowego

Ls — las x et | H++ B K

L —1aka X -+ e -+ - - -+
Ps — pastwisko X [ ++ +- ++ e
R —rola X - - R - n I
Wj —woda - jeziora X x N N L+ |+
Wrz — woda - rzeki X N N [+ [+
Tk — tereny komunikac. X n R L+
Tz — tereny zabudow. X R L+
N-— nieuZytki e TS
Lz — zadrzewienia x

Uktady granic:
+++ bardzo dobre
++ dobre
+ dopuszczalne
- nie zalecane
--zle
--- bardzo zte
Zrodlo: Cymerman R., 1993 (1).
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sowego scalania gruntow. W tym projekcie nalezy uwzgledni¢ wszystkie dziatania
z zakresu ochrony gleb przed erozja niezbedne do podjecia w tym procesie.

Zakres 1 mechanizm postgpowania zawieraja opracowania J 6 ze faciuk a
1wspolp. (10-16,41), Koreleskiego (17),Pijanowskiego (24),Strzem-
skiego iwspolp. (29)orazNogi i Pijanowskiego (21). Na tym etapie
nalezy zwroci¢ szczegodlna uwage na zgodno$¢ projektu z ustaleniami miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego. Jezeli zadania wykraczaja poza zakres tego
planu nalezy wprowadzi¢ te zmiany do planu miejscowego. Projekt ogdélny scalenia
(zalozenia do projektu scalenia) i plan zagospodarowania przestrzennego nalezy opra-
cowywac przy udziale zainteresowanej spotecznosci wiejskiej jako wnioskodawcy
1 zarazem recenzenta. Stanowia one podstawe do realizacji projektu szczegotowego,
ktory po zatwierdzeniu przez uczestnikow postgpowania urzadzeniowego zostaje przyjety
do realizacji z uwzglednieniem procedury przewidzianej w ustawie scaleniowej (31).

Podsumowanie

Obecnie w Polsce dokonywana jest zmiana mechanizmu przestrzennych przemian
strukturalnych na obszarach wiejskich, glownie w procesie scaleniowym, z dotych-
czasowych dokonywanych jednoczynnikowo na kompleksowe (wicloczynnikowe).
Mimo istniejacych unormowan prawnych nie stosowano dotychczas w naszym kraju
na szeroka skalg zadnych przedsigwzi¢¢ ograniczajacych procesy erozyjne.

W procesie urzadzeniowym na bazie scalenia gruntow realizowane sa przedsig-
wzigcia korzystnie wptywajace na §rodowisko, w tym zmniejszanie zagrozenia erozyj-
nego gleb (zalesianie gruntow, zadarnianie czy tworzenie obszaréw ekologicznie cen-
nych), jak tez oddziatujace negatywnie (powigkszanie dziatek polaczone z likwidacja
istniejacych miedz). Realizacja kompleksowo wprowadzanych przedsigwzig¢ w pro-
cesie urzadzeniowym wedlug propozycji zawartych w niniejszym opracowaniu (tab.
1) powinna spowodowaé zmniejszenie zagrozenia erozyjnego o 1-2 stopnie.
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Wstep

Problem erozji gleb jest dos¢ dobrze rozeznany w aspekcie przyrodniczym, szcze-
golnie odno$nie przyczyn i mechanizmu tego procesu, jak tez w zakresie metod prze-
ciwerozyjnej ochrony gruntéw. Nasilenie badan erozyjnych w Polsce miato miejsce
w okresie lat 50. do 70. ubieglego stulecia, stad czg$¢ proponowanych woéwczas me-
tod zostata zweryfikowana praktycznie na obiektach pilotazowo-wdrozeniowych. Ogol-
nie ujmujac, pozytywnie zostaty zweryfikowane biologiczne (przyrodnicze) metody
ochrony gleb przed erozja, zas metody techniczne (glownie techniczne metody prze-
ciwerozyjnego zagospodarowania wawozow) zostaly zweryfikowane negatywnie.

Z blizej nieznanych przyczyn, mimo istniejacych w naszym kraju unormowan praw-
nych, zadna z metod technicznych nie jest obecnie stosowana na szeroka skalg (15).
Nalezy przypuszczaé, ze jest to skutkiem negatywnej weryfikacji metod technicz-
nych, jak tez z powodu niekorzystnych relacji miedzy kosztami niezbgdnymi do ponie-
sienia na wprowadzenie przeciwerozyjnego zagospodarowania a korzysciami stad
wynikajacymi. Przyktadowo, inwestycja polegajaca na technicznym zagospodarowa-
niu wawozu nie da oczekiwanych rezultatow, jezeli zar6wno przed, jak i po zagospo-
darowaniu wawoz bedzie obszarem nieproduktywnym.

Celem opracowania bylo przedstawienie wynikow badan dotyczacych ekonomicz-
nego aspektu ochrony gleb przed erozja w Polsce w warunkach realizacji Wspolnej
Polityki Rolnej Unii Europejskie;j.

Metodyka badan

W opracowaniu wykorzystano metody ochrony gleb przed erozja podawane
w literaturze dotyczacej erozji gleb oraz urzadzania obszarow wiejskich. Wazne zro-
dlo informacji stanowily rowniez wyniki badan wlasnych autora. Zakres analizy jest
wyznaczony dostepnoscia oraz stopniem aktualnosci pozyskanych danych.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.4 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Zakres prac urzadzeniowych oraz ich skutki ekologiczne przedstawiono na pod-
stawie badan wiasnych na obszarze wybranych gmin: Wawolnica, Mircze i Stezyca
w woj. lubelskim oraz gminy Koronowo w woj. kujawsko-pomorskim, ktérych wyniki
sa zawarte w publikacjach (5, 9, 12, 14, 16).

W niniejszym opracowaniu wykorzystano tez wyniki badan [UNG prowadzonych
w latach 1991-2000, w ramach:

o dziatalno$ci statutowej realizujac temat badawczy 4.6 ,,Opracowanie zasad kom-
pleksowego urzadzania terendow urzezbionych” (1991-2000),

e projektu badawczego zamawianego przez wojewodg lubelskiego (PBZ-018-05)
pt. ,,Kompleksowy program aktywizacji i rozwoju gminy lezacej w obszarze chro-
nionym na przyktadzie gminy Wawolnica, w woj. lubelskim” (1996—1998),

o projektu PHARE (P9312-05-05) zamawianego przez Ministra Rolnictwa i Go-
spodarki Zywnosciowej pt. ,,Poprawa systemu scalen gruntéw w Polsce” (1997—
1998),

e oraz obecnie realizowanego zadania 1.4 ,,Analiza zmian w gospodarowaniu zie-
mia oraz ocena przeksztalcen strukturalnych na obszarach wiejskich” w wielolet-
nim programie [UNG-PIB.

Poziom kosztow realizacji poszczegolnych przedsigwzig¢ w ramach melioracji prze-
ciwerozyjnych ustalono na podstawie analiz kosztoryséw utwardzania drog oraz bu-
dowy zbiornikow wodnych. Dokonano tez analizy rozporzadzen dotyczacych zalesia-
nia gruntow w ramach dziatania PROW (11). W opracowaniu uwzgledniono tez oce-
n¢ poziomu dochodow rodzinnych gospodarstw rolnych przy réznych kierunkach go-
spodarowania, ktorej dokonano na podstawie danych rachunkowych FADN (7).

Roczna stopg zwrotu poniesionych kosztow wybranych zadan uzyskano na pod-
stawie danych z projektu PHARE, realizowanego na obszarze gmin Wawolnica
i Siedliska (9, 12).

W badaniach ekonomiczno-rolniczych stosowanych jest wiele metod oceny eko-
nomicznych skutkow realizacji poszczegolnych przedsigwzigé. W wyniku analizy ich
przydatnos$ci postanowiono w niniejszym opracowaniu wykorzysta¢ dwie metody oce-
ny.

Wspotczynnik rzeczywistej efektywnos$ci inwestycji proponowany przezSuchte
2):

Erz =
Nrz+ Srz

gdzie:

Erz — wspolczynnik rzeczywistej efektywnosci inwestycji, przybiera on wartosci w przedziale od 0 do
1. Przykladowo wskaznik 0,11 w praktycznej interpretacji informuje, ze wzrost zyskow brutto
zwiazany z faktycznym efektem danej inwestycji pokryje w ciagu jednego roku 11% wszyst-
kich nakladow i strat wynikajacych z przeprowadzonego zabiegu.

Krz — wymierne korzysci inwestycji (zt),

Nrz — naklady poniesione na realizacj¢ inwestycji (z1),

Srz — wymierne straty zwiazane z przeprowadzeniem inwestycji (zt).
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Procentowy wskaznik rocznego zwrotu poniesionych naktadow (Erz) uzyskujemy
dzielac 100 przez liczbowy wskaznik okresu zwrotu poniesionych naktadow (wyrazo-
ny w latach).

Innym, bardziej skomplikowanym, wskaznikiem oceny efektywnoS$ci inwestycji jest
wskaznik wewngtrznej stopy zwrotu (IRR). Interpretuje si¢ go jako stopeg procen-
towa, przy ktorej projekt inwestycyjny nie przynosi ani zyskow ani strat, co oznacza iz
aktualna warto$¢ zyskow rowna si¢ wartosci inwestycji (9). Wskaznikiem tym mozna
postuzy¢ si¢ w ocenie optacalnosci inwestycji w zakresie rozwoju obszarow wiej-
skich, w tym z zakresu ochrony gleb przed erozja (3, 6, 12). Ustala si¢ ja jako stope
dyskonta, ktora zréwnowazy warto$¢ zaktualizowana oczekiwanych korzysci wyni-
kajacych z projektu z wartoscia zaktualizowana planowanych kosztow projektu. Ob-
liczanie wskaznika sktada si¢ z dwdch etapow. W pierwszym dochodzi si¢ do warto-
$ci zaktualizowanej projektu (a) za pomoca nastgpujacego wzoru:

suma poniesionych kosztéw projektu

przewidywany roczny wzrost dochodu wynikajacy z wdrozenia projektu

W kolejnym etapie, postugujac si¢ tablica narastajacej wartosci, odszukujemy we-
wnetrzna stope zwrotu (IRR) dla zatozonej uzytecznosci projektu inwestycyjnego.
Aby projekt mogt by¢ zaakceptowany wewngtrzna stopa zwrotu powinna by¢ wyzsza
niz realna stopa procentowa. Stope t¢ ustalamy jako réznice aktualnej stopy procento-
wej kredytow inwestycyjnych i aktualnej stopy inflacji. Obrazuje ona rzeczywista sto-
pe zysku catego naktadu inwestycyjnego.

Wskaznik ten nie ma w Polsce szerokiego zastosowania, zas w wielu krajach Unii
Europejskiej jest stosowany do oceny prac urzadzeniowych (3), stad zostat zastoso-
wany na obiektach pilotazowych (9, 12), na ktérych przy opracowaniach koncepcyj-
nych uwzgledniono problematyke erozyjna.

Oceny efektywnosci poszczegdlnych przedsigwzigé majacych bezposredni zwia-
zek z procesami erozyjnymi dokonano na bazie takich danych, jakie byty mozliwe do
uzyskania w postaci ustalonych kosztow i efektow, szacunkowo lub na podstawie
danych uzyskanych z literatury.

Wyniki badan

W analizach uwzgledniono szeroko ujgte grupy zagadnien, ktore powinny by¢ po-
wszechnie realizowane w dokonujacych si¢ obecnie przemianach strukturalnych na
obszarach wiejskich i majace wptyw na zmiang nasilenia proceséw erozyjnych:

1) rozmieszczenie rolniczych dziatek i drog,

2) transformacja (konwersja) sposobu uzytkowania gruntow,

4) melioracje wodne,

5) ochrona $rodowiska i przyrody,
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6) melioracje przeciwerozyjne w procesie kompleksowego rozwoju obszaréw wiej-
skich.

W analizach nie uwzgledniono technicznych metod ochrony gleb przed erozja, gdyz
wykracza to poza zakres opracowania. Ponadto ¢zg$¢ z nich, szczegolnie niektore
techniczne metody zabezpieczania wawozow przed erozja, zostata przez praktyke
zweryfikowana negatywnie i nie maja praktycznego zastosowania.

Rozmieszczenie drég rolniczych i dzialek

W procesie scalania gruntow jest projektowana sie¢ drog obstugi pol oraz uktad
dziatek. Sie¢ drég wystepuje na catosci polskich obszarow wiejskich; zostata uksztal-
towana przed wicloma laty, stad w procesie scaleniowym moze by¢ dokonywana
jedynie korekta istniejacej sieci drég i granic dzialek. Wyjatek stanowia obszary po
bylych gospodarstwach wielkoobszarowych, na ktorych sie¢ drog nalezy tworzy¢ od
nowa. Na obszarach ptaskich i o0 matym zréznicowaniu rzezby terenu czynnik ten nie
ma znaczacego wplywu na nasilenie procesow erozyjnych. Natomiast na obszarach
o duzym zréznicowaniu rzezby terenu ma duze znaczenie. Obecna ich lokalizacja
jedynie w niewielkim stopniu nawiazuje do istniejacej rzezby terenu (4), a poprzeczno-
stokowy uktad dziatek wystepuje na kilku do kilkunastu procentach powierzchni grun-
tow ornych potozonych na dziatkach o duzym i zmiennym nachyleniu (4, 16), skutkiem
czego sa licznie wystepujace wawozy drogowe.

Koszt prac scaleniowych w wersji scalen klasycznych (komasacji gruntow) jest
relatywnie niski, na poziomie kilku kwintali zyta w przeliczeniu na 1 ha, co odpowiada-
to kwocie 300-500 zt - ha'! (13, 17). Natomiast koszt scalen rozszerzonych (komplek-
sowych) jest znacznie wigkszy. Wedtug aktualnych danych Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi jest on na poziomie 1200-1800 zt - ha! w zalezno$ci od utrudnien
w wykonywaniu prac geodezyjnych (planistycznych) oraz co najmniej 3000-3500 zt - ha!
na zagospodarowanie poscaleniowe. Na terenach trudnych, tj. o zréznicowanej struk-
turze uzytkowania, duzej zmiennosci przydatnosci rolniczej gleb i zréznicowanym na-
chyleniu terenu, koszt prac projektowych jest wigkszy o ok. 30% (ok. 500 zt - ha!)
w poréwnaniu z kosztem projektowania dla terendw o matych utrudnieniach, nato-
miast 0 1000-2000 zt - ha'! moze wzrosna¢ koszt zagospodarowania poscaleniowego.

Wyniki badan wlasnych pozwalaja stwierdzi¢, ze koszt klasycznych prac scalenio-
wych powinien zwroécic si¢ w okresie do 2 lat, za$ scalen kompleksowych w okresie
ok. 10 lat (13). Uwzgledniajac powyzsze mozna stwierdzié, ze scalenie gruntow jest
jedna z najbardziej efektywnych inwestycji, jak tez dziatania zmierzajace do zmniej-
szenia nasilenia erozji w tym procesie nie pociagaja duzych dodatkowych kosztow,
jednak pod warunkiem, ze przeprowadzane sa zgodnie z zasadami przeciwerozyjnej
ochrony gruntéw. Nieprzestrzeganie tych zasad przyczynia si¢ do spotggowania natg-
zenia erozji gleb (4, 16).

Z badan prowadzonych w IUNG wynika, Ze poprzecznostokowy uktad drog i dzia-
tek nie jest mozliwy na catej powierzchni gruntéw uzytkowanych rolniczo, bedacych
na obszarach o duzym i zréznicowanym nachyleniu terenu, a jedynie na okoto ich
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potowie (16). Powaznym ograniczeniem sa przyzwyczajenia rolnikow do istniejacych
uktadow pol, szczegolnie w bezposrednim sasiedztwie zagrod oraz zasady bezpie-
czenstwa pracy w rolnictwie, zabraniajace eksploatacji ciagnikow kotowych na skto-
nach powyzej 12°, a kombajnéw powyzej 10° (10).

Transformacja (konwersja) sposobu uzytkowania gruntow

Transformacja sposobu uzytkowania gruntow ornych na uzytek zielony lub lesny
jest zabiegiem urzadzeniowym najskuteczniej ograniczajacym erozyjna degradacje
gruntow (16). Ta metoda powinna doprowadzi¢ do zmniejszenia powierzchni o $red-
nim do bardzo silnego natgzenia erozji gleb o 30-60% (1-2 stopnie w 5° skali); (16).
Najczgsciej realizowany kierunek transformacji gruntéw ornych, to ich zamiana na
uzytki zielone (zadarnienie) lub zalesienie.

Zamiana gruntéw ornych na uzytki zielone

Wedlug Pr o n ¢ zuk a (za Bajerowskim i Cymermanem, 1) obszary takowe ze
wzgledu na potrzeby wodne powinny by¢ polozone najnizej. Znosza one zalewy
1 sptywy wody mulistej, jednoczesnie oczyszczaja ja z zawiesin 1 zwigzkow chemicz-
nych. Innym wtasciwym miejscem dla roslinno$ci trawiastej sg gleby nadmiernie zwig-
zte, trudne do obrébki mechanicznej, a takze na sktonach i przy zbiornikach wodnych.
Miejscem odpowiednim dla gruntéw ornych sa obszary potozone wyzej fak, w miare
ptaskie lub o lekkim spadku w kierunku upraw takowych. Miejscem lasu w fizjoceno-
zach kulturowych sa wododziaty, zbocza gorskie, obszary zrujnowane przemystem,
gleby wadliwe dla rolnictwa (marginalne). Las ro$nie dobrze i na glebach lepszych,
ale gtod ziemi spycha las do warunkéw najgorszych.

Do trwatego zadarnienia powinny by¢ przeznaczane obszary:

e lezace na stokach o spadku: wedtug W o ¢ h a powyzej 10-17° (18), szczegdlnie
w bezposrednim sasiedztwie siedlisk, a wedlug Bajerowskiego i Cymer-
mana (1) powyzej 10 lub 12%;

e na glebach zbyt zwigztych (powyzej 50% czgSci sptawialnych) lub luznych (poni-
zej 10% czesci sptawialnych) i spadkach do 30% (1);
lezace wokot zbiornikow wodnych (pas szerokosci 15-100 m);
tereny w bezodptywowych dolinach.

Na faczny koszt zmiany sposobu uzytkowania z gruntu ornego na uzytek zielony
sktadaja si¢ trzy podstawowe sktadowe:

o Koszt zmiany w planie zagospodarowania przestrzennego. Zmian takich dokonu-
je si¢ jedynie podczas aktualizacji planu zagospodarowania przestrzennego. Koszty
z tym zwiazane sg relatywnie niewielkie, gdyz dotycza wrysowania dodatkowo
powierzchni przewidzianej do transformacji, mozna je oszacowaé¢ na 100 zi
w przeliczeniu na 1 ha.

o Koszt zmiany w ewidencji gruntéow wraz z dokonaniem ponownej klasyfikacji
gruntéw, mozna je oszacowac na poziomie 300 zt - hal.
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o Koszt uprawy gruntu oraz obsiania trawami. Dla gospodarstw bedacych w syste-
mie FADN koszt bezposredni uprawy wynosi 874 zt - ha! (7). Biorac pod uwage
wigksze trudno$ci uprawy (gtownie na sktonach) nalezy je przyja¢ na poziomie
1000 zt - ha'.

Dochéd rolniczy z uzytkow zielonych, na podstawie danych FADN, mozna osza-
cowa¢ na poziomie 850 zt - ha' (7). Uwzgledniajac powyzsze dane wspotczynnik
rzeczywistej efektywnosci tej inwestycji wynosi Erz =750 : (100 + 300 + 1000) = 0,54.
Oznacza to, ze koszt tego przedsigwzigcia powinien zwrocic sig po 2 latach.

Zamiana gruntéw ornych na uzytki leSne

Zalesianie gruntow rolnych, podobnie jak ich zadarnianie, stanowi bardzo skuteczna
metode ochrony przed erozja. Objete sa nim grunty o malej przydatnosci rolniczej
(tzw. grunty marginalne) oraz te, ktore w okresie ,,glodu ziemi” zostaly wylesione
1 zamienione na grunty orne. Kryteria typowania powierzchni pod gruntami ornymi do
zalesiania zawieraja rozne opracowania (11, 18, 19). Jako podstawowe mozna uznaé
nastepujace zasady typowania; pod zalesienie powinny by¢ przeznaczone gtownie:

e grunty orne klasy Rz-VI i R-VI zaliczane do 7 kompleksu przydatno$ci rolniczej;

e grunty orne klasy R-V nie dajace mozliwosci prowadzenia na nich efektywnej
gospodarki rolnej, zaliczane do 6 kompleksu przydatnosci rolnicze;;

e pastwiska klas Ps-VIz i Ps-VI, polozone na terenach o niskim poziomie wod grun-
towych, bezposrednio przylegajace do kompleksow lesnych;

e nieuzytki nadajace si¢ do zalesienia badZz mogace w stanie niezalesionym stano-
wi¢ uzupehniajacy sktadnik ekosystemu lesSnego oraz grunty wyzszych klas boni-
tacyjnych bedace w enklawach $rodlesnych.

Jednostkowy, faczny koszt zalesiania gruntow szacowany jest na roznym poziomie,
w zaleznosci od autora i zakresu prac z nim zwigzanych:

e Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa w krajo-
wym programie zwigkszenia lesistos$ci ustalito go na niskim poziomie — w grani-
cach 1000-2000 zt - ha'! (18),

e  Woch (18) w wytycznych do projektowania granicy rolno-leSnej na poziomie
4000-6500 zt - ha'!,

e Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi w rozporzadzeniu z dnia 18 czerwca 2007 r.
w sprawie szczegotowych warunkow i trybu przyznawania pomocy finansowej
w ramach dziatania ,,Zalesianie gruntéw rolnych...” (11) na poziomie od 4620 do
6260 zt - ha'!, w zaleznos$ci od uwarunkowan terenowych i sposobu przygotowa-
nia sadzonek.

Do analizy przyjeto koszty zalesienia 1 ha gruntéw na poziomie 5000 zi. Oprocz
kosztow zalesienia niezbedne jest poniesienie kosztow na pielegnacjg zatozonych upraw
le$nych 1 ich ochrong przed zwierzyna. Powyzsze rozporzadzenie przewiduje rekom-
pensat¢ przyznawana wiascicielowi gruntow za prowadzenie prac pielegnacyjnych
w wysokosci 970 zt - ha! na terenach o korzystnej konfiguracji i 1360 zt - ha! na
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stokach o nachyleniu powyzej 12°. Mozna je usredni¢ na poziomie 1150 zt - ha!, ktére
w 5-letnim okresie obowiazkowej pielegnaciji wynosza 5750 zt - ha'!. Premie pielegna-
cyjna za ochrong uprawy przed zwierzyna z zastosowaniem repelentow ustalono
w na poziomie 190 zt - ha! rocznie przez pie¢ najblizszych lat od momentu posadzenia,
co tacznie daje 950 zt - ha'.

Koszty zalozenia i pielggnacji uprawy lesnej sa kosztami dla budzetu panstwa, za$
dla rolnika — wlasciciela gruntéw — sa kosztami, ktore sa rekompensowane w postaci
wyzej przedstawionego wsparcia zalesiania i1 premii pielegnacyjnej. Mozna wigc (w
duzym uproszczeniu) uzna¢, ze rolnicy nie ponosza kosztow zalesiania gruntow, ani
pielggnacji zatozonych upraw lesnych. Ponosza oni tylko koszty robocizny i transportu
niezbgdnego przy zalesieniu i pielggnacii.

Zalesianie gruntoéw rolnych wiaze si¢ ze stratami rolnikow w postaci braku docho-
du rolniczego z gruntow, ktore zalesiono. Utracony dochdéd mozna oszacowaé na pod-
stawie danych polskiego FADN (7). Srednioroczny dochdd z jednego hektara bada-
nych gospodarstw w latach 2003—2005 wynosit 1268 zt. Wymierne straty zwiazane
z wylaczeniem gruntow z produkcji rolnej mozna oszacowac na poziomie ok. 400 zt - ha™!,
gdyz do zalesiania przewidywane sa grunty o matej przydatnosci rolniczej, glownie
marginalne (11, 18, 19). Rolnicy jako rekompensatg za utracony dochdod otrzymuja
tzw. premig zalesieniowa w kwocie 1580 zt przez 15 lat po wykonaniu zalesienia,
ktora jest znacznie wigksza niz utracone dochody z powierzchni gruntéw zalesionych.

Na podstawie powyzszych danych liczbowych trudno ustali¢ wspotczynnik rze-
czywistej efektywnos$ci inwestycji (Erz), gdyz dla whascicieli gruntow, w zalezno$ci od
tego czy do odpowiedniego wzoru podstawimy dane z uwzglednieniem doptat unij-
nych, bedzie on woéwczas na poziomie maksymalnym (zblizonym do 1), a w przypadku
ich nieuwzglednienia bedzie zblizony do zera, gdyz pierwszych efektow ekonomicz-
nych z terenow zalesionych mozna oczekiwa¢ nie wezesniej, jak po 40-50 latach.

Melioracje wodne

W gospodarce wodnej rolnictwa istotna rolg odgrywaja melioracje wodne, ktore
sa podstawa do prowadzenia optymalnej gospodarki rolnej i zywno$ciowej. Mozna
w nich wyodrebni¢ podstawowe grupy zagadnien:

e ochrong przeciwpowodziowa uwzgledniajaca zabezpieczenie (glownie przez ob-
watowanie) terenow przyleglych do rzek przed ich zalewaniem,

e regulacje przeprowadzane na rzekach,
budowe obiektéw (zbiornikow) matej retencji wodne;j,
melioracje szczegotowe przeprowadzane na uzytkach zielonych i gruntach or-
nych dla poprawy stosunkow wodnych.

W procesie urzadzeniowym podejmowane sa dwie ostatnie grupy zagadnien, ktore
najpierw sa uwzgledniane w planach zagospodarowania przestrzennego.

Melioracje wodne stanowia podstawowy element urzadzania obszarow wiejskich.
Powinny by¢ wykonywane jako pierwsze ze wszystkich innych zadan, gdyz sie¢ ro-
wow melioracyjnych oraz lokalizacja zbiornikéw wodnych bedzie stanowita zestaw
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niezmiennikow terenowych, do ktérych nalezy si¢ dostosowa¢ w procesie urzadze-
niowym dokonywanym na bazie scalania gruntow. Z analizy kosztow prac melioracyj-
nych dokonanych w ramach programu melioracji wodnych na obszarze wojewodztwa
lubelskiego (8) wynika, ze jest bardzo duze zrdznicowanie kosztow jednostkowych
budowy zbiornikéw matej retencji, ktore wahaty si¢ od 7 do 500 tys. zt - ha'!. Przeciet-
ny koszt budowy zbiornikow ksztattowat si¢ na poziomie ok. 50 tys. zt - ha'!.

Szczegotowe analizy na przykladzie gminy Wawolnica (9) pozwalajg stwierdzié,
ze wspolczynnik wewngtrznej stopy zwrotu (IRR) budowy zbiornikow matlej retenciji
powinien by¢ na poziomie 3-5% w zalezno$ci od poniesionych kosztow oraz osiaga-
nych corocznych efektéw. Poniewaz zbiorniki wodne matej retencji sa budowane lub
odtwarzane cze$ciej ze wzgledow innych niz ekonomiczne (przeciwpowodziowe, prze-
ciwerozyjne, mikroklimatyczne, przeciwpozarowe, ekologiczne), stad do realizacji po-
winny by¢ brane projekty rowniez o mniejszym wskazniku IRR.

Koszty melioracji szczegétowych ustalono na nizszym poziomie, tj. 15-20 tys.
zt - ha'!; sa one tez znacznie mniej zroznicowane niz koszty budowy zbiornikéw wod-
nych. Poniewaz wodne melioracje szczegdtowe sa wykonywane zard6wno na grun-
tach ornych, jak i na uzytkach zielonych (ktére sa znacznie mniej podatne na erozjg)
1 w wigkszosci dotycza terenow nadmiernie uwilgotnionych o maltym nachyleniu tere-
nu, stad trudno oczekiwa¢ znacznego ich wplywu na nasilenie procesow erozyjnych.
Z tego tez wzgledu nie podjeto proby oceny efektywnosci tego zadania.

Ochrona Srodowiska i przyrody

Na kazdym obszarze poddanym procesowi przemian strukturalnych znajduja si¢
elementy $rodowiska i przyrody, ktore powinny by¢ szczegolnie chronione. Dotyczy
to m.in. matych oczek wodnych, pojedynczych drzew lub ich skupien stanowiacych
pomniki przyrody, stref ochronnych wéd, zadrzewien srodpolnych i przydroznych, sta-
nowisk archeologicznych, muraw kserotermicznych i innych ro§lin wymagajacych
szczegolnej ochrony czy cennych krajobrazowo wawozow. Powierzchnie pod nimi
powinny by¢ wilaczone do opracowania i uwzglednione w miejscowych planach zago-
spodarowania przestrzennego, a zadania nastgpnie wykonane w procesie urzadzenio-
wym, zgodnie z opracowanym projektem.

Nie dokonano analizy ekonomicznej realizacji powyzszych przedsigwzig¢ z trzech
powodow:

e maja charakter niewymierny, trudny do oceny ekonomicznej;

e nie daja bezposrednich efektéw ekonomicznych, gdyz celem ich jest tworzenie
korzystnych skutkow ekologicznych;

e wystgpowania problemow natury metodologicznej, tj. braku metod oceny efek-
tywnosci posredniego oddziatywania w/w przedsigwzigc.
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Melioracje przeciwerozyjne w procesie kompleksowego rozwoju
obszarow wiejskich

Program kompleksowej ochrony gleb przed erozja nie moze by¢ realizowany sa-
moistnie, a jedynie jako istotna czgs$¢ calo$ciowego programu urzadzania (rozwoju)
obszaru wiejskiego (8, 12). Jego analiz¢ odnosnie zakresu prac oraz kosztow na przy-
ktadzie badanych obiektéw przedstawiono w tabelach 1 i 2. Obrazuja one szczegdto-
wo rozpisane kalkulacje poszczegolnych zabiegéw wykonywanych w ramach kom-
pleksowych prac urzadzeniowych. W opracowaniu programowym (9, 12) przeanali-
zowano cztery warianty roznych zakresow prac w Wawolnicy i Zarzece oraz trzy
w Siedliskach, z ktérych po dwa zamieszczono w tabelach 1 1 2, przedstawiajac wa-
riant z najbardziej rozbudowana siecia drog oraz wariant przyjety do realizacji.
W analizach przyjgto, ze okoto 50% kosztow w kazdym wariancie zwigzanych jest
z rolnictwem. Obejmuja one m.in. koszt budowy drog obstugujacych gospodarstwa
rolne oraz scalenia gruntdéw i ich ochrong przed erozja. Wykorzystujac w/w metode
ustalania kosztéw i korzysci okreslono wewngetrzna stope zwrotu (IRR) dla kazdego

Tabela 1

Zakres prac oraz koszty realizacji programu urzadzania wsi Wawolnica i Zarzeka

Wariant obejmujacy wszystkie elementy | Wariant obejmujacy elementy i zakres
uwzglednione w projekcie przyjety do realizacji
nienie koszty OSZEY  [WYRIKAJACE 2R koszty aza YIIRAJACE| 1R R*
nwestveii [FViazane 7 modernizacji %) | inwestycji z rolnic- |z moderni- %)
! W(e S})ycj rolnictwem| rolnictwa ’ WF;)Y J twem |zacji rolnic-| *°
z (24) (z1) (zh) twa (zf)

Drogi 7 429 985 |6 500 000 4 899 139 |3 900 000

Drogirowe- | 704 945 1704 245

rowe

Budowa 1 260 000 1 260 000

zalewu

Regulacia 154009 210 000

rzeki Bystrej

Przeciwdzia-

tanie erozji | 1 500 000 | 500 000 1 500 000 | 500 000

gleb

Scalanie 922500 | 700 000 922500 | 700 000

gruntow

Ochrona

krajobrazu 756 902 678 230

i przyrody

Infrastruktural 720 000 720 000

komunalna

Ogodtem 14 503 6327 700000 397794 | 2,9 [11894114]5 100000 407794 | 6,9

* IRR — roczna wewngtrzna stopa zwrotu poniesionych kosztow
Zrodto: Projekt planu rozwoju obszarow wiejskich. .., 1998 (9).
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wariantu projektu. Najbardziej korzystny ze wzgledu na efekt ekonomiczny byt ten
wariant, ktory uzyskiwal najwyzszy wskaznik IRR: w Wawolnicy wyniost on 6,9%,
a w Siedliskach 5,2% (9, 12).

Wyniki zawarte w tabelach 112 dowodza, ze w procesie urzadzania przewidywa-
ne sa rozne dziatania, z ktérych jedne powoduja zwigkszenie nasilenia procesu erozyj-
nego (powigkszanie dziatek w procesie scaleniowym), inne zmniejszenie (przeciw-
dzialanie erozji gleb oraz ochrona krajobrazu i przyrody w Wawolnicy i Zarzece oraz
poprawa krajobrazu, zagadnienia ekologiczne i wprowadzenie zadrzewien na terenie
Siedlisk). Najwigksze $rodki sa przeznaczane na budowg drog rolniczych, a mniejsze
na przeciwdzialanie erozji gleb: w Wawolnicy i Zarzece erozji wodnej, a w Siedliskach
erozji wietrznej.

Problemy natury metodycznej oraz brak odpowiednich danych nie pozwolily na
ustalenie korzysci wynikajacych z uwzglednionych pojedynczych elementéw moder-
nizacji rolnictwa, a jedynie jako catosci przedsigwzigeia. Dla catosci ustalono tez roczna
wewnetrzng stopg zwrotu poniesionych kosztow (IRR). Graniczna warto$cia przy
uwzglednianiu przewidzianych do realizacji inwestycji jest réznica migdzy aktualna
stopa procentowa kredytow inwestycyjnych i aktualna stopa inflacji.

Podsumowanie

Najmniej kosztownym przedsigwzigciem przeciwerozyjnym w procesie urzadze-
niowym jest wlasciwie zaprojektowany poprzecznostokowy uktad drog i dziatek. Jest
on jednak mozliwy jedynie na okoto potowie powierzchni gruntow uzytkowanych rol-
niczo, potozonych na obszarach o duzym i zréznicowanym nachyleniu. Powaznym
ograniczeniem sa przyzwyczajenia rolnikéw do istniejacych uktadow pol, szczegdlnie
w bezposrednim sasiedztwie zagrdd oraz zasady bezpieczenstwa pracy w rolnictwie,
zabraniajace eksploatacji ciagnikow kotowych na sklonach powyzej 12°, a kombaj-
now powyzej 10°.

Najbardziej skutecznym zabiegiem przeciwerozyjnym jest transformacja uzytko-
wania gruntdw ornych na uzytki zielone Iub le$ne. Bardzo wysokim wskaznikiem efek-
tywnos$ci inwestycji cechuje si¢ wprowadzanie uzytkoéw zielonych na tereny urzezbio-
ne 1 ulegajace procesom erozji, gdzie zwrot kosztow mozna uzyskac juz po dwu latach
od zakonczenia inwestycji. Natomiast efektywno$¢ zalesiania gruntow jest bardzo
niska ze wzgledu na to, ze wymierne efekty ekonomiczne mozna uzyskaé dopiero po
40-50 latach. Uwzgledniajac jednak system pomocy na zalesianie gruntow w postaci
rekompensat poniesionych kosztow i premii zwigzanych z zalesianiem gruntéw rol-
nych, rolnicy (wlasciciele gruntow) moga uzyskiwac¢ nawet wigksze efekty niz
z ich rolniczego uzytkowania, a wowczas zwrot kosztow mozna osiagnac¢ nawet po
roku.
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WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWNEJ OCHRONY GLEB PRZED EROZIJA

Ochrona gleb w ustawodawstwie Unii Europejskiej

Ochrona gleby jest realizowana w réznych politykach sektorowych Wspolnoty
Europejskiej. Niewatpliwie najwigcej uwagi poswigcono tej kwestii w polityce ochro-
ny Srodowiska, polityce wodnej oraz Wspdlnej Polityce Rolnej. Kluczowe kwestie
zwiazane z realizacja koncepcji ochrony gleb zawarte sa w takich dokumentach pro-
gramowych, jak:

o Europejska Karta Gleb (Rada Europy, 1972),

e Swiatowa Karta Gleb (FAO-ONZ, 1981),

e Europejska Karta Ochrony i Zréwnowazonego Zarzadzania Glebami (Rada

Europy, 2003),

e Rezolucja IUCN ws. Zrownowazonego Uzytkowania Gleb (IUCN, 2000),
Konwencja ONZ w sprawie zwalczania pustynnienia w krajach dotknigtych
powaznymi suszami i/lub pustynnieniem (w szczegoélnosci Aneks 5 UNCCD),

e Dokumenty ONZ ws. Zrownowazonego Rozwoju (m.in. AGENDA 21).

Ramy regulacji prawnych uwzgledniaja kilka aspektow ochrony przeciwerozyjnej
i zrbwnowazonego uzytkowania gleb w zakresie dbatosci o potencjat produkcyjny,
zachowanie biordznorodno$ci, ochrone zdrowia czlowieka, ksztaltowanie walorow
krajobrazowych itp. Z punktu widzenia systemowego obejmuja one wpltyw czynnikow
biofizycznych, zwiazanych z uzytkowaniem gruntow, wylesianiem, agrotechnika oraz
socjoekonomicznych powodowanych struktura wtasnosci gruntow, demografia, mar-
ketingiem, uwarunkowaniami instytucjonalnymi i politycznymi (4).

W dziedzinie ochrony srodowiska, w ramach Szostego Programu Dziatan pt. ,,Envi-
ronment: Our Future, Our Choice 2001-2010”, zostaty zdefiniowane gtéwne zagad-
nienia obejmujace:

e Srodowiska naturalne i bior6znorodnos$¢,

e S$rodowisko i zdrowie,

e zasoby naturalne i odpady,

e zmiany klimatyczne, do ktérych opracowano dziatania strategiczne o charak-

terze horyzontalnym, dotyczace miedzy innymi ochrony gleb.

Komunikat Komisji z kwietnia 2002 roku ,,Towards a Thematic Strategy for Soil
Protection” (1) wskazywat na konieczno$¢ harmonizacji dzialan w dziedzinie ochrony


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

118 Szymon Szewranski

gleby na poziomie calej UE. W kompleksowej strategii ochronnej zidentyfikowano
8 glownych czynnikow degradujacych glebe, do ktdrych zaliczono: erozje, zanik mate-
rii organicznej, lokalne i rozlegle skazenia, uszczelnianie, zaggszczenie, utrata rézno-
rodnosci biologicznej, zasolenie i osuwiska.

We wrze$niu 2006 roku Komisja zaproponowata Strategi¢ Ochrony Gleb oraz Gle-
bowa Dyrektywe¢ Ramowa, czyli projekty zawarte w nastgpujacych dokumentach:

e Strategia tematyczna w dziedzinie ochrony gleby. Komunikat Komisji do Rady
Parlamentu Europejskiego, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecz-
nego oraz Komitetu Regionow. KOM (2006) 231 wersja ostateczna (6),

e Ramowa dyrektywa ochrony gleb zmieniajaca dyrektywe 2004/35/WE. Wnio-
sek Parlamentu Europejskiego i Rady. KOM (2006) 232 wersja ostateczna
(11).

Celem strategii tematycznej jest ochrona i zrGwnowazone uzytkowanie zasobow

glebowych, polegajace na:

e zapobieganiu postepujacej degradacji gleby,

e zachowywaniu podstawowych funkcji gleby,

e przywracaniu gleby zdegradowanej do odpowiedniego stanu, zgodnego z obec-
nym lub planowanym uzytkowaniem.

Proponowana Ramowa Dyrektywa Glebowa ma zagwarantowa¢ kompleksowe
podejscie do ochrony zasobow glebowych (3). Od momentu przyjecia nowej regulacji
panstwa cztonkowskie beda zobowiazane do podjecia kompleksowych dziatan zapo-
biegajacych degradacji gleb. Dyrektywa glebowa, podobnie jak wszystkie dyrektywy,
pozostawia swobodg, daje dowolno$¢ w sposobie realizacji zawartych w niej celow.
W przypadku zagrozen erozyjnych wyznaczonych na podstawie wspolnych kryteriow
zostana opracowane systemy dziatan ograniczajacych to zjawisko. Programy dziatan
naprawczych powinny opiera¢ si¢ na instrumentarium wykorzystywanym przy wdra-
zaniu dyrektywy azotanowej czy opracowywaniu planu gospodarowania wodami
w dorzeczach, w ramach ramowej dyrektywy wodnej. Programy dziatan beda upu-
blicznianie i poddawane weryfikacji co najmniej raz na pig¢ lat. Prezentowane powy-
zej rozwiazania legislacyjne stana si¢ czg$cia porzadku prawnego dopiero za kilka lat.

W chwili obecnej kwestie ochrony przeciwerozyjnej sa regulowane posrednio
w ramach innych dziatan objgtych Wspolna Polityka Rolna i regulacjami z zakresu
ochrony $rodowiska bazujacymi na dobrej praktyce rolnicze;.

Zarzadzanie srodowiskiem w ramach aktualnie realizowanej Wspdlnej Polityki Rolnej
polega na przestrzeganiu zasady wspotzaleznosci (cross-compilance); (8). Polityka
ochrony gleb w ramach zasady wspotzaleznosci polega na utrzymywaniu gleby
w dobrej kulturze rolnej, co zapobiega procesom erozji, sprzyja utrzymywaniu — wzbo-
gacaniu — substancji organicznej oraz wlasciwej struktury gleby.

Na konieczno$¢ ograniczania skutkéw srodowiskowych powodowanych procesa-
mi degradacji gleb, gloéwnie poprzez przemieszczanie czastek gleby wraz ze sktadni-
kami mineralnymi i pozostato$ciami chemicznych $rodkéw ochrony roslin do wod po-
wierzchniowych, wskazuje tzw. Dyrektywa Azotanowa oraz Ramowa Dyrektywa
Wodna.
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Ochrona gleb w ustawodawstwie polskim

W polskim ustawodawstwie zagadnienia ochrony gleb, w tym ochrony gleb przed
erozja, maja odniesienie w kilku aktach prawnych.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (POS); (Dz. U. Nr
62, poz. 627 z pdzn. zm.) jest podstawowym aktem prawnym polskiego systemu prawnej
ochrony $rodowiska (5). Szczegdtowe przepisy dotyczace ochrony powierzchni ziemi
stanowia, iz ochrona ta polega na zapewnianiu jak najlepszej jej jakosci oraz zapobie-
ganiu ruchom masowym ziemi i ich skutkom. W praktyce sprowadza si¢ to m.in. do
racjonalnego gospodarowania zasobami glebowymi, dbania o wartosci przyrodnicze
i potencjal produkcyjny, a takze ograniczania zmian naturalnego uksztaltowania terenu
i zachowania jego warto$ci kulturowych. Za niekorzystne przeksztatcenia terenu od-
powiedzialny jest wladajacy gruntami i na nim spoczywa obowiazek rekultywacji.

Ochronie ilo$ciowej 1 jakosciowej gruntow rolnych i le§nych w cato$ci poswigcona
jest ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych (Dz. U. z 1995 1.
Nr 16, poz. 78). Celem tej regulacji jest ograniczanie wylaczania gruntow z produkcji
1 przeznaczania na cele nierolnicze lub niele$ne oraz przeciwdziatanie procesom de-
gradacji i dewastacji gruntow rolnych, powstajacych wskutek dziatalnosci nierolni-
czej i ruchdw masowych ziemi. Podobnie jak w POS obowiazek przeciwdziatania
degradacji gleb, w szczegolno$ci procesom erozyjnym, spoczywa na wlascicielu grun-
tow. Na mocy tej ustawy starosta moze wprowadzi¢ administracyjny nakaz zalesie-
nia, zadrzewienia, zakrzewienia gruntéw lub ich trwatego zadarnienia ze wzgledu na
ochrong gleb przed erozja i ruchami masowymi ziemi. Wiasciciel gruntow jest zobo-
wiazany do utrzymywania w stanie sprawnosci technicznej urzadzen przeciwerozyj-
nych oraz urzadzen melioracji szczegétowych znajdujacych si¢ na jego terenie. Syste-
my przeciwerozyjne nalezy, zgodnie z zapisem art. 73 ust. 2 pkt 2 ustawy Prawo
wodne, traktowaé jako melioracje szczegotowe.

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2001 r. Nr 115, poz. 1229)
reguluje kwestie ksztaltowania i ochrony zasobow wodnych, korzystanie z wod oraz
zarzadzanie zasobami wodnymi (9, 10). Do tej ustawy zostaty wprowadzone zapisy
dyrektywy azotanowej, ktdra zobowiazuje do wyznaczania tzw. obszarow wrazliwych
na zanieczyszczanie azotanami pochodzenia rolniczego, a nast¢pnie opracowania
1 wdrozenia odpowiednich programéw naprawczych. Wydano rozporzadzenia wyko-
nawcze do wymienionej ustawy dotyczace:

e opracowania kryteriow wyznaczania wod narazonych na zanieczyszczenia
zwiazkami azotu (Dz. U. z 2002 r. Nr 241, poz. 2093),

e szczegdtowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé programy dziatan ma-
jacych na celu ograniczenie odplywu azotu ze zrédet rolniczych (Dz. U.
722002 r. Nr 2, poz. 44).

Programy dziatan dla obszarow szczegolnie narazonych na zanieczyszczenie azo-
tanami sg oparte na przestrzeganiu dobrej praktyki rolniczej, opracowanej w formie
kodeksu i ich przestrzeganie jest obligatoryjne.
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Kwestia ochrony gleb przed erozja uwzgledniona jest rowniez w ustawie z dnia
28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz. U. z 1991 r. Nr 101, poz. 444). Zapisy ustawy
stanowia, iz zalesieniem moga by¢ objgte m.in. grunty nieprzydatne do produkcji rol-
nej, grunty nieuzytkowane rolniczo potozone na stromych stokach i zboczach, jak row-
niez urwiska i zapadliska. Ustawa o lasach wprowadza rowniez pojecie lasow ochron-
nych, spetiajacych szczegolna funkcj¢ w srodowisku, polegajaca na ochronie gleb
przed zmywaniem lub wyjalowieniem, powstrzymywaniu usuwania si¢ ziemi, obry-
wania si¢ skat lub lawin, jak rowniez ograniczanie, powstawanie lub rozprzestrzenia-
nie si¢ lotnych piaskow.

Istotne z punktu widzenia profilaktyki przeciwerozyjnej sa zapisy zawarte w usta-
wie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 880),
ktdéra okresla cele, zasady ochrony przyrody zywej i niecozywionej oraz krajobrazu,
a dotyczace ochrony zadrzewien §rodpolnych oraz niszczenia gleby lub zmiany prze-
znaczenia i uzytkowania gruntow.

Zasada wzajemnej zgodnoSci we Wspoélnej Polityce Rolnej

Reforma Wspdlnej Polityki Rolnej wdrazana od 2005 r. w ,,starych” panstwach
cztonkowskich UE, a w Polsce od 2009 r. wprowadza zasadg otrzymywania ptatnosci
bezposrednich w powiazaniu z obowiagzkiem spetiania minimalnych wymogoéw okre-
slonych przepisami prawa. Dotyczy ona migdzy innymi uzytkowania gruntdéw w spo-
sob nie pogarszajacy ich jakoSci. Wymogi minimalne z zakresu uzytkowania gruntow
ujete w zasadach wzajemnej zgodnosci (cross-compilance) sprowadzaja si¢ do prze-
strzegania dobrej kultury rolnej. Wymogi dobrej kultury rolnej, w aspekcie ochrony
przeciwerozyjnej, sa zdefiniowane w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi w sprawie minimalnych wymagan utrzymywania gruntow rolnych w dobrej kul-
turze (Dz. U. z 2004 r. Nr 65, poz. 600). Nie sa to wigc nowe przepisy, stworzone dla
celow reformy Wspolnej Polityki Rolnej, lecz jedynie ich przestrzeganie od 1 stycznia
2009 r. bedzie obowiazkowe. Nowym elementem w zmieniajacej si¢ polityce rolnej
jest powiazanie ptatnosci bezposrednich z przestrzeganiem wielu przepisow praw-
nych. Kazdy kraj cztonkowski UE opracowuje wykaz wymogow podstawowych
w zakresie zarzadzania oraz minimalnych standardow dobrej kultury rolnej, zgodnej
z ochrong $rodowiska.

Przestrzeganie zasady wzajemnej zgodnosci bedzie wymagane rowniez przy dzia-
faniach realizowanych w ramach Planu Rozwoju Obszaréw Wiejskich (ONW, Natura
2000, program rolnosrodowiskowy, pierwsze zalesianie lub grunty le$ne, obszary zwia-
zane z wdrazaniem ramowej Dyrektywy Wodnej). Natomiast nieprzestrzeganie przez
rolnikéw minimalnych wymagan, okreslonych w ramach wzajemnej zgodnosci, bedzie
skutkowato sankcjami w formie obnizenia lub pozbawienia ptatno$ci bezposrednich,
ktére maja by¢ przyznane w danym roku.
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STUDIA I RAPORTY IUNG -PIB
ZESZYT 10 2008

Tadeusz Wegorek

Akademia Rolnicza w Lublinie

BIOLOGICZNE METODY ZMNIEJSZANIA ZAGROZENIA GLEB
EROZJA WODNA (FITOMELIORACIJE)

Wstep

Stosowanie roglinnosci w ksztattowaniu srodowiska, czyli fitomelioracje, to naj-
bardziej naturalny sposéb regulacji stosunkéw wodnych, w tym zwigkszania reten-
cji wodnej zlewni i zmniejszania sptywu powierzchniowego. Poprzez ograniczanie
sptywéw powierzchniowych ro§linno$¢ — ,,narzedzie” fitomelioracji — zmniejsza za-
grozenie erozyjne gleb. Rola ro§linnosci w ograniczaniu splywu powierzchniowego
1 zmniejszaniu skutkéw erozji polega na:

* wytracaniu energii kropli deszczu oraz zatrzymywaniu czeéci opadu na or-
ganach nadziemnych,
* zmniejszaniu predkosci sptywajacej wody przez zwigkszenie szorstko$ci po-
wierzchni terenu,
* zmniejszaniu podatnosci gleby na wymywanie przez wigzanie jej systema-
mi korzeniowymi roslin.
Najskuteczniej funkcje przeciwerozyjne petni ro§linno$¢ wieloletnia, trwala, tj.: lasy,
trwale uzytki zielone oraz zadarnienia i zadrzewienia (w tym zakrzaczenia).

Celem pracy bylo przedstawienie wybranych probleméw zwiazanych z zalesie-
niami i wprowadzaniem zadrzewiei na grunty rolne zagroZone erozja wodng w wa-
runkach wyzyn poludniowo-polskich.

LASY
Znaczenie w gospodarce wodnej i ochronie gleb

Wiodacg role w ochronie przed erozja maja lasy, ktére oprécz wytracania energii
kropli deszczu, zatrzymywania czg$ci opadu, zmniejszania predkosei sptywu wody
1 wiazania gleby systemami korzeniowymi, znaczne ilo$ci wody retencjonuja w Sciét-
ce i glebie (gleba nie ma podeszwy pluznej i posiada liczne, glebokie biopory) oraz
ograniczaja sptywy roztopowe przez wydluzenie czasu tajania $niegu (1, 4, 17, 42).
Migdzy innymi dlatego obszary urzeZbione o zbyt matym udziale laséw w strukturze
uzytkowania gruntéw, szczegdlnie na lessach (fot. 1), w stopniu silnym zagroZzone sg
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erozja wodng (13, 61). Dodatkowo gleby lessowe zerodowane cechuje pogorszenie
wlasciwosci fizycznych i zmniejszenie zdolnosci retencyjnych (43, 50, 63).

Znaczenie ochronne lasu zalezy jednak od wielu czynnikéw, a migdzy innymi,
od:

+ fazy rozwojowej (uprawa, mtodnik, dragowina, Zerdziowina, starodrzew);

* sposobu zagospodarowania (rgbnie: zupelne, czgsciowe, gniazdowe, stop-
niowe, przergbowe);

» sktadu gatunkowego (jednogatunkowe, mieszane; ilo$¢ sSniegu i wody z opa-
déw zatrzymanej na czgsciach nadziemnych drzew zlezy np. od gatunku drze-
wa);

» struktury pionowej (warstwy drzew, podszyt, runo);

» struktury poziomej (zwarcie: silne, pelne, umiarkowane, przerywane, luz-
ne);

* stanu zdrowotnego — sanitarnego (np.: defoliacja, nadmierna ilo$¢ posu-
szu);

* infrastruktury (uktad drég, szlakéw zrywkowych, tras turystycznych).

Bardzo duze znaczenie ma sposéb zagospodarowania lasu rzutujacy na strukture
pionowa i pozioma, sktad gatunkowy oraz wrazliwo$¢ na szkody powodowane czyn-
nikami biotycznymi i abiotycznymi. Dlatego poprzez przebudowe drzewostanéw mo-
nokulturowych dazy si¢ do odtworzenia laséw o charakterze naturalnych (seminatu-
ralnych) i przejscia na zagospodarowanie r¢bnig przercbowa. Nalezy jednak zazna-
czyé, ze nie na wszystkich siedliskach mozliwa jest hodowla drzewostanéw zrézni-
cowanych gatunkowo, o rozbudowanej strukturze pionowe;j.

W lasach gérskich szczegdlnego znaczenia nabiera wlasciwe usytuowanie w rzez-
bie terenu oraz umocnienie drég i szlakéw zrywkowych. Obiekty te sg gléwnym Zré-
diem produktéw erozji wodnej zalesionych zboczy gérskich. W terenach gérskich
powaznym problemem w ograniczaniu erozji jest zabudowa potokéw, z dazeniem
do maksymalnego wykorzystania funkcji roslinnosci (obudowy biologicznej); (5,
33.34).

Fot.* 1. RzeZba erozyjna wylesionych terendw lessowych

* wszystkie fotografie zamieszczone w pracy zostaly wykonane przez T. Wegorka
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Oprocz roli laséw w ochronie przed erozja wynikajacej z funkcji glebochronne;j
1 wodochronnej roslinnosci olbrzymie znaczenie ma lesisto$¢ i rozmieszczenie laséw
w zlewni. WskaZnikami tych cech jest procentowy udzial powierzchni le$nej w po-
wierzchni zlewni A (lesisto$é) oraz wskaZnik rozwinigcia lesistosci Lambora g. Sku-
teczno$é ochronna lasu jest tym wigksza im wigksza jest lesistos¢ i im bardziej la-
sami pokryte sa obszary wododzialéw w gérmych partiach zlewni; wskaznik € przy-
biera wtedy wartosci wigksze, blizsze 1 (zakres wartosci wskaZnika € wynosi 0-1).
Przy tej samej lesistosci, ale lasach rozmieszczonych w dolinach — w dolnej czgsci
zlewni — wskaZznik ¢ jest blizszy 0. Sposéb obliczania wskaZnika € za pomoca diagra-
méw rozwinigcia lesistosci zlewni przedstawiono na rysunku 1. Przydatnosé wskaz-
nika rozwinigcia lesistosci do okreslania cech hydrologicznych matych zlewni ni-
zinnych potwierdzily badania przeprowadzone przez Instytut Badawczy Le$nictwa
(51). Wplyw lesistosci i rozmieszczenia laséw w zlewniach wawozow na intensyw-
noéé erozji i odplyw rumowiska zostat potwierdzony wynikami badan realizowany-
mi na Wyzynie Lubelskiej (21, 24, 29).

proceat zalesienna
L EE RO

Dl | AT

’:;'
W
przyrast powverzohny dbrzecza w knt
& £i=g60 s;Fg—q;;:r

Rys. 1. Zalezno$¢ wielkosci wskaZnika rozwiniecia lesistoSci Lambora (g) od rozmieszczenia laséw
w zlewni oraz sposéb obliczania wskaZnika ¢
Zrédto: Lambor J., za Ziemnickim S., 1975 (60).


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

126 Tadeusz Wegorek

Krajowy Program Zwigkszania LesistoSci

Lesisto$¢ Polski, a szczegdlnie obszaréw Polski Srodkowej i regionéw lesso-
wych, jest zbyt mata z punktu widzenia gospodarki wodnej oraz ochrony i racjonal-
nego uzytkowania gleb. Na terenach o glebach cennych dla rolnictwa lasy wystgpu-
ja na gruntach zniszczonych przez erozje (fot. 2), tworzac czgsto mate enklawy $réd-
polne (fot. 3).

Wyrazem polityki paistwa w zakresie zwigkszania lesistosci jest migdzy innymi
umieszczenie tej problematyki w ,, Koncepcji polityki przestrzennego zagospodaro-
wania kraju” oraz Krajowym Programie Zwickszania Lesistosci (19). W dokumen-
tach tych zwraca si¢ uwage na wielofunkcyjnosé laséw, a w tym na funkcje ekolo-
giczne (ochronne) zapewniajace stabilizacje obiegu wody w przyrodzie oraz na za-
lesianie terenéw zdegradowanych i marginalnych.

Zaktualizowany Krajowy Program Zwigkszania Lesistosci (KPZL); (19) — po do-
swiadczeniach zdobytych w I etapie jego realizacji oraz po analizie kryteriéw kwa-
lifikowania gruntéw do zalesienia okreslonych w ustawie o lasach i ustawie o prze-
znaczeniu gruntéw rolnych do zalesienia, a takZze wytycznych wyznaczania granicy
rolno-lesnej — precyzuje zasady transferu gruntéw rolnych do sektora uzytkowania
lesnego, z zaznaczeniem, Ze do zalesienia powinny by¢ przeznaczone przede wszyst-
kim grunty orne, a w mniejszym stopniu uzytki zielone:

* klasa bonitacyjna VIz — w catosci;
* klasa VI — w calosci, z wyjatkiem gruntéw rokujacych uzytkowanie rolni-
cze;

Fot. 2. Las pokrywajacy rozlegty wawdz dolinowy
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Fot. 3. Maty lasek §rédpolny — zalesiony wawdz zboczowy

» klasa V — czgsciowo, tj. grunty stanowiace $rodlesne enklawy i pélenklawy
o powierzchni do 2 ha w jednym konturze lub o szeroko$ci mi¢dzy brzega-
mi lasu do 150 m, jezeli odleglo$¢ od tych gruntéw do obecnych i perspek-
tywicznych siedlisk gospodarstw rolnych wynosi ponad 5 km, a ich nachy-
lenie przekracza 12° oraz inne w uzasadnionych lokalnie przypadkach;

» klasy IVb i IVa — w przypadkach sporadycznych, tj. enklawy i1 pélenklawy
o powierzchni do 0.5 ha lub o szerokosci do 50 m, szczegdlnie z utrudnio-
nym dojazdem, male powierzchnie nieregularnych weigé w glab lasu (do 0.1 ha)
oraz grunty o nachyleniu powyzej 20°%;

*  klasy I-III - jedynie wyjatkowo w przypadkach bardzo matych wydluzonych
enklaw 1 pélenklaw, polozonych w uciazliwej szachownicy z gruntami le-
$nymi o szerokosci miedzy lasami do 30 m oraz grunty o nachyleniu powy-
zej 25°%

* inne grunty oraz nieuzytki nadajace si¢ do zalesienia badZ mogace stanowié
uzupelniajacy sktadnik ekosystemu le$nego, a w szczegdlnosci:

1) skazone, zdegradowane 1 zagroZone erozja silna;
2) potozone przy Zrédliskach rzek lub potokéw, na wododziatach, wzdtuz
brzegdéw rzek oraz na obrzezach jezior i zbiornikéw wodnych;
3) lotne piaski, wydmy piaszczyste;
4) strome stoki, urwiska, zapadliska;
5) haldy i tereny po wyeksploatowanym piasku, Zwirze, torfie i glinie;
6) potozone w odlegtosci do 10 km od granic administracyjnych miast po-
wyzej 100 tys. mieszkaficow.
Analiza powyzszych zapiséw wskazuje, Ze potrzeby ochrony gleb przed erozja
zostaly potraktowane zbyt powierzchownie, a w zasadzie pomini¢te, szczegdlnie
w stosunku do terenéw lessowych, na ktérych lesisto$¢ jest mala, a zagroZenie erozja
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bardzo duze (na problem ten zwracali uwagg Tatataj i Wegorek w pierw-
szym etapie realizacji KPZL); (41).

Specyfika terenéw lessowych wynika z zawyzonej klasyfikacji bonitacyjnej gleb
oraz z bardzo duzej podatnosci lessu na rozbryzg, splukiwanie i rozmyw (61). Ana-
lizujac mapy ewidencyjne gruntéw lessowych na tle rzeZzby terenu zauwaza sig, ze
silnie zmywane stoki o nachyleniach w granicach 15-20% znajduja si¢ w obrysach
gleb ornych VilV, anawet Il klasy. Biorgc pod uwage nachylenie terenu, to wedlug
zaleceti agrotechnicznych dla terenéw zagrozonych erozja, z uprawy pluznej nale-
zy wylaczaé stoki o nachyleniach juz od 15% (26). Stoki takie, szczegdlnie krétkie,
o wystawie dostonecznej, ze wzgledéw przyrodniczo-gospodarczych nie rokujg tak-
Ze nadziei na inny sposéb rolniczego zagospodarowania, np. jako trwate uzytki zie-
lone (13, 27), nalezy przeznaczy¢ do zalesienia bez wzgledu na ich klasg¢ bonitacyj-
na. Natomiast wedlug zaktualizowanego KPZL (19) do zalesienia powinny by¢ prze-
znaczone grunty klasy V dopiero przy nachyleniu ponad 12° (21%) i to wtedy, jezeli
spetnia okreslone warunki sasiedztwa z lasami. W przypadku klas IVa i IVb do za-
lesienia moga by¢ przeznaczane grunty o nachyleniu ponad 20° (36%), a w przypad-
ku klas I-III o nachyleniu dopiero powyzej 25° to jest powyzej 47%. Takie kryteria
nachylefi teremu wydaja si¢ zasadnymi w warunkach gér, pojezierzy Polski péinoc-
nej i ewentualnie pogdrzy, gdzie istnieja korzystne warunki wilgotnosciowe (wiel-
ko$é opadéw), a gleby sa mniej podatne na procesy erozyjne. W aktualnych warun-
kach klasyfikacji bonitacyjnej gleb, wedlug ktérej na terenach lessowych dominuja
gleby dobrej 1 bardzo dobrej jakosci trudno bytoby wydzieli¢ powierzchnie do zale-
sienia. Na zagadnienie jako$ci gleb na terenach lessowych zwracaja uwage Tur -
skiiStowinniska-Jurkiewicz (44), oceniajac udziat gleb bardzo dobrych
na okoto 3%, dobrych i $rednich — 48%, a ztych i bardzo ztych wéréd gruntéw or-
nych na okoto 25%.

Oprocz zaleceri odnosnie kwalifikowania do zalesiefi gruntéw poszczegélnych klas
bonitacyjnych w KPZL (19) wyodrgbniona zostata grupa ,.inne grunty oraz nieuzyt-
ki...”, wéréd ktérych wymienione sa: zdegradowane i zagroZone erozja silna (poz.
1) strome stoki, zbocza, urwiska (poz. 4). W kontekscie uwzglednienia nachylenia
terenu (jest to wskaZnik zagrozenia erozja) jako kryterium przeznaczenia do zalesie-
nia gruntéw klas I-V zbedne jest i niepotrzebnie komplikujace przejrzystosé kryte-
riéw umieszczanie wymienionych rodzajéw gruntéw (zagroZone erozja silna, strome
stoki) w grupie ,,inne grunty...”. Wydaje si¢, Ze zamiast podawac spadki graniczne
przy klasach bonitacyjnych i dodatkowo jako zalecane do zalesienia wymieniaé ,,za-
grozone erozja silng” oraz ,,strome stoki”, nalezaloby dodaé grupe: — grunty zagro-
Zone erozja silna, niezaleznie od klasy bonitacyjne;j.

Odniesienie do problemu jakosci gleb na obszarach wyzynnych, podgérskich
i gbrskich o zréznicowanej rzeZzbie terenu znajduje si¢ w znowelizowanym KPZL
(19) przez stwierdzenie: ,,W tym przypadku nie jako$¢ gruntu, lecz jego lokalizacja
(usytuowanie stokowe, wysokosciowe) stanowi gtéwnie o kwalifikacji do zalesien”.
Jednak konfrontujac kryteria erozyjne (np. nachylenie terenu) przeznaczania grun-
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téw rolnych do zalesienia podane w KPZL (19) z proponowanymi w literaturze ero-
zyjnej oraz okreslonymi w ustawie o przeznaczeniu gruntéw rolnych do zalesienia
(nachylenie ponad 15%) nalezy stwierdzié, ze te pierwsze nie spelniaja wymogéw
zasad ochrony gleb przed erozja wodna.

Specyfika zalesien

Przyjmujac graniczne nachylenie zboczy dla upraw polowych za 15% i zakladajac
przeznaczenie czgsci gruntéw ornych o wigkszym nachyleniu na trwate uzytki zie-
lone i ewentualnie na uprawy sadownicze (19), na ternach zagrozonych erozja wod-
na (szczegdblnie na obszarze wyzyn lessowych) istnieja znaczne rezerwy gruntéw do
zalesienia (10, 30, 36, 40, 48, 53). Potrzeba ich le$nego zagospodarowania wynika
takze z faktu, Ze szczeg6lnie w rejonach oddalonych od wigkszych miast obserwuje
si¢ powszechne ich odlogowanie i zarastanie chwastami oraz pionierskimi gatunka-
mi drzew (fot. 415), a s to grunty o dobrych i bardzo dobrych warunkach do pro-
dukcji le$nej — potencjalnie siedliska laséw mieszanych i lasowe.

Zalesianie gruntéw rolnych rézni si¢ zasadniczo od odnawiania (sadzenia mlode-
go lasu na siedlisku lesnym po usunietym drzewostanie) i jest poczatkiem dlugotrwa-
lego procesu lasotwérczego. W glebie ornej istnieje podeszwa pluzna utrudniajaca
lub uniemozliwiajaca wtasciwy rozwdj systeméw korzeniowych drzew. Wierzchnia

Fot. 4. Porzucone grunty orne na lessowych stokach opanowuja wieloletnie chwasty, a w najlepszym
przypadku pionierskie drzewa i krzewy — tu gtéwnie brzoza
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warstwa (orna) jest z reguly znacznie zasobniejsza w substancj¢ organiczng, a po-
dorna zawiera jej znacznie mniej niz gleby lesne. Gleby rolne sa bardziej eutroficz-
ne; zawieraja dos$¢ duzo, w poréwnaniu z le$nymi, zwiazkéw azotu. Bardzo istotny
z punktu widzenia tworzenia ekosystemu lesnego jest brak w glebach rolnych grzy-
béw (np. ryzosferowych, antagonistycznych w stosunku do huby korzeni), fauny (np.
krocionogéw) i flory (roslin zielnych i krzewéw), wlasciwych dla gleb komplekséw
lesnych , ktére warunkuja wlasciwy przebieg proceséw fizjologicznych drzew, ochro-
n¢ przed patogenami, przebieg proceséw glebotwoérczych. Przy zalesianiu odlogéw
rolnych (fot. 4 1 5) specjalnych zabiegéw wymaga walka z chwastami, gryzoniami
ilikwidacja zapgdraczenia.

Przygotowanie gleby pod zalesienie moze by¢ wykonane réZnymi sposobami.
Puchniarski (35) do metod przynoszacych najlepsze efekty zalicza: wyorywa-
nie bruzd do glgbokosci 0,7 m w rozstawie 1,5 m ze spulchnieniem dna bruzdy po-
glebiaczem; petna orke (rolnicza) ze spulchnianiem warstwy podornej poglgbiaczem
(rozkruszanie podeszwy pluznej); pelng orke na glebokosé 0,5-0,6 m (orka gleboka
melioracyjna), ktérej zaleta jest to, Ze niszczy podeszwe pluzna na calej powierzch-
ni uprawy, ogranicza rozwoj chwastéw w poczatkowym okresie rozwoju upraw, ula-
twia odpedraczenie; przygotowanie gleby na placéwkach — uprawa czg¢sciowa recz-
na lub mechaniczna na kolistych powierzchniach o $rednicy okolo 1,2 m. Nalezy za-
znaczy¢, Ze na powierzchniach stromych przygotowanie gleby moze wymagaé for-
mowania tarasoéw wstegowych o szerokosci 0,3-0,5 m lub taraséw talerzowych (ko-
listych) o $rednicy okolo 0,5 m wykonywanych czesto r¢cznie i wymagajacych nie-
kiedy dodatkowego zabezpieczenia kiszkami lub plotkami faszynowymi (39, 61).

Fot. 5. Trzcinnik (na pierwszym planie) 1 nawtoé (w glebi) to uciazliwe chwasty utrudniajace
zatozenie upraw lesnych i skutecznie opdZniajace sukcesje nawet pionierskich gatunkdw drzew
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Przygotowanie gleby na tarasach utatwia przyjecie sadzonek i umozliwia hodowle
warto$ciowych drzewostanéw, nawet na bardzo stromych skarpach wawozéw (21);
(fot. 617).

Ze wzgledu na wielofunkcyjny charakter laséw na terenach zagrozonych erozja,
ze szczegblnym uwzglednieniem funkcji wodo- i glebochronnych, powinny one byé
lasami mieszanymi z dobrze rozwinigtymi warstwami krzewéw i runa. Decydujacymi
czynnikami w doborze gatunkéw i ich udziale w zalesieniu sg warunki glebowo-wod-
ne, mikroklimatyczne i zasiegi wystgpowania drzew. Dobér gatunkéw i formy zmie-
szania w zalesieniach gruntéw rolnych sa inne niz odnowien w lasach, migdzy inny-
mi w zwiazku z odmiennoscig gleb i warunkéw mikroklimatycznych. Orientacyjny
sktad gatunkowy i udzial gatunkéw zaleznie od siedliska i krainy przyrodniczo-le-
$nej podano w tabeli 1. Wedlug Puchniarskie go (35) optymalnymi forma-
mi zmieszania gatunkéw gtéwnych w zalesieniach gruntéw rolnych jest zmieszanie

Fot. 6. Strome zbocze wawozu pokryte brzoza (pietro gérne) oraz bukiem i grabem w pigtrze dolnym
drzew — drzewostan z sadzenia na tarasach wstegowych
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Tabela 1

Sktad gatunkowy zalesieni na gruntach rolnych w zaleznosci od siedliska i krainy przyrodniczo-lesnej

Sktad gatunkowy i udziat Kraina

Potencjalny typ siedliskowy lasu gatunku w % przyrodniczoleina®

Bor suchy (Bs) —najubozsze i skrajnie
suche fragmenty gleb ornych VIz klasy So 80; Brz, Ol, Jrz i inne 20 VI
jakosci rolniczej

So 60-80; Brz 10-20; Dbbs,

o BK, Lp, Gb i inne 10-20 LIV, VI
Bor swiezy (Bsw)— gleby orne VI klasy
So 60-80; Sw, Md 10-20, L L. V. VITI
Brz, Db, Brz i inne 20-30 T
So 40-50; Md 30; Bk, Db,
Brz i inne 20-30 LI, v
So 50-60; Md 20; Sw, Db,
Bor mieszany $swiezy (BM$w)— gleby orne| Lp i inne 30-40 1L, V, VI, VI
V klasy jakosci rolniczej So 30-40; Md 30; Jd, Bk, Db, VI-VII
Kl i inne 30-40
So 40-50; Md 30; Db, K1, v

Lp i inne 20-30
Bk, Db, Lp, K1 40-50; So 20-30;

I, T, V, VI-VIII

Md 20-30
Las mieszany swiezy (LM$w)— gleby orne | Db, Sw, Lp, K1 30-50; 1L IV. VIII
IV klasy jakosci rolniczej So 30-40; Md 20-30 >

Jd, Sw, Db, Bk 50-60;

Md 30-40; K1, Lp i inne 10 VEVIT

Bk,. Db 50-60; Md 30-40; Lp, 1, 100, V, VIII

Kli inne 10

Db, Sw, Gp, Lp, K1 50-60; LIV
Las $wiezy (L$w)— gleby orne ITI klasy Md 40-50 ’
jakosci rolniczej Bk, Jd, Db 50-60; Md 30-40; V_VIII

K1, Lp i inne 10

Bk, Jd, Sw, K1, Lp 50-60;

Md 40-50 VIV

* I, Kraina Battycka

II. Kraina Mazursko-Podlaska

. Kraina Wielkopolsko -Pomorska
IV. Kraina Mazowiecko-Podlaska

V. Kraina Slaska

VI. Kraina Wyzyn Srodkowopolskich
VII Kraina Sudecka

VIIL. Kraina Karpacka

Zrodto: Puchniarski T. H., 2000 (35).

kepowe (powierzchnia kep 5-10 aréw) lub wielkokgpowe (ponad 10 a), a dla gatun-
kéw domieszkowych i biocenotycznych grupowe (po 9-16 sztuk).

Zarysowujac jedynie problem zalesien nalezy podkreslié specyfike terenéw ero-
zyjnych — silng mozaikowatos¢ siedlisk — szczegélnie na terenach pocigtych wawo-
zami (55). Sprawia to, ze podane wyzej dobory i udzialy (tab. 1) oraz formy zmie-
szania gatunkéw w ekstremalnych warunkach mikroklimatycznych oraz rzeZby te-
renu staja si¢ bezuzyteczne i moze zachodzi¢ konieczno$¢ siggania po gatunki sto-
sowane w zadrzewieniach.
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Fot. 7. Drzewostan mieszany z modrzewiem, debem, bukiem i lipa (z sadzenia) na skarpie wawozu
przygotowanej do zalesienia przez uformowanie tarasow wstegowych

ZADRZEWIENIA

Sposrdd réznych form zadrzewieti w ochronie przed erozjg wodng zasadnicze zna-
czenie maja zadrzewienia pasowe i powierzchniowe (57). W ochronie matych po-
wierzchni (np. skarp) funkcje zabezpieczenia przed erozja wodna moga petnic zadrze-
wienia w formie grupowej i kepowej, pokrywajac cata powierzchni¢ chroniona.

Zadrzewienia pasowe (pasmowe), to co najmniej dwurzgdowe pasy o szerokosci
do 20 mi dlugosci co najmniej 5 razy wigkszej niz szeroko$é, natomiast do formy po-
wierzchniowej zalicza si¢ zadrzewienia o powierzchni co najmniej 0,10 ha, niestano-
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wiace zadrzewienia pasowego lub rzgdowego. Forma grupowa, to zadrzewienia o po-
wierzchni mniejszej niz 0,02 ha, a kepowa, to zadrzewienia o powierzchni 0,02-0,10
ha, przy czym nie tworza one rzgdu lub pasa (58). W literaturze pojecie zadrzewie-
nie (jako skupisko ro§linnosci drzewiastej) jest definiowane i stosowane niejedno-
znacznie. W ustawie o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. zadrzewienie
zdefiniowane jest jako: ,,drzewa i krzewy w granicach pasa drogowego, pojedyncze
drzewa lub krzewy, albo ich skupiska nie bedace lasem w rozumieniu art. 3 ustawy
z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz. U. z 2000 r. Nr 56, poz. 679, z p6zn. zm.)
wraz z terenem, na ktérym wystepuja i pozostatymi sktadnikami szaty roslinnej tego
terenu, spetniajace cele ochronne, produkcyjne lub spoteczno-kulturowe”.

Wsréd funkeji ochronnych (ekologicznych) nalezy wymienié: klimatyczne (np.
przeciwwietrzne), wodochronne, glebochronne, biocenotyczne, a takze obronne (utrud-
niajace wstep na jakis obiekt). Funkcje produkcyjne, to produkcja drewna, ale tak-
ze uzytkéw niedrzewnych, takich jak: owoce, surowce zielarskie, pozytki pszczele.
Funkcje spoteczno-kulturowe sprowadzaja si¢ do zaspokajania potrzeb czlowieka
w zakresie wypoczynku i doznai estetycznych. Wedlug wielu autoréw zadrzewienia
w pelnieniu tych funkcji sa z reguty wszechstronne (2, 3, 6, 8, 9, 15, 16, 25, 37, 38,
56). Jednak w szczegdlnych przypadkach funkcje zadrzewient moga si¢ wykluczac,
np. niskie (zbudowane z krzew6éw) zadrzewienie chronigce przed erozja wodna be-
dzie petnito jednocze$nie funkcje biocenotyczne, produkcji uzytkéw niedrzewnych,
spoteczno-kulturowe, ale nie bedzie miato znaczenia w ochronie przed wiatrem, ha-
tasem lub w produkcji drewna.

Rola zadrzewien i ich wszechstronnosé (czgsto wigksza niz laséw) sprawily, ze
w takich dokumentach, jak: polityka lesna parfistwa, II polityka ekologiczna panistwa
i krajowy program zwigkszania lesistosci, uznano je jako réwnorzgdny z lasami i za-
lesieniami oraz wspierajacy zalesienia i lasy czynnik ochrony i uzytkowania rolni-
czej przestrzeni produkcyjne;j.

Wedlug regionalizacji potrzeb zadrzewieniowych w Polsce opracowanej przez
Zajaczkowskiego (58) bardzo pilna potrzeba wprowadzenia zadrzewiet wy-
stepuje w Polsce centralnej oraz w pasie wyzyn potudniowo-polskich i pogbrzy (rys.
2). Z obszarami tymi w znacznym stopniu pokrywaja si¢ regiony wymagajace stoso-
wania zadrzewiel w celu przeciwdzialania erozji wodnej gleb (rys. 3), sa to gtéwnie
obszary wyzyn o glebach lessowych i pytowych, pogérza oraz géry. Zajaczko -
wski (58) podaje, Ze potrzeby zadrzewien przeciwdziatajacych wodnej erozji gleb
wystepuja na obszarze 39.2 tys. km? tj. 12,5% powierzchni Polski.

Ze wzgledu na podstawowa funkcje zadrzewieni chroniacych gleby przed erozja
wodna ich forma, struktura gatunkowa, budowa pionowa i rozmieszczenie w tere-
nie zaleza od: rodzaju chronionego obiektu (np.: skarpa, wawéz, grunty orne), na-
chylenia i urzeZbienia powierzchni, wtasciwos$ci i skali degradacji gleby, wystawy
1 innych czynnikéw. Na terenach zagrozonych erozja zadrzewienia nalezy wprowa-
dzaé przede wszystkim:

* w wawozy i na ich obrzeza;
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Rys. 2. Regiony o najpilniejszych potrzebach zadrzewieniowych: 1 — zadrzewienia bardzo pilne;
2 — zadrzewienia pilne
Zrédto: Zajaczkowski K., 2005 (58).

* na skarpy;

* w parowy drogowe i ich obrzeza;

* na zbocza uzytkowane rolniczo, szczegélnie w uprawie ptuznej;

* winnych miejscach nieprzydatnych rolnictwu, le$nictwu lub na inne cele.

Zadrzewienie zboczy moze by¢ realizowane na calych powierzchniach jezeli

uprawy rolnicze nie moga by¢ prowadzone ze wzgledu na zbyt duze nachylenie, sil-
ne urzeZbienie, nicodpowiednie dla upraw rolniczych gleby, w przypadku kiedy po-
wierzchnia ta nie zostanie przeznaczona pod zalesienie. Na zboczach uzytkowanych
rolniczo, szczegblnie w warunkach upraw polowych, nalezy zaktadaé zadrzewienia
pasowe w poprzek stoku. Zadrzewienia te powinny mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz
5 m oraz dobrze wyksztalcong warstwe darni. WedlugZiemnickie go (61) na-
lezy zaklada¢ je w miejscu przejscia partii wierzchowinowej w zbocze (fot. 8). Taka
lokalizacja sprawia, Ze nastgpuje wyhamowanie predkosci sptywu zanim dojdzie do
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Rys. 3. Pilno$¢ potrzeb zadrzewieri w celu przeciwdziatania wodnej erozji gleb:
1 — zadrzewienia pilne; 2 — zadrzewienia bardzo pilne
Zrédto: Zajaczkowski K., 2005 (58).

koncentracji strug wody, a zadrzewienie zbudowane z drzew dodatkowo petni funk-
cje przeciwwietrzna i zapobiega zwiewaniu $niegu. Potwierdzity to badania prowa-
dzone w rejonie zadrzewienia w Nowosidtkach koto Chetma (fot. 8); (23, 49, 61).
Zaleznie od spadku i dlugosci zbocza moze zachodzi¢ koniecznos$¢ zakltadania wielu
paséw przeciwerozyjnych. Zie mnic ki (61) podaje, Ze odleglosci pomigdzy pa-
sami zadrzewieti na zboczu powinny wynosi¢ 50-200 m. Przy zageszczeniu zadrze-
wien co kilkadziesiat metréw powinny by¢ one konstruowane z krzewéw w darni,
gdyz w przypadku stosowania drzew z czasem dochodzi do obniZzenia plonowania
i konieczno$ci zaniechania uprawy pél pomigdzy zadrzewieniami (14).

Miejscem, gdzie moga by¢ zaktadane zadrzewienia $rédpolne sa skarpy licznie
wystepujace na terenach zagrozonych erozja. Zaleznie od parametréw skarp zadrze-
wienia mozna zakladaé¢ w formie pasowej, grupowej lub k¢powej (fot. 9). Powinny
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Fot. 8. Srédpolne zadrzewienie pasowe usytuowane poprzeczniestokowo w strefie przejscia
partii wierzchowinowej w zbocze pelni funkcje ochrony przed erozja wodna, ale takze bariery
przeciwwietrznej

Fot. 9. LuZne zadrzewienia grupowe (w glebi) 1 kepowe (na pierwszym planie) na skarpie, z dobrze
uformowanym zadarnieniem

to by¢ zadrzewienia o luZnym zwarciu, umozliwiajacym zadarnienie powierzchni.
Zadrzewien, szczegblnie z drzew, nie nalezy zaktadaé na skarpach taraséw zagospo-
darowanych rolniczo lub sadowniczo, z przyczyn, jak w przypadku zaggszczenia li-
niowych zadrzewieri na zboczach.
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W aktualnych uwarunkowaniach produkcji rolniczej zadrzewieniu powinny pod-
legaé wawozy wraz z pasem przyleglego terenu, zamiast kosztownej i czgsto nieefek-
tywnej zabudowy technicznej, majacej na celu np. likwidacj¢ wawozu (32). Wawo-
zy uzytkowane w przeszlosci jako pastwiska z przyczyn zaniechania wypasu i wy-
palania wiosennego (czgstego niegdy$ sposobu powstrzymania sukcesji i przyspie-
szenia odrostu traw i zil) podlegaja samoczynnemu zadrzewieniu. Stanowiska kse-
rotermiczne porastaja krzewami cieplolubnymi i karfowatymi drzewami (fot. 10).
W wielu przypadkach nastgpuje degradacja cennych z ekologicznego punktu widze-
nia zbiorowisk cieplolubnych przez zarastanie drzewami lekkonasiennymi (31, 47).

Zadrzewienie wawozu (wymagajace niekiedy wspomagania prostymi budowlami
hydrotechnicznymi — faszynowymi, kamiennymi, ziemnymi) jest skutecznym sposo-
bem zabezpieczenia i podniesienia produktywnoéci terenu, pod warunkiem zlikwi-
dowania skoncentrowanego doptywu wody. W przypadku, kiedy moze dochodzi¢ do
okresowych przeplywéw wéd wawozem nie nalezy w dnie wprowadzaé drzew, lecz
utrzymywaé zadarnienie (fot. 11); (13, 61).

Skuteczne umocnienie wawozu uzyskuje si¢ przez zadrzewienie (zalesienie) ca-
lej jego zlewni (24). W warunkach innego zagospodarowania (szczegélnie rolnicze-
go) terenéw w sasiedztwie wawozu konieczne jest zadrzewienie pasa terenu wokét
jego krawedzi. W literaturze podaje si¢, Ze szeroko$¢ zadrzewionego obrzeza wawo-
zu powinna wynosi¢ co najmniej 5 m i dodatkowo pomi¢dzy zadrzewieniem a po-
lem nalezy utrzymywac pas zadarnienia. Jednak do§wiadczenie wskazuje, Ze utrzy-

Fot. 10. Cieptolubne zaro§la w plytkim, rozleglym wawozie rozmytym na wapiennym zboczu
0 wystawie poludniowej
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Fot. 11. Zadrzewienie (las) w wawozie lessowym — dno poro$niete ro§linnoscia zielng

manie pasa darni jest bardzo problematyczne i w praktyce takie zabezpieczenie nie
jest stosowane.

Zakladanie, ochrona i hodowla zadrzewien

Pod wzgledem przygotowania gleby pod zadrzewienia zakres i sposéb wykona-
nia prac nie rézni si¢ od wykonywanych przy zalesianiu. Z racji stanowisk przezna-
czonych pod zadrzewienia znacznie czgéciej niz w zalesianiu terenéw trudnych ko-
nieczne sa prace reczne, np. przy wykonywaniu taraséw talerzowych i wstegowych,
likwidacji zadarnienia i przekopywaniu talerzy (koliste powierzchnie pod jedna lub
grupy sadzonek).

Prace pielggnacyjne i ochrona nasadzen sa analogiczne jak w zalesieniach: nisz-
czenie (ograniczanie) zachwaszczenia, poprawki i uzupehienia, formowanie drze-
wek, ksztaltowanie sktadu gatunkowego upraw i mtodnikéw. Kolejnymi zabiegami
koniecznymi w celu osiagnigcia wlasciwej budowy, petnienia przypisanych funkcji
oraz produkcyjnego uzytkowania zadrzewien, sa: czyszczenia, trzebieze, pozyskiwa-
nie drzew dojrzatych (przy zatozonym wieku rebnosci). Specyfika funkcji przeciwe-
rozyjnej zadrzewien sprawia, Ze powyzsze zabiegi powinny by¢ bardziej intensywne
niz w lasach, a to chociazby z koniecznosci silniejszego prze§wietlania drzewostanu
celem utrzymania (odtworzenia) warstwy runa i wlasciwego zadarnienia. Jezeli cho-
dzi o dlugos$é cyklu produkcyjnego i wiek, w ktérym drzewa powinny by¢ pozyski-
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wane, to zalezy on od gatunku drzewa i czgsto powinien by¢ krétszy niz w gospodar-
stwie lesnym ze wzgledéw np. na zbyt duze obciaZenie skarp i zagrozenie wykrota-
mi. W pozyskiwaniu drewna i odnawianiu zadrzewien niedopuszczalne powinno by¢
stosowanie zrgbéw zupetnych (powodujacych odstonigcie znacznych powierzchni te-
renu). Zadrzewienia powinny by¢ zagospodarowane sposobem przergbowym.

Waznym zabiegiem piel¢gnacyjnym zadrzewieni §rédpolnych jest formowanie
Sciany zadrzewienia (fot. 12). Rozrastanie si¢ (rozprzestrzenianie si¢) zadrzewienia
1 zacienianie sasiadujacych upraw przez galezie jest efektem braku cigé formujacych
Sciang 1 migdzy innymi przyczyna zmniejszania plonéw roslin uprawnych w sasiedz-
twie zadrzewien. Szczegdlnie duze straty powierzchni uprawnych moga wystapic
w sasiedztwie zadrzewieni liniowych zbudowanych z gatunkéw ekspansywnych,
a straty powodowane zacienieniem wystepuja w przypadku, gdy na skraju zadrze-
wienia sa gatunki wyksztalcajace szerokie korony.

Z racji wezesniej zarysowanych funkcji zadrzewieti, ich sgsiedztwa z uprawa-
mi polowymi lub sadowniczymi oraz szerokiej gamy uwarunkowan siedliskowych,
biocenotycznych i ochrony krajobrazu, bardzo wazny jest wlasciwy dobér gatunkéw
drzew i krzewéw. Dobory gatunkéw do zadrzewieri terenéw rolniczych, w tym za-
drzewien przeciwerozyjnych, podane sa w wielu opracowaniach specjalistycznych (5,
7,25,39,46,55,57, 62). Nalistach proponowanych gatunkéw wystepuja réznice ilo-
Sciowe i jakoSciowe, zaleZnie od przyjetego celu i zakresu opracowania oraz postgpu
w badaniach. Z reguty znajduja si¢ na nich tzw. gatunki lasotwoércze, ale takze znacz-
naliczba drzew charakterystycznych tylko dla zadrzewien, w tym gatunki introduko-
wane. W doborach roélin drzewiastych na tereny erodowane poczesne miejsce zaj-
muja liczne gatunki krzew6w, ktére sa niezastapione w zadrzewianiu stromych skarp,
urwisk i innych miejsc o skrajnie niekorzystnych warunkach siedliskowych.

W pierwszych latach po posadzeniu drzewka i krzewy zagroZone sa szkodami
powodowanymi przez zwierzyng. Obecnie przy silnie zredukowanej populacji zaja-
ca gléwnym sprawcy szkéd w zadrzewieniach $rédpolnych jest sarna. Straty sg skut-
kiem zgryzania pgdéw oraz odzierania kory przez rogacze w czasie wycierania poro-
za (fot. 13). Nalezy podkre§li¢, Ze stosowanie repelentéw skutecznie zapobiega zgry-
zaniu przewodnikéw i galazek, natomiast nie odstrasza rogaczy czyszczacych poro-
za. Wlasne do§wiadczenia w zadrzewieniach w Snopkowie koto Lublina (28) wyka-
zaly, 7e jedyna skuteczng ochrong przed rogaczami jest opalikowanie drzewek (fot.
14), natomiast ostony z folii komérkowej (takze te smarowane repelentami) byty wy-
lamywane i rozrywane porozami.

Ochrona przyrody i krajobrazu oraz racjonalne gospodarowanie przestrzenia

Na problemy ochrony przyrody w zwiazku ze zwigkszeniem lesistosci kraju zwra-
cauwage Witkowski (52). Potrzebe ochrony przyrody, zachowania biorézno-
rodnosci podkresla sie w KPZL (19), wskazujac, Ze ,,z programu zalesieni nalezy bez-
wzglednie wykluczy¢ nastgpujace kategorie uzytkowania ziemi:
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Fot. 12. Sciana zadrzewienia §rédpolnego
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Fot. 13. Modrzew zniszczony przez rogacze wycierajace wiosng poroza
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Fot. 14. Mtode drzewka w zadrzewieniu §rédpolnym zabezpieczone przed zwierzyng przez
popalikowanie oraz za pomocg oston z folii komdrkowe;j

*  grunty rolne i §rédpolne nieuzytki zaliczane do siedlisk priorytetowych w pro-
gramie rolno§rodowiskowym (np. bagna, mszary, torfowiska, oczka wodne,
solniska, trzcinowiska i inne siedliska okresowo podmokle, murawy kseroter-
miczne, remizy, wrzosowiska, wydmy, goloborza 1 wychodnie skalne), nie-
chronione lub objgte ochrona prawna jako np. uzytki ekologiczne,

* miejsca cenne z historycznego badZ archeologicznego punktu widzenia”;

dalej zaznacza sie, Ze ,.kontrolowanych decyzji wymagaé beda projekty zalesiania:
*  siedlisk zlokalizowanych w dolinach rzek i na terenie zabagnionych obni-
zen,
*  rolniczych polan (enklawy) puszczaniskich o walorach przyrodniczych i kul-
turowych (np. na terenie Puszczy Biatowieskiej),
*  obszaréw o wybitnych walorach widokowych (obszary takie nalezy zazna-
czy¢ w planach zagospodarowania przestrzennego gmin).”

Tereny erodowane ze wzgledu na réZnorodnos$¢ form geomorfologicznych, mozai-
kowato$¢ siedlisk i form uzytkowania powierzchni ziemi cechuje duza bioréznorod-
nos¢ 1 bogactwo zréznicowanych komponentéw krajobrazu na stosunkowo niewiel-
kiej przestrzeni. O walorach obszaréw lessowych Turski i in. (45) pisza: ,,Ob-
szary lessowe sa godne ochrony ze wzgledu na unikalny krajobraz, ktéry w przypad-
ku harmonijnego powigzania z tworami cztowieka daje game przezy¢ estetycznych,
nie mniej potrzebnych czlowiekowi, jak prozaiczna wegetacja. Przyklady Kazimie-
rza Dolnego czy Sandomierza sa najlepszymi dowodami wspéltworzenia material-
nych i estetycznych wigzi czlowieka z krajobrazem lessowym.”

Z tego wzgledu przy planowaniu zalesienl 1 zadrzewien terendw zagrozonych ero-
zja konieczna jest wielka rozwaga oraz obj¢cie ich ochrona (wylaczenie z zalesie
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nia lub zadrzewienia fragmentéw nieobjetych prawnymi formami ochrony przyrody,
jak np.: murawy i zaro$la kserotermiczne, odstonigcia geologiczne, powierzchnie za-
darnione warto$ciowe jako komponent krajobrazowy). W uzasadnionych przypad-
kach nalezy pozostawi¢ np. zadarnione formy wawozowe i objaé je ochrona czynna
przez niedopuszczanie do sukces;ji zbiorowisk drzewiastych (31). Na potrzebg ochro-
ny przed zanikiem w krajobrazie erozyjnym efektéw przeksztalcen antropogenicz-
nych (np. taraséw naorywanych) jako zabytkowych systeméw rolniczych zwracaja
uwage Orlik i Weggorek (27)oraz Zubala i in. (64). Proces zaniku ta-
kich form w krajobrazie nasila si¢ nie tylko w zwiazku z celowym zalesieniem i za-
drzewieniem, ale w znacznym stopniu przebiega samoczynnie z powodu zaniecha-
nia uzytkowania takich powierzchni (fot. 15).

Fot. 15. Tarasy naorywane na zboczu lessowym — gingcy element krajobrazu z powodu zarastania
przez drzewa i krzewy

Podsumowanie

Problematyka fitomelioracji przez zalesianie i zadrzewianie terenéw zagrozonych
erozja wodna, to proces ztozony ze wzglgdéw przyrodniczych, gospodarczych i or-
ganizacyjnych. Zabezpieczajac grunty przed erozja wodna metodami biologicznymi
nalezy taczy¢ ze soba jako wspélpracujace komponenty: lasy, zadrzewienia, uzytki
rolnicze i sadownicze (szczegdlnie trwate uzytki zielone i zadarnienia) — fotografia
16 (11, 20, 64). W pracach nad ocena zagrozZenia erozyjnego oraz projektowaniem
i realizacja urzadzefi przeciwerozyjnych, w tym zalesiefi i zadrzewieni, nalezy w pel-
nym zakresie wykorzystywaé instrumenty urzadzeniowe o charakterze komplekso-
wym (18, 53, 54).
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Fot. 16. Lasy, zadrzewienia i zadarnienia wspdtpracujac ze sobg skutecznie chronig przed wodng
erozja gleb i pozwalajg zachowaé walory rolniczych krajobrazéw erozyjnych
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