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Wstep

Produkcja roslinna jest podstawowym dziatem polskiego rolnictwa. Stanowi ona
blisko 40% towarowej produkcji rolniczej. Jednak jej zmiany i znaczenie nalezy rozpa-
trywac w szerszym ujeciu, jest ona bowiem takze zrodtem pasz dla produkcji zwierze-
cej, z ktdra powiazana jest szeregiem zaleznoSci 1 sprzg¢zen zwrotnych.

W ostatnich latach w produkcji roslinnej w Polsce nastapity duze wielokierunkowe
zmiany. Dotycza one powierzchni i struktury zasiewow, plondéw i zbioréw oraz tech-
nologii 1 intensywnoS$ci gospodarowania, a takze mozliwo$ci pozyskiwania surowcow
o okreslonych parametrach jakosciowych. Ich dynamika i kierunki sa zréznicowane
regionalnie. Jednoczes$nie integracja Polski z Unia Europejska spotegowata szereg
zmian zwiazanych z realizacja koncepcji rozwoju zrownowazonego i ograniczaniem
niekorzystnego wptywu rolnictwa na srodowisko przyrodnicze oraz na zdrowie ludzi
i zwierzat. Efekty niektorych zmian w produkcji roslinnej juz sa widoczne. Dowodem
ich sa wyniki analiz IUNG-PIB dotyczace okresu 2000-2007, a wskazujace na pogle-
bianie si¢ zréznicowania regionalnego. Inne zmiany ujawnia¢ si¢ moga natomiast
w perspektywie kilkunastu lat, a ich rozwdj moze przebiega¢ wedtug rdéznych scena-
riuszy (wariantow).

Wskazywanie tych zmian, ich uwarunkowan i konsekwencji stanowi wazne wy-
zwanie dla nauki. Podjeta w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Pan-
stwowym Instytucie Badawczym w Putawach proba wskazania kierunkdéw zmian
w produkcji roslinnej w Polsce do roku 2020 jest przedsigwzigciem trudnym, chociaz
spotecznie potrzebnym.

Prognozowanie zmian stanowi wazne wyzwanie dla nauki, ktora powinna odgry-
wa¢ istotna role w mysleniu o przysztosci. Swiadczy o tym wypowiedz znanego eko-
nomisty rolnego prof. dr hab. Jerzego Wilkina (2009) — ,,Relacje migdzy nauka
a przyszto$cia mozna rozpatrywaé w roznych przekrojach, czy sferach aktywnosci.
Dotycza one:

e prognozowania przyszlych zjawisk, wykorzystujac predykcyjne wlasciwosci
istniejacych teorii i odpowiednie techniki prognostyczne;

o identyfikowania potencjalnych zagrozen i proponowania wypracowanych przez
nauke $§rodkow zaradczych;

e tworzenia systemow instytucjonalnych i technicznych sprzyjajacych pozada-
nemu przebiegowi zjawisk i wykorzystanie w tym celu planowania;

e inspirowania dyskusji o przyszto$ci i tworzenia wizji”.

Prognozowanie w rolnictwie jest dziataniem szczegdlnie trudnym, wymagajacym
rozleglej wielokierunkowej wiedzy 1 umiejetnosci dostrzegania relacji w ztozonym ukta-
dzie: warunki przyrodnicze, technologia, ekonomika, ekologia. Nicodzowna jest row-
niez znajomo$¢ specyfiki i metod prognozowania w rolnictwie.

Powyzsze stwierdzenia stanowily gtdéwne przestanki podjecia tematyki dotyczacej
kierunkow zmian w produkcji roslinnej w Polsce do roku 2020. Dotychczasowe do-
swiadczenia pracownikow IUNG-PIB w Putawach w dziedzinie prognozowania sa
dos¢ skromne i czgsto odnosza si¢ do innych uwarunkowan spoteczno-ekonomicz-
nych, np. prognoza rozmieszczenia produkcji rolniczej w Polsce do roku 1990, ktora
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opierala si¢ na zatozeniach bardzo optymistycznych, nawiazujacych do kryterium
maksymalizacji wydajno$ci. Opracowane wczesniej prognozy czesto miaty charakter
fragmentaryczny.

Ten fakt byt powodem iz do wspolpracy zaproszono wybitnych specjalistow spoza
IUNG-PIB oraz dos¢ liczne grono pracownikow Instytutu. Chodzito bowiem o wyko-
rzystanie bogatego dorobku innych instytutow resortowych i uczelni, wiedzy eksper-
tow oraz obiektywizacj¢ oceny 1 wzbogacenie prognozy. Efektem publikacji zamiesz-
czonych w 16 zeszycie z serii ,,Studia i Raporty IUNG-PIB” oraz dyskusji podczas
konferencji i warsztatow zorganizowanych w ramach zadania 2.1. ,,Analiza i ocena
regionalnego zréznicowania produkcji roslinnej w Polsce oraz prognozowanie zmian”
beda zatozenia do prognozy produkcji roslinnej w Polsce do roku 2020, a takze wska-
zanie zadan dla nauki, doradztwa i administracji. Celem dodatkowym bedzie wyzna-
czenie perspektywicznych problemoéw badawczych oraz wskazanie mozliwosci wy-
korzystania réznych metod analizy 1 zrodet informacji przydatnych w prognozowaniu.

Problemy przewidywania zmian w rolnictwie, obok aspektu naukowego, maja tak-
ze duze i stale rosnace znaczenie praktyczne w zarzadzaniu rozwojem rolnictwa
1 obszaréw wiejskich oraz ocenie zmian we Wspolnej Polityce Rolne;j.

Mam nadziej¢, Ze opracowania zamieszczone W niniejszym zeszycie z serii wy-
dawniczej ,,Studia i Raporty IUNG-PIB” wzbudza zainteresowanie szerokiego grona
czytelnikow, wzbogaca ich wiedzg oraz zachgca do dyskusji nad przysztoscia polskie-
go rolnictwa w perspektywie srednio- 1 dlugookresowej. Autorom opracowan, Redak-
cji oraz wszystkim, ktorzy przyczynili si¢ do powstania tego zeszytu wydawnictwa
uprzejmie dzigkuje, liczac na dalsza wspoétprace i zyczliwosé. Udzial w opracowaniu
pracownikow innych Instytutéw uwazam za niezwykle wazna forme integracji $rodo-
wiska naukowego wspierajacego rolnictwo.

Kierownik zadania 2.1.

prof. dr hab. Stanistaw Krasowicz
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STUDIA I RAPORTY IUNG -PIB
ZESZYT 14 2009

Krystyna Filipiak

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

ILOSCIOWE METODY PROGNOZOWANIA W ROLNICTWIE*

Wstep

Prognozowanie jest naukowym sposobem przewidywania, w jaki sposob beda ksztal-
towaly si¢ w przysztosci procesy lub zdarzenia. Metoda prognozowania (konstruowa-
nia prognoz) obejmuje budowe modelu prognostycznego oraz regule prognozowania.
Model odwzorowuje prawidtowosci zachodzace w przesztosci badz zaktadane, ze beda
wystepowaty w przysztosci w prognozowanym zjawisku (np. ksztattowanie si¢ struk-
tury obszarowej gospodarstw rolnych) lub pomigdzy prognozowanym zjawiskiem
a innymi zjawiskami. Moga to by¢ prawidlowosci wystepujace w rozwoju prognozo-
wanego zjawiska — cz¢stos¢, tendencja rozwojowa, wahania okresowe itp. lub pomig-
dzy zjawiskiem prognozowanym a innymi zjawiskami — zalezno$ci przyczynowo-skut-
kowe, zalezno$ci symptomatyczne (wspotistnienia), podobienstwo rozwoju itd.

Z uwagi na charakter prognozowanych zjawisk mozna je podzieli¢ na iloSciowe,
gdy wynik prognozy jest wyrazony liczbowo, albo jakos$ciowe, gdy wynik prognozy
jest wyrazony opisowo (stownie), co implikuje rowniez podziat modeli prognostycz-
nych na modele formalne, ktére maja na ogoét posta¢ rownania (rownan) oraz modele
nieformalne (myslowe).

Prognozy ilo$ciowe tworzy si¢, wykorzystujac wiele roznych metod z zakresu
matematyki i statystyki. Wyrdznia si¢ tu metody projekcyjne, ktore sa oparte na mo-
delu przesztych zdarzen oraz metody przyczynowe, bazujace na analizach przyczyn
i ich skutkach. Na przyklad, znajac zalezno$¢ migdzy plonem zbo6z i wskaznikiem
waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej mozemy z duzym prawdopodobienstwem
oceni¢ przyszle zbiory zbdz w okre§lonych warunkach siedliskowych.

Prognozowanie znajduje szczegdlne zastosowanie w ekonomii 1 zarzadzaniu (2-5,
7-9, 12-14, 16, 23, 24, 26). Obecnie stosuje si¢ coraz czgsciej metody ilosciowe do
prognozowania w rolnictwie (1, 4, 6, 10, 11, 15, 17, 18-22, 25).

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.1. w programie wieloletnim IUNG - PIB.
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Podstawowe zalozZenia teorii predykcji

Predykcja to reguta pozwalajaca na wyznaczenie najlepszego w danych warun-
kach przyblizenia przysztej realizacji zmiennej prognozowanej. Zasada predykcji okre-
sla sposob budowy prognozy na podstawie modelu:

e  znany jest oszacowany model wyjasniajacy ksztaltowanie si¢ zmiennej, dla

ktérej budujemy prognozg;

e  struktura opisywanych przez model zjawisk jest stabilna w czasie (nie zmie-
nia si¢ posta¢ analityczna modelu, nie wystgpuja zmiany parametrow struktu-
ralnych modelu oraz struktura powiazan przyczynowych jest stata w czasie,
nie zmieni si¢ zestaw przyczyn);
znane sa warto$ci zmiennych objasniajacych w okresie prognozowanym;

o rozklad sktadnika losowego nie ulega zmianom w czasie (jest staty);
dopuszczalna jest ekstrapolacja modelu poza obszar zmienno$ci zmiennych
objasniajacych obserwowanych w probie (gdzie X + S(x) — obszar zmienno-
$ci), jezeli zmienne objasniajace przekraczaja ten obszar to mamy do czynie-
nia z modelem trendu.

Wyrdznia si¢ trzy sposoby wykorzystywania informacji uzyskanych z analizy prze-
szto$ci do wnioskowania o przyszto$ci. Z tym wiaza si¢ predykcje: ekstrapolacyjna,
przyczynowa i adaptacyjna.

Predykcja ekstrapolacyjna polega na budowie prognozy w drodze ekstrapolacji
funkcji jednej zmiennej f{#) na warto$ci zmiennej czasowej 7, odpowiadajacej poszcze-
g6lnym okresom nalezacym do prognozowanego przedzialu czasowego T. Metody te
stosuje si¢ wowczas, gdy zmiany zmiennej prognozowanej w czasie sa analogiczne ze
zmianami zmiennych objasniajacych.

Predykcja przyczynowa polega na wnioskowaniu w przyszto$¢ na podstawie
poznanych ilo§ciowych relacji przyczynowo-skutkowych. Ten sposéb prognozowania
wykorzystuje si¢ w przypadku, gdy mozna wyrdzni¢ jeden lub kilka czynnikow silnie
oddziatujacych na zmienng prognozowana i przypuszcza sig, ze w przysztosci warto-
$ci tych czynnikéw ulegna zasadniczym zmianom.

W predykcji adaptacyjnej model jest sekwencyjnie korygowany o nowe dane
pozyskiwane w wyznaczonych okresach prognozowanego przedziatlu czasowego, co
umozliwia do$¢ szybko wykry¢ ewentualne zatamania dotychczasowych trendow
1 zastapi¢ je nowymi zalezno$ciami. Dlatego predykcij¢ adaptacyjna stosuje si¢ w przy-
padku, gdy zmienna prognozowana wykazuje mato regularne zachowania w czasie.

Zasada predykcji nicobcigzonej polega na tym, ze prognoz¢ wyznacza si¢ na po-
ziomie warto$ci oczekiwanej zmiennej prognozowanej w okresie prognozowanym T.
Stosuje si¢ ja wowczas, gdy proces predykcji jest powtarzalny, a popetniane wtedy
btedy dodatnie i ujemne rownowaza sig tak, ze proces predykcji ani nie zawyza, ani
nie zaniza przysztych realizacji zmiennej prognozowane;.

Zasada predykcji wedhug najwigkszego prawdopodobienstwa polega na wyzna-
czeniu prognozy na poziomie réwnym modalnej (dominancie) rozktadu zmiennej pro-
gnozowane;.
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Obie zasady daja te same wyniki (prognozy), gdy rozktad zmiennej prognozowane;j
jest co najmniej symetryczny.

Niezaleznie od zasady, ktéra przyjmiemy mozna méwi¢ o dwoch rodzajach pre-
dykcj:

e  punktowej — polega na wyznaczeniu konkretnej warto$ci prognozy,

e  przedzialowe]j — polega na wyznaczeniu przedziatu liczbowego, w ktorym rze-
czywista warto$¢ zmiennej prognozowanej znajdzie si¢ z wysokim prawdopodobien-
stwem. Aby wyznaczy¢ prognozeg przedziatowa trzeba zna¢ rozktad zmiennej progno-
zowanej. NajczeSciej zaktada sig, ze rozktad zmiennej prognozowanej jest normalny.

Z wielu przyczyn prognozy nie zawsze sg trafne, dlatego tez ich wykorzystanie
w procesie decyzyjnym, chociaz oparte na zalozeniu, ze wyniki prognozowania beda
poprawne, powinno uwzglednia¢ btad prognozy. Oceniajac zatem zbudowana progno-
zg, nalezy okreslic stopien jej niepewnosci. Wyr6znia si¢ dwa rodzaje btedow predyk-
gji:

e ex ante — spodziewany rzad odchylen rzeczywistych realizacji zmiennej pro-
gnozowanej od prognozy; blad ten oblicza si¢ na etapie prognozowania,

e ex post — wielko$¢ rzeczywistego odchylenia warto$ci zmiennych prognozo-
wanych od prognozy; btad ten oblicza si¢ po zrealizowaniu prognozy.

Prognozg, ktorej stopien niepewnosci jest akceptowany przez jej odbiorcg nazywa
si¢ prognoza dopuszczalna. Prognoza powinna by¢ formutowana precyzyjnie, a wigc
W sposob, ktory umozliwia jej empiryczna weryfikowalno$é.

Prognozowanie na podstawie modelu ekonometrycznego

Model ekonometryczny to rownanie lub uktad réwnan, ktore przedstawia zasadni-
cze powiazania ilosciowe wystepujace migdzy rozpatrywanymi zjawiskami ekonome-
trycznymi y = f(x,, x,, ..., x,, e). Strukturg kazdego modelu okreslaja:

e zmienne — y — zmienna wyjasniana przez model (zalezna) ix,, ...x, — zmien-
ne objasniajace (niezalezne),

e odchylenie losowe modelu — ¢ — jest wyrazem stochastycznego charakteru
modelu. Sktadnik losowy odzwierciedla fakt, ze zbidr zmiennych objasniaja-
cych nie wyjasnia doktadnie ksztalttowania zmiennej objasnianej, gdyz z regu-
1y na badane zjawisko ma wptyw (oprécz uwzglednionych) wiele innych czyn-
nikow,

e posta¢ analityczna modelu — f — okreslana jest w trakcie budowy modelu
przedstawiajacego mechanizm powigzan zmiennych objasniajacych ze zmienna
objasniang.

W zaleznosci od rodzaju prawidtowosci wyroéznia si¢:

e  modele réwnan opisowych, charakteryzujace zwiazki migdzy zmienna obja-

$niang i zmiennymi objasniajacymi;

e  modele rozktadu ekonomicznych zmiennych losowych stuza do opisu struktu-

ry zjawisk ekonomicznych i ich rozktadu;


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

12 Krystyna Filipiak

e  modele dynamiki wahan opisuja cykliczno$¢ zmian w dtugim przedziale cza-

su.

W zaleznosci od liczby réwnan modele ekonometryczne dzieli si¢ na jednoréwna-
niowe 1 wielor6wnaniowe, w obrgbie ktorych wyr6znia si¢ modele proste, rekurencyj-
ne i o rownaniach wspétzaleznych.

Gloéwna cecha metod prognozowania opartych na modelach ekonometrycznych
jest budowanie prognoz na podstawie prawidlowosci zaobserwowanych pomigdzy
prognozowanym zjawiskiem a innymi zjawiskami. Konstrukcja modelu sktada si¢
Z pigciu etapow:

e  specyfikacja modelu — obejmuje okre§lenie zmiennych obja$nianych i obja-
$niajacych oraz wybdr postaci analitycznej modelu (model liniowy Iub nieliniowy);
wybor zmiennych do modelu ekonometrycznego jest taki sam, jak w rownaniu regresji
z wieloma zmiennymi niezaleznymi, czyli zmienne objasniajace stabo skorelowane
migdzy soba i silnie skorelowane ze zmienna objasniana; w okresleniu analitycznej
postaci modelu pomocne sa wykresy korelacyjne oraz aprioryczna wiedza o badanym
zjawisku,

e  zbieranie informacji statystycznych;

e  ecstymacja modelu, tj. szacowanie parametrow modelu ekonometrycznego
klasyczna metoda najmniejszych kwadratéw (KMNK). Wyrédznia sig parametry struk-
turalne modelu (wspotczynniki réwnan regresji), charakteryzujace site 1 kierunek od-
dziatywania zmiennych objasniajacych na zmienne objasniane (zaklada sig, ze sa sta-
fe) oraz parametry stochastyczne modelu wynikajace z rozktadu sktadnika losowego
(wariancja sktadnika losowego, wspoiczynniki autokorelacji) — traktowane jako zmienne
losowe;

o  weryfikacja modelu — badanie istotno$ci parametrow strukturalnych modelu,
analiza sktadnika losowego pod katem autokorelacji; etap ten polega na poprawianiu
modelu, modyfikacji jego rownan, ewentualnej zmianie postaci funkcji, a poprawiony
model poddaje si¢ ponownie procesowi estymacji. Najczesciej wykorzystuje si¢ dwa
mierniki dopasowania modelu (tzw. dopasowanie modelu do przesztosci) — wspot-
czynnik determinacji R? oraz odchylenie standardowe reszt Se;

e  wykorzystanie modelu do prognozowania:

- musi mie¢ istotne parametry,

- musi mie¢ odpowiednio wysoki stopien dopasowania modelu (dopasowanie
modelu do danych empirycznych),

- nie wystepuje autokorelacja sktadnika losowego, a wariancja jest stala,

- parametry modelu maja sezonowa interpretacje ekonomiczng.

W procesie prognozowania duze znaczenie ma dopasowanie modelu do przyszto-
$ci, czyli dopuszczalno$¢ prognoz. Do oceny dopuszczalnosci zbudowanej prognozy
uzywa si¢ btedu ex ante.

Regresja liniowa jest przykladem prognozy przyczynowej, w ktorej poszukuje si¢
zwiazku lub przyczyny, jakie mozna wykorzysta¢ w prognozie. Rownanie regres;ji przed-
stawia funkcyjny zwiazek zmiennych niezaleznych (opisujacej) i zmiennej zaleznej
(opisywanej). Do szacowania parametréw strukturalnych modelu regresji wykorzy-
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stuje si¢, podobnie jak w modelu ekonometrycznym, KMNK. Oczywiscie, rzeczywi-
ste zdarzenia nie musza idealnie ,,leze¢” na prostej (krzywej lub powierzchni) regresji.
Stopien dopasowania wynikéw do réwnania okre§la migdzy innymi wspotczynnik ko-
relacji.

Prognozowanie na podstawie modeli trendu

Szeregi czasowe sa seriami obserwacji dokonywanymi w rownych odstgpach czasu.
Miesigczna sprzedaz, koszt dnia pracy, produkcja tygodniowa sa przyktadami szere-
gow czasowych. Rozpatrujac szeregi czasowe, nalezy mie¢ na uwadze glowny trend
i nakladajace si¢ na niego zaktocenia. Najpopularniejsze szeregi czasowe to: model
staly, model o trendzie rosnacym lub model z wahaniami sezonowymi. Gtéwna cecha
metod prognozowania opartych na modelach szeregu czasowego zmiennej prognozo-
wanej jest budowanie prognoz na podstawie prawidlowosci zaobserwowanych w do-
tychczasowym rozwoju prognozowanego zjawiska, bez wnikania w przyczyny ich
wystepowania. Uzycie tych metod jest jednak zasadne tylko wtedy, gdy prognozowa-
ne zjawisko charakteryzuje si¢ duza inercja. Konstruujac prognoze¢ przyjmuje sig, ze
w okresie, na ktory jest budowana prognoza, na prognozowane zjawisko beda oddzia-
tywatly te same czynniki otoczenia przedsigbiorstwa i w taki sam sposob, jak dotych-
czas, a realizowana strategia nie ulegnie zmianie. Metody nalezace do tej grupy sa
wigc przydatne przede wszystkim do sporzadzania prognoz krétkookresowych. Prze-
tworzenie informacji o przesztosci w procesie prognozowania na podstawie szeregu
czasowego nastegpuje przez budowe odpowiedniego (do sktadowych szeregu) modelu
formalnego, z kolei przejscie od informacji przetworzonej do prognozy — przez wybor
reguly prognozowania, ktora najczesciej jest reguta podstawowa lub reguta podstawo-
wa z poprawka.

W szeregach czasowych wyrdznia si¢ sktadowa systematyczna, bedaca efektem
oddziatywan przyczyn gtéwnych na zmienna prognozowana, oraz sktadowa przypad-
kowa, zwana takze sktadnikiem losowym lub wahaniami przypadkowymi, bedaca efek-
tem oddzialywan przyczyn ubocznych. Sktadowa systematyczna wystgpuje w postaci
roznych prawidtowos$ci w rozwoju prognozowanego zjawiska: statego poziomu zmien-
nej prognozowanej, trendu (tendencji rozwojowe;j), sktadowej okresowej (wahan se-
zonowych i cyklicznych). Poniewaz w zalezno$ci od rodzaju wystepujacych prawidto-
wosci dokonuje si¢ wyboru metody prognozowania nalezy przeprowadzi¢ ich identy-
fikacje. Identyfikacj¢ postaci tych prawidlowosci szeregu czasowego umozliwia m.in.:
wykres danych prognostycznych, test parametryczny wspolczynnika korelacji Pear-
sona, test nieparametryczny Danielsa wspotczynnika korelacji rang Spearmana, funk-
cja autokorelacji, analiza wariancji.

Wsrdd modeli szeregdw czasowych najczesciej wyrdznia si¢:

e  modele naiwne,

o  modele $redniej ruchomej,

e  modele wygladzania wyktadniczego,
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liniowy model Holta,

modele trendu,

model trendu petzajacego,

metode wskaznikow,

modele autokorelacyjne typu AR, ARMA i ARIMA.

Metoda naiwna ma zastosowanie do szeregow czasowych, w ktorych wyodrebnia
sig staty poziom + wahania przypadkowe lub staty (liniowy) przyrost + wahania przy-
padkowe; moze by¢ wykorzystywana do prognoz krotkoterminowych. Zaktada sig, ze
prognoza na czas T jest taka sama, jak poprzednia warto$¢ zmiennej objasniane;.
Zaleta metody jest jej prostota, lecz jej doktadno$¢ jest ograniczona.

Metodg $redniej ruchomej (MA) stosuje si¢ do konstrukcji prognoz krétkotermino-
wych. Dla szeregu o stalym poziomie prognozg wyznacza si¢ jako $rednia arytme-
tyczng k ostatnich warto$ci zmiennej objasnianej (k — stala wygladzania) lub jako
srednia wazona; warto$ci wag sa ustalone przez prognoste i okreslaja tempo ,,starze-
nia si¢” informacji (suma wag = 1).

W przypadku wystgpowania w szeregu czasowym trendu jako modeli uzywa sig:

o  modeli wygladzania wyktadniczego dla szeregéw czasowych z trendem (li-
niowy model wygladzania wyktadniczego, model wygtadzania wyktadniczego z tren-
dem hiperbolicznym itd.). NajczeSciej wykorzystuje si¢ wygladzanie wyktadnicze Brow-
na, stata wygladzania oo wybiera si¢ w nastgpujacy sposob: oo — 1 — prognoza uwzgled-
nia w bardzo duzym zakresie bledy ex-post prognoz wygastych, czyli wystepuje silna
zalezno$¢ od najnowszej obserwacji, a efekt wygladzania maleje; oo — 0 — niewielki
wplyw najnowszej obserwacji, efekt wygladzania wzrasta. W liniowym modelu Holta
wystepuja dwie state wygladzania z przedziatu (0, 1).

e  rdznego rodzaju analitycznych funkcji trendu (funkcji liniowej, potegowe;j,
wykladniczej, logarytmiczne;j itd.); modele szeregéw czasowych z trendem moga by¢
addytywne (funkcja czasu + btad) lub multiplikatywne (funkcja czasu* blad). Pewna
odmiang funkcji trendu jest model trendu petzajacego. Dostgpne obserwacije (1) dzieli
si¢ na n-k+1 grup (k — stala wygladzania) r6zniacych sig¢ kolejno tylko jedna obser-
wacja. W kazdej z grup wystepuje trend liniowy, a prognoze¢ konstruuje si¢ wykorzy-
stujac algorytm wag harmonicznych.

Stosujac modele wygladzania wyktadniczego prognoze punktowa otrzymuje si¢
poprzez podstawienie w rownaniu prognozy w miejsce zmiennej czasowej ¢ numeru
okresu, na ktory jest budowana prognoza. Do oceny dopuszczalno$ci prognozy uzywa
si¢ btedu ex post prognoz wczesniejszych. Uzywajac jako modelu prognostycznego
analitycznej funkcji trendu, prognoze¢ punktowa otrzymuje si¢ poprzez podstawienie w
migjsce zmiennej czasowej ¢ numeru okresu, na ktory jest budowana prognoza. Do
oceny dopuszczalnosci prognozy uzywa si¢ bledu ex ante. Mozna takze wyznaczy¢
przedziat prognozy.

Jesli w szeregu czasowym zmiennej prognozowanej wystgpuja wahania sezonowe
do prognozowania uzywa si¢ m.in.:

e  metody wskaznikow,
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e analizy harmonicznej,
modeli wygladzania wykladniczego dla szeregow czasowych z wahaniami
sezonowymi, np. modelu wygtadzania wyktadniczego z trendem liniowym Win-
tersa.

Metoda wskaznikow sktada si¢ z trzech etapow: wyodrebnienia trendu, eliminacji
trendu oraz wyznaczenia wskaznikow sezonowosci. Efektywna eliminacja trendu
wymaga wygladzania danych, najczeSciej stosuje si¢ wstepne wygladzanie ruchoma
$rednig ze stala wygladzania 7.

Analiza harmoniczna to metoda wykorzystujaca szeregi Fouriera do rozktadu funkcji
okresowej na sume prostych funkcji trygonometrycznych.

W metodzie Wintersa wystepuja trzy parametry wygladzania: o — stata wygtadza-
nia powiazana ze $rednim poziomem warto$ci zmiennej prognozowanej, 3 — stata
wygladzania powiazana ze Srednim przyrostem warto$ci zmiennej prognozowanej, y —
stala wygladzania powigzana ze Srednim poziomem wskaznikéw sezonowosci (0< o,

B, v<).
Wygladzanie autoregresyjne

Jezeli migdzy warto$ciami zmiennej prognozowanej a jej wartosciami opoznionymi
W czasie wystepuje autokorelacja, to wykorzystuje si¢ model autoregresyjny typu AR(p),
gdzie p jest wielkoscia opdznienia. Jednak najlepsze dopasowanie modelu do szeregu
czasowego uzyskuje si¢ z polaczenia modeli autoregresji i Sredniej ruchomej, otrzymu-
jac model typu ARMA(p, q). W modelu tym zaklada si¢, ze wielko$¢ prognozowana
w okresie ¢ zalezy od przesztych jej wartosci oraz od bledow przesziych prognoz.
Poniewaz modele autoregresyjne sa modelami stochastycznymi wymagana jest sta-
cjonarno$¢ zmiennej prognozowanej, zas przy braku stacjonarnos$ci zmienng nalezy
odpowiednio przeksztatcic. I tak, gdy brak stacjonarno$ci wynika z istnienia sezono-
wosci mozna ja wyeliminowa¢ wykorzystujac metode wskaznikow, jezeli przyczyna
jest wystgpowanie niezerowego, stalego poziomu stosuje si¢ centrowanie (odejmo-
wanie S$redniej od kazdej obserwacji), zmienno$¢ wariancji mozna usunac poprzez
transformacj¢ Box-Coxa, a wystgpowanie trendu mozna wyeliminowa¢ poprzez ope-
racj¢ réznicowania.

Do identyfikacji odpowiedniego modelu uzywa si¢ wspotczynnikéw autokorelacii
i autokorelacji czastkowe;j. Jezeli funkcja autokorelacji sktada si¢ z zanikajacych funk-
¢ji wyktadniczych lub sinusoid thumionych, a liczba wspotczynnikow autokorelacji czast-
kowej istotnie roznych od zera jest bardzo mata, to powinno si¢ stosowac model auto-
regresyjny AR, w sytuacji odwrotnej model sredniej ruchomej MA, za§ ARMA wyko-
rzystuje si¢ wowczas, gdy wspotczynniki funkcji autoregresji oraz wspotczynniki auto-
korelacji czastkowej wyktadniczo maleja do zera. Szereg czasowy nazywa si¢ szere-
giem ARIMA (p, d, q), jezeli po wykonaniu operacji d-krotnego réznicowania staje si¢
on szeregiem typu ARMA (p, q). Parametry modelu AR moga by¢ estymowane
KMNK lub z uktadu rownan Yula-Walkera. Do szacowania parametrow modeli MA
1 ARMA uzywa si¢ najczgsciej metod iteracyjnych.
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Metody niekonwencjonalne

Ostatnie lata zaowocowaly bogactwem opracowan calkowicie nowych, niekon-
wencjonalnych technik bazujacych na metodach sztucznej inteligencji (4, 9, 12, 24).
Metody te, zwane ogolnie algorytmami biologicznymi, stosuje si¢ najczesciej do mode-
lowania ztozonych procesow, lecz sa tez wykorzystywane do prognozowania, szcze-
golnie krotko i $redniookresowego. Mozna tu wymieni¢ sztuczne sieci neuronowe,
logike rozmyta, algorytmy genetyczne i programy ewolucyjne. Potaczenie klasycz-
nych metod prognozowania i metod wykorzystujacych sztuczna inteligencj¢ pozwoli
stworzy¢ skuteczne narzedzie prognozowania.

Podsumowanie

W produkgji rolniczej waznym czynnikiem powodujacym zmiany wielu zmiennych
sa warunki klimatyczne. Zmieniajace si¢ pory roku powoduja tzw. wahania sezono-
we. Wahania te powtarzaja si¢ w tych samych mniej wigcej wielkosciach (wzgled-
nych lub bezwzglednych) w poszczegdlnych okresach roku. Sezonowo$¢ wynika tak-
ze z tradycji lub przyzwyczajen ludzi, np. sprzedaz ryb, popyt na kwiaty. Wahania
sezonowe, podobnie jak wahania cykliczne, zalicza si¢ do wahan periodycznych. O ile
wahania sezonowe sg krotkookresowe, powtarzaja si¢ najczegsciej w przedziale jed-
nego roku, o tyle wahania cykliczne wystgpuja w powtarzajacych si¢ dlugookreso-
wych odcinkach czasu. Dlatego w prognozowaniu rolniczym czg¢sto wykorzystuje si¢
szeregi czasowe.

Nalezy podkresli¢, ze wazna rolg przy wyborze metody konstrukcji prognoz odgry-
waja przestanki prognostyczne, ktorych sformutowanie pozwala prognoscie przyjaé
okreslona postawg wobec ksztattowania si¢ prognozowanego zjawiska w przysztosci,
to za§ w znacznym stopniu implikuje wybor metody prognozowania. Innych metod
uzywamy, dysponujac tylko danymi w postaci szeregu czasowego zmiennej prognozo-
wanej (np. model trendu, model sktadowej periodycznej), a jeszcze innych, jesli postu-
gujemy si¢ wiclowymiarowymi szeregami czasowymi zmiennej prognozowanej oraz
zmiennych objasniajacych (np. model ekonometryczny). Istotnym czynnikiem, ktory
decyduje o wyborze metody prognozowania, sa wykryte w trakcie statystycznej ana-
lizy danych prognostycznych prawidlowosci wystgpujace w prognozowanym zjawi-
sku lub pomigdzy prognozowanym zjawiskiem a innymi zjawiskami. Trend, wahania
sezonowe i skorelowanie z innymi zjawiskami wywieraja znaczny wplyw na wybor
odpowiedniej metody budowy prognoz. Wybierajac metode prognozowania, bierze si¢
pod uwage réwniez doktadno$¢ uzyskiwanych za jej pomoca prognoz oraz wymaga-
nia co do ich dopuszczalno$ci. Wzrost tych wymagan pociaga za soba koniecznos¢
stosowania bardziej skomplikowanych metod prognozowania, ktore pozwalaja na ogot
otrzyma¢ dokladniejsze prognozy. Sposrod roznych wilasnosci metod prognozowania
przy wyborze metody konstruowania prognozy decydujaca rolg odgrywaja najcze-
sciej: horyzont formutowanych za ich pomoca prognoz, liczba okresow, do ktorych
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odnosza si¢ budowane prognozy, koszty stosowania metod, a takze prostota i tatwos¢
ich stosowania. Wykorzystanie komputer6w w procesie prognozowania zwigksza
mozliwo$¢ zastosowania wielu ilo$ciowych metod prognostycznych, a dysponowanie
odpowiednim oprogramowaniem moze by¢ jednym z czynnikéw decydujacych o wy-
borze danej metody.

Prowadzone przez roznych autoréw badania wykazaty, ze nie istnieje tylko jedna
metoda prognozowania, ktora jest optymalna w kazdej sytuacji prognostycznej. Cza-
sem bardziej trafne prognozy uzyskuje si¢ za pomoca metod ilo§ciowych, a innym
razem za pomoca metod jakosciowych. W stosowanych obecnie systemach progno-
stycznych czgsto uzywa si¢ metod nalezacych do obu tych grup (ilosciowych i jako-
sciowych). Metody iloSciowe sa rutynowo wykorzystywane do analizy danych histo-
rycznych i przygotowania wstgpnych prognoz, ktore nastgpnie sa przedmiotem su-
biektywnych ocen dokonywanych przez ekspertéw — moga oni modyfikowaé progno-
zy z punktu widzenia innych istotnych informacji oraz wlasnych ocen dotyczacych
przysztosci. Takie postgpowanie prognostyczne warto stosowa¢ w praktyce, gdyz
umozliwia integracje ilosciowych metod prognozowania z ocenami specjalistow.
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NIEMATEMATYCZNE METODY PROGNOZOWANIA W ROLNICTWIE*

Prognozowanie w rolnictwie jest dziedzina wymagajaca rozlegltej wiedzy rolniczo-
ekonomicznej oraz znajomos$ci metod prognozowania. Z elias (7) podzielit metody
prognozowania na dwie grupy: statystyczno-matematyczne i niematematyczne. Me-
tody niematematyczne nie sa oparte na Scistych obliczeniach i nie jest mozliwe ich
przedstawienie za pomoca modelu (wzoru) matematycznego.

Nasuwa si¢ pytanie dotyczace metod niematematycznych: czy warto zajmowac
si¢ ta grupa metod, czy ma ona wigksze znaczenie w praktyce? Metody te znajduja
zastosowanie w tych dziedzinach, w ktorych problemy nie zostaly jeszcze wystarczajaco
poznane, gdzie trudno jest skwantyfikowac istniejace zaleznosci i prawidtowosci do prze-
widywania zjawisk i procesow niemierzalnych, jakosciowych, nowych, a takze tych,
dla ktérych nie jest mozliwe przeprowadzenie odpowiedniej analizy retrospektywnej (4).

W zwiazku z tym, ze w rolnictwie cechy te wystgpuja warto przedstawic nastgpu-
jace grupy metod niematematycznych stosowanych w prognozowaniu:

e metody heurystyczne (intuicyjne),

e metody kolejnych przyblizen,

e metody analogowe,

e inne metody prognozowania.

Sa to metody najczesciej stosowane i dos¢ obszernie prezentowane w literaturze.

Metody intuicyjne

Ogolnie mowiac, metody te polegaja na porzadkowaniu wypowiedzi ekspertow
z danej dziedziny wiedzy, bezposrednio dotyczacej prognozowanego uktadu zjawisk
i formutowaniu na tej podstawie wnioskow prognostycznych. Metody te zawieraja duzo
subiektywizmu. Mimo to znajduja szerokie zastosowanie, szczegdlnie w przypadku
prognoz jakosciowych lub tam, gdzie informacje diagnostyczne sa niewystarczajace.

Wsrdd intuicyjnych metod prognozowania nalezy wyr6znic: metode indywidual-
nych ekspertyz (ocen rzeczoznawcdéw) oraz metode ekspertyz zespolowych (row-
nolegtych lub kolejnych).

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.1. w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Metody ekspertyz polegaja na zasiggnigciu opinii w formie ekspertyzy dotyczacej
okreslonej problematyki, ktéra ma ukaza¢ najbardziej prawdopodobny przebieg roz-
woju danej dziedziny lub grupy zjawisk (zjawiska) w okreslonym odcinku czasu. Roz-
roznia si¢ metode rownoleglych i kolejnych ekspertyz. Przy ekspertyzach rownole-
glych prognoze okre§lonego zjawiska zaleca si¢ do jednoczesnego, niezaleznego od
siebie, wykonania kilku osobom Iub grupom rzeczoznawcow. Przy kolejnych eksper-
tyzach pierwsza wersja prognozy podlega kolejnym ocenom albo przez t¢ sama grupe
ekspertow, ktorzy ja opracowali albo przez nowo powotane zespoty osob. Takich eta-
poéw moze by¢ wiele w zaleznosci od potrzeb 1 wagi danej problematyki. Wazne jest
aby ostatnia grupa ekspertow wskazala, ktory z opracowanych wariantéw prognozy
moze by¢ uznany za najbardziej uzasadniony, nazywany cz¢sto wariantem podstawo-
Wym prognozy.

Metoda ekspertyz sporzadzono w Polsce prognoze rozwoju gospodarki zywno-
sciowej na przetomie XX i XXI wieku, a takze prognozg produkcji rolinnej i zwierze-
cej na 2000 1 2010 rok (1). Metoda ta byta tez stosowana w IUNG w latach 70. przy
opracowywaniu prognozy rozmieszczenia produkcji rolnej w Polsce na rok 1990.
W ostatnich latach metoda ekspertyz byta szeroko wykorzystana przy opracowaniach
strategii rozwoju polskiego rolnictwa po akcesji z Unia Europejska (6). Aspekty pro-
gnostyczne zawieraja tez liczne opracowania poswigcone analizie stanu aktualnego
1 perspektyw rozwoju poszczegolnych gatezi i kierunkdéw produkeji rolniczej (3). Pro-
gnozowanie dotyczy tez skutkéw zmian klimatu (5). Wspomniana metoda byta row-
niez stosowana przy opracowaniu prognozy zapotrzebowania rolnictwa polskiego na
nawozy mineralne do roku 2010 (2).

Jedna z odmian ekspertyz zespotowych jest metoda delficka (nazwa nawiazuje do
greckiego miasta Delfy). Zyskata ona duzy rozgtos swiatowy ze wzgledu na jej pro-
stotg 1 powszechno$¢ stosowania. Po raz pierwszy zastosowano ja w latach 60.
w USA. Prognozowanie ta metoda polega na opracowaniu szczegotowych ankiet
skierowanych do specjalistow i ekspertow, a nastgpnie na uogélnieniu opinii na pod-
stawie statystycznej analizy uzyskanych odpowiedzi. Odmiana metody delfickiej jest
metoda SEER (System for Event Evaluation and Review).

W metodzie SEER:

e organ kierujacy badaniami zbiera doktadne informacje wyj$ciowe o progno-
zowanych zjawiskach i1 przekazuje je ekspertom jako materiat pomocniczy
z kwestionariuszem,
w nowej turze dobiera si¢ nowy zespot ekspertow,
do poszczegdlnych ekspertow kieruje si¢ kwestionariusze zrdznicowane pod
wzgledem zakresu pytan (zaleznie od ich specjalnosci).

Do metod ekspertyz zespotowych naleza tez konferencje ideowe, nazywane czg-
sto metoda panelowa. Polegaja one na organizowaniu zebran, na ktorych eksperci
przedstawiaja swoje poglady dotyczace kierunkéw i form rozwoju analizowanych zja-
wisk 1 procesow w przysztos$ci oraz propozycje osiagnigcia celow. W tej metodzie
wyroznia si¢ szereg etapow, takich jak: sformutowanie problemu, dobdr ekspertow
itd.
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Odmiang tej metody jest burza mézgoéw (brain storming). Istnieja rowniez okreslo-
ne zasady jej stosowania, np. nie wolno ogranicza¢ inwencji dyskutantow, nie ograni-
czaé czasu wypowiedzi, z drugiej jednak strony moéwi sig, ze czas posiedzenia powi-
nien zawiera¢ si¢ migdzy 10-60 minutami. Grupa dyskutantow nie powinna by¢ zbyt
liczna; wedtug Bonnera 2-7, Humera 5-9, Davisa — 5 0s6b. Do konferencji ideowych
zalicza si¢ takze metodg ,,buzz session” oraz synektyke.

Metoda macierzy powiazan jest podobna do delfickiej. Macierz taka konstruuje si¢
1 przedstawia w niej oszacowane dwa typy danych waznych dla przysztego rozwoju.
Pierwsze moéwia o prawdopodobienstwie, ze dane zjawisko wystapi w okreslonym
czasie, drugie o sile wzajemnych powiazan i ich prawdopodobienstwie.

Inna forma przewidywania, ktéra mozna zaliczy¢ do metod heurystycznych jest
metoda refleksji. Polega ona na sporzadzaniu prognoz na podstawie badan rdznic
pomigdzy przysztoscia a przeszioscia i terazniejszoscia. Na podstawie tego szuka si¢
odmiennosci oraz przyczyn, ktore moga je powodowac. Metodg te traktuje sig niekie-
dy jako przeciwienstwo ekstrapolacji, w ktérej chodzi o wytonienie elementdw stabil-
nych i wobec nich stosuje si¢ przedtuzenie. Natomiast przy metodzie refleksji nalezy
koncentrowac¢ si¢ na wyszukiwaniu tego, co moze by¢ inne od terazniejszosci i prze-
szto$ci, co moze pojawié si¢ nowego, jakie procesy prowadza do zmian iloSciowych
lub strukturalnych. Wedlug Secomskiego (cyt. za 4) ,refleksja to ré6zne formy
krytycznego zastanowienia si¢ nad wieloma nowymi czynnikami, w istotny sposob
wplywajacymi na bieg i dynamike przysztych zjawisk”.

Takie postgpowanie jest nicodzowne w kazdej procedurze prognostycznej, ale dla
wielu zjawisk trudno wymiernych, jakosciowych, przewidywanie ta metoda jest moz-
liwe.

W metodach intuicyjnych istotng rolg¢ odgrywa etap analizy uzyskanych opinii,
w trakcie ktorego formutowane sa ostateczne wyniki prowadzonych badan. W etapie
tym wykorzystuje si¢ szeroko metody analizy statystyczne;j.

Metody kolejnych przyblizen

Ogolna idea prognozowania tymi metodami polega na korygowaniu ocen rozwoju
zjawiska w przysztosci droga coraz to nowych szacunkéw badanej zmiennej. Inaczej
mowiac jest to klasyczny przyktad weryfikacji pierwotnej wersji prognozy przez jej
uscislanie lub usuwanie z niej luk i sprzecznosci oraz uwzglednianie nowych elemen-
tow uzasadniajacych konieczno$¢ dokonywania niezbednych poprawek w stosunku
do poprzednich ustalen prognostycznych. Najczesciej z tej grupy metod wykorzystuje
si¢ metody normatywne, morfologiczne, drzewa decyzji, scenariusza i gier ekono-
micznych.

Metody normatywne polegaja na wyborze no$nikow zapotrzebowania (popytu)
oraz wyznaczeniu norm zapotrzebowania (zuzycia) na dane produkty. Podstawowa
kwestia w tej metodzie jest wybdr norm zapotrzebowania. Jesli poprawnie dokona si¢
szacunku prawdopodobnego uksztattowania si¢ norm zapotrzebowania w przysztosci,
to fatwo mozna okresli¢ przyszty prawdopodobny popyt na dane produkty.
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Metody morfologiczne polegaja na budowaniu doktadnej i szczegotowej analizy
struktury zmiennej prognozowanej, na podstawie ktorej zostana wyodrebnione po-
szczegolne jej elementy czy sktadniki. Cheac uzyskac prognoze takiej zmiennej eko-
nomicznej bada sig, jaki bedzie najbardziej prawdopodobny rozwdj jej czesci sktado-
wych, przy czym okresla sig przewazajacy wplyw poszczegolnych sktadowych zmienne;j
prognozowanej na pozostate jej elementy. Taka procedura jest wlasciwa do prognozo-
wania tych zjawisk i1 procesow, ktére maja charakter ztozony.

Podobna do tej metody jest metoda drzewa decyzji. Polega ona na zbudowaniu
drzewa celéw. Na najwyzszym poziomie bedzie to cel podstawowy, zasadniczy, a na
poziomach nizszych rézne cele czastkowe zapewniajace realizacjg celu podstawowe-
g0. Zbudowanie takiego drzewa daje obraz czynnikéw i elementow jakie nalezy
uwzgledniaé, aby osiagna¢ postawione cele.

Metoda scenariusza (wprowadzona przez amerykanskiego futurologa H. K o h-
na w 1962 roku) jest jedna z bardziej zaawansowanych metod prognozowania. Wy-
maga okreslonego sposobu postgpowania. Gtéwnym jej celem jest stowny, jakoscio-
wy, stosunkowo kompletny opis systemu w zatozonym horyzoncie czasowym. Scena-
riusz jest fotografia systemu w przysztosci, z mozliwie najwigksza liczba szczegdtow.
Poprawne stosowanie tej metody wymaga $cistej wiedzy i okre§lonego postgpowania
numerycznego. Z uwagi na ztozona strukture, wystepujace zwiazki 1 wspolzaleznosci
migdzy elementami, nie mozna dokona¢ opisu rzeczywisto$ci na podstawie jednego
agregatowego modelu. W rolnictwie istnieje konieczno$¢ tworzenia wielu submodeli
1 innych modeli opisujacych poszczegdlne elementy. Wszystkie elementy (ziemia, pra-
ca, kapitat) powinny by¢ opisane przez submodele Iub funkcje obrazujace ksztattowa-
nie si¢ poszczegolnych czeséci sktadowych. Opis w formie modeli agregatowych, sub-
modeli 1 innych modeli umozliwia tworzenie schematu powiazan iloSciowych elemen-
tow systemu w okresie objetym prognoza oraz zastosowanie wielu roznych symulacji.
Pozwala to okresli¢c wptyw jednego z elementéw na wyniki konicowe i sposob zacho-
wania si¢ systemu. W ten sposob budowano prognozy dla rolnictwa Unii Europejskie;.

Zespot badawczy spetnia rolg moderatora i koordynatora wspotpracy z powolany-
mi grupami ekspertow. Eksperci nie zawsze sa w stanie oceni¢ jednoznacznie przy-
szte warunki, ktore beda ksztattowac zmienne prognozowane. Zazwyczaj otrzymuje
si¢ kilka r6znych wariantow. Supereksperci, specjaliSci od rozwiazan systemowych,
wyrazaja opinie o przedstawionych warunkach, co prowadzi do stworzenia komplet-
nego scenariusza. Scenariusz powinien by¢ tak napisany, aby stal si¢ dla kazdego
czytelnika jasnym opisem przysztosci.

Zastosowanie metody scenariusza wymaga interdyscyplinarnego zespotu badaw-
czego, licznej grupy ekspertow, a takze obszernej bazy danych liczbowych charakte-
ryzujacych system, korelacje 1 dynamike jego elementow. Metode scenariusza stosuje
si¢ najczesciej do prognozowania dtugookresowego. Prognozy takie maja gltdwnie na
celu pomoc w formutowaniu koncepcji rozwojowych 1 wyboru strategii dziatania.
W rolnictwie chodzi glownie o wybor strategii rozwoju.
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Metody analogowe

W praktyce prognostycznej czgsto korzysta si¢ z metod, ktére nazywamy analogo-
wymi, komparatywnymi albo porownan. Istota ich jest prognozowanie o przysztosci
jednych obiektéw na podstawie wiedzy o innych podobnych. Podobienstwo moze by¢
okreslone ze wzgledu na warto$¢ zmiennych opisujacych obiekty Iub postac¢ powiazan
migdzy zmiennymi. Mozna wyr6zni¢: analogie biologiczne, historyczne, techniczno-
technologiczne i geograficzne oraz metody trendow prekursywnych i wspotwiaza-
nych.

Jedna z bardziej specyficznych metod prognozowania rozwoju réznego typu zja-
wisk 1 procesow jest metoda analogii rozwojowych. Jej odmiana jest metoda porow-
nan migdzynarodowych lub miedzyregionalnych (nazywana metoda komparatywna).
Prognozowanie ta metoda polega na przeniesieniu prawidtowosci rozwojowych z kra-
ju, regionu lub innych obiektow o0 wyzszym rozwoju na kraj, region lub obiekty podle-
gajace prognozowaniu, z reguly o nizszym rozwoju. W metodzie tej wyrdznia si¢ wa-
riant wzorca 1 wariant luki.

Wariant wzorca polega na nasladowaniu procesow zachodzacych w krajach, re-
gionach, obiektach wyzej rozwinigtych przez kraje, regiony lub obiekty opracowujace
prognozg. Mozna prognozowac poziom rozwoju lub forme zwiazku. Natomiast wa-
riant luki polega na wyszukaniu ,,drog jeszcze nieprzetartych albo mato uczgszcza-
nych, tzw. luki lub szczeliny w procesie rozwoju” i zbadaniu czy w ogdle istnieja moz-
liwosci przetarcia tych drég i zastosowania ich na terenie kraju (regionu) sporzadzaja-
cego prognoze.

Metody analogowe, a zwlaszcza metoda komparatywna, zawieraja w sobie pew-
ne niebezpieczenstwa wynikajace z porownywania obiektow, proceséw lub zjawisk.
Rézne s bowiem doswiadczenia, mozliwosci techniczne krajow, tradycje, przyzwy-
czajenia, cechy narodowe. Roznie formutuje sig takze przyszie cele i zadania rozwo-
jowe. Elementy te wymagaja starannej oceny i uwzgledniania ich w toku badan po-
rownawczych.

W budowie prognoz przy wykorzystaniu analizy komparatywnej wyrdznia si¢ dwa
podejscia metodyczne:

e bezposrednie — polegajace na przenoszeniu prawidlowosci rozwoju z krajow
(regiondw, uktadéw) wyzej rozwinigtych na podlegajacy prognozowaniu (ana-
logia bezposrednia),

e posrednie (analogia posrednia) — nalezy koncentrowa¢ si¢ na analizie zwiaz-
kow zaleznosci 1 wspodtzalezno$ci prognozowanego zjawiska z czynnikami go
determinujacymi. Takie podej$cie umozliwia rozpoznanie czynnikdéw ksztattu-
jacych rozwdj danego zjawiska. Moze to by¢ wykorzystane w sposob posred-
ni do pewnego typu transformacji umozliwiajacej przeniesienie poziomu anali-
zowanego zjawiska lub form zwiazku z obiektu lepiej rozwinigtego, na obiekt
prognozowany.
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Prognozujac metoda analogii posredniej postgpujemy nastepujaco:
1) Wybieramy kraj, region lub obiekty badawcze. Sa one podstawa poréwnan
i ustalenia prognoz. Powinny by¢ one o podobnym charakterze spoteczno-gospo-
darczym, geograficznym i charakteryzowac si¢ zaawansowanym rozwojem da-
nej dziedziny. Mozna rozr6zni¢ podobienstwo poziomu i podobienstwo ksztattu.
2) Dobieramy cechy diagnostyczne, tj. cechy, ktore zwigzane sa z prognozowanym
zjawiskiem 1 umozliwiaja wszechstronna oceng rozwoju danego zjawiska.
3) Zbieramy materiat statystyczny, charakteryzujacy poziom przyjetych cech, za
okres umozliwiajacy wyodrebnienie trwatych tendencji rozwojowych.
4) Analizujemy zebrany materiat.
Wyniki analizy moga by¢ wykorzystane w sposob posredni do zbudowania prognozy
dla kraju stabiej rozwinigtego.

Metody trendéw prekursywnych i wspotwiazanych moga by¢ stosowane w okre-
slonych warunkach. Czgsto w rzeczywisto$ci spoteczno-gospodarczej wystepuja sy-
tuacje, w ktorych wzrastajacym wartosciom jednej zmiennej towarzysza regularne
opdznienia w narastaniu innej zmiennej. Takie prawidlowosci stwarzaja podstawe do
zastosowania metody prognozowania zwanej trendami prekursywnymi. Zmienna
wyprzedzajaca w czasie warto$ci zmiennej prognozowanej nazywa si¢ zmienna zwia-
stujaca lub prekursywna (precursor — poprzednik, zwiastun). Pierwszym etapem
w stosowaniu tej metody prognozowania jest znalezienie zmiennej prekursywnej
w stosunku do prognozowanego zjawiska, np. zwiazek miedzy rozwojem przemystu
chemicznego a tempem rozwoju w stosowaniu nawozow sztucznych i srodkéw ochrony
ro$lin w rolnictwie. Op6znienia migdzy zmiennymi moga by¢ state lub tez ulega¢ zmia-
nom w czasie, tzn. wykazywac trend rosnacy lub malejacy, co wskazuje na zwigksze-
nie lub zmniejszenie si¢ dystansu miedzy zmienng prekursywna a zmienna prognozo-
wang. Znajac wielko$¢ opoOznienia i poziom zmiennej prekursywnej mozna przewi-
dzie¢ poziom zmiennej opoznione;.

Wiele zjawisk i1 proceséw gospodarczych wykazuje ze soba silne powiazania.
W prognozowaniu takich zjawisk mozemy wykorzysta¢ metodg trendow wspdtwiaza-
nych. Znajac wystgpujace powiazania miedzy zmiennymi i procesami w obiektach
lepiej rozwinigtych, mozna prawidlowos¢ t¢ wykorzysta¢ do zbudowania prognoz w
uktadach mniej rozwinigtych. Podstawowym warunkiem poprawnego stosowania tej
procedury prognozowania jest ustalenie wewnetrznej zgodnosci miedzy réznymi zja-
wiskami 1 procesami lub ustalenie zespotu zmiennych powiazanych logicznie ze zmien-
nymi prognozowanymi.

Przedstawione analogowe metody prognozowania moga by¢ podstawa do przewi-
dywania wielu zjawisk i procesé6w w rolnictwie. Wiele elementow tych metod wyko-
rzystat Grochowski (1) prognozujac plony roslin uprawnych w Polsce. Metody
te mozna rowniez wykorzysta¢ do prognozowania przemian strukturalnych w rolnic-
twie (6).

Najczesciej metody analogowe wykorzystuje si¢ do sporzadzania prognoz na okresy
wieloletnie i perspektywiczne.


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Niematematyczne metody prognozowania w rolnictwie 25

Inne metody prognozowania

Istniejace zaleznosci 1 wspolzaleznosci w rolnictwie powoduja, Ze rozmiary, struk-
tura i zmiany jednych dziatalno$ci determinowane sa wielkos$cia, struktura i zmianami
innych dziatalnosci, np. zbiory zb6z i poglowie trzody chlewnej. W warunkach wspot-
zaleznoS$ci zjawisk 1 procesow gospodarczych mozna stosowa¢ metode wiodacego
czynnika.

Stosujac ja trzeba postawi¢ sobie dwa pytania:

1) Czy analizowany czynnik wptywa na zjawisko, ktore chcemy prognozowac —
np. czy zbiory ziarna zb6z iich ceny oddziatuja na poglowie trzody chlewnej?

2) Jak wielkie jest ,,oddalenie czasowe”, przy ktdérym analizowany czynnik od-
dzialywa jeszcze na prognozowane zjawisko?

Stosowanie tej metody wymaga analizy zwiazkow migdzy dzialami lub gateziami
w rolnictwie (rachunek korelacji, regresji) lub §ledzenia tempa wzrostu kazdego sze-
regu w ujeciu dynamicznym, np. zbiory zb6z w kraju i poglowie trzody chlewnej. Na
podstawie analizy mozna powiedzie¢, ze zbiory zb6z w danym roku determinuja stan
poglowia, a w roku nastgpnym ,,wioda go”.

Metoda oparta na modelu

Przy tej metodzie przyjmuje si¢, ze warto$¢ danego zjawiska bedzie sig ksztatto-
wala w przysztosci w kierunku przeciwnym do warto$ci w terazniejszosci, np. wyso-
ka cena w danym okresie oznacza niska ceng w okresie nastgpnym. Odbiciem tego
typu prognozowania i podejmowania decyzji jest powiedzenie: ,,Kiedy nikt inny nie
chce si¢ zaja¢ dana produkcja, wtedy wlasnie ja sig nig zajme”. Postugiwanie sig tego
rodzaju modelem prognoz i podejmowanie na ich podstawie decyzji produkcyjnych
powoduje wystgpowanie cykléw towarowych produktow rolniczych. Znane sa cykle
trzody chlewnej (cykl swinski) i bydta (2).

Podsumowanie

Przedstawione poréwnanie metod niematematycznych wskazuje na ich duza réz-
norodnos$¢. Stosowanie niektorych z nich jest poszukiwaniem alternatywy w sytuacji,
gdy czynniki obiektywne uniemozliwiajg stosowanie metod matematyczno-statystycz-
nych. Szereg przyktadéw, migdzy innymi z zakresu ekonomiki rolnictwa, potwierdza
przydatno$¢ metod niematematycznych.

Metody niematematyczne stwarzaja tez mozliwos¢ zwigkszenia trafnosci progno-
zy poprzez stosowanie kilku roznych metod prognozowania i porownywania ich wyni-
kow ze soba. Metody te sa stosowane gldwnie do prognozowania dtugookresowego.
Aby prognozowanie dlugookresowe (w tym réwniez wedlug metod niematematycz-
nych) byto przydatne w konstruowaniu strategii rozwojowych powinno ono by¢ kom-
pleksowe. Chodzi o przewidywanie kompleksu zmiennych powiazanych ze soba
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1 z otoczeniem. W rolnictwie do prognozowania zjawisk i procesow gospodarczych
moga by¢ stosowane rowniez inne metody prognozowania. Mimo powszechnosci sto-
sowania metod ekonometrycznych znaczenie metod niematematycznych nadal jest
duze.
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PRODUKCJA ROSLINNA W POLSCE NA TLE WARUNKOW
PRZYRODNICZYCH I EKONOMICZNO-ORGANIZACYJNYCH*

O poziomie i strukturze produkcji ro§linnej w Polsce decyduja warunki przyrodni-
cze 1 organizacyjno-ekonomiczne. Produkcja roslinna jest podstawowym dziatem pol-
skiego rolnictwa, gdyz w roku 2005 jej warto$¢ stanowita 36,6% produkcji towarowej
(6). Wydajno$¢ produkceji roslinnej, wyrazona za pomoca plonow wybranych gatun-
kow roslin lub plonu przeliczeniowego w jednostkach zbozowych, jest waznym kryte-
rium oceny poziomu rozwoju rolnictwa i miara kultury rolnej (9). Natomiast relacja
rzeczywiscie uzyskiwanej produkcji z ha do realnie mozliwej do osiagnigcia jest miara
wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyjnej (2). Potencjat rolniczej przestrzeni
produkcyjnej jest wyznaczony przez specyfike warunkoéw przyrodniczych.

Polska jest krajem nizinnym, gdyz ponad 96% terytorium potozone jest ponizej
350 mn.p.m., a tylko 2,9% — powyzej 500 m n.p.m. Polska lezy w strefie Scierania si¢
wplywow klimatu kontynentalnego europejskiego o dos¢ suchych latach i zimnych
zimach oraz umiarkowanego z wptywami klimatu atlantyckiego, co tworzy mato sta-
bilne warunki dla produkcji rolniczej. Srednia roczna temperatura powietrza waha sig
od 6,0 do 8,8°C, a dtugos¢ termicznego okresu wegetacyjnego wynosi $rednio okoto
220 dni i tylko w czesci potudniowo-zachodniej przekracza 230 dni. Srednia roczna
suma opadow atmosferycznych wynosi 500-600 mm na nizinach, 600-700 mm na
wyzynach i przekracza 1000 mm w gérach. Srodkowa Polska (Mazowsze, Wielko-
polska, Kujawy) nalezy do regionéw o najnizszych opadach w Europie, gdzie roczna
suma opadow nie przekracza 550 mm.

Klimat zalezy glownie od bilansu radiacyjnego i cyrkulacji atmosferycznej. Znacz-
ny wptyw na klimat Polski ma od zachodu Ocean Atlantycki, a od wschodu kontynent
Azji. Obecnos¢ Pradu Zatokowego (Golfstrom) sprawia, ze potnocno-zachodnie wy-
brzeza Europy wykazuja dodatnia anomalig termiczna, przekraczajaca w zimie 20°C,
a anomalia ta zanika na krancach wschodnich Europy, gdzie izotermy zimy maja prze-
bieg w przyblizeniu potudnikowy.

Innym waznym czynnikiem klimatycznym sa opady atmosferyczne. Na zachodzie
kontynentu sumy opadow sa znacznie wyzsze niz w Polsce, jedynie w $rodkowej

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.1 w programie wieloletnim IUNG - PIB


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

28 Stanistaw Krasowicz, Tomasz Stuczynski, Andrzej Doroszewski

1 wschodniej Hiszpanii oraz na Sycylii sa one podobne do obserwowanych na Nizu
Polskim.

Warunki klimatyczne, obok gleb, sa czynnikiem decydujacym o wykorzystaniu prze-
strzeni rolniczej. Determinuja bowiem dobor roslin uprawnych i poziom uzyskiwanych
plonéw. Rola czynnikéw klimatycznych w ksztattowaniu potencjatu produkcyjnego
siedlisk glebowych Polski nabiera szczegdlnego znaczenia, z uwagi na wystgpowanie
deficytu opadow oraz pogorszenie si¢ klimatycznych bilansow wodnych w sezonie
wegetacyjnym.

W bonitacji agroklimatu Polski wyrazonej w skali 100-punktowej réznica wskazni-
ka pomigdzy obszarami znajdujacymi si¢ w potudniowo-zachodniej Polsce (okolice
Opola) a obszarami potozonymi na poétnocnym-wschodzie (okolice Suwalk) wynosi
ok. 15 punktow i zmienia si¢ od 100 do 85 punktow (rys. 1). Oznacza to, ze w okoli-
cach Opola warunki klimatyczne pozwalaja uzyskiwac¢ o okoto 15% wyzsze plony niz
w okolicach Suwaltk. Znacznie wigksze gradienty bonitacji wystgpuja wraz ze wzro-
stem wysoko$ci nad poziom morza. Warunki agroklimatyczne w obszarach gorskich,
nawet na niewielkiej odleglo$ci, wykazuja znacznie wigksza zmienno$¢ niz w czgSci
nizinnej Polski.

Rys. 1. Wskaznik bonitacji agroklimatu Polski w skali 100-stopniowej; mapa opracowana
z wykorzystaniem algorytmow modeli agroklimatu Polski
Zrédto: Kozyra I., Gorski T., 2004 (8).
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Réznice regionalne syntetycznego wskaznika agroklimatu w nizinnej czg$ci Polski
nie sa duze, przy czym wigksze roznice wystepuja we wskaznikach czastkowych,
szczegolnie dla roslin cieptolubnych. Jednakze analizy przeprowadzone w ostatnich
latach, uwzgledniajace wzrost temperatury obserwowany w XX wieku (okoto 0,9°C
na 100 lat) wskazuja, Ze i te gradienty znacznie si¢ zmniejszyty. Mapy numeryczne
prawdopodobienstwa dojrzewania kukurydzy na ziarno opracowane dla prognozowa-
nych warunkow termicznych na lata 2001-2010 pokazuja znaczne zwigkszenie zasig-
gu obszarow przydatnych do uprawy roslin cieptolubnych. Prawdopodobienstwo doj-
rzewania kukurydzy FAO 270 w Polsce w prognozie na lata 2001-2010 przekracza
na wigkszosci obszaru 80% i tylko w gorach oraz na pétnocy kraju spada ponizej 20%.
Analogicznie mozna stwierdzié¢, ze wzrastaja mozliwosci uprawy innych roslin ciepto-
lubnych, takich jak np. proso.

Globalne ocieplenie powoduje nie tylko wzrost zasobow ciepla, co jest w naszej
strefie klimatycznej pozytywnym skutkiem zmian klimatu, ale rowniez wigksza zmien-
nos$¢ przebiegu pogody w kolejnych latach. We wcze$niejszych pracach dotyczacych
oceny agroklimatu Polski podkreslano, ze zmienno$¢ plonéw w latach przewyzsza
zroéznicowanie regionalne na obszarach potozonych ponizej 300 m n.p.m. w Polsce.
Wigksza zmiennos$¢ przebiegu warunkow meteorologicznych w ostatnich latach moze
by¢ przyczyna wystgpowania wigkszych niz dotychczas strat w plonach spowodowa-
nych niekorzystnym przebiegiem pogody. Tezg taka potwierdzaja analizy indeksow
pogodowych plondw, ktdre wyrazaja wpltyw elementow meteorologicznych na plony
ro$lin uzyskiwane w Polsce. Analiza warunkéw plonowania pszenicy ozimej w Polsce
w ostatnich 40 latach oceniona za pomoca indeksow pogodowych wskazuje, ze decy-
dujacym czynnikiem wptywajacym na wielko$¢ uzyskiwanych plondw staje sig susza
wystepujaca w okresie wiosenno-letnim (rys. 2). Szczegdlnie duze spadki plonéw
spowodowane susza wystapity w latach: 1992, 1994, 2000, 2003 i 2006. W latach
19561990 znaczacy spadek plonéw spowodowany susza wiosenno-letnia wystapit
tylko w 1964 roku. W 2006 roku, kiedy zanotowano najwigkszy w analizowanym
wieloleciu spadek plonéw, na efekt suszy natozyla sig¢ dlugotrwata i mrozna zima.

Analiza przebiegu warunkow klimatycznych w ostatnim dziesigcioleciu wskazuje,
ze realizuje si¢ mniej ,,optymistyczny” dla polskiego rolnictwa scenariusz zmian klima-
tu, zaktadajacy wzrost temperatury przy braku wzrostu sum opadu atmosferycznego.
Sytuacja ta bedzie miata negatywne skutki dla bilansu wodnego. Na obszarach, gdzie
wystepowaly najnizsze warto$ci klimatycznego bilansu wodnego w Polsce, przy dal-
szym wzroscie temperatury powietrza w okresie wegetacji i nie zmienionym poziomie
opadow atmosferycznych nastapi dalsze pogorszenie warunkéw wodnych dla rolnic-
twa (rys. 3).

Z powodu obserwowanych zmian warunkéw klimatycznych zachodzi potrzeba
weryfikacji ,,norm” agroklimatycznych i podjecia prac zwiazanych z adaptacja rolnic-
twa do obecnych i przysztych warunkow klimatycznych. Kierunki koniecznej adapta-
cji moze wskaza¢ prognoza rozktadu wartosci temperatury w ciagu roku dla Sando-
mierza wykonana dla lat 2021-2030, uwzgledniajaca trend temperatury z XX wieku
1 porownanie tego przebiegu do wartosci $rednich temperatury w miejscowosci Mi-
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Rys. 2. Indeksy pogodowe i trend plonow pszenicy ozimej w Polsce w latach 1956-2006
(w nawiasach zaznaczono lata i przyczyng spadku plonow)
Zrodio: Stuczynski T. i in., 2007 (19).

Rys. 3. Klimatyczny bilans wody w Polsce w okresie od kwietnia do wrzesnia
Zrodho: Gorski T., Kozyra J., opracowanie wiasne.
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skolc, potozonej na Wegrzech (rejon uprawy winorosli i tradycyjny rejon uprawy ja-
btoni) i St. Poelten w dolnej Austrii. Poréwnanie to wskazuje, ze w Polsce za okoto 20
lat warunki termiczne moga by¢ zblizone do tych, jakie wystgpowaty na Wegrzech i
w Dolnej Austrii (rys. 4).

W warunkach wzrastajacego deficytu wody szczegdlnie wrazliwe na skutki stresu
wodnego beda rosliny uprawiane na glebach o ograniczonych zdolnosciach retencyj-
nych, nalezacych do kompleksow zytniego stabego i bardzo stabego, a w czgs$ci row-
niez do kompleksu zytniego dobrego. Wyrazna w ostatnich latach tendencja ociepla-
nia si¢ klimatu, wzrostu $redniej rocznej temperatury i zwigkszania ujemnego bilansu
klimatycznego moze istotnie podnie$¢ ryzyko wystapienia suszy glebowej, zwlaszcza
na glebach lekkich. Do obszaréw bardzo narazonych na suszg¢ w Polsce nalezy Wiel-
kopolska i znaczna czg§¢ Podlasia.

Polska dysponuje powierzchnig 16,2 min ha uzytkéw rolnych o relatywnie duzym
potencjale produkcyjnym, umozliwiajacym réznorodno$¢ produkcji, mimo wielu zanie-
dban w zakresie poziomu kultury rolnej i agrotechniki. Wykorzystanie tego potencjatu
jest uzaleznione od intensywnos$ci gospodarowania, wynikajacej z warunkow ekono-
miczno-organizacyjnych rolnictwa obejmujacych strukturg agrarna, kondycje ekono-
miczna rolnictwa oraz infrastrukturg obszaréw wiejskich.

Regionalne zro6znicowanie potencjatu rolniczej przestrzeni produkcyjnej Polski
wynika z przestrzennej zmiennos$ci uksztaltowania terenu, pokrywy glebowej oraz
opadow 1 temperatury. Na podstawie ilo$ciowych zalezno$ci migdzy plonem a jako-
$cia siedliska i klimatem opracowano w IUNG waloryzacje rolniczej przestrzeni pro-
dukcyjnej (24).

2 ~i~ Sandonders (D021-2008)

Miskole {1961.1990)

15 . // 5t. Poclicn [1961-1990)

1 ] m v v Vi viI Wil IX X XI X

Rys. 4. Prognoza $rednich wartoséci temperatury powietrza dla Sandomierza na lata 2021-2030
i Srednie warto$ci temperatury powietrza w Miskolcu (Wegry) i1 St. Poelten (Austria)
w latach 1961-1990
Zrodlo: Stuczynski T. i in., 2007 (19).
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W stosowanym w Polsce od lat 70. ubiegtego wieku systemie waloryzacji rolniczej
przestrzeni produkcyjnej pod uwagg brane sa statyczne wskazniki oceny poszczegol-
nych elementow siedliska, takie jak: jako$c¢ i przydatnosc¢ gleb, wilgotnos¢ gleb, rzezba
terenu oraz agroklimat. Waloryzacj¢ warunkéw przyrodniczych opracowano na pod-
stawie ilo$ciowych zaleznosci pomigdzy plonem a jako$cia siedliska i klimatem. Wy-
ceng warunkéw glebowo-przyrodniczych opracowana metodami analizy statystycz-
nej zagregowano do poziomu gmin, obliczajac ogélny wskaznik waloryzacji rolniczej
przestrzeni produkcyjnej (WWRPP) jako miarg potencjalu produkcyjnego siedliska.
Wagi przyjete w waloryzacji dla poszczegdlnych czynnikdéw sa odzwierciedleniem ich
rangi w ksztattowaniu plonu. W waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej szcze-
g0lne znacznie maja warunki glebowe; w funkcji samego tylko wskaznika jakosci
i przydatnosci gleb mozna wyjas$ni¢ koto 70% obserwowanej zmiennosci plonéw. Wpltyw
pozostatych czynnikdéw jest znacznie mniejszy i wynosi tacznie okoto 30%. Udzial
wskaznika czastkowego agroklimatu ujmujacego caly kompleks czynnikow klimatycz-
nych zawiera si¢ w przedziale 1-15 pkt., wskaznika warunkow wodnych w przedziale
1-5 pkt., a rzezby terenu 0,1-5 pkt.

Srednia warto§¢ WWRPP dla Polski wynosi 66,6 punktow. Regionalne zroéznico-
wanie wskaznika WRPP przedstawiono w tabeli 1. Najwigksze ograniczenia w roz-
woju produkcji roslinnej wystepuja na obszarach o wartosci wskaznika ponizej 52 pkt.
Obejmuja one zaréwno tereny typowo gorskie, w obrebie ktorych ograniczenia wyni-
kaja glownie z uksztaltowania rzezby terenu i klimatu oraz tereny nizinne, gdzie pod-
stawowe ograniczenia wiaza si¢ z mata pojemno$cia wodna oraz ograniczona natu-
ralna zasobno$cia gleb w sktadniki pokarmowe. Najwigksze skupiska terenéw mato
przydatnych dla rolnictwa wystepuja w wojewddztwach podlaskim, mazowieckim i
pomorskim. Wojewddztwo podlaskie posiada najnizszy wskaznik waloryzacji w Pol-
sce, wynoszacy 55,0 pkt. (tab. 1).

Na zroznicowanie wskaznika waloryzacji najsilniej wplywa jakos$c gleb. Proces
glebotworczy, ktorego kierunek i natgzenie warunkuja takie czynniki, jak: stosunki
wodne, rzezba terenu, szata ro$linna, warunki klimatyczne, skaty macierzyste gleb,
dziatalnos$¢ cztowieka itp. spowodowal, ze powstata duza ilo$¢ jednostek typologicz-
nych gleb w kraju; 35 typoéw i 78 podtypow rozniacych si¢ wyraznie wlasciwosciami
chemicznymi, fizycznymi i fizyczno-chemicznymi. Najliczniejsza grupe stanowia jed-
nak gleby biclicoziemne i brunatnoziemne nalezace do typu gleb bielicowych
i rdzawych, brunatnych kwasnych 1 wlasciwych oraz gleb ptowych (23).

Gleby bielicoziemne powstaty gtéwnie z utwordw piaszczystych w warunkach in-
tensywnego przemywania i tugowania sktadnikow mineralnych z pozioméw powierzch-
niowych do poziomdéw glebszych. Sa to z natury gleby kwasne i bardzo kwasne, ubo-
gie w prochnice i sktadniki mineralne oraz o stabych wlasciwosciach buforowych.
Mimo poprawy wlasciwosci pod wplywem dziatalnosci cztowieka gleby te w dalszym
ciagu stanowia grunty stabej jakosci.

Duza powierzchni¢ w kraju zajmuja gleby brunatnoziemne reprezentowane gtow-
nie przez gleby brunatne wlasciwe i kwasne oraz gleby ptowe (przemyte). Gleby te
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charakteryzuja si¢ duzym przemieszczaniem sktadnikéw mineralnych z wierzchnich
do glebszych poziomow profilu glebowego, jednak znacznie mniejszym niz w glebach
bielicoziemnych. W uprawie polowej gleby te poprawiajac swoje wlasciwosci staja
si¢ gruntami $redniej, a niekiedy nawet dobrej jakosci. Gleby dobre i bardzo dobre, tj.
czarnoziemy, czarne ziemie, redziny i mady stanowia w kraju stosunkowo niewiclka
powierzchnig.

Przecigtna jako$¢ gleb Polski jest stosunkowo niska. Spowodowane jest to w gtow-
nej mierze rodzajem skat macierzystych gleb. Ponad 70% gleb Polski wytworzyto si¢
w przewadze z plejstocenskich glin i piaskéw zwatowych, silnie rozmytych i przesor-
towanych przez wody lodowcowe (15). Dane tabeli 2 wskazuja, ze ponad 28% po-
wierzchni gleb wytworzylo si¢ ze zwirow oraz piaskow luznych i stabo gliniastych.
Jezeli dodamy do tego czg$¢ gleb wytworzonych z piaskow gliniastych na piasku
luznym lub stabo gliniastym, cz¢$¢ mad lekkich i bardzo lekkich, ptytkie i szkieletowe
redziny oraz gleby terenow gorskich wowczas okaze sig, ze ponad 40% gleb Polski
charakteryzuje si¢ niska jakoscia i przydatnos$cia rolnicza (13, 25).

Skfad granulometryczny gleb i jego dyferencjacja w profilu decyduja o zdolno$ci
gleby do magazynowania wody, a tym samym o jej zyznosci 1 urodzajno$ci. Dane
tabeli 3 wskazuja, ze zwigzlo$¢ gleby decyduje o polowej pojemnosci wodnej (PPW),
zawartosci w glebie wody ogolnodostepnej (WOD) 1 wody tatwo dostgpnej dla roslin
(WLD). Wzrost zwigztosci gleby zwigksza jej zdolno$¢ do magazynowania wymie-
nionych form wody (20). Ogromna, w wigkszos$ci niekorzystna, zmienno$¢ rodzajowa
skat macierzystych gleb oraz ich tekstury jest glowna przyczyna wystgpowania

Tabela 2
Skaty macierzyste gleb Polski
Udziat (%) Udziat (%) Udziat (%)
. Powierzchnia | w stosunku do w stosunkudo | w stosunku do
Skaty macierzyste gleb . . ) . i
w tys. ha powierzchni powierzchni gruntéw ornych
ogolnej gleb uzytkéw rolnych
Zwiry 88,4 0,9 0,5 0,6
Piaski luzne i stabo 4262,0 34,6 24,8 27.8
gliniaste
Piaski gliniaste 2476,4 10,2 12,4 16,2
Gliny lekkie 2562,5 15,8 18,8 16,7
Gliny $rednie i cigzkie 1970,1 9,6 13,2 12,8
Ity 92,4 0,8 1,0 0,6
Lessy 1395,4 3,5 4,8 9,1
Pyty wodnego 7394 42 4,6 4.8
pochodzenia
Mady 787,7 4,7 5,8 5,2
Redziny 235,0 1,1 1,6 1,6
Torfy, mursze 114,4 8,5 9,6 0,7
Skaly masywne réznej 599.1 6.1 3.9 3.9
genezy

Zrodio: Witek T., 1993 (25).
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Tabela 3

Wielkos¢ PPW, WOD i WLD w glebach mineralnych Polski w mm w warstwie 0-100 cm

Sktad granulometryczny PPW WOD WLD
Piasek luzny 110 92 45
Piasek stabo gliniasty 145 117 60
Piasek gliniasty lekki 175 138 70
Piasek gliniasty mocny 210 155 80
Glina lekka 270 185 90
Glina $rednia 320 200 100
Glina cigZzka 400 240 120
It 460 220 110
Pyt zwykly 300 200 100
Pyt ilasty 360 244 120

PPW — polowa pojemnos$¢ wodna; WOD — woda ogodlnie dostgpna; WLD — woda tatwo dostgpna
Zrodto: Slusarczyk, 1979 (20).

w kraju duzych obszarow gleb okresowo lub trwale za suchych, ograniczajacych do-
boér roslin do uprawy i determinujacych poziom ich plonowania.

Wiasciwosci sorpeyjne gleb zaleza gldéwnie od zawartosci w glebie koloidoéw i proch-
nicy, sktadu granulometrycznego i mineralogicznego oraz odczynu. Wyktadnikiem wia-
sciwosci sorpcyjnych gleb jest pojemnos¢ sorpcyjna okreslajaca ich zdolno$¢ do ma-
gazynowania jonow. Wraz ze wzrostem pojemnos$ci sorpcyjnej gleb wzrasta ich za-
sobno$¢ w sktadniki mineralne i buforowos¢. Pozwala to na intensyfikacj¢ nawozenia
bez obawy wystapienia negatywnych skutkow dla srodowiska glebowego.

Lekki sktad granulometryczny gleb Polski, mata zawarto$¢ w nich koloidow, mine-
ratow ilastych i prochnicy oraz znaczne zakwaszenie sa przyczyna niskich, odbiegaja-
cych znacznie od optymalnych warto$ci pojemnosci sorpcyjnej. Stabe wiasciwosci
sorpcyjne gleb stanowia istotny czynnik ograniczajacy zyznos$¢ gleb i ich produkcyj-
nos¢.

Ilo$¢ materii organicznej w glebach jest podstawowym wskaznikiem oceny ich
jakosci, decydujacym o whasciwosciach fizykochemicznych, takich jak zdolno$ci sorp-
cyjne i buforowe oraz o procesach przemian biologicznych, waznych z punktu widze-
nia funkcjonowania siedliska, a okreslanych mianem aktywnosci biologicznej. Wyso-
ka zawarto$¢ prochnicy w glebach jest czynnikiem stabilizujacym ich strukture, zmniej-
szajacym podatnos$¢ na zageszczenie oraz degradacje w wyniku erozji wodnej 1 wietrznej
(19).

Zachowanie zasobdw prochnicy glebowej jest istotne nie tylko ze wzgledu na utrzy-
manie produkcyjnych funkcji gleb, ale rowniez z punktu widzenia roli gleb w sekwe-
stracji (wiazaniu) dwutlenku wegla z atmosfery, przyczyniajacej si¢ do zmniejszenia
efektu cieplarnianego. Intensywne uzytkowanie gleb w monokulturach niszczy struk-
ture gleb, prowadzi do nadmiernej aeracji siedlisk oraz mineralizacji prochnicy i uwal-
niania duzych ilo$ci dwutlenku wegla do atmosfery. Emisja CO, z gleb stanowi istotna
pozycje w calkowitym bilansie jego emisji z réznych sektoréw gospodarki.
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O naturalnym zréznicowaniu zawartosci prochnicy w glebach decyduja takie czyn-
niki, jak: uziarnienie, potozenie w terenie i stosunki wodne. Gleby lekkie wystepujace
na obszarach wyzej potozonych, poza zasiggiem dziatania wod gruntowych, zazwy-
czaj cechuje nizsza zawarto$¢ prochnicy niz gleby zwigzle o opadowo-gruntowym
typie gospodarki wodnej. Najwyzsza zawarto$cia materii organicznej charakteryzuja
si¢ gleby hydrogeniczne, powstate w siedliskach zaleznych od wody, takie jak czarne
ziemie i gleby torfowe. Sposrod czynnikéw antropogenicznych na zawarto§¢ materii
organicznej w glebie w najwigkszym stopniu wplywaja: sposob uzytkowania ziemi
(tzn. rolniczy, takowy, lesny), intensyfikacja rolnictwa, dobér roslin uprawnych i po-
ziom nawozenia naturalnego i organicznego.

Ubytek prochnicy jest waznym wskaznikiem pogorszenia warunkow siedliskowych
oraz zyzno$ci gleb. Nieracjonalne rolnicze wykorzystanie gleb moze prowadzi¢ do
obnizenia w nich zawarto$ci materii organicznej, na przyktad w wyniku przesuszenia,
zwiazanego z melioracjami odwadniajacymi 1 przy$pieszonej mineralizacji wywolanej
zbyt intensywna uprawa. Intensywne uzytkowanie gleb, w potaczeniu z uproszcze-
niem ptodozmianéw oraz dominacja roslin zbozowych, moze prowadzi¢ do ogranicze-
nia ilosci resztek organicznych wchodzacych w cykl przemian prochnicy, a w konse-
kwencji do spadku jej zawartosci w glebach. W ostatnich latach w niektdrych regio-
nach kraju obserwuje si¢ wzrost powierzchni uzytkéw rolnych wykorzystywanych
przez gospodarstwa bezinwentarzowe, a wigc pozbawionych doptywu nawozoéw na-
turalnych, ktore sg istotnym elementem ksztaltowania zasobow prochnicy glebowej.
Wyniki oznaczen zasobnos$ci gleb uzytkéw rolnych w Polsce (w warstwie 0-25 cm)
wskazuja na duze zréznicowanie zawartosci prochnicy (0,5-10%). Srednia zawarto$é
wynosi 2,2%. Wedlug podziatu stosowanego w Polsce, gleby o niskiej zawarto$ci
prochnicy (<1,0%) stanowia okoto 6% powierzchni uzytkéw rolnych, a o $redniej
(1,1-2,0%) okoto 50%, za$ zasobne w prochnice (>2,0%) okoto 33% powierzchni
uzytkow rolnych kraju.

Wedlug kryteriéw przyjetych w konwencjach migdzynarodowych zawarto$¢ proch-
nicy ponizej 3,5% (ok. 2% Corg) traktowana jest jako przejaw pustynnienia. W takim
ujeciu 89% areatu polskich gleb uzytkowanych rolniczo nalezatoby zaliczy¢ do gleb
o niskiej zawarto$ci materii organicznej i uznac je za zagrozone susza. Oczywiscie jest
to konsekwencja specyfiki gleb Polski, z duzym udziatem gleb lekkich wytworzonych
z piaskow, o niskiej pojemnosci wodnej, w naturalny sposob determinujacych warunki
akumulacji prochnicy.

W ostatnich latach przeprowadzono wstepna analiz¢ trendu zmian zawartosci proch-
nicy w glebach na podstawie powtornych badan profili wzorcowych. Badania wyka-
zaly istnienie silnego trendu spadku zawartosci prochnicy, gtéwnie w glebach wyjscio-
wo zasobnych w materi¢ organiczna. Spadek zawarto$ci materii organicznej jest zwia-
zany ze zmiana stosunkow wodnych gleb, bardziej intensywnym uzytkowaniem i od-
wodnieniem melioracyjnym. Dla kontrastu, w duzej czgsci gleb lekkich na przestrzeni
ostatnich 30 lat zachodzi wzrost zawarto$ci prochnicy zwiazany ze wzrostem poziomu
nawozenia oraz przyrostem ilosci resztek pozniwnych.
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Zmiany zawarto$ci materii organicznej w glebach zwiazane sa z dwoma przeciw-
stawnymi procesami: mineralizacja i depozycja. Proces mineralizacji prowadzi do ob-
nizenia zawarto$ci materii organicznej w glebie. Tempo tego spadku najsilniej zalezy
od poczatkowej zawarto$ci materii organicznej, drugorzedne znaczenie maja stosunki
wodne i temperatura. Proces depozycji powoduje wzrost zawartosci prochnicy dzigki
stalemu doptywowi materii organicznej resztek pozniwnych oraz nawozéw natural-
nych i organicznych. Ilo§¢ wykonanych pomiaréw pozwolita jedynie na znalezienie
zaleznos$ci pomigdzy tempem zmian zawarto$ci materii organicznej a jej poczatkowa
iloscia w glebie.

Gleby w Polsce wykazuja duze zroznicowanie podatnosci na ugniatanie, co wyni-
ka ze zmienno$ci sktadu granulometrycznego oraz malej zawarto$ci materii organicz-
nej. Laczna powierzchnia gleb wysoce narazonych na zaggszczenie w wyniku nie-
wlasciwych technik uprawy, stosowania sprzgtu o zbyt duzych naciskach lub wyko-
nywanie prac w warunkach nadmiernego uwilgotnienia wynosi 2,6 mln ha, co stanowi
okoto 15% uzytkow rolnych. Do gleb szczegélnie podatnych na skutki ugniatania naleza
gliny cigzkie, ity i gliny lekkie. Przestrzenne rozmieszczenie tych gleb tworzy duza
mozaike, co jest cecha charakterystyczna dla pokrywy glebowej Polski. Szczeg6lnie
niekorzystne warunki uprawy wystepuja w dolinach rzecznych, na nadmiernie uwil-
gotnionych zwigzlych madach, a skutki zageszczenia na tych glebach sa dlugotrwate i
trudno odwracalne.

Duzym udziatem gleb podatnych na zaggszczenie charakteryzuje si¢ pokrywa gle-
bowa wojewddztwa dolno$laskiego (41%), matopolskiego (40%), opolskiego (34%)
i podkarpackiego (34%). Ponad 20% udziatem gleb o wysokiej podatnosci na zagesz-
czenie charakteryzuja si¢ uzytki rolne w wojewodztwach §laskim i pomorskim. Ze
wzgledu na powszechne stosowanie cigzkiego sprzetu rolniczego zageszczenie gleb
jest istotnym czynnikiem pogarszajacym warunki siedliskowe w wojewodztwach opol-
skim, doIno$laskim i pomorskim (19).

Okoto 80% gleb uzytkow rolnych Polski jest w roznym stopniu zakwaszonych (b.
kwasne — 29%, kwasne — 28%, lekko kwasne — 24%). Pozostate 20% to gleby
0 odczynie obojetnym i1 zasadowym. Uwzgledniajac fakt, ze wigkszo$¢ roslin upraw-
nych do prawidlowego rozwoju wymaga gleb o odczynie od stabo kwasnego do obo-
jetnego palaca potrzeba jest realizacja programu wapnowania. Ponad 4 mln ha grun-
tow ornych wymaga natychmiastowego wapnowania. W powierzchni tej 2 min ha
stanowia gleby $rednie i cigzkie, ktore po odkwaszeniu stanowi¢ beda wysokiej war-
tosci warsztaty produkcyjne. Poprawa odczynu gleb kwasnych jest podstawowym
czynnikiem zmiany sposobu ich uzytkowania oraz korzystnego wptywu na plonowanie
roslin.

Istotne zagrozenie dla jakoSci gleb Polski zwiazane jest rowniez ze zjawiskami
erozji wodnej. Stan zagrozenia gleb Polski erozja wodna powierzchniowa opracowa-
no z uwzglednieniem roli gtdéwnych czynnikéw sprawczych, takich jak: nachylenie
terenu, podatno$¢ gleb na zmywy powierzchniowe i wielko$¢ opadu rocznego. Prze-
prowadzone badania wykazaty, ze okoto 29% obszaru kraju, w tym 21% uzytkow
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rolnych, gtéwnie gruntéw ornych i okoto 8% powierzchni lasoéw, jest zagrozonych
erozja wodna, w tym silna — 4%, $rednia — 11%, a staba — 14%.

Najwigkszy udziat gleb zagrozonych erozja wodna powierzchniowa wykazano
w woj. matopolskim — okoto 57% ogolnego obszaru, przy czym dominuje erozja silna
(26% obszaru) i $rednia (21%). Réwniez w woj. podkarpackim przewaza zagrozenie
erozja silna — 17% ogolnego obszaru, podczas gdy erozja $rednia wystgpuje na okoto
11%, a staba na 8% obszaru wojewodztwa. W obu wojewddztwach wystepuje pierw-
szy stopien pilnosci przeciwdziatania erozji — ochrona bardzo pilna. Powazny problem,
chociaz wystegpujacy bardziej lokalnie, erozja wodna stwarza rowniez w wojewodz-
twach: slaskim, swigtokrzyskim, lubelskim i dolnoslaskim, gdzie erozja silna tacznie ze
srednia zagraza takiej samej lub nawet wigkszej powierzchni wojewodztwa niz erozja
staba. Wojewodztwa te sa objete drugim stopniem pilno$ci ochrony przeciwerozyjnej
— ochrona pilna. Drugi stopien pilnosci ochrony wystepuje takze w woj. pomorskim
i zachodniopomorskim. W wojewodztwach tych erozja srednia przewaza lub zajmuje
takie same powierzchnie, jak erozja staba, od 23 do 13% ogdlnego obszaru. W szesciu
pozostatych wojewddztwach (lubuskim, t6dzkim, mazowieckim, opolskim, podlaskim
1 wielkopolskim) o terenach rowninnych erozja srednia wystepuje na kilku procentach
ogolnej powierzchni, a silna ma rozmiar ponizej 1%. Sa to regiony, w ktorych potrzeby
ochrony gleb przed erozja sa najmniejsze.

Rozpatrujac rzeczywisty poziom zagrozenia erozja, z uwzglednieniem aktualnego
pokrycia terenu, stwierdza si¢ znaczne ograniczenie zasiggow 1 intensywnosci erozji
wodnej powierzchniowej, wynikajace ze wzglednie korzystnej struktury uzytkowania
gruntow. Struktura uzytkowania terenu w Polsce, wedtug danych CORINE 2000,
sprzyja zmniejszeniu zagrozenia erozja wodna powierzchniowa. Znajduje to odzwier-
ciedlenie w zmniejszeniu udzialu najwyzszych stopni zagrozenia erozja wodna po-
wierzchniowa (3-5) z potencjalnego 16,5% do aktualnego 7,1%. Aby zmniejszy¢ wciaz
dos¢ wysokie aktualne zagrozenie erozja wodna powierzchniowa nalezatoby zastoso-
wac na obszarze jej wystgpowania melioracje przeciwerozyjne, w tym transformacj¢
uzytkéw rolnych w uzytki ochronne. Dotyczy to ponad 2,2 min ha, w tym okoto
500 tys. ha zagrozonych erozja wodna bardzo silna, w trybie bardzo pilnym. W ochro-
nie gleb przed erozja istotna role odgrywaja pakiety rolnosrodowiskowe wdrazane
w ramach Planu Rozwoju Obszarow Wiejskich (PROW) — ocena skutecznos$ci tych
instrumentéw wymaga przeprowadzenia odpowiednich badan i analiz z wykorzysta-
niem pomiaréw bezposrednich oraz metod modelowania.

Zakladajac dalsze wylaczanie gruntow z uzytkowania ornego na rzecz zalesien,
zadrzewien oraz innych uzytkow rolnych (sady czy trwate uzytki zielone) o funkcji
glebochronnej, nalezy si¢ spodziewaé dalszego zmniejszenia zasiggu i intensywnosci
wystgpowania zaréwno erozji wodnej powierzchniowej, jak i erozji wietrznej.

Wystgpujace w ostatnim czasie susze glebowe oraz globalny trend wzrostu $red-
nich temperatur powietrza w okresie ostatnich 6 lat moga doprowadzi¢ do przesusze-
nia gleb ponizej ich $redniej naturalnej wilgotnosci, co w konsekwencji moze istotnie
zwigkszyC zasigg wystgpowania i1 intensywno$¢ erozji wodnej na gruntach ornych.
Prognozowane w symulacjach najbardziej prawdopodobnych scenariuszy zmian kli-
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matu, zaktadajacych zwigkszenie intensywnosci opadéw atmosferycznych, szczeg6l-
nie w okresie jesienno-wiosennym, istotnie wplynie na zwigkszenie intensywnosci erozji
wodnej powierzchniowe;.

Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami (substancjami) chemicznymi (metale cigz-
kie, siarka, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne) decyduje o kierunku wy-
korzystania rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Dotychczasowe wyniki badan wyka-
zuja, ze okolo 0,45% gleb uzytkoéw rolnych jest silnie lub bardzo silnie zanieczyszczona
metalami cigzkimi, a 4% siarka. Gleby te, ze wzgledu na jako$¢ produkowanych su-
rowcow roslinnych, musza by¢ wylaczone z uzytkowania rolniczego. Mata powierzchnia
gleb zanieczyszczonych pierwiastkami (substancjami) toksycznymi nie ma praktycz-
nie zadnego znaczenia z punktu widzenia racjonalnego wykorzystania rolniczej prze-
strzeni produkcyjnej w Polsce (21).

Bonitacja gleb jest porownawczym wskaznikiem jakos$ci 1 przydatnosci rolniczej
gleb ustalonym na podstawie oceny wielu cech gleby, a szczegdlnie: sktadu granulo-
metrycznego, tekstury profilu glebowego, stosunkow wodnych, odczynu, wystepowa-
nia i nasilania erozji, migzszosci poziomu prochnicznego, zawartosci prochnicy itp.

Dane zamieszczone w tabeli 4 wskazuja na bardzo silne jako$ciowe zrdéznicowanie
pokrywy glebowej kraju. Uderza fakt relatywnie niskiego udziatu gleb ornych bardzo
dobrych i dobrych (28,6%), a duzego gleb bardzo stabych i stabych (32,3%). Odzwier-
ciedla to dobrze mozliwosci produkcyjne polskiego rolnictwa. Najwigksza mozliwos¢
intensyfikacji produkcji rolniczej istnieje na glebach klas I-I1la i czg§ciowo I1Ib-1Va,
a najmniejsza na glebach klas IVb, V i VI. Powazna cz¢$¢ tych gleb, a szczegdlnie
klasy V i VI, powinna zosta¢ zalesiona. W ogoélnej powierzchni uzytkéw zielonych
kraju taki i pastwiska klas najstabszych (V, VI i VIz) stanowia az 42,6%.

Przydatnos¢ rolniczej przestrzeni produkcyjnej kraju charakteryzowana jest za
pomoca tzw. kompleksow glebowo-rolniczych grupujacych rozne gleby o zblizonych
wlasciwosciach i podobnym uzytkowaniu. Sa to zatem typy siedliskowe gleb przydat-
ne do uprawy okreslonych roslin lub grup roslin o podobnych wymaganiach.

Tabela 4
Struktura gleb gruntow ornych i trwatych uzytkow zielonych Polski wedtug bonitacji
Klasy bonitacyjne (grupy klas) | Powierzchnia (tys. ha) | Udziat (%)
Grunty orne
I - IIIb gleby dobre i bardzo dobre 4197,9 28,6
IVa + IVD gleby srednie 5743,2 39,1
V — VIz gleby bardzo stabe i stabe 4740,8 32,3
Razem 14681,9 100,0
Trwale uzytki zielone
I - III gleby bardzo dobre i dobre 614,7 15,0
IV gleby srednie 1749,7 42,4
V — VIz gleby bardzo stabe i stabe 1757,5 42,6
Razem 4121,9 100,0

Zrodlo: Waloryzacja... 1994 (22).
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Wydzielono w sumie 13 komplekséw gruntdw ornych, z czego 9 dotyczy terenow
ptaskich, a 4 terenow gorskich (23). W tabeli 5, dla uproszczenia analizy, pogrupowa-
no poszczegolne kompleksy glebowe, uwzgledniajac ich przydatnos¢ do produkcji zboz,
a wigc dominujacej w strukturze zasiewow grupy roslin. Gleby bardzo dobre i dobre,
niestwarzajace ograniczen w doborze uprawianych gatunkéw zboz, stanowia blisko
50%, a $rednie, na ktorych uprawa pszenicy wiaze si¢ ze znacznym ryzykiem, okoto
16%. Udziat gleb stabych wynosi okoto 23%, a bardzo stabych 12%. Gleby najgorsze,
z uwagi na bardzo niska produkcyjnos$¢, musza byé w przysztosci prawdopodobnie
wylaczone z uzytkowania rolniczego. Dane zamieszczone w tabeli 5 wskazuja ponad-
to, ze plony zb6z obnizaja si¢ w miarg pogarszania warunkoéw glebowych. Uzytki
zielone okreslane jako srednie, zaliczane do kompleksu 2z i zajmujace okoto 60%,
stanowia potencjalne rezerwy pasz objetosciowych. Natomiast uzytki zielone stabe
i bardzo stabe — kompleks 3z — stanowiace blisko 38%, obejmuja obszary na ogot stale
za suche lub stale podmokte, potozone w miejscach wykluczajacych uzytkowanie orne
albo utrudniajace prawidtowa melioracj¢. Plony na tych uzytkach sa niskie i ztej jakosci.

Zrbéznicowanie naturalnego potencjatu produkcyjnego w skali kraju wynika z prze-
strzennej zmiennosci uksztalttowania terenu, pokrywy glebowej oraz opadéw i tempe-
ratury. Obecnie, dysponujac numerycznymi warstwami informacji charakteryzujacy-
mi poszczegodlne cechy siedliska, mozna przeprowadzac obliczenia wskaznika walo-
ryzacji dla dowolnych obszarow — obrgbu geodezyjnego, zlewni, regionow funkcjonal-
nych itp.

Niska jako$¢ przestrzeni produkcyjnej ogranicza nie tylko dobor i plony roslin upraw-
nych, ale ma szereg niekorzystnych nastepstw w wymiarze gospodarczym i $rodowi-
skowym, prowadzi bowiem potencjalnie do odtogowania gruntéw i degradacji krajo-

Tabela 5

Powierzchnia poszczegdlnych grup jakosci gleb gruntéw ornych i trwatych uzytkow zielonych

Kompleks Powierzchnia gruntéw ornych Mozliwy do uzyskania
Grupa gleb przyda'ltno's'ci tys. ha % plon ziarnﬁ zb6z
rolniczej (t-ha’)
Grunty orne
A. Bardzo dobre 1,2,10 3387 24,0 5,07
B. Dobre 3,4,8,11 3628 24,8 4,30
C. Srednie 5 2244 15,9 3,81
D. Stabe 6,9,12 3190 22,7 2,86
E. Bardzo stabe 7,13 1637 11,6 2,30
Razem 14086 100,0 X
Trwale uzytki zielone
A. Bardzo dobre 1z 73 1.8 X
i dobre >
B. Srednie 2z 2458 60,5 X
C. Stabe i bardzo 3z 1532 37,7 X
stabe
Razem 4063 100,0 X

Zrodto: Terelak H. i in., 2000 (21).
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brazu. Wytworzone z piaskow gleby lekkie o duzej przepuszczalno$ci i matej retencji
staja si¢ bardzo podatne na suszg glebowa. Zjawisko to jest szczeg6lnie dotkliwe na
obszarach o tzw. opadowym typie gospodarki wodnej, gdzie poziom wody gruntowej
wystepuje ponizej zasiggu systemu korzeniowego roslin, a podsiak kapilarny nie ma
praktycznego znaczenia. O wysokosci plonu w takich warunkach decyduje wielkosé
i rozktad opadow atmosferycznych w sezonie wegetacyjnym i ilo$¢ wody zatrzymanej
w profilu glebowym sitami kapilarnymi. Zdolno$¢ retencjonowania wody w profilu
zalezy od jego uziarnienia. Ilos¢ wody odpowiadajaca polowej pojemnosci wodnej
(PPW) w profilu gleby wytworzonej z piasku gliniastego mocnego (pgm) jest prawie
dwukrotnie wigksza w pordéwnaniu z gleba wytworzona z piasku luznego (pl), a po-
jemno$¢ wodna gleby wytworzonej z gliny cigzkiej gliniastej (gc) jest prawie trzykrot-
nie wicksza.

Istotnym czynnikiem ograniczajacym produkcjg rolnicza, nie ujgtym bezposrednio
w waloryzacji, jest zakwaszenie gleb. Z badan chemizmu gleb Polski przeprowadzo-
nych w latach 90. ubieglego wieku wynika, ze 29% gleb uzytkow rolnych w Polsce
wykazuje bardzo kwasny odczyn. Utrzymanie takiego stanu w dluzszym czasie pro-
wadzi¢ bedzie do uruchamiania glinu i metali $ladowych w §rodowisku, ograniczenia
pobierania sktadnikoéw mineralnych przez rosliny, a w konsekwencji do zwigkszania
ryzyka przemieszczania biogenow do srodowiska wodnego.

Opracowany w IUNG wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej
umozliwia ilosciowa wyceng jakosci obszarow uzytkowanych rolniczo dla dowolnych
jednostek przestrzennych (18, 22). Pierwotnie waloryzacj¢ wykonano dla poziomu
gmin, a w ostatnich latach, dzigki zastosowaniu technik numerycznych w Srodowisku
systeméw informacji geograficznej, mozliwe stato sig jej uszczegdtowienie dla obre-
béw ewidencyjnych. Ze wzgledu na ilo§ciowy charakter wskaznika, obiektywnie od-
zwierciedlajacy czynniki ograniczajace produkcj¢ rolnicza, waloryzacje, obok wskaz-
nikdéw demograficznych, przyjeto jako podstawe dla wydzielenia obszaréw o nieko-
rzystnych warunkach gospodarowania (ONW) w Polsce.

Cechami specyficznymi obszaréw o niekorzystnych warunkach gospodarowania
(ONW) sa: niska produktywnos¢ ziemi spowodowana staba jakoscia gleb, niekorzyst-
ne warunki klimatyczne i topograficzne oraz male i zmniejszajace si¢ zaludnienie.
W pewnym uproszczeniu mozna przyjaé, ze obszary o niekorzystnych warunkach
gospodarowania dziela si¢ na tereny nieurodzajne i tereny gorskie. Zgodnie z zapisami
Rozporzadzenia Rady Europy WE 1257/99 (art. 19) podstawa wyznaczania terenOw
nieurodzajnych, o niekorzystnych warunkach gospodarowania (ONW) jest niska pro-
duktywnos¢ ziemi. Obiektywna oceng produktywnos$ci ziemi w Polsce umozliwia prze-
strzenna analiza wskaznika waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Wykazano,
ze wystepuje liniowa zalezno$¢ pomigdzy wskaznikiem WRPP dla gminy a plonowa-
niem zbo6z. Zgodnie z zaakceptowanymi przez Komisje Europejska kryteriami okoto
53% uzytkow rolnych Polski zaliczono do ONW (18). Najlepsze warunki przyrodni-
cze do produkcji rolnej wystepuja w poludniowej i potudniowo-wschodniej czesci kra-
ju oraz na Kujawach, Zutawach i w centralnej czesci Wielkopolski. W poludniowej
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Polsce znacznej czg$ci gmin przyznano status gorskiego ONW lub obszarow o specy-
ficznych utrudnieniach.

Poziom i struktura produkcji roslinnej sa odzwierciedleniem warunkow klimatycz-
no-glebowych i ekonomiczno-organizacyjnych (16). Jej cecha charakterystyczna jest
regionalne zréznicowanie struktury zasiewdw, intensywnos$ci organizacji i intensyw-
nosci gospodarowania (produkcji), plonéw z ha oraz towarowosci produkcji. Zrozni-
cowanie zbiorow gldwnych ziemioptodow w latach jest pochodna zmian w powierzchni
uprawy i plonowaniu roslin. Dynamike zmian powierzchni zasiewow, plondw i zbio-
row gtownych ziemioptodéw przedstawiono w tabeli 6. O zr6znicowaniu tym, obok
warunkow przyrodniczych, decyduja takze czynniki organizacyjno-ekonomiczne. Sita

Tabela 6
Dynamika zmian powierzchni zasiewow, plonow gtownych ziemioptodow w Polsce
w latach 2000-2007
Wyszczegdlnienie Lata
yS262e8 2000 [ 2001 [ 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Zboza
powierzchnia zasiewow 8814 | 8765 | 8294 | 8163 | 8376 | 8329 [ 8379 | 8400
(tys. ha)
relatywnie (%) 100 99 94 93 95 94 95 95
plony (t - ha™) 2,53 3,07 324 | 2,87 3,54 | 323 2,60 | 3,25
relatywnie (%) 100 121 128 113 140 128 103 128
zbiory (min t) 22,3 27,0 26,9 23,4 29,6 26,9 21,8 27,1
relatywnie (%) 100 121 121 105 133 121 98 122
Ziemniak
powierzchnia zasiewow 1251 | 1194 803 766 713 588 597 570
(tys. ha)
relatywnie (%) 100 95 64 61 57 47 48 46
plony (t - ha™) 19,4 16,2 19,3 17,9 19,6 17,6 15,0 | 20,7
relatywnie (%) 100 83 99 92 101 91 77 107
zbiory (min t) 24,2 19,4 15,5 13,7 14,0 10,4 9,0 11,8
relatywnie (%) 100 80 64 57 58 43 37 49
Burak cukrowy
powierzchnia zasiewow 333 317 303 286 297 286 262 249
(tys. ha)
relatywnie (%) 100 95 91 86 89 86 79 75
plony (t - ha™) 39.4 35,8 443 41,0 | 42,8 | 41,6 | 43,8 | 51,3
relatywnie (%) 100 91 112 104 109 106 111 130
zbiory (min t) 13,1 11,4 13,4 11,7 12,7 11,9 11,5 13,0
relatywnie (%) 100 87 102 89 97 91 88 99
Rzepak i rzepik

powierzchnia zasiewow 437 443 439 426 538 550 624 797
(tys. ha)
relatywnie (%) 100 101 100 97 123 126 143 182
plony (t - ha™) 2,19 2,40 | 2,17 1,86 3,03 2,63 2,65 | 2,67
relatywnie (%) 100 109 99 85 138 120 121 122
zbiory (mln t) 1,0 1,1 0,9 0,8 1,6 1,4 1,7 2,1
relatywnie (%) 100 110 90 80 160 140 170 210

Zrédto: dane GUS oraz obliczenia wiasne.
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oddziatywania tej grupy uwarunkowan w ostatnim okresie wyraznie wzrosta, co wia-
ze sig z przeobrazeniami jakie dokonaty si¢ w polskim rolnictwie po przejsciu na sys-
tem gospodarki rynkowej (12). Istotne znaczenie miaty takze procesy dostosowaw-
cze do standardow Unii Europejskiej. Mozliwos$ci dostosowania produkcji roslinnej do
wymogow Unii Europejskiej sa zréznicowane regionalnie, co jest konsekwencja sze-
rokiej gamy uwarunkowan, zardbwno wspotczesnie wystepujacych, jak i historycz-
nych. Produkcja roslinna ma charakter surowcowy w szerokim rozumieniu tego ter-
minu. Jest surowcem dla przemystu, a w postaci pasz takze surowcem dla produkcji
zwierzece;.

Globalna produkcja roslinna w jednostkach zbozowych na 1 ha uzytkow rolnych
jest miara regionalnego zréznicowania wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyj-
nej. Jest ona pochodna struktury produkcji roslinnej i poziomu uzyskiwanych plonéw,
ktore ksztattuja si¢ pod wptywem réznych grup uwarunkowan. Mimo szeregu uprosz-
czen jest czgsto stosowana i uznawana za syntetyczng miar¢ wydajnosci produkcji
ro$linnej.

W tabeli 7 przedstawiono zrdznicowanie regionalne produkcji roslinnej na tle waz-
niejszych uwarunkowan. Jak wynika z poréwnania zamieszczonego w tej tabeli
o wysokiej wydajnosci produkcji roslinnej (w j.zb./ha uzytkdw rolnych) nie decydowa-
ty wylacznie warunki przyrodnicze. Wojewodztwo lubelskie, mimo relatywnie dobrych
warunkow przyrodniczych (3 miejsce w kraju), uzyskiwato w roku 2007 produkcije
ro$linna na poziomie ponizej sredniej krajowej. Jednocze$nie wojewodztwo to charak-
teryzowalo si¢ stosunkowo intensywna struktura zasiewow, przy relatywnie niskiej
intensywno$ci gospodarowania, ocenianej w SposOb Uproszczony poprzez zuzycie
nawozow mineralnych w kg NPK na 1 ha uzytkéw rolnych. Przyczyny regionalnego
zroznicowania produkcji roslinnej sa ztozone. Wojewodztwo opolskie, uzyskujace naj-
wyzsza produkcje ros§linng z ha, charakteryzuje si¢ najlepszymi w kraju warunkami
przyrodniczymi, z punktu widzenia produkcji roslinnej (wskaznik waloryzacji rolniczej
przestrzeni produkcyjnej wg IUNG), ale takze najwyzszym zuzyciem nawozow mine-
ralnych 1 wysokim udzialem w strukturze zasiewow gatunkow intensywnych (pszeni-
ca, jeczmien, burak cukrowy, kukurydza, rzepak). Natomiast wojewddztwa kujaw-
sko-pomorskie 1 wielkopolskie intensywna produkcjg roslinng wykorzystywaly jako
podstawe rozwoju produkcji zwierzecej. Obok nich w grupie wojewodztw o stosunko-
wo wysokiej obsadzie zwierzat znalazto si¢ takze wojewodztwo podlaskie, charakte-
ryzujace si¢ najwyzsza obsada bydia na 100 ha uzytkow rolnych i specjalizujace si¢
w produkcji mleka. Niska jako$¢ rolniczej przestrzeni produkcyjnej, wysoki udziat trwa-
tych uzytkow zielonych i niekorzystne warunki klimatyczne to gtdwne przyczyny naj-
nizszej w kraju produkcji roslinnej z 1 ha uzytkéw rolnych w wojewodztwie podlaskim.

Zrb6znicowanie regionalne produkcji roslinnej ma takze uwarunkowania historycz-
ne, si¢gajace jeszcze okresu zaborow. Zachodnia cze$¢ kraju charakteryzuje si¢ wigksza
przecigtna powierzchnia gospodarstwa, mniejszym rozdrobnieniem gruntow, wigkszy-
mi mozliwo$ciami stosowania nowych technologii, a takze wyzszymi plonami roslin
uprawnych, wigkszym udzialem tzw. gatunkow jakosciowych, tj. pszenicy i jeczmie-
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nia, wicksza skalg produkcji 1 wyzsza jej towarowoscia (7). Z drugiej jednak strony
w zachodniej 1 potnocnej Polsce zaznacza si¢ wyrazna specjalizacja rolnictwa w pro-
dukcji roslinnej, gtdwnie w uprawie zboz irzepaku (rys. 5), przy wydatnym ogranicze-
niu produkcji zwierzecej (bydto). W zwiazku z tym wystgpuje tam regres w gospodar-
ce na trwalych uzytkach zielonych, ktorych cze$é nie jest uzytkowana. Swiadczy
0 tym zréznicowanie plonow siana takowego (rys. 6).

Tendencje te uwidaczniaja si¢ w regionalnym zrdznicowaniu struktury zasiewow
(tab. 8). W regionach o duzym rozdrobnieniu gospodarstw (woj. matopolskie, podkar-
packie), z reguly ukierunkowanych na samozaopatrzenie rodzin rolniczych, wigkszy
udziat w strukturze zasiewdw maja ziemniaki, przy nizszym, od $redniego w kraju,
udziale zboz. Jako$¢ gleb iich przydatno$¢ rolnicza decyduja, migdzy innymi, o struk-
turze gatunkowej i plonach zbdz. Jednak warunki cenowe powoduja, ze rozszerza si¢
uprawa pszenicy i jgczmienia na glebach stabszych, bardziej przydatnych dla zyta.

Udziat buraka cukrowego i rzepaku w powierzchni zasiewdw jest silniej zroéznico-
wany w regionach niz zbéz. Blisko 75% krajowej powierzchni uprawy buraka cukro-
wego jest skoncentrowane w 6 wojewodztwach (dolnoslaskie, kujawsko-pomorskie,
lubelskie, mazowieckie, opolskie 1 wielkopolskie). Podobna koncentracja widoczna

pomorskie

80,7

warminsko-mazurskie

o 805
80,9

zachodniopomorskie

86,1

74,5
78,4

[0}
podlaskie

kujawsko-pomorskie

mazowieckie

76,1
071,5

olubelskie
80.9
74,5

Polska w %
2007 79,9
2000 © 75,8

Rys. 5. Udziat roélin technologicznie podobnych (zboza, rzepak) w strukturze zasiewow w %
Zrodio: dane GUS i opracowanie wiasne.
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o i
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lubelskie
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Polska 44,3 dt/ha - 100%

Rys. 6. Srednie plony siana fakowego w latach 2005-2007 w dt/ha i relatywnie (%)
Zrodio: dane GUS i opracowanie wiasne.

jest w uprawie rzepaku. Ponad 80% powierzchni uprawy roslin oleistych jest zlokali-
zowane w 7 wojewodztwach (dolnos$laskie, kujawsko-pomorskie, opolskie, pomor-
skie, warminsko-mazurskie, wielkopolskie i zachodniopomorskie), potozonych w za-
chodniej i pdtnocnej czgsci Polski, wyrdzniajacych si¢ wyzszym udziatem gospodarstw
wigkszych obszarowo. W wojewodztwie podlaskim, mimo najwyzszego w kraju udziatu
trwatych uzytkow zielonych, widoczny jest takze duzy udziat roslin pastewnych upra-
wianych na gruntach ornych. Jedna z przyczyn tego stanu jest upowszechnienie si¢
réwniez w tym regionie uprawy kukurydzy na kiszonkg, stanowiacej istotne zrodto
paszy energetycznej dla bydta.

O udziale poszczegoélnych wojewodztw w krajowej produkcji glownych ziemiopto-
dow, obok powierzchni i struktury uprawy, decyduje zroznicowanie plonow (tab. 9).
Cecha charakterystyczna polskiego rolnictwa jest duza zmienno$¢ plonéw w latach.
Ocena wykorzystania potencjatu rolniczej przestrzeni produkcyjnej powinna wigc by¢
oparta na $rednich co najmniej z 3 lat. Plony zbdz i rzepaku $rednio w okresie 2005—
—2007 sa silniej zroznicowane niz plony ziemniaka i buraka cukrowego (tab. 9). Duze
zroznicowanie regionalne plonéw zboz jest zwigzane z dominacja tej grupy roslin
w strukturze zasiewow i zréznicowaniem gatunkowym, ktére jest pochodna warun-
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kow klimatyczno-glebowych uprawy i roznego potencjatu plonowania poszczegoélnych
gatunkow.

Warunki ekonomiczne i organizacyjne decyduja takze o poziomie i strukturze to-
warowej produkcji rolniczej, z uwzglednieniem udziatu produkcji ro§linnej i zwierzecej
oraz o specjalizacji poszczegdlnych wojewodztw w towarowej produkcji roslinnej
w skali kraju (tab. 10). Udzial poszczegolnych wojewddztw w krajowej produkcji
towarowej zalezy takze od wielkos$ci wojewodztw (np. woj. mazowieckie). Woje-
wodztwa wyrozniajace si¢ intensywna produkcja zwierzeca (wielkopolskie 1 podla-
skie) oraz podkarpackie o duzym rozdrobnieniu gospodarstw maja najnizszy udziat
produkcji roslinnej w towarowej produkcji rolniczej. Natomiast w wojewodztwach
dolnoslaskim i1 §wigtokrzyskim udziat ten przekracza 50%. Jednak przyczyny tego sa
rozne.

Szczegotowa analiza struktury towarowej produkcji roslinnej (tab. 10) potwierdza
teze o specjalizacji wojewodztw Polski zachodniej i polnocnej w towarowej produkcji
zb067 1 roslin przemystowych. W wojewddztwach dolnoslaskim i opolskim udziat tych
dwoch grup roslin w towarowej produkcji rolniczej przekracza 40%, a w wojewodz-
twie zachodniopomorskim przekracza 30%. Natomiast w wojewddztwach: lubelskim,
16dzkim, matopolskim, mazowieckim i §wigtokrzyskim znaczacy udziat w strukturze
towarowej produkcji rolniczej maja owoce 1 warzywa. Jest to potwierdzeniem specja-
lizacji tych wojewddztw w produkcji owocow i warzyw, co ma takze zwiazek ze
srednig powierzchnia gospodarstw i liczba pracujacych w rolnictwie w przeliczeniu na
100 ha uzytkow rolnych. Najwigkszym udziatem ziemniaka w strukturze towarowej
produkcji rolniczej wyrdzniaja si¢ wojewodztwa: todzkie, pomorskie, zachodniopomor-
skie i mazowieckie. Swiadczy to wyraznie, ze towarowa uprawa ziemniaka koncen-
truje si¢ w wybranych regionach, wcale nie wyrdzniajacych si¢ najwyzszym udzialem
ziemniaka w strukturze zasiewow, gdyz ten wiaze si¢ raczej z rozdrobnieniem gospo-
darstw i produkcja na samozaopatrzenie.

Uprawa ro$lin na cele energetyczne oraz wykorzystanie w tym celu tradycyjnie
uprawianych ro$lin (zboza, rzepak, burak cukrowy) moga w sposob zasadniczy wply-
na¢ na zroznicowanie regionalne produkcji roslinnej w Polsce. Nalezy jednak podkre-
sli¢, ze kompleksowa ocena mozliwosci uprawy roslin na cele energetyczne w roz-
nych regionach kraju wymaga uwzglednienia ich specyfiki (a wigc stanu aktualnego),
istniejacych zasobdw produkcyjnych, struktury agrarnej, tendencji zmian w uzytko-
waniu ziemi, zainteresowania mieszkancow rozwojem alternatywnych kierunkéw pro-
dukcji roslinnej.

Zdaniem Kusia 1 in. (11) w warunkach Polski gospodarstwa uprawiajace rosliny
na substytucje paliwowa musza uzyskiwac¢ zdecydowanie wyzsze od $rednich krajo-
wych plony, gdyz tylko woéwczas mozna osiagnaé wzglednie wysoka efektywnosé
ekonomiczna i energetyczna takiej produkcji, a niezbedny areat gruntow bedzie mniej-
szy. Na ten cel moga by¢ takze przeznaczane zboza niespelniajace wymagan kon-
sumpcyjnych i paszowych. Z przeprowadzonych przez Kusia i in. (11) analiz wynika,
ze zapewnianie odpowiedniej ilosci surowcoéw do przerobu na bioetanol, przynajmniej
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w pierwszym okresie, tj. do roku 2010, nie powinno nastrgcza¢ wigkszych problemow
ani destabilizowa¢ rynku zywnosci.

Strategia rozwoju biopaliw przyjeta w krajach UE, w tym takze w Polsce, wymaga
analizy przyrodniczych i ekonomiczno-organizacyjnych uwarunkowan wykorzystania
krajowej bazy surowcowej do produkcji bioetanolu (14). O wyborze poszczegélnych
gatunkéw roslin w kazdym kraju powinny decydowac¢ gtownie lokalne warunki klima-
tyczne i glebowe, koszty uprawy, wydajnos¢ spirytusu (lub biodiesla) z 1 ha, potencjat
1 stabilnos¢ plonowania kazdego z gatunkéw roslin. Istotne znaczenie ma jednak kon-
kurencyjno$¢ innych rynkow zbytu, w tym rynku zywnosci i pasz, decydujacych
0 samowystarczalnosci zywno$ciowej kraju.

Wedlug Nowackiego (14) oprocz ewentualnego przeznaczenia zbiorOw na pro-
dukcje bioetanolu (biodiesla) wszystkie gatunki roslin uprawianych, zaliczane do tzw.
glownych ziemioptodow, sa zuzywane takze do konsumpcji jako pasza lub do przerobu
przemystowego (przemyst mtynarski, cukrowniczy, olejarski, skrobiowy itp.). Konieczne
sa wigc precyzyjne bilanse zagospodarowania zbioréw roslin rolniczych.

Rosiak (17) podaje, ze do wyprodukowania potrzebnej w kraju w roku 2010 ilosci
bioetanolu potrzeba 938 tys. ton zbdz (pszenzyto, zyto) lub 877 tys. ton kukurydzy, albo
3732 tys. ton buraka cukrowego 1 3048 tys. ton ziemniaka.

W bilansie zb6z wystepuja znaczne wahania w latach. W warunkach nieurodzaju
powstaje deficyt wszystkich gatunkéw zboz, natomiast w latach urodzaju wzrastaja
zapasy. Jednak z badan IUNG (10, 11) wynika, Ze osiagnigcie srednich plonow zboz
w granicach 3,8-3,9 t z ha i krajowej produkcji ziarna na poziomie 29-30 min ton, to jest
o 1-2 min ton powyzej aktualnego zuzycia, jest realne. Nalezy jednak podkreslic, ze
konieczny jest wzrost naktadéw na uzasadniona ekonomicznie intensyfikacje produk-
cji oraz na poprawe odczynu i zasobno$ci gleb. Przy takim zalozeniu mozliwe jest
pokrycie potrzeb konsumpcyjnych, paszowych i przemystowych oraz przeznaczenie
1-1,5 min ton ziarna na produkcj¢ bioetanolu.

Nowacki (14) uwaza, ze jednoczesne oparcie bazy surowcowej biopaliw na kilku
gatunkach ro$lin (zboza, burak cukrowy i ziemniak) pozwoli unikna¢ napig¢ na rynku
zywnosci w latach o roznych warunkach klimatycznych i zapewni doptyw surowca do
gorzelni, a takze ograniczy wahania cen artykuléw zywnosciowych. Wedtug tego au-
tora uruchomienie bazy surowcow energetycznych, bez zagrozen dla podazy zywno-
sci w Polsce, tworzy przestanki do nowe;j filozofii w podejsciu do technologii produk-
cji. Technologia jakosciowa zastgpowana bedzie przez technologi¢ iloSciowa, ktorej
celem bedzie maksymalizacja plonu energii z 1 ha, przy jednoczesnym obnizeniu kosz-
tow produkcji. Istotne znaczenie moze mie¢ postgp biologiczny, generujacy odmiany
o niskich kosztach uprawy. Potwierdzeniem tej tezy sa wspodtczesne odmiany ziem-
niaka skrobiowego, charakteryzujace si¢ niskimi kosztami uprawy i wysoka wydajno-
$cia etanolu z jednostki powierzchni.

Roéwniez produkcja biomasy z przeznaczeniem na biopaliwa state zmuszac bedzie
do intensyfikacji uprawy gtownych ziemioptodow, poprawy agrotechniki oraz racjona-
lizacji wykorzystania gleb uzytkowanych rolniczo. W scenariuszach rozwoju produk-
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cji biomasy (1) zaktadano, ze pod produkcj¢ biomasy na biopaliwa stale przeznaczane
beda glownie gleby gorszej jakoSci (tzw. grunty marginalne), grunty obecnie odtogo-
wane lub ugorowane, a takze gleby zanieczyszczone, gldwnie metalami cigzkimi (nie-
przydatne do uprawy ro$lin na cele konsumpcyjne i paszowe). Z punktu widzenia
ograniczania konkurencji dla rynku zywnosci najbardziej optymalnym rozwigzaniem
bytaby uprawa roslin energetycznych charakteryzujacych si¢ wysokim plonem suchej
masy, mozliwym do uzyskania na glebach o relatywnie niskiej jakosci. Z drugiej strony
uprawa ro$lin energetycznych powinna obejmowaé jak najwigcej gatunkow dostoso-
wanych do zréznicowanych warunkow glebowo-klimatycznych oraz mozliwosci tech-
nicznych gospodarstw. Podejmowanie decyzji jest jednak trudne, gdyz obecnie braku-
je rozeznania dotyczacego produkcyjnosci poszczegoélnych roslin w réznych siedli-
skach i w warunkach produkcyjnych. Plony uzyskiwane z plantacji produkcyjnych
zazwyczaj ustepuja plonom doswiadczalnym, a ponadto produkcja biomasy na paliwa
stale w gorszych warunkach siedliskowych moze by¢ nieefektywna pod wzgledem
ekonomicznym i energetycznym. Aspekty te powinny by¢ uwzgledniane przy progno-
zowaniu zapotrzebowania gruntéw pod produkcje biopaliw. Prognozy takie z reguty
zakladaja, ze zaspokojone bedzie zapotrzebowanie rynku zywnosciowego i przemystu.

Grzybek (5) podaje, ze ogdtem zapotrzebowanie na grunty pod produkcje biopaliw,
zgodnie z uregulowaniami prawnymi, wynosi¢ bedzie 787,9 tys. ha w roku 2010
1 1511,5 tys. ha w roku 2020. Cz¢$¢ tych gruntow przeznaczona jest obecnie pod
produkcje zywnosci. Zachowanie dotychczasowego poziomu konsumpcji i przezna-
czenie czgSci ziemioptodow na cele energetyczne powoduje konkurencje o ziemig
jako czynnik warunkujacy produkcije biopaliw. Nalezy rowniez pamigtac, ze zwigk-
szone zatrudnienie zwiazane z produkcja biopaliw moze w pewnym stopniu zwigksza¢
mozliwo$ci nabywcze konsumentow i popyt na zywnosc.

Zwigkszenie konkurencyjnosci polskiego rolnictwa w zakresie produkcji roslinnej
jest problemem kluczowym. Proces ten napotyka jednak szereg barier. Niektore
z nich maja charakter obiektywny (warunki przyrodnicze). Czg$¢ ograniczen, rowniez
w sferze agrotechnicznej, mozna ztagodzi¢ lub nawet wyeliminowaé poprzez prze-
strzeganie zasad racjonalnego gospodarowania w rolnictwie. W Polsce niezbgdne jest
wprowadzenie postepu technicznego i technologicznego powodujacego umiarkowana
intensyfikacje produkcji, gtownie dzigki lepszemu wykorzystaniu rezerw i srodkow
pochodzacych z warunkéw naturalnych. Naleza do nich:

e optymalizacja wykorzystania gleb uzytkowanych rolniczo;

e podniesienie poziomu produkcyjnego gleb przez racjonalne stosowanie nawo-
Zenia mineralnego i wapnowania;

e gsystematyczne wzbogacanie gleb w substancj¢ organiczna, w tym rowniez
przez poprawna gospodarke nawozami naturalnymi (odchody zwierzat) i or-
ganicznymi;

o wlasciwy dobor uprawianych gatunkéw roslin oraz odmian dostosowanych
do miejscowych warunkow oraz kierunku zagospodarowania surowcow;

e wykorzystanie potencjatu produkcyjnego trwatych uzytkéw zielonych przez
koncentracjg produkcji zwierzecej (przezuwacze) na tych obszarach.
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STUDIA I RAPORTY IUNG -PIB
ZESZYT 14 2009

Jerzy Grabinski, Grazyna Podolska

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

STAN AKTUALNY I PERSPEKTYWY ZMIAN W PRODUKCJI ZBOZ
W POLSCE*

Wstep

Zajmujace ponad 70% powierzchni uprawnej zboza naleza w Polsce, podobnie jak
w innych krajach §wiata, do najwazniejszych ptodow rolnych. Ze wzgledu na tak duza
popularnos¢ odgrywaja one w naszym kraju bardzo wazna rolg w ksztattowaniu sytu-
acji ekonomicznej wigkszosci gospodarstw rolnych zaréwno tych sprzedajacych ziar-
no na rynku, jak i wykorzystujacych je jako pasze dla zwierzat.

Sytuacja na rynku zbdz ma takze zwiazek z kondycja wielu galtezi przemystu, dla
ktoérego sa one surowcem, a w szczegdlnosci piekarniczego, spirytusowego czy bro-
warniczego, a od niedawna takze paliwowego.

Polska gospodarka przechodzi od kilkunastu lat intensywne zmiany, ktore nabraty
przyspieszenia w zwiazku z wstapieniem do Unii Europejskiej. Duza intensywnosé
tych zmian dotyczy takze rolnictwa, a w szczegolnosci rynku zbozowego. W pracy
podjeto probe analizy tych zmian oraz okreslenia kierunkow ich rozwoju w przyszto-
sci, az do roku 2020. Podstawe do tego stanowily statystyczne opracowania danych
z okresu 1990-2007 oraz informacje zawarte w roznego rodzaju raportach i eksperty-
zach.

Czynniki decydujace o podazy zb6z — stan obecny i przyszlo$é

Areal uprawy i struktura zasiewow

Areal uprawy zboz w Polsce podlegat w ciagu ostatnich kilkunastu lat do$¢ duzym
zmianom. Miaty one charakter krotkotrwatych tendencji determinowanych przez uwa-
runkowania zwiazane z cenami zb6z 1 sytuacja w produkcji zwierzecej. Najwigcej
zbdz po przemianach ustrojowych w 1989 roku uprawiano w latach 1997-2001 (rys.
1), kiedy to zajmowaty one powierzchni¢ prawie 9 min ha. W latach 2002 i 2003
doszto do bardzo wyraznego spadku zainteresowania uprawa zboz 1 zmniejszenia po-
wierzchni ich zasiewow do poziomu 8,2-8,3 miln ha; od tego czasu zmiany areatu

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.5. w programie wieloletnim IUNG - PIB
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uprawy zb6z sa niewielkie. Opisanym zmianom areatu uprawy towarzyszyly bardzo
duze zmiany powierzchni zasiewdéw ogolem. O ile w roku 1991 wszystkie zasiewy
acznie zajmowaty ponad 14 min ha, to juz na poczatku 21 wieku areat ten zmniejszyt
si¢ ponizej 12 min ha (rys. 2). Przy czym najwigksze zmniejszenie areatu dotyczyto
ziemniaka i ro$lin pastewnych (5).

Stosunkowo nieduze zmiany arealu uprawy zb6z mimo duzego ograniczenia po-
wierzchni uprawnej sktaniaja do spojrzenia na zjawisko zmian takze w okresie poprze-
dzajacym intensywne przemiany polityczno-ekonomiczne. W zwiazku z tym trzeba
zauwazy¢, ze w Polsce od lat siedemdziesiatych minionego wicku areat uprawy zboz
utrzymuje si¢ na poziomie przekraczajacym 8 min ha. Tylko przez krotki okres (lata
1975-1981) areat ten zmniejszyt si¢ nieco ponizej wymienionego poziomu (11), ale
powody nie miaty charakteru rynkowego, lecz wynikaty z decyzji politycznych. Tak
duza stabilno$¢ arealu uprawy zboz, niezaleznie od koniunktury, okresla ich wyjatko-
wos¢ jako ptodow rolnych. Mozna powiedzie¢, ze dla szeroko wykorzystywanego na
cele paszowe, zywieniowe oraz przemystowe ziarna zbdz nie ma wsrdd ptodow rol-
nych alternatywy. Tym bardziej, Ze ziarno zbo6z charakteryzuje stosunkowo duza tatwos¢
przechowywania i transportowania.

Dlatego mozna przypuszczac, ze nadchodzace lata takze nie przyniosa wigkszych
zmian w tym wzgledzie, a niewielki spadek areatu uprawy zboz wynikat bedzie
z jednej strony z faktu ciaglego zwigkszania wykorzystania gruntow na cele nierolni-
cze, a z drugiej z dziatan zwiazanych z odchodzeniem od uprawy zb6z (podobnie jak
innych roslin) na glebach najstabszych. Gdyby przyjac¢ réwnanie trendu przedstawio-
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Rys. 1. Zmiany arealu uprawy zb6z w Polsce z wyznaczong linia trendu (1991-2007)
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (10, 11).
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Rys. 2. Powierzchnia zasiewow ogolem oraz udzial w niej zboz
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (10, 11).

ne na rysunku 1 za spehiajace si¢ w dtuzszym okresie to za 12 lat mozna oczekiwac
zmnigjszenia arealu uprawy zb6z do poziomu okoto 8,2 min ha, tj. prawie 0 2,6 % mniej
niz w 2007 roku. W dalszej czgsci pracy areat taki przyjeto do obliczen poziomu pro-
dukcji.

O ile réznice w zakresie arealu uprawy zbdz w ciagu ostatnich kilkunastu lat nie
przekraczaty 9%, o tyle powierzchnie zasiewow poszczegolnych gatunkow podlegaty
bardzo duzym, kilkudziesigcioprocentowym i wigkszym, zmianom. W szczegolno$ci
duze zmiany dotyczyly zyta, ktorego areal zmniejszat si¢ systematycznie, ale powoli
od potowy lat 90. minionego wieku do poczatku biezacego wieku, kiedy to w roku
2002 nastapito gwattowne zmniejszenie areatu uprawy o okoto 0,5 min ha. W efekcie
tego w kolejnych 5 latach powierzchnia uprawy zyta tylko raz (rok 2004) przekroczyta
poziom 1,5 min ha (rys. 3).

Gatunkiem, ktérego areat podlegal duzym zmianom byta tez kukurydza. Jeszcze
w latach 90. minionego wieku uprawiana byta na niewielkim obszarze okoto 0,05 min
ha, ale juz na poczatku 21 wieku doszto do wyraznego wzrostu zainteresowania tym
gatunkiem. Najwigkszy areat uprawy (0,4 mln ha) kukurydza zajmowata w roku 2004
(rys. 4).

Duze zmiany arealu zasiewow zbdz w ostatnich latach dotyczyly takze pszenzyta.
Wprawdzie do roku 2000 utrzymywat si¢ on na prawie niezmiennym poziomie, okoto
600-700 tys. ha, ale od roku 2001 zaczat gwaltownie si¢ zwigksza¢ aby w roku 2007
przekroczy¢ poziom 1,2 min ha (rys. 5).
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Rys. 3. Areal uprawy zyta i owsa z wyznaczonymi liniami trendu (1991-2007)

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (10, 11).
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Rys. 4. Areal uprawy jeczmienia i kukurydzy z wyznaczonymi liniami trendu (1991-2007)
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (10, 11).


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Stan aktualny i perspektywy zmian w produkcji zboz w Polsce

59

min ha

2,5 4

pszenica

y =0,0399x +0,4672
R? = 0,7566

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

2007

Rys. 5. Areal uprawy pszenicy i pszenzyta z wyznaczonymi liniami trendu (1991-2007)
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (10, 11).
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Rys. 6. Areal uprawy mieszanek zbozowych z wyznaczong linig trendu (1991-2007)
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (10, 11).
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Co cickawe, od poczatku przemian ustrojowych wzrasta w Polsce areat uprawy
mieszanek zbozowych. W roku 1990 zasiewy te zajmowaty 1,2 min ha, a w roku 2007
az 1,5 min ha, tj. 0 25% wigcej (rys. 6).

W przypadku pszenicy zmiany areatu tez byly znaczne. Najwigksze zainteresowa-
nie uprawg tego gatunku miato miejsce na przetomie 20 i 21 wieku (lata 1999-2001).
Od tamtego czasu powierzchnia uprawy pszenicy zmniejszyla si¢ o 0,5 min ha, tj.
o okoto 20% (rys. 5).

Zmiany powierzchni uprawy owsa w ostatnich kilkunastu latach byty mniejsze niz
w przypadku wczesniej oméwionych gatunkdéw. Tym niemniej nalezy zwroci¢ uwage,
ze systematyczne zmniejszanie powierzchni uprawy tego gatunku, trwajace nieprze-
rwanie od poczatku przemian ustrojowych w Polsce, doprowadzito do zmniejszenia
jego areatu z 0,6 min ha w roku 1990 do 0,45 mln ha w roku 2007 (rys. 3).

Powierzchnia uprawy jeczmienia podlegata do§¢ duzym zmianom. Jednak nie mia-
ly one charakteru ukierunkowanego trendu, ale okresowych wahan (rys. 4).

Duza zmienno$¢ w zakresie arealu wymienionych gatunkow zboz sktania do za-
stanowienia si¢ nad kierunkiem zmian jakie beda nastgpowaty w przysztosci. Podsta-
we do rozwazan w tym wzgledzie stanowily trendy o charakterze regresji prostych
okreslone na podstawie danych z lat 1991-2007 (rys. 1, 3-6). Obliczone na podstawie
tych trendow przewidywane powierzchnie uprawy poszczeg6élnych rodzajow zbodz
w roku 2020 zamieszczono w tabeli 1.

Z obliczen tych wynika, ze w roku 2020 powierzchnia uprawy zyta zmniejszy si¢
do poziomu ponizej 0,4 min ha (tab. 1). Wedlug autorow pracy prognoza ta jest zasad-
niczo przesadzona. Nie wydaje si¢ bowiem aby areat uprawy zyta mogt zmniejszy¢
si¢ w Polsce, kraju posiadajacym ponad 50% gleb lekkich i bardzo lekkich, do takiego
poziomu. Nie ma bowiem lepszej niz zyto alternatywy dla rolniczego wykorzystania
gleb najstabszych (1). Zaden z gatunkow zboz nie jest tak jak zyto odporny na typowe
dla gleb lekkich niedobory wody i niskie pH. Uwazamy zatem, ze co prawda w nad-
chodzacych latach areat uprawy zyta bedzie nadal zmniejszat sig, ale nie bedzie on tak
duzy, jak wynika z trendu. Szacujemy, ze powierzchnia uprawy zyta w Polsce w roku
2020 ustali si¢ na poziomie okoto 1,1 min ha (tab. 1).

Tabela 1

Prognozy dotyczace areatu uprawy zb6z w Polsce w roku 2020 (w mln ha)

Gatunek zboza Prognoza wynikajaca z | Prognoza wedtug autorow

trendu (tab. 1-5) pracy

Pszenica 2,08 2,15

Zyto 0,38 1,10

Jeczmien 1,07 1,10

Pszenzyto 1,66 1,70

Owies 0,42 0,45

Kukurydza 0,64 0,80

Mieszanki zbozowe 1,74 0,90

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (10, 11).
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Przy zatozeniu, ze areal uprawy kukurydzy bedzie podlegat kierunkowo zmianom
wyznaczonym przez trend okreslony regresja (rys. 4) w roku 2020 gatunek ten bedzie
uprawiany na powierzchni przekraczajacej 0,64 min ha. Biorac jednak pod uwage
uwarunkowania decydujace o areale uprawy kukurydzy nalezatoby prognozg okre-
slona tym trendem nieco zweryfikowaé. Przypuszczamy, ze wzrost areatu uprawy
kukurydzy bedzie wigkszy, co wynika z przewidywan przyspieszenia zmian w zakre-
sie wielkosci gospodarstw. Zwrocono na to uwage w opracowanej przez MRiRW
»Strategii rozwoju obszaréw wiejskich 1 rolnictwa na lata 2007—2013” (13). Obecnie
uprawa kukurydzy na ziarno skupia si¢ przede wszystkim w gospodarstwach duzych,
bowiem tylko przy wigkszych areatach jej uprawy oplaca si¢ inwestycja zwigzana
z zakupem urzadzen do suszenia (suszarnia) i zbioru (przystawka do kombajnu). Jesli
zatem proces powigkszania gospodarstw bedzie szybszy, to przyspieszeniu ulegnie
takze proces zwigkszania powierzchni zasiewow kukurydzy. Nalezy zauwazy¢, ze
jest to gatunek, ktérego siew oraz zabiegi agrotechniczne zwiazane z nawozeniem
i pielggnacja chemiczna oraz zbiorem przypadaja na inne okresy niz wigkszosci pozo-
stalych roslin uprawianych w Polsce, a to decyduje o zasadniczym zwigkszeniu efek-
tywnos$ci wykorzystania maszyn i urzadzen oraz pracy ludzkiej w gospodarstwie.
W wielu krajach duze znaczenie w podnoszeniu poziomu techniki rolniczej w gospo-
darstwach mniejszych obszarowo odgrywaja wspolne zakupy 1 uzytkowanie maszyn
przez kilka gospodarstw. Wydaje sig, ze to zjawisko moze w niedalekiej przysztosci
w Polsce takze odegra¢ pozytywna rolg w poszerzaniu si¢ grupy gospodarstw upra-
wiajacych kukurydzg na ziarno. W zwiazku z tym autorzy szacuja, ze powierzchnia
uprawy kukurydzy w 2020 roku osiagnie 0,8 min ha (tab. 1).

Bardzo realna wydaje si¢ wyznaczona trendem prognoza areatu uprawy pszenzy-
ta w roku 2020 na poziomie okoto 1,7 min ha. Jest to zboze paszowe, ktorego rola nie
zostata dotychczas dostatecznie doceniona i w najblizszych latach mozna oczekiwaé
dalszego wzrostu powierzchni jego uprawy. W efekcie tego wigkszos¢ tzw. gleb przej-
sciowych zbyt stabych dla pszenicy, a za dobrych dla Zzyta bedzie obsiewana pszenzy-
tem. Upowszechnianiu si¢ pszenzyta, podobnie jak innych zb6z paszowych, powinno
sprzyja¢ tworzenie si¢ stabilnego rynku zbdz paszowych (5). O tym, Ze taki proces zaczy-
na nabiera¢ przyspieszenia $wiadcza migdzy innymi wysokie ceny na ziarno paszowe
w ostatnich latach. Wedlug Kusia i in. (7) wazna rolg w upowszechnianiu si¢ pszenzy-
ta moze odegra¢ takze wykorzystanie ziarna tego gatunku do produkcji bioetanolu.

Gdyby wyznaczony trend (rys. 6) utrzymat si¢ do roku 2020, to areatl mieszanek
zbozowych wzréstby az do poziomu 1,7 min ha (tab. 1). Nie wydaje si¢ to by¢ realne.
Nalezy raczej zatozy¢, ze w nadchodzacych kilkunastu latach begdzie miata miejsce
zmiana wprost przeciwna — zmniejszanie powierzchni uprawy mieszanek. Szacujemy
zatem, ze ich areat w roku 2020 nie powinien przekroczy¢ 0,9 min ha (tab. 1). Zmia-
nom idacym w tym kierunku sprzyja¢ bedzie proces powigkszania powierzchni gospo-
darstw 1 zmian w technologiach produkcji, w szczegolno$ci w zakresie upowszechnia-
nia stosowania kwalifikowanego materiatu siewnego. To wlasnie wielokrotne stoso-
wanie materialu siewnego pochodzacego z wlasnej reprodukcji jest jedna z przyczyn
upowszechniania si¢ zasiewow mieszanych zboz.
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Nie ma natomiast watpliwosci, Ze pszenica pozostanie najwazniejszym zbozem na
rynku, ale jej areat raczej zmniejszy si¢ w zakresie okreslonym przez trend (rys. 5).
Obecne bardzo duze zainteresowanie pszenica w duzej mierze zwiazane jest z tym, ze
jest to gatunek najtatwiejszy do sprzedazy rynkowej (az 70% w obrocie rynkowym to
pszenica). Zaktadamy jednak, ze nadchodzace lata przyniosa pozytywne zmiany zwia-
zane z rozwojem rynku paszowego, co niewatpliwie spowoduje zwigkszenie konku-
rencyjnosci pozostatych gatunkoéw w stosunku do pszenicy.

Jeczmien jest bardzo dobrym zbozem paszowym, lecz w warunkach Polski upra-
wia si¢ przede wszystkim forme jara, ktora wydaje stosunkowo niskie plony. Wigksze
plony mozna uzyska¢ z ozimej formy jeczmienia, ale w naszych warunkach klimatycz-
nych jest ona bardzo zawodna ze wzgledu na niski poziom zimotrwalosci. Z tego
wzgledu mimo znacznego zapotrzebowania na jeczmien paszowy zwigkszanie areatu
jego uprawy raczej nie nastapi (tab. 1).

Jesli chodzi o przyszio$¢ owsa wyrdzniajacego si¢ walorami fitosanitarnymi, to
nalezy si¢ spodziewac, ze ze wzgledu na mate zapotrzebowanie i niskie ceny na ziarno
tego gatunku (14) tendencja do ciaglego ograniczania jego uprawy utrzyma si¢ (tab. 1).

Reasumujac, mozna przyja¢ za bardzo prawdopodobna sytuacjg, w ktorej zboza
beda produkowane w roku 2020 na powierzchni 8,2 min ha, w tym 2,15 mln ha psze-
nicy, 1,1 mIn ha jgczmienia, 1,7 min ha pszenzyta, 1,1 min ha zyta, 0,9 min ha miesza-
nek zbozowych, 0,8 min ha kukurydzy i 0,45 mIn ha owsa (tab. 1).

Plony

Plony ziarna zbdz w Polsce podlegaja bardzo duzym wahaniom. W latach 1990—
—2007, ktore zostaty wzigte pod uwage dla okreslenia trendu zmian, mieScity si¢ one
w zakresie 2,5-3,5 t - ha'!. Linia trendu wskazuje, ze przecigtne plony zb6z w Polsce
w 2020 roku przekrocza 3,4 t - ha!, a wiec zbliza si¢ do rekordowego poziomu osia-
gnigtego w roku 2004 (rys. 7), w ktorym warunki pogody byly bardzo sprzyjajace. Ta
prognoza zdaniem autorow pracy wydaje si¢ by¢ trochg zanizona. Zaktadamy bo-
wiem, ze w najblizszych latach postep technologiczny nabierze pewnego przys$piesze-
nia, czemu beda sprzyja¢ miedzy innymi przemiany wielkosci gospodarstw. W zwiaz-
ku z tym plony zboz w 2020 roku osiagna poziom 3,75 t - ha'!l. Takie plony, przy
zatozonym wczesniej areale 8,2 min ha, datyby zbiory roczne przekraczajace 30 min
ton ziarna.

Na podstawie trendow plondéw przedstawionych na rysunkach 7-11 mozna przy-
puszczaé, ze najwigkszy wpltyw na wzrost $rednich plonéw zboz beda miaty gatunki
najintensywniej uprawiane w Polsce, tj. pszenica, kukurydza i pszenzyto. Naszym
zdaniem nalezy dotaczy¢ do tej grupy takze gatunek najmniej intensywnie uprawiany,
czyli zyto. Zakladamy, ze wzrost plondw zyta bedzie wyraznie wigkszy niz okresla to
trend (rys. 8), a zasadniczy wptyw na to bedzie miat wzrost cen na ziarno zyta na cele
chlebowe. Ponadto wazna role w podwyzszeniu plonéw zyta moze odegrac¢ upowszech-
nianie odmian mieszancowych, ktore plonuja nawet o kilkanascie procent wyzej niz
formy populacyjne.
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Rys. 7. Plony ziarna zb6z w Polsce z wyznaczona linia trendu (1991-2007)
Zrodlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS (10, 11).
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Rys. 8. Plonowanie pszenicy i zyta z wyznaczonymi liniami trendu (1991-2007)
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (10, 11).
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Rys. 9. Plonowanie jeczmienia z wyznaczong linig trendu (1991-2007)
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (10, 11).
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Rys. 10. Plonowanie kukurydzy i owsa z wyznaczonymi liniami trendu (1991-2007)
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (10, 11).
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Rys. 11. Plony pszenzyta i mieszanek zbozowych z wyznaczonymi liniami trendu (1991-2007)
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (10, 11).

Przy analizie zmiennosci plonow w poszczegolnych latach nasuwa si¢ pytanie, czy
w przyszto$ci wahania te beda takze tak duze? Jesli zauwazymy, ze czynnikiem decy-
dujacym o tych wahaniach jest duza zmienno$¢ warunkéw meteorologicznych w po-
szczegolnych latach, a ponadto przyjmiemy jako pewnik, ze w zwiazku ze zmianami
klimatu stopien tej zmienno$ci jeszcze si¢ poglebi, to nalezy przyjaé, ze wahania plo-
now w przysztosci takze beda duze. Mozna jednak przypuszczaé, ze rozwoj technolo-
gii produkcji oraz postep biologiczny przynajmniej w pewnym stopniu wielko$¢ tych
wahan beda tagodzié.

Import ziarna zb6z

Oprocz ziarna wyprodukowanego w kraju dostgpne jest na rynku ziarno z importu.
Jego ilos¢ byta w analizowanym okresie bardzo zmienna. Zwykle nie przekraczata
1 min ton, ale zdarzaly sig lata, w ktérych sprowadzano do Polski nawet 3,5 min ton
(10, 11). Zmienno$¢ ilosci importowanego ziarna wynikata przede wszystkim z duzych
roznic w wielkosci zbiorow w poszczegolnych latach (rys. 12). Z przedstawionych
w poprzednich rozdziatach prognoz wynika, Ze ilo$¢ ziarna produkowanego w Polsce
w 2020 roku bedzie o wiele wieksza niz obecnie. Mozna zatem oczekiwaé, ze ko-
nieczno$¢ importu ograniczy si¢ tylko do lat duzego nieurodzaju, natomiast coroczny
import bedzie dotyczyt tylko pszenicy twardej, ktérej produkcja w Polsce jest w zasa-
dzie niemozliwa (niski plon i niezadowalajaca jakosc).
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Rys. 12. Zbiory ziarna zb6z w Polsce w latach 1991-2007
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (10, 11).

Zuzycie ziarna zb6z — stan obecny i przyszio$¢

Zuzycie ziarna zb6z w Polsce utrzymywalo si¢ na do$¢ stabilnym poziomie, miesz-
czacym si¢ w ostatnich dziesi¢ciu latach zwykle w granicach 26-28 min ton. Cho¢
zdarzaly sig lata wyraznie mniejszego zuzycia (rok bilansowy 2000/2001); (rys. 13).

Na paszg zuzywa si¢ w Polsce ponad 16 mln ton ziarna rocznie (rys. 14), co
stanowi wigcej niz 60% krajowego zuzycia. Przy czym ilo$¢ ta podlega dos¢ duzym
wahaniom zwiazanym przede wszystkim z cyklami produkcji zywca wieprzowego.
W naszej prognozie zaktadamy, ze wielko§¢ produkcji zwierzecej w Polsce bedzie
wyznaczana gltéwnie przez zapotrzebowanie rynku wewnetrznego. Dlatego przewi-
dujemy, ze zmiany w zapotrzebowaniu na ziarno paszowe w ciagu najblizszych kilku-
nastu lat beda mate, cho¢ mozna zaktada¢ pewne (niewielkie) zmniejszenie zapotrze-
bowania na takie ziarno w zwiazku ze wzrostem efektywno$ci skarmiania pasz. Nie
wydaje si¢ natomiast, ze dojdzie do zwigkszenia zapotrzebowania na pasze
w zwiazku z produkcja zwierzeca na cele eksportowe, w szczeg6lnosci do Ukrainy
i Rosji. Kraje te bowiem posiadaja obecnie duze nadwyzki w produkcji ziarna zboz
i najprawdopodobniej w stosunkowo krotkim czasie rozwing chow zwierzat w stopniu
warunkujacym nasycenie rynku wewngtrznego.

Spozycie — drugi pod wzgledem udziatu element bilansu zb6z byt bardzo stabilny
przez wigkszo$¢ omawianego okresu, ale w sezonie 2005/2006 wystapit zauwazalny
spadek zuzycia ziarna na ten cel, ktory poglebit si¢ w kolejnym sezonie 2006/2007
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Rys. 13. Zuzycie krajowe ziarna zb6z w Polsce w latach 19962008
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (10, 11).
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Rys. 14. Spasanie i spozycie ziarna zb6éz w Polsce w latach 1996-2007

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (10, 11).
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(rys. 14). Wedtug prognoz IERIGZ-PIB taki poziom spozycia utrzyma si¢ takze
w sezonie 2008/2009 (10). Niewykluczone zatem, ze kolejne lata przyniosa dalsze
zmnigjszenie wykorzystania ziarna na cele spozywcze. Prognozujac przysztos¢ w za-
kresie ilosci ziarna zuzywanego na cele spozywcze nalezy takze wzia¢ pod uwage
czynnik demograficzny. Prognozy GUS (16) wskazuja, ze w roku 2020 liczba miesz-
kancow naszego kraju zmniejszy si¢ o okoto 0,5 min, a to, jak wynika z obliczen, bedzie
czynnikiem ograniczajacym zapotrzebowanie na ziarno jakosciowe o okoto 1,3%.
Zuzycie przemystowe ziarna utrzymuje si¢ na niskim poziomie, ale od roku 1997
nieprzerwanie (choé powoli) roénie (rys. 15). Z analiz IERiGZ-PIB (10) wynika, Ze
w biezacym sezonie przekroczy 5% zuzycia krajowego. Dalszy wzrost zuzycia prze-
mystowego najprawdopodobniej zwiazany bedzie ze zwigkszaniem produkcji biopa-
liw. Wprawdzie rok 2007, w ktorym obserwowano bardzo wysokie ceny zboz przy-
niost bardzo intensywna krytyke tego kierunku wykorzystania ziarna, ale juz stosunko-
wo wysokie zbiory w roku 2008 i zwiazany z tym bardzo duzy spadek cen skupu
spowodowaly, Ze rozwazania na temat mozliwo$ci wykorzystywania w Polsce ziarna
zb6z do produkc;ji biopaliw staty si¢ znowu realne. Zgadzamy sig, Ze stuszne jest usta-
lenie jako priorytetu w produkcji zb6z zabezpieczenie potrzeb zywnosciowych i paszo-
wych kraju. Jednak, jak zauwazono wczes$niej, produkcja ziarna zb6z w Polsce bedzie
dosc¢ szybko wzrasta¢, podczas gdy produkcja zwierzgca i jego wykorzystanie na cele
konsumpcyjne bedzie utrzymywaé si¢ na podobnym jak obecnie poziomie, a nawet
w niewielkim stopniu si¢ zmniejszy. Mozna si¢ zatem spodziewaé, ze w kolejnych
latach beda pojawiaty si¢ coraz wigksze nadwyzki ziarna, ktore beda mogty by¢ wy-
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Rys. 15. Zuzycie przemystowe ziarna zb6z w Polsce w latach 1996-2008
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (10, 11).
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korzystane glownie do produkcji biopaliw. Ewentualny eksport ziarna do krajoéw oscien-
nych nie moze by¢ brany pod uwage, bo wszyscy nasi sasiedzi (podobnie jak Polska)
beda posiadac takze nadwyzki ziarna. W szczegoInosci wigkszych nadwyzek niz obecnie
mozna si¢ spodziewac w sasiadujacej z Polska Ukrainie. Natomiast eksport ziarna do
krajow znajdujacych si¢ dalej bedzie raczej nicoptacalny.

Szczegotowy bilans zboz w Polsce zostat przedstawiony w tabeli 2 dla sezonu
2006/2007 (12). Jak z niej wynika do$¢ duza czg$¢ ziarna (ponad 6% catkowitego
zuzycia) zuzywa si¢ w naszym kraju na nasiona. Jesli zatlozymy, ze nadchodzace lata
przyniosa duza poprawe w zakresie jako$ci stosowanego materiatu siewnego, to mu-
simy zatozy¢ takze zmniejszenie ilo$ci ziarna wykorzystywanego na ten cel.

Tabela 2
Bilans zb6z w Polsce w roku 2006/2007 (12)
. . | Zboza |PszenicalPszenica) - . Qwies ; . 0| Zboza
Wyszczeg6lnienie| . Zyto Jeczmiefimieszanki[PszenzytoKukurydzal
ogotem| migkka | twarda . [pozostate]
zbozowe
Zuzycie krajowe | )7095 1 9178 | 156 [2809| 3940 | 4690 | 4030 | 2186 83
(tys. ton)
%%yc‘e keajowe | 100 | 100 | 100 |100] 100 100 100 100 100
Nasiona 6,36 | 6,21 - 9,15| 5,89 8,14 6,70 0,37 3,61
Straty 3,84 | 4,48 - 3,56| 3,37 3,11 3,97 3,89 3,61
Spasanie 65,02 | 44,7 - 31,14 71,57 | 88,49 89,08 93,32 33,73
Zuzycie
przemystowe 4,95 | 1,31 - 20,64 15,36 0,26 0,25 1,14 -
Spozycie 19,8 | 43,3 100 [35,49 3,81 - - 1,28 59,04

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (10).

Podsumowanie

W ciagu najblizszych kilkunastu lat na rynku zbdz zajda duze zmiany. Przewiduje
sig, ze istotnemu zwigkszeniu ulegnie areal uprawy pszenzyta i kukurydzy, za$ po-
wierzchnia uprawy mieszanek zbozowych, pszenicy, zyta i owsa wyraznie si¢ zmniej-
szy, natomiast popularnos¢ jeczmienia nie zmieni si¢. Jednocze$nie ze zmianami zain-
teresowania poszczegolnymi gatunkami zboz postgpowac beda zmiany w ich plenno-
sci, co w efekcie doprowadzi do zwigkszenia krajowych zbiorow o okoto 10%.
W zwiazku z brakiem mozliwos$ci rozwoju produkcji zwierzecej, powstajace nadwyzki
produkcji ziarna beda wykorzystywane do produkcji bioenergii.
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Wojciech Nowacki

Zaktad Agronomii Ziemniaka
IHAR Oddziat w Jadwisinie

STAN AKTUALNY I PERSPEKTYWY PRODUKCIJI ZIEMNIAKA
W POLSCE DO ROKU 2020

Wstep

Ziemniak (Solanum tuberosum L.) nalezy obok pszenicy, ryzu i kukurydzy do
czterech gatunkow wsrdd roslin uprawnych decydujacych o wyzywieniu ludnosci
swiata. Jest uprawiany na wszystkich kontynentach i prawie we wszystkich krajach.
Calkowita powierzchnia uprawy ziemniaka w §wiecie wynosi obecnie okoto 20 min
ha, a zbiory corocznie przekraczaja 300 min ton (2). W przesztosci ratowat on przed
glodem wicle spoteczenstw, a i obecnie stanowi podstawowe pozywienie ludnosci
w wielu krajach $wiata. Sposrod wszystkich gatunkéw roslin rolniczych z ziemniaka
uzyskuje si¢ najwigcej energii z jednostki powierzchni w ciagu jednego dnia wegetacji
(23). Jest warzywem bardzo bogatym w weglowodany 1 zawierajacym duzo witaminy
C oraz cenne pod wzgledem sktadu aminokwasowego biatko. Posiada rowniez wia-
sciwosci zasadotworcze 1 doskonale komponuje si¢ w menu z wieloma innymi potra-
wami spozywanymi przez ludzi.

Ziemniak jest takze doskonalym surowcem dla krochmalnictwa przy produkcji skrobi
o unikatowych i specyficznych wlasciwosciach uzytkowych, jest surowcem dla go-
rzelnictwa oraz bardzo popularny w przetworstwie spozywczym, wykorzystywany do
produkgji frytek, chipsoéw i suszy. Jest takze bardzo warto§ciowa pasza, chociaz ostat-
nio coraz rzadziej stosowana z uwagi na relatywnie wysokie koszty zwiazane z jego
uprawa w poroéwnaniu ze zbozami.

Ziemniak odgrywa bardzo wazna rol¢ w kreowaniu zrownowazonych systemow
produkcji w rolnictwie. Jako gatunek nalezacy do roslin okopowych jest cennym przed-
plonem dla uprawy wielu innych gatunkow, zwigksza produktywno$¢ ogolna ptodo-
zmianow oraz utrzymuje glebe w dobrej kulturze rolnej (3, 6).

Ziemniak jest jednocze$nie gatunkiem trudnym w uprawie i przechowywaniu ze-
branego plonu. Rosliny ziemniaka sa w okresie wegetacji narazone na wiele chorob
1 szkodnikow. Do wytworzenia plonu bulw potrzebuje znacznych ilo$ci opadow, a bul-
wy, ktore zawieraja duzo wody trudno si¢ przechowuja. Musza by¢ wigc sktadowane
w optymalnych warunkach termiczno-wilgotno$ciowych, aby zminimalizowa¢ straty
ilosciowe 1 jako$ciowe podczas przechowywania.
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Wegetatywny sposob rozmnazania ziemniaka powoduje szybkie pogarszanie si¢
zdrowotnosci roslin, co w konsekwencji prowadzi do obnizenia poziomu plonowania.
Ziemniak najlepiej plonuje w strefie klimatu umiarkowanego, w rejonach o dostatecz-
nej ilosci opadow i1 niezbyt wysokich temperaturach w okresie wegetacji. Optymalna
temperatura gleby dla zawiazywania i1 wzrostu bulw jest 15-20°C. Korzystnie na plo-
nowanie wplywa wystepujaca roznica pomigdzy temperatura dnia oraz nocy rzedu
3-4°C. Temperatury powyzej 25-28°C w okresie wegetacji zaktocaja juz proces ku-
mulacji plonu (1).

Ziemniak jest roslina tolerancyjna pod wzgledem wymagan glebowych. Najodpo-
wiedniejsze jednak do jego uprawy sa gleby lzejsze, przewiewne, ale o uregulowanym
bilansie wodnym oraz zasobne w sktadniki pokarmowe. Mniej odpowiednie sa gleby
bardzo lekkie, a takze bardzo cigzkie, a szczegdlnie zbrylajace sig (3).

Zachodzace ostatnio zmiany klimatyczne na naszym globie moga w przysztosci
zmieni¢ geograficznie rozmieszczenie glownych miejsc produkeji ziemniaka w $wie-
cie. Obecnie obszarami o najwigkszej koncentracji uprawy ziemniaka sa Europa oraz
Azja. Polska w przesztosci byla czotowym producentem ziemniaka. Redukcja po-
wierzchni uprawy tego gatunku w ostatnich dziesigcioleciach spowodowata, ze ziem-
niak odgrywa coraz mniejsza rol¢ w polskim rolnictwie. Stalo si¢ tak wskutek trudno-
$ci jakie wystepuja w racjonalnym zagospodarowaniu jego zbiorow. Wzrasta nato-
miast rola ziemniaka w innych krajach $wiata, a gtdwnie w Azji potudniowo-wschod-
ni¢j. Uznaniem dla dotychczasowej 1 obecnej jego roli byto ogloszenie przez ONZ roku
2008 Migdzynarodowym Rokiem Ziemniaka.

Polska na tle Swiatowych upraw ziemniaka

W 2006 roku catkowita powierzchnia uprawy ziemniaka na $wiecie wynosita oko-
0 19,5 min ha, z tego 43,7% przypadato na Azje, 24% na Europg, 15,7% byto w Rosji,
7,7% w Afryce, 4,7% w Ameryce Pd., 3,7% w Ameryce Ph. i Srodkowej oraz 0,3%
w Oceanii. Powierzchnia uprawy tego gatunku na $wiecie jest wzglednie stabilna,
przy czym w krajach rozwinigtych zmniejsza si¢, a w krajach rozwijajacych si¢ dyna-
micznie wzrasta. Krajami o najwigkszej powierzchni uprawy ziemniaka sa Chiny (ok.
5 min ha), a w dalszej kolejnosci: Rosja, Ukraina, Indie, Polska, USA, Biatorus, Ban-
gladesz, Rumunia, Niemcy i Peru (2).

Plony ziemniaka w poszczeg6élnych krajach sa bardzo zroéznicowane. Najwyzsze
plony ($rednie z lat 2003—2006) uzyskuje sie w: USA (45,3 t - ha!), Holandii (42,4 t -
ha''), Francji (41,8 t - ha') i W. Brytanii (41,5 t - ha'). Polska oraz wiele innych
krajow europejskich osiaga poziom plonéw od 15,0 do 25,0 t - ha! w zalezno$ci od
przebiegu warunkéw klimatycznych w okresie wegetacji. W Chinach poziom plono-
wania wynosi okoto 15,0 t - ha!, a do krajow o najnizszych plonach ziemniaka naleza:
Rosja (12,1 t - ha'), Ukraina (12,8 t - ha!) oraz wickszos¢ krajow afrykanskich
i potudniowej Ameryki (2). Zmiany wielko$ci produkcji ziemniakow na przestrzeni
ostatnich lat na §wiecie ilustruja dane przedstawione w tabeli 1.
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Tabela 1

Zmiany zbioréw ziemniaka (mln ton) na $wiecie z uwzglednieniem krajow rozwinigtych

i rozwijajacych si¢

. Zbiory (mln ton)
Kraje 1990 2000 2006
Rozwiniete 195 182 155
Rozwijajace si¢ 84 146 159
Swiat ogdtem 279 328 315

Zrodlo: dane FAOSTAT (2).

Wazrost zbioréw w krajach rozwijajacych sig nastgpowal gtownie dzigki zwigksze-
niu powierzchni uprawy. Zmniejszenie wielkosci zbiorow w krajach rozwinigtych jest
z kolei zashuga ograniczania powierzchni uprawy ziemniaka. Poziom produkcji ziem-
niaka na $wiecie bedzie uzalezniony od tempa zmniejszania powierzchni jego uprawy
w Europie Srodkowej i Potudniowej oraz od przyrostu powierzchni uprawy w Azji,
Ameryce i Afryce. Powyzsze trendy beda rowniez uzaleznione od tempa zmian
W poziomie plonowania ziemniaka w krajach rozwijajacych sig, ale przede wszystkim
od zmieniajacych si¢ potrzeb rynku (glownie ziemniaka jadalnego) oraz rozwoju prze-
tworstwa spozywczego. Najwigksze zbiory w 2006 roku zanotowano w nastepuja-
cych krajach, w kolejnosci: Chiny, Rosja, Indie, USA, Ukraina, Niemcy, Polska, Biato-
ru$, Francja i Holandia. Skala produkcji ziemniaka w poszczegélnych krajach jest
pochodna lokalnych potrzeb rynkowych i realizowanych obrotow migdzynarodowych.
Analizujac poziom produkcji ziemniaka na poszczegoélnych kontynentach i w poszcze-
golnych krajach $wiata daje si¢ zauwazy¢ powstawanie specjalnosci regionalnych.
W USA tylko w kilku stanach uprawia si¢ ziemniaki. Réwniez w Europie tylko w kilku
krajach ziemniak jest podstawowym gatunkiem wsrod uprawianych roslin rolniczych.
Duze znaczenie dla specjalizacji w uprawie ziemniaka maja uksztattowane tradycje
i korzystne warunki klimatyczne (24). W przysztosci, w dobie procesow dalszej globa-
lizacji gospodarki, wigksze znaczenie moze mie¢ handel migdzynarodowy ziemnia-
kiem 1 jego przetworami. Spozycie ziemniaka na $wiecie jest bardzo zréznicowane
zaré6wno w uktadzie kontynentalnym, jak i w poszczegdlnych krajach (tab. 2).

W Polsce spozycie ziemniaka w poréwnaniu z innymi krajami jest duze. Wigksze
od Polski spozycie ziemniaka na statystycznego mieszkanca wystepuje na Ukrainie,
Bialorusi, w Rosji i na Lotwie. W krajach Europy Zachodniej (Niemcy, Holandia,
Francja) spozycie wynosi 60-90 kg/osobg/rok, zas w Wielkiej Brytanii dzigki promo-
cyjnej kampanii rynkowej ziemniaka, jako bardzo cennego warzywa spozycie wzrosto
w ostatnich latach ze 100 do ponad 110 kg/osobg. Spozycie ziemniakéw w Chinach
wynosi obecnie okoto 40 kg/osobe/rok, w Indiach 16 kg, a w Japonii 25 kg/osobe/rok.

Ogolem w $wiecie na cele spozywcze zuzywa si¢ okoto 70% zbiorow ziemniaka,
za$ pozostata masg zbiorow przeznacza si¢ na pasz¢ i wykorzystuje jako surowiec dla
krochmalnictwa. Gtownym producentem skrobi ziemniaczanej sa kraje UE (Niemcy,
Holandia, Francja, Dania i Polska). Polska juz w przesztosci wykorzystywala znaczne
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Tabela 2
Spozycie ziemniaka na $wiecie w 2005 roku
Kontynent Ludnos¢ ogotem b
(mln oso6b) (min ton) kg/osobg/rok
Afryka 906 12,9 14,2
Azja 3938 101,8 25,8
Europa 739 71,1 96,2
Ameryka Pid. 561 13,1 23,7
Ameryka Pin. 331 19,2 57,9
Swiat 6476 218,1 33,7
Polska 38 4.8 126

Zrodto: dane FAOSTAT (2).

ilosci ziemniaka na produkcj¢ skrobi ziemniaczanej, a w latach 70. i 80. ziemniak byt
podstawowa pasza w tuczu trzody chlewnej, na ktéra przeznaczano nawet ponad
60% zbiorow (21).

Ziemniak na $wiecie odgrywa réwniez wazna rolg w migedzynarodowym handlu
produktami rolnymi (2). Ilustruja to dane przedstawione na rysunku 1.

Od wielu lat obserwowany jest staty wzrost migdzynarodowego handlu ziemnia-
kiem, przy czym coraz wigksza rolg odgrywa obroét jego przetworami (frytki, chipsy,

O $wieze ziemniaki

B przetworzone

Obroét miedzynarodowy (mln ton)

1986 1990 1995 2000 2005

Rys. 1. Handel ziemniakiem i jego przetworami w §wiecie w latach 1986-2005
(wyrazony w ekwiwalencie $wiezego ziemniaka)
Zrodlo: opracowanie wlasne w oparciu o dane FAOSTAT (2).
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susze). Handel $wiezymi ziemniakami odgrywa coraz mniejsza rolg i ma charakter
bardziej lokalny. Notowany ogolny wzrost warto$ci obrotow mig¢dzynarodowych
ziemniakiem 1 jego przetworami na §wiecie charakteryzuje si¢ tym, ze bilans handlu
dla krajow rozwijajacych si¢ jest coraz bardziej ujemny, a bilans dla krajow rozwinig-
tych odwrotnie — coraz bardziej dodatni. Swiadczy to o wzro$cie znaczenia handlu
przetworami ziemniaczanymi z krajow rozwinig¢tych do krajow rozwijajacych sig.

Przedstawiona analiza zmian w $§wiatowe]j produkcji ziemniaka w istotny sposob
wplywaé bedzie na dalsze zmiany geograficzne uprawy i zagospodarowania jego zbio-
row zaréwno w Europie, jak i w Polsce.

Zmiany w produkcji ziemniaka w Polsce na przestrzeni ostatnich lat

Polska od wielu dziesigcioleci nalezy do grupy krajow, gdzie ziemniak odgrywat
wazna rol¢ w rolnictwie i catej gospodarce. W latach 70. i 80. powierzchnia uprawy
ziemniaka w naszym kraju zblizata si¢ do 3 mln ha, a roczne zbiory w latach urodzaju
osiagaty poziom 50 min ton. Olbrzymia popularno$¢ uprawy ziemniaka w Polsce wy-
nikata z wielu przyczyn (12, 17):

e ponad 50% zbioréw ziemniaka przeznaczano na pasze, glownie dla trzody
chlewnej, co byto korzystnym rozwiazaniem dla wielu gospodarstw z powodu
uzyskiwanych wéowczas niskich plonéw zbo6z i braku importu tanszych pasz
z innych regionéw $wiata. Tucz tzw. ,,ziemniaczany” byt wowczas symbolem
technologii produkcji wieprzowiny w Polsce (bardzo cenionej wowczas na
wielu swiatowych rynkach);

o korzystne bylo oddzialywanie uprawy ziemniaka w zmianowaniu dla plono-
wania innych gatunkow roslin, a szczegolnie zboz. Niski poziom chemizacji
rolnictwa (szczeg6lnie uzycie herbicydow) w wigkszo$ci gospodarstw rol-
nych tagodzony byt wysokim udzialem w zmianowaniach ro$lin okopowych
(takze ziemniaka), wymagajacych mechanicznej pielggnacji. W latach 70.
ubieglego stulecia udziat ziemniaka w strukturze zasiewow przekraczat w kraju
$rednio 18%;

e duzy udzial w Polsce gleb lekkich zachgcat rolnikéw do uprawy gatunkdéw
ro$lin o niskich lub tolerancyjnych wymaganiach glebowych. Do takich ga-
tunkow obok zyta oraz jeszcze kilku innych gatunkéw roslin pastewnych na-
lezy ziemniak;

e ziemniak jako cenne warzywo stat si¢ bardzo popularnym sktadnikiem diety
Polakéw, bowiem jego spozycie wynosito w przesztosci ponad 200 kg/osobe/
rok. Jednoczes$nie byto to dostepne i wzglednie tanie warzywo. Wowczas
spoteczenstwo polskie nie bylo zbyt zasobne finansowo, a wigc ch¢tnie kupo-
wano ziemniaki;

e wszechstronno$¢ wykorzystania zbiorow ziemniaka (pasza, warzywo, suro-
wiec dla przemystu gorzelniczego i krochmalniczego, eksport) powodowata,
ze gatunek ten zabezpieczal z jednej strony wlasne potrzeby w gospodar-
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stwie, a sprzedawane nadwyzki byly Zzrédtem dochodow dla prawie wszyst-
kich gospodarstw rolnych w Polsce;

e duza liczba matych gospodarstw rolnych w Polsce uzasadniata taka strukture
upraw, aby stosowa¢ niskonaktadowa technologi¢ produkcji przy jednocze-
$nie wigkszym wykorzystaniu taniej sity roboczej. Technologia uprawy ziem-
niaka odpowiadata tym kryteriom.

Na przestrzeni ostatnich 30-40 lat obraz sektora ziemniaczanego ulegl istotnej zmia-
nie. Ograniczono drastycznie powierzchnig uprawy, co przy bardzo niskim wzroscie
poziomu plonowania spowodowato, iz obecne zbiory wynosza tylko okoto 20% pro-
dukcji uzyskiwanej w latach 70. Wszystkie pozycje rozchodowe w bilansie zagospo-
darowania zbioréw ulegly zmniejszeniu, z wyjatkiem zwigkszenia skali przerobu prze-
mystu spozywczego produkujacego frytki, chipsy i susze spozywcze oraz wzrostu
importu sadzeniakéw 1 ziemniakow, tzw. ,,mtodych”, wezesnego zbioru w okresie weze-
sno-wiosennym, co ilustruja dane zawarte w tabeli 3.

Tabela 3

Produkcja i bilans zagospodarowania zbioréw ziemniaka (tys. ton) w Polsce w sezonach 1970/1971

12006/2007
Sezon
i zmiany (%)
Wyszezegblnienie 1970/1971 2006/2007 100% =
1970/1971
Zbiory 50301 8982 17,6
Import 3 180 6000,0
Razem do dyspozycji 50304 9162 18,2
Zuzycie:
- reprodukcja 5998 1415 23,6
- pasza 28425 1498 53
- jadalne 6210 4050 65,2
- przemyst skrobiowy 1238 480 38,8
- gorzelnictwo 1140 97 8,5
- przemysl przetworstwa spozywczego 244* 835 3422
- eksport 752 7 0,9
- ubytki i straty 6297 780 12,4

* obejmuje takze susz paszowy w ilosci 138 tys. ton
Zrodto: dane GUS (19, 20) i obliczenia wiasne.

Lata 1960—1975 byly swego rodzaju ,,ztotym okresem” dla polskiej branzy ziem-
niaczanej. Od potowy lat 70. do potowy lat 90. polska branza ziemniaczana podlega
takim samym zmianom, jakim 20 lat wcze$niej podlegata w innych krajach UE (np.
w Niemczech, Francji itp.); (22).
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Stan aktualny polskiej branzy ziemniaczanej

Bogate tradycje uprawy ziemniaka w Polsce juz tylko w znikomym stopniu wpty-
waja na aktualng sytuacj¢ w branzy ziemniaczanej. Najmniej zmienita sig tylko struk-
tura obszarowa upraw ziemniaka, ktora jest $cisle zwigzana ze struktura agrarna na-
szego rolnictwa.

Skala i struktura uprawy

W 2007 roku powierzchnia ogdtem uprawy ziemniaka w kraju wynosita 549,5 tys.
ha. Zajmowalo si¢ nia 1187,3 tys. gospodarstw rolnych, a wigc 62,6% wszystkich
gospodarstw produkujacych jakiekolwiek ziemioptody (4). Skala uprawy ziemniaka
w poszczegolnych gospodarstwach byta bardzo mocno zréznicowana, co przedsta-
wiajg dane zawarte w tabeli 4. Ziemniak w ponad 90% uprawiany byt na plantacjach
o powierzchni ponizej 1 ha.

Tabela 4
Struktura uprawy ziemniaka w gospodarstwach rolnych w Polsce w 2007 roku
Powierzchnia uprawy Liczba gospodarstw Powierzchnia uprawy ziemniaka
ziemniaka (ha) tys. szt. % tys. ha %
Ogodtem 1187,3 100,00 549,5 100,00
W tym ponizej 1 1085,3 91,40 291,0 53,0
1-2 63,6 5,40 79,1 14,4
2-5 30,6 2,60 85,2 15,5
5-10 5,7 0,42 36,3 6,6
1020 1,5 0,13 19,9 3,4
powyzej 20 0,6 0,05 38,0 7,1

Zrodto: dane GUS (4) i obliczenia whasne.

Udziat ziemniaka w strukturze zasiewow w Polsce wynosi aktualnie ponizej 5%
(w 2008 roku — 4,8%). Uprawiany jest na wszystkich typach gleb, z wyjatkiem gleb
bardzo cigzkich, gliniastych, mocno zbrylajacych si¢. Gospodarstwa duze uprawiajace
ziemniaki wysokiej jako$ci dla przetworstwa spozywczego i do supermarketéw zakta-
daja plantacje rowniez na glebach dobrych i bardzo dobrych.

Najwigkszy udziat w strukturze zasiewdéw (powyzej 10%) ziemniak zajmuje
w wojewodztwach matopolskim i podkarpackim, a najmniejszy w wojewodztwach
zachodniej 1 potnocno-wschodniej czgs$ci Polski; (tab. 5).

Bardzo specyficzna jest produkcja rynkowa ziemniaka w Polsce. Prowadzona jest
tylko przez okoto 300 tys. gospodarstw, gdzie powierzchnia plantacji jest wigksza od
0,5 ha. Pozostate okoto 900 tys. gospodarstw produkuje ziemniaki glownie lub wytacz-
nie na potrzeby wiasne.

Struktura uprawy ziemniaka wedhug kierunkéw obrotu rynkowego szacunkowo
przedstawia sig nastgpujaco (15, 18):

e ziemniak jadalny na wczesny zbior jest uprawiany na okoto 20 tys. ha zlokalizo-
wanych w rejonach specjalizujacych si¢ w tym kierunku produkcji ze wzgledu
na korzystny uktad klimatyczny,
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Tabela 5
Struktura powierzchni uprawy i zbioréw ziemniaka wedtug wojewodztw w 2008 r.
Powierzchnia Udzial ziemniaka .
. . Zbiory Plony
Wojewddztwo uprawy W pow. zasiewow (tys. ton) (t-ha)
(tys. ha) (%) ¥s-
Polska 548,9 4.8 10462,1 19,1
Dolnoslaskie 28,4 3,9 593,0 20,9
Kujawsko-pomorskie 26,6 2.9 488,8 18,3
Lubelskie 44 4 3,7 896,5 20,2
Lubuskie 11,8 3,7 210,1 17,7
Lodzkie 62,9 7,6 1168,3 18,6
Matopolskie 46,4 11,6 803,2 17,3
Mazowieckie 82,1 5,9 1568,8 19,1
Opolskie 13,7 2,9 318,6 233
Podkarpackie 50,5 12,3 918,2 18,2
Podlaskie 24,0 3,5 4559 19,0
Pomorskie 28,8 5,0 6288 21,8
Slaskie 14,9 5,1 305,7 20,5
Swigtokrzyskie 30,1 7,7 5443 18,1
Warminsko-mazurskie 12,3 2,0 248.7 20,3
Wielkopolskie 46,7 3,1 771,7 16,5
Zachodniopomorskie 25,2 3,5 541,5 21,5
Zrodto: dane GUS (5).
Tabela 6

Struktura produkcji ziemniaka w Polsce wedtug kierunkoéw zagospodarowania zbiorow w 2007 r.

Produkcja ziemniaka
Wyszczeg6lnienie na jadalnych | sadzeniakow . dl?
. . skrobiowych | przetworstwa
samozaopatrzenie| rynkowych | kwalifikowanych .
spozywczego
Liczba gospodarstw 900 250 4,00 20 1.0
(tys.)
Pow. uprawy 200 300 6.5 30 35
(tys. ha)
Srednia wiclkos¢ 0.22 1,20 1,63 1,50 35
plantacji (ha)
Poziom plonow
(t ha') 15 23 17 27 30
Zbidr ogbdtem (tys. t) 3000 6900 110 810 1050

Zrodlo: dane szacunkowe autora na podstawie danych zroédtowych GUS i badan wlasnych.

ziemniak jadalny ze zbioru glownego zajmuje powierzchnig okoto 300 tys. ha,

e ziemniak skrobiowy jako surowiec dla przemystu krochmalniczego jest upra-
wiany na ok. 35-40 tys. ha,

e ziemniak jako surowiec dla przetworstwa spozywczego zajmuje ok. 35 tys. ha;
produkcja skoncentrowana w bardzo matej liczbie gospodarstw (ok. 1 tys.),

e produkcja nasienna ziemniaka zajmuje powierzchnig 5,5-6,5 tys. ha.
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Obecnie w kraju nie prowadzimy typowej produkcji ziemniaka na cele eksporto-
we. Uruchamianie eksportu odbywa si¢ w oparciu o nadwyzki zbioréw w stosunku do
biezacych potrzeb krajowych. Przerob ziemniaka na alkohol w gorzelniach oraz sto-
sowanego jako pasza, oparty jest na wykorzystaniu plonu tzw. odpadowego (gorszej
jakosci) lub stanowiacego nadwyzke w obrocie rynkowym. Brak jest obecnie celowej
produkgji dla tego typu kierunkow zagospodarowania zbioréw. Wykorzystanie ziem-
niaka na pasze jest swego rodzaju buforem rownowazacym podaz i popyt rynkowy,
co ma szczegolne znaczenie w latach urodzaju.

Technologia produkcji

W Polsce znaczaco zréznicowane sa stosowane technologie produkeji ziemniaka
(uprawy i przechowalnictwa). Obecnie produkuje si¢ ziemniaki gtéwnie w systemach
konwencjonalnych (bez certyfikacji), jednak o zroznicowanym poziomie intensyfikacji
technologii:

o ckstensywny (niskonaktadowy) — stosowany jest w gospodarstwach produ-
kujacych ziemniaka gtéwnie na samozaopatrzenie,

e S$rednio intensywny — stosowany jest w wielu gospodarstwach o skali uprawy
ziemniaka od 1 do 5 ha,

e intensywny — jest stosowany w duzych specjalistycznych gospodarstwach
produkujacych surowiec dla przemystu przetworczego i ziemniaka jadalnego
na zaopatrzenie aglomeracji miejskich (do supermarketow).

W ostatnich latach nieznacznie zwigksza sig liczba gospodarstw produkujacych ziem-
niaka w certyfikowanych systemach, tj. w systemie ekologicznym i integrowanym oraz
w systemach jakosciowych — EurepGap, QS itp. Charakterystyke zabiegéw agrotech-
nicznych stosowanych w roéznych systemach produkcji przedstawiono w tabeli 7.

Nowoczesna technologia uprawy ziemniaka charakteryzuje si¢ intensywna ochrona
ro§lin, stosowaniem nawadniania, odkamienianiem plantacji, dokarmianiem ro$lin
w okresie wegetacji oraz przechowywaniem zebranego plonu w nowoczesnych prze-
chowalniach, gwarantujacych utrzymanie dla sktadowanych bulw wiasciwych wa-
runkow termiczno-wilgotno$ciowych (13).

Poziom plonowania i ocena jako$ci plonu

Poziom potencjalnych plonéw ziemniaka w Polsce szacowany jest na 74 t - ha’!
swiezej masy bulw, co jest porownywalne z plonem uzyskanym w innych panstwach
europejskich (8). Uzyskiwane w kraju plony stanowia tylko okoto 25% plonéw poten-
cjalnych. Deficyt opadow wystepujacy w okresie wegetacji, ograniczone stosowanie
srodkéw ochrony roslin, w tym gldwnie zwalczajacych zaraze ziemniaka, oraz niski
poziom nawozenia s gldwnymi czynnikami ograniczajacymi plonowanie ziemniaka
(9). Z analizy warunkow klimatycznych w Polsce w poszczegolnych latach wynika,
ze nierownomierny rozktad opadow oraz wezesne wystepowanie epifitozy zarazy ziem-
niaka decyduje niekiedy o 50% redukcji plonow ziemniaka. Niewielka bowiem liczba
gospodarstw rolnych stosuje nawadnianie plantacji i intensywna ochrong ziemniaka
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Tabela 7
Technologia uprawy ziemniaka w réznych systemach produkcji w Polsce
System produkcji
Elementy technologii produkcji ' konwencjonalny integrowany | ekologiczny
intensywny | ekstensywny

Nawozenie mineralne
NPK (kg/ha) 550-650 60 180-400 0
Dawka obornika (t - ha™") - 20-25 20-25 20-30
Gosp. stosujace obornik (%) <5 85 65 100
Gosp. stosujace dolistne
dokarmianie roslin (%) 95 5-10 70 0
Liczba uprawianych odmian 3-4 1-2 1-3 1-3
Gospodarstw stosujace
zaprawianie sadzeniakow (%) 85 0 15 0
Czgstotliwo$¢ wymiany
sadzeniakow (% rocznie) 100 10 25 25
Najpopularniejsza rozstawa
migdzyrzedzi (cm) 90175 551625 62,5175 62,5
System niszczenia chwastow — udziat
(%) gospodarstw stosujacych
metode:

- chemiczna 85 0 22 0

- mechaniczno-chemiczna 12 0 68 0

- mechaniczng 3 100 10 100
Nawadnianie (% powierzchni naw.) 45 0 10 1
Odkamienianie pol (% powierzchni ) 25 0 0 0

Zrodlo: badania wiasne (13).

w okresie wegetacji. Istotnym czynnikiem limitujacym plonowanie jest rowniez stoso-
wanie w wigkszosci gospodarstw uprawiajacych ziemniaka w bardzo matym zakresie
kwalifikowanego materiatu nasiennego (15).

Wzrost plonowania ziemniaka w Polsce w ostatnim 40-leciu bardzo powolny
i wynosit 1,3 t - ha! na kazde 10 lat. Wynikato to z dominujacego udziatu stosowania
ekstensywnej technologii produkcji ziemniaka w mniejszych gospodarstwach rolnych,
ktorych udziat jest najwigkszy. Przy niskonaktadowej technologii stosowanej przy pro-
dukcji ziemniaka na wlasne potrzeby w mniejszych gospodarstwach uzyskuje sig plo-
ny od 13 do 18 ton z hektara. Rolnicy ci nie byli i nie sa zainteresowani unowoczesnia-
niem technologii produkcji ziemniaka, poniewaz najczgsciej jest on zuzywany na pasze
1 na zaopatrzenie wlasnych rodzin. Natomiast w gospodarstwach specjalizujacych si¢
w uprawie ziemniaka, gdzie stosuje si¢ intensywna technologi¢ produkcji uzyskuje si¢
plony na poziomie 40 t - ha!. Takich gospodarstw w kraju jest jednak jeszcze mato.
Stosuja one obok intensywnej ochrony roslin przed chorobami i szkodnikami takze
nawadnianie i wysoki poziom nawozenia. Gospodarstwa, ktore stosuja $rednio inten-
sywna technologi¢ produkcji ziemniaka uzyskuja plon najbardziej zblizony do $rednie-
go w kraju. W tej grupie gospodarstw wystepuja najwigksze, pomigdzy latami, waha-
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Rys. 2. Poziom plonowania ziemniaka w Polsce w latach 1995-2007 i prognoza do 2020 r.
Zrodlo: dane GUS (21) i szacunek whasny.

nia w plonach powodowane wptywem warunkow klimatycznych (tab. 8). Gospodar-
stwa te z reguly nie stosuja nawadniania plantacji ziemniaka.

Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze stosowane technologie produkcji ziemniaka
w wigkszosci gospodarstw w kraju charakteryzuja si¢ ograniczonym stosowaniem
plonotworczych srodkoéw produkeji, a jako$¢ uzyskiwanego plonu jest daleka od ocze-
kiwanej. Badania IHAR dowodza, ze tylko okoto 70% masy zbioréw w kraju odpo-
wiada standardom stawianym dla ziemniaka jadalnego, pozostate 30% stanowia od-
pady przeznaczane z konieczno$ci na pasze lub do przemystu krochmalniczego lub

gorzelniczego (11, 16).

Tabela 8

Poziom plonowania ziemniaka w Polsce w latach 2002-2007 w zaleznosci od intensywnosci
stosowanej technologii produkcji

System uprawy ziemniaka Plon (t ha") Srednio
Y pravy 2002 2003 2004 2005 2006 2007 | 2002-2007

Ekstensywny (produkeja |6 0 | 6o | 74 | 152 | 130 | 183 16,2

na wlasne potrzeby)

Srednio intensywny 265 | 248 | 254 | 209 | 18,7 | 268 23,9

(produkcja rynkowa)

Intensywna uprawa

w gospodarstwach 40,5 39,1 40,3 38,1 36,7 45,2 40,0

specjalistycznych

Zrodlo: badania wlasne autora.
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Obecne zagospodarowanie zbiorow ziemniaka oraz perspektywa
do 2020 roku

Uwzgledniajac aktualna powierzchnig uprawy ziemniaka w kraju i poziom plono-
wania w latach ocenia si¢, ze zbiory ksztattuja si¢ od 9 do12 min ton rocznie.

Ostatnie dwa sezony produkcji, tj. 2006/2007 12007/2008 sa przyktadami skrajnie
niskiego (15,0t - ha!) i skrajnie wysokiego (20,7 t - ha') poziomu plonowania ziemnia-
ka w Polsce; w konsekwencji zbiory w 2006 roku wynosity 8982 tys. ton, a w 2007 r.
— 11375 tys. ton (21). Niskie zbiory w 2006 roku oraz zta ich jako$¢ spowodowaty
wzrost cen rynkowych we wszystkich sektorach branzy. Z kolei zbiory ziemniaka w
2007 roku byly na tyle duze, ze nastapita obnizka ceny we wszystkich sektorach. Taki
sygnat rynkowy dowodzi, Ze zbiory okoto 10 min ton bylyby optymalnymi przy uwzgled-
nieniu aktualnego zapotrzebowania rynku krajowego. Potrzeby rynku jednak ewolu-
uja i skala produkcji musi dostosowac sig do biezacych potrzeb rynku. Nalezy réwniez
uwzgledni¢ fakt, iz obroty rynkowe ziemniaka stanowia obecnie tylko 30-50% catko-
witych zbiorow.

Hodowla i nasiennictwo

Dla reprodukcji, przy obecnej powierzchni uprawy ziemniaka (550 ha), potrzeba
corocznie okoto 1375 tys. ton sadzeniakow. Niestety wigkszo$¢ materiatu nasiennego
uzywana przez rolnikow nie jest kwalifikatem, lecz pochodzi z wlasnych rozmnozen
lub z wymiany migdzysasiedzkiej. Trwajacy od 1990 roku regres w nasiennictwie
spowodowal, ze aktualnie produkujemy tylko okoto 110-120 tys. ton kwalifikowanego
materiatu sadzeniakowego, co stanowi mniej niz 10% catkowitych potrzeb krajowych
(18). Ma to swoje konsekwencje w niskiej zdrowotnosci wigkszosci krajowych plan-
tacji towarowych ziemniaka.

Przyczyn takiego stanu jest wiele, ale do najwazniejszych naleza:

o niski popyt na kwalifikowane sadzeniaki ze strony gospodarstw produkuja-
cych ziemniaka na wlasne potrzeby,

e brak $wiadomos$ci wsrdd rolnikow o roli postepu biologicznego w unowocze-
$nianiu technologii produkcji ziemniaka i podnoszeniu poziomu plonowania,

e Dbrak promocji i dostgpnosci wielu odmian i ich kwalifikowanego materiatu
nasiennego

e wysoki udziat kosztu zakupu kwalifikowanego materiatu sadzeniakowego (na-
wet do 50%) w catkowitych kosztach uprawy ziemniaka.

Istnigje jednak duze zréznicowanie w zaopatrzeniu kwalifikowanymi sadzeniakami
poszczegdlnych kierunkéw produkeji towarowej ziemniaka. Najkorzystniejsza sytu-
acja dotyczy nasiennictwa obstugujacego produkcj¢ surowca dla przemystu przetwor-
czego (ok. 70% pokrycia potrzeb), a nastgpnie w produkcji ziemniaka wczesnego
(50%) 1 dla przemystu skrobiowego (25%). Najmniej kwalifikowanych sadzeniakdéw
stosuja producenci ziemniaka jadalnego oraz mate gospodarstwa uprawiajace ziem-
niaka na wlasne potrzeby (1-2% zuzywanych sadzeniakoéw). W roku 2007 zarejestro-
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wanych bylo w kraju przez Panstwowa Inspekcje Ochrony i Nasiennictwa (PIORIN)
okoto 5,5 tys. ha plantacji nasiennych ziemniaka (tab. 9).

Tabela 9
Stan hodowli i nasiennictwa odmian ziemniaka w Polsce w 2007 roku
Wyszczegdlnienie Warto$é Udziat (%)
Ogotem liczba odmian wpisanych do KR 136 100,0
Liczba odmian polskich 79 58,0
w tym: jadalne 50 36,8
skrobiowe 29 21,2
Liczba odmian zagranicznych 57 42,0
Pow. nasienna ogdtem
(wg kwalifikacji polowej); (ha) 5538 100,0
w tym:
— odmian polskich ogotem 2253 40,7
z tego: jadalnych 1012 44.9
skrobiowych 1241 55,1
— odmian zagranicznych ogélem 3285 59,3
z tego: odmiany zagraniczne wpisane do KR 2489 44,9
odmiany zagraniczne z CCA (Katalogu UE) 796 14,4

Zrodto: dane PIORIN i COBORU oraz obliczenia wiasne.

Duze zmiany dotycza sytuacji w hodowli i rejestracji nowych odmian ziemniaka.
W 2008 roku zarejestrowanych byto w Krajowym Rejestrze (KR) 138 odmian, w tym
okoto 100 stanowily odmiany jadalne, a pozostate to odmiany skrobiowe. Okoto 50%
odmian wpisanych do KR stanowia odmiany hodowli zagranicznych, ale ich udziat
w produkcji nasiennej ziemniaka wynosi okoto 60% (18). Polska hodowla ziemniaka
reprezentowana przez trzy firmy konkuruje obecnie z hodowlami niemieckimi i holen-
derskimi.

W najblizszej perspektywie, do 2020 roku, nalezy przewidywaé niewielki wzrost
produkcji nasiennej kwalifikowanego materiatu zwigkszajacego pokrycie potrzeb pro-
dukcji towarowej, przy zmniejszajacej si¢ jednak powierzchni uprawy ziemniaka
w kraju. Polska hodowlg i nasiennictwo odmian ziemniaka czeka¢ moze w najbliz-
szym czasie reorganizacja w kierunku zwigkszenia efektywnos$ci dziatania tego sekto-
ra. Od rezultatow tych zmian zaleze¢ bedzie dalszy postgp w hodowli i nasiennictwie
ziemniaka.

Rynek ziemniaka jadalnego

Rynek ziemniaka jadalnego jest jednym z bardziej stabilnych w branzy. Istniejacy
trend spadkowy spozycia ziemniaka w kraju nie jest zbyt silny, ale nalezy go uwzgled-
ni¢ w prognozowaniu. W ciagu ostatnich 10 lat spozycie ziemniaka liczone na 1 miesz-
kanca w kraju spadto ogétem o 13 kg, z tym, Ze ziemniaka nieprzetworzonego o 19 kg,
a zuzycie przetworow ziemniaczanych wzrosto o 6 kg (21). Zmiany te ilustruja dane
zawarte w tabeli 10.
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Tabela 10

Zmiany w spozyciu ziemniaka w Polsce w latach 1997-2007 oraz prognoza do 2020 roku

Spozycie (tys. ton) Spozycie na 1 mieszkanca (kg/rok)
Sezon ziemniaki przetwory ziemniaki przetwory
. . . « | Tazem | . . . % | razem
nieprzetworzone| ziemniaczane nieprzetworzone | ziemniaczane
1997/1998 4835 345 5180 125,1 8,9 134
2000/2001 4670 440 5110 120,8 11,4 134
2006/2007 4050 550 4600 106,2 14,4 121
2010/2011** 3876 600 4480 102,0 16,0 118
2020/2021** 3610 760 4370 95,0 20,0 115

* w ekwiwalencie ziemniakoéw
** prognoza
Zrodto: dane GUS i prognoza wlasna autora.

W perspektywie nastepnych lat nalezy liczy¢ sig¢ z dalszym spadkiem spozycia
ziemniaka w kraju zgodnie z tendencjami w innych krajach europejskich. Bedzie nato-
miast wzrastal w spozyciu udzial ziemniaka przetworzonego, glownie frytek. W dal-
szym ciagu spozycie ziemniaka w Polsce bedzie jednym z wigkszych w Europie,
a takze w Swiecie. Ze wzgledu na warto$¢ pokarmowa nie jest wskazane ich ograni-
czanie w diecie, a raczej promocja celem utrzymania dotychczasowej konsumpcji na
poziomie okoto 120 kg/osobg/rok.

Waznym elementem rynku ziemniaka jadalnego jest rynek ziemniaka ,,mtodego”.
W ostatnim czasie wzrasta import (w miesiacach zimowych i wczesnej wiosny) ziem-
niaka pochodzacego z basenu Morza Srédziemnego. Rocznie import ten wynosi okoto
60-70 tys. ton (21) i prawdopodobnie w przyszto$ci bedzie utrzymany.

Przetworstwo spozywcze

W ostatnich latach notowany jest szybki wzrost produkcji chipsow 1 frytek. Usta-
bilizowana jest natomiast produkcja spozywczego suszu ziemniaczanego. Produkcja
frytek w 2007 roku wynosita okoto 155 tys. ton, chipsow okoto 60 tys. ton, a suszu
spozywczego okoto 20 tys. ton. Ogoélem przetworstwo spozywcze zuzywa corocznie
okoto 870 tys. ton $§wiezych bulw ziemniaka.

W najblizszych latach mozna oczekiwaé dalszego, ale niezbyt juz duzego wzrostu
produkcji chipséw i frytek oraz stabilizacji produkcji suszu. Bedzie to mozliwe, gdy
utrzymany zostanie eksport tych przetwordw i1 wzrost spozycia krajowego. Spozycie
chipséw w Polsce wynosi obecnie okoto 1 kg/mieszkanca/rok, a w krajach wysokoro-
zwinigtych UE wynosi okolto 1,5 kg. Wigksza rdznica wystepuje w spozyciu frytek,
gdyz w kraju wynosi obecnie 4 kg/mieszkanca, a w krajach UE okoto 15 kg (21).

Potozenie geograficzne Polski umozliwia producentom frytek i chipsow prowadze-
nie eksportu do krajéow Europy Srodkowej oraz do innych pafistw $§wiata. Jednak ze
wzgledu, iz nowoczesny przemyst przetworstwa spozywczego ziemniaka w Polsce
jest glownie wiasnoscia kapitatu zagranicznego nalezy uwzgledni¢ w prognozach fakt,
ze gdyby w innych czg$ciach $wiata korzystniejsze okazaly si¢ warunki pozyskiwania
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Tabela 11
Przetworstwo spozywcze ziemniaka — stan aktualny i prognoza do 2020 roku
(zuzycie surowca w tys. ton)
Wyszczegblnienie 2000/2001 2006/2007 2010/2011* 2020/2021*
Chipsy, frytki, mrozonki 450 720 820 1000
Susze spozywcze 175 115 120 125

* prognoza
Zrodto: Rynek ziemniaka (21) i prognoza wlasna autora.

surowca, to istnieje prawdopodobienstwo przenoszenia mocy przerobowych z Polski
do innych krajow. Mozliwy jest takze odwrotny kierunek przeptywu kapitatu zwiaza-
nego z przetworstwem ziemniaka i dalszy jego intensywny rozwoj w Polsce, zgodny
z przyjeta strategia eksportowa firm.

Przemyst skrobiowy i gorzelnictwo

Polska jest krajem o duzym potencjale produkcyjnym i eksportowym skrobi
ziemniaczanej. Do 1990 roku przetwarzano na skrobig¢ ponad 1 min ton ziemniaka,
glownie odmian skrobiowych. W latach 90. ubieglego stulecia zanotowano znaczny
import taniej skrobi z krajow UE. Wiele zaktadéw krochmalniczych nie mogto wow-
czas sprzeda¢ wyprodukowanej skrobi, wigc ograniczono przeréb do minimum. Miato
to negatywne skutki w procesie naliczania dla Polski kwoty skrobiowej w ramach UE,
przyjmujac produkcje¢ w tych latach za podstawg tych ustalen. W konsekwencji kwo-
ta skrobi ziemniaczanej dla Polski wynosi okolo 145 tys. ton, co jest warto$cia ponizej
poziomu mocy przerobowych polskich krochmalni, szacowanych na okoto 220 tys.
ton, a takze ponizej krajowych potrzeb na ten produkt. Sezony 2005/2006 12006/2007
z uwagi na niekorzystne warunki agrometeorologiczne dla ziemniaka spowodowaty,
ze produkcja skrobi ziemniaczanej we wszystkich 13 zaktadach krochmalniczych byta
nizsza niz przyznany limit (7), co znacznie ogranicza mozliwos$¢ ubiegania si¢ 0 wy-
zsza kwote skrobiowa dla Polski na lata nastgpne. Niewykorzystanie potencjatu prze-
tworczego zaktadow zwigksza jednak ich stale koszty funkcjonowania. Konieczna
jest wigc w przysztosci zmiana krajowej struktury produkcji skrobi. Gtéwnym od-
biorca skrobi i jej pochodnych jest krajowy przemyst, a do sprzedazy detalicznej prze-
znacza si¢ jedynie okoto 10% produkcji. Potrzeby przemystu sa jednak coraz wigksze,

Tabela 12

Wykorzystanie ziemniaka do produkcji skrobi ziemniaczanej i alkoholu w Polsce i prognoza
do 2020 roku (tys. ton)

Wyszczegolnienie 2000/2001 | 2003/2004 | 2006/2007 | 2010/2011* | 2020/2021*
Skrobia i pochodne 815 910 480 900 1000
Alkohol 215 86 97 200 250

* prognoza wlasna autora
Zrodto: Rynek ziemniaka (21).
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co dobrze prognozuje dla przysztosci tego sektora. W perspektywie nastgpnych lat
nalezy oczekiwa¢ wzrostu zapotrzebowania na skrobi¢ ziemniaczana i jej przetwory.
Skrobia jest takze waznym towarem eksportowym. Ograniczeniem produkcji skrobi
z ziemniaka jest mozliwo$¢ jej produkcji z tanszych surowcow, jak np. ze zb6z, kuku-
rydzy lub tapioki.

Korzystne dla rozwoju produkcji skrobi ziemniaczanej byloby wycofanie si¢ w UE
z dotowania i limitowania produkcji skrobi lub skuteczne starania o zwigkszenie limitu
w jej ramach. Bedzie to jednak decyzja polityczna.

Zagospodarowanie odpadowych zbiorow ziemniaka gorszej jakosci byto w prze-
szto$ci zrodlem rozwoju gorzelnictwa rolniczego. Tuz po II wojnie S$wiatowej na zie-
miach polskich funkcjonowato okoto 900 gorzelni rolniczych zlokalizowanych w wigk-
szych majatkach ziemskich, przerabiajacych gtéwnie ziemniaki na spirytus. Aktualnie
wigkszo$¢ gorzelni rolniczych przestato istnie¢, a obecnie funkcjonujacych nieco po-
nad 100 obiektow przerabia na spirytus przede wszystkim zboza, w tym gtéwnie zyto
(10). Ziemniak stanowi tylko 2% surowca zuzywanego w gorzelnictwie, glownie ze
wzgledu na wysokie koszty zakupu. Obecnie przerabiane sa tylko ziemniaki odpado-
we, najczesciej o niskiej zawartosci skrobi, gdzie wydajnos$c spirytusu z 1 t wynosi
okoto 80 1. Z 1 tony ziemniaka odmian skrobiowych mozna uzyska¢ okoto 120-125 1
spirytusu surowego. Wykorzystujac na ten cel odmiany skrobiowe zawierajace
19-21% skrobi, przy plonie 45-50 ton z hektara mozliwe jest wyprodukowanie okoto
6-7 tys. litrow spirytusu. Wigcej spirytusu z jednostki powierzchni mozna uzyskac
tylko z buraka cukrowego (10). Obecnie z bardzo wielu powodow ziemniak nie jest
uwzgledniany jako gatunek strategiczny w produkcji bioetanolu, biokomponenta paliw
ptynnych. Wykonanie rachunku ciagnionego oraz wszechstronnej analizy przyrodni-
czej okreslajacej przydatno$¢ uprawy ziemniaka w zrownowazonym systemie rolnic-
twa mogloby zmieni¢ status ziemniaka jako perspektywicznej rosliny energetyczne;.

Ziemniak i jego przetwory w obrocie migdzynarodowym

Od poczatku lat 90. zmienia si¢ wielkos¢ i struktura handlu zagranicznego polskiej
branzy ziemniaczanej. Poczatkowo glownym towarem eksportowym byly $wieze ziem-
niaki oraz skrobia i jej pochodne. Pod koniec lat 90. oraz obecnie w eksporcie domi-
nuja produkty przemystu przetwérczego, tj. frytki i chipsy (19). Integracja Polski z UE
wplyneta na wzrost przywozu modyfikatow skrobiowych z krajow UE, sadzeniakow i
ziemniakow ,,mtodych” z rejonu Morza Srédziemnego. W efekcie saldo wymiany han-
dlowej z zagranica najpierw zblizylo si¢ do zera i juz od 3 lat jest dla Polski ujemne
(liczone w ekwiwalencie swiezych ziemniakoéw); (19). Przyczyn takiego stanu jest
wiele, ale do najwazniejszych nalezy:

o 7byt restrykcyjne po wstapieniu do UE (Polska jest postrzegana jako kraj
wysokiego ryzyka z tytutu podwyzszonego wykrywania bakteriozy pierscie-
niowej ziemniaka, posiadajacej status choroby kwarantannowej) wymogi
bezpieczenstwa fitosanitarnego dotyczace wywozu $wiezych ziemniakoéw
z Polski,
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e niski poziom kwoty skrobi ziemniaczanej przyznany Polsce w ramach UE
limitujacej jej produkcje,

e brak trwalych kontraktow firm eksportowych z producentami ziemniaka dla
wykreowania rejonow eksportowych lub tworzenia wigkszych partii jednoli-
tego towaru,

e brak promocji za granica walorow polskiego ziemniaka jadalnego produko-
wanego w rolnictwie o niskim zuzyciu srodkéw ochrony roslin lub sadzenia-
kow ziemniaka odmian polskiej hodowli taczacych w genotypach jednocze-
$nie wysoka warto$¢ uzytkowa i agrotechniczna.

Glownymi kierunkami geograficznymi eksportu ziemniaka ijego przetworow z Polski
byly w przesztosci Rosja i inne kraje Europy Srodkowej. Obecnie eksport $wiezego
ziemniaka praktycznie nie jest realizowany z uwagi na wystepujace problemy bezpie-
czenstwa fitosanitarnego oraz uwarunkowania polityczne. Zainteresowanie polskimi
ziemniakami jednak istnieje ze strony krajéw Europy Potudniowej (Wiochy, Hiszpania,
Grecja, Motdawia, Bulgaria, itp.) oraz krajoéw skandynawskich.

Bardzo trudno jest prognozowaé w najblizszej przysztosci skalg handlu zagranicz-
nego ziemniakiem. Mozna przyjac jednak, ze eksport ziemniaka §wiezego moze by¢
przez najblizsze lata mocno utrudniony z uwagi na wykrywanie w kraju bakteriozy
pier§cieniowe]j ziemniaka, natomiast moze wzrasta¢ eksport produktow przetworzo-
nych (frytki, chipsy).

Nalezy przewidywaé dalszy wzrost importu ziemniaka wczesnego zbioru, sadze-
niakéw oraz skrobi i modyfikatéw skrobiowych. Saldo obrotow migdzynarodowych
moze by¢ jednak w dalszym ciagu ujemne dla naszego kraju. Mozliwa bytaby zmiana
tego trendu, gdyby zintensyfikowano promocj¢ polskiego ziemniaka wraz ze stworze-
niem struktury handlowo-organizacyjnej sprzyjajacej eksportowi.

Tabela 13
Eksport i import ziemniakéw oraz przetworéw ziemniaczanych w 2006 roku
1990/1991 2006/2007
Produkt eksport import eksport import
Ziemniaki $wieze 704,3 0,5 7,2 180,3
w tym:
sadzeniaki 0,0 0,4 1,8 31,6
ziemniaki wczesne 7,1 0,1 1,4 79,7
pozostate 697,2 0,0 4,0 69,0
Przetwory ziemniaczane 2194 3,5 236,8 388.,0
w tym:
skrobia i pochodne 139,4 3,5 117,6 330,4
frytki 14,3 0,0 95,4 44.4
chipsy 0,0 0,0 16,0 472
inne 65,7 0,0 7,8 9,0
Razem w elowiwalencie 1963,5 21,5 1090 2336
ziemniakow $wiezych

Zrodio: Rynek ziemniaka (21).


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

88 Wojciech Nowacki

Reasumujac, eksport do 2020 roku moze wzrosna¢ o okoto 20% w stosunku do
poziomu obecnego.

Ziemniak jako pasza

Od poczatku lat osiemdziesiatych zuzycie ziemniaka na cele paszowe maleje. Ilos¢
ziemniakow zuzywanych na ten cel zalezy od poziomu plonéw i zbioréw w danym
roku. Dane dotyczace zmian zuzycia ziemniakdéw na paszg ilustruje tabela 14.

Tabela 14
Zuzycie ziemniaka na pasz¢ w Polsce
Ogodtem na paszg W tym dla trzody chlewnej
o 5 1
Lata mln ton % zbioréw mln ton % zuzycia na pasze

ogolem
1998/1999 12,7 49,1 9,3 72,8
2000/2001 11,6 48,1 7.9 68,1
2002/2003 5,5 35,1 4,1 75,8
2004/2005 5,0 19,7 3,5 70,3
2006/2007 1,5 16,1 1,1 72,4
2020/2021* 2,0 20,0 1,0 50,0

* prognoza wlasna autora
Zrodto: dane GUS (20, 21).

O malejacym znaczeniu ziemniaka jako paszy zadecydowata wysoka pracochton-
nos¢ i niska dochodowos¢ tradycyjnego tuczu zbozowo-ziemniaczanego trzody chlew-
nej. Rezygnacja ze stosowania ziemniaka jako paszy jest procesem podobnym, jaki
mial miejsce w innych krajach europejskich, ktore wczesniej takze stosowaly tego
typu tucz. Catkowite wycofanie ziemniaka z zywienia zwierzat nie jest jednak mozli-
we. Zagospodarowanie odpadow w formie paszy jest racjonalna metoda wykorzysta-
nia zbioréw 1 bedzie w przysztoéci takze stosowane (13). Parowanie ziemniaka na
pasze w zywieniu trzody chlewnej jest technologia o duzym naktadzie energii. Nalezy
zatem prognozowac, ze w przysztosci wigcej ziemniakow moze by¢ skarmiane na
SUrOWO przez przezuwacze.

Ziemniak pozwala uzyska¢ z jednostki powierzchni (szczegdlnie na glebach lek-
kich) wigcej jednostek energetycznych w poréwnaniu ze zbozami. Zasadne jest, aby
dokona¢ glebszej analizy wykorzystania tego gatunku jako rosliny paszowej. Dodat-
kowym argumentem przemawiajacym za takim rozwiazaniem jest fakt, ze tucz z wy-
korzystaniem ziemniaka powoduje wedlug badan (niestety nielicznych) poprawe jako-
$ci surowca u zywca wieprzowego pod wzgledem niektorych parametréw sensorycz-
nych migsa i jego przetworow.
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Perspektywa uprawy ziemniaka w Polsce do 2020 roku

Uwzgledniajac zmiany, jakie dokonaty si¢ w ostatnich latach w poszczegdlnych
sektorach polskiej branzy ziemniaczanej mozna z duzym prawdopodobienstwem okresli¢
skale uprawy ziemniaka w kraju na najblizsze 10-12 lat. Zmiany w Polsce sa general-
nie podobne do tych, jakie zaszly wczeSniej w innych krajach europejskich, np.
w Niemczech Iub we Francji. Ograniczenie powierzchni uprawy do pewnego mini-
malnego poziomu, zwigkszenie poziomu plonowania, dynamiczny rozwdj przetwor-
stwa spozywczego produkujacego gtownie frytki i chipsy, wprowadzenie certyfiko-
wanych systemow produkcji sa podobnymi zmianami jakie zaszty w wigkszosci kra-
jow europejskich. Sa jednak rowniez kraje o specyficznym i duzym znaczeniu ziem-
niaka. Do krajoéw tych naleza: Holandia, Niemcy, Francja i Dania.

Réwniez w wielu krajach $§wiata rozszerzana jest uprawa ziemniaka (Chiny, Indie,
panstwa Azji Potudniowo-Wschodniej).

Uwzgledniajac polozenie geograficzne Polski, cechy klimatu oraz jego obecne zmiany
(1), jakos¢ gleb jakimi dysponuje nasz kraj, tradycje uprawy ziemniaka, strukturg agrarna
w polskim rolnictwie, tradycje kulinarne oraz rolg ziemniaka w ptodozmianie, zasadne
jest przedstawienie dwoch wariantow okreslajacych przyszto§¢ uprawy tego gatunku
w Polsce.

Wariant standardowy (typowo europejski)
W wariancie tym uprawa ziemniaka w Polsce okreslana bedzie nastgpujacymi
wyznacznikami:

e ziemniak jako warzywo przy spadkowej tendencji jego spozycia do okoto
110 kg/osobg/rok, czyli do poziomu innych krajow europejskich. Jednocze$nie
moze jeszcze wzrasta¢ import ziemniaka z wczesnego zbioru,

e powolniejszy, od dotychczas notowanego, rozwoj przetworstwa spozywcze-
go produkujacego frytki, chipsy i susze z przeznaczeniem glownie na eksport,

e utrzymywanie na dotychczasowym poziomie produkcji skrobi wynikajacej
z przyznanego limitu kwoty skrobiowej w ramach UE (145 tys. ton),

e minimalna skala eksportu ziemniaka jadalnego w stanie §wiezym i sadzenia-
kéw z uwagi na podwyzszone wystgpowanie w kraju chordb kwarantanno-
wych,

e male wykorzystanie ziemniaka jako surowca do produkcji bioetanolu ze wzgledu
na matle zainteresowanie przemystu spirytusowego tym gatunkiem,

e na pasze beda przeznaczane tylko ziemniaki odpadowe powstajace w proce-
sie konfekcjonowania towaru rynkowego.

W konsekwencji mozna przewidywac:

e zmniejszenie powierzchni uprawy ziemniaka do 350 tys. ha,

e wzrost plonu bulw do poziomu okoto 23,0 t z hektara z mozliwo$cia ich wahan
w latach od 18,0 do 25,0 ton,
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e wyeliminowanie z produkcji ziemniaka duzej liczby gospodarstw rolnych. Po-
zostanie w branzy tylko okoto 100 tys. gospodarstw towarowych oraz grupa
gospodarstw bardzo matych produkujacych ziemniaka na wtasne potrzeby,

e stabilizacje zbiorow ogotem na poziomie okoto 10 min ton rocznie.

Prognozowane zmiany zilustrowano na rysunkach 3 i 4.

3000

2500

2000

1500 ~

ty$. ha

1000 ~

500 +

0 T T T T T T
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Lata

Rys. 3. Dynamika zmian powierzchni uprawy ziemniaka w Polsce i prognoza do 2020 r.
Zrodio: dane GUS i prognoza whasna autora.
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Rys. 4. Zbiory ziemniaka w Polsce w latach 1990-2007 i prognoza do 2020 r.
Zrodio: dane GUS i prognoza whasna autora.
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Wariant specjalistyczny (Polska jest krajem specjalizujacym si¢ w uprawie
ziemniaka z tytulu uwarunkowan przyrodniczych oraz realizacji zrownowazo-
nego rozwoju rolnictwa)

Jest wiele argumentow, aby Polska pozostata krajem specjalizujacym si¢ w pro-
dukcji ziemniaka. Prognozowanie takiego wariantu wynika z dotychczasowych trady-
cji uprawy ziemniaka oraz z wystepujacych warunkdéw przyrodniczych sprzyjajacych
jego produkcji.

Prognozowanie wariantu specjalistycznego oparte jest na zatozeniu, ze ziemniak
jest gatunkiem tolerancyjnym jesli chodzi o wymagania glebowe oraz, ze cechy klima-
tu przej$ciowego w naszym kraju sprzyjaja ograniczaniu stosowania w jego uprawie
duzych ilosci $rodkow ochrony roslin. Polska hodowla posiada wysokoplenne i odpor-
ne na choroby odmiany, ktore umozliwiaja uzyskiwanie wysokich plonow, a tym sa-
mym pozwalaja obnizy¢ koszty uprawy tego gatunku. Ziemniak jest jednym z gatun-
kow o najwigkszej wydajnosci kumulowanej energii z jednostki powierzchni. Nalezy
takze do nielicznej grupy roslin okopowych stanowigcych istotne miejsce w ksztatto-
waniu modelu zréwnowazonego rozwoju rolnictwa.

Przy takich zatozeniach ziemniak w Polsce moze byc¢:

e cennym warzywem o Utrzymujacym si¢ wysokim poziomie spozycia (kre-
owanie modelu konsumpcji ziemniaka),

e surowcem do produkcji duzej ilosci skrobi ziemniaczanej, na ktora (z uwagi na
jej specyficzne walory) istnieje wzrastajace zapotrzebowanie w kraju i za
granica,

e alternatywnym obok zb6z i kukurydzy surowcem do produkcji bioetanolu do-
dawanego do paliw ptynnych,

e tradycyjna pasza stosowana w tuczu trzody chlewnej — umozliwiajaca pro-
dukcje zywca wieprzowego o specyficznych, wysokiej jakosci walorach kuli-
narnych migsa,

e cennym surowcem do produkcji przetworow ziemniaczanych eksportowa-
nych do wielu panstw $wiata.

Uwzgledniajac powyzsze przestanki mozna skonstruowac dwa bilanse zagospoda-
rowania zbiorow ziemniaka — dla wariantow standardowego i specjalistycznego.
W wariancie specjalistycznym powierzchnia uprawy ziemniaka moze by¢ o 200 tys. ha
wigksza niz w wariancie standardowym, a ponadto wigksze moze by¢ spozycie, istot-
nie wigksza produkcja skrobi ziemniaczanej 1 spirytusu oraz znacznie wigksze zuzycie
ziemniaka na paszg (tab. 15).
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Tabela 15

Bilans zagospodarowania zbiorow ziemniaka w Polsce w 2020 roku (2 warianty prognozy)

Wyszczegdlnienie Wariant Wariant
standardowy specjalistyczny
Pow. uprawy (tys. ha) 350 550
Plon (t - ha™) 23 25
Zbiory (tys. t) 8050 13750
Import (tys. t) 200 200
Razem przychody 8250 13950
Zagospodarowanie (tys. ton):
Ziemniaki jadalne 4180 5560
Reprodukcja 875 1395
Przemyst skrobiowy 800 1200
Gorzelnictwo 100 1000
Przemyst przetworczy 1000 1100
Eksport 50 100
Pasza 130 2300
Ubytki i straty 825 1295
Zrodto: prognoza wihasna.
Podsumowanie

Na przysztosciowa produkcje ziemniaka w Polsce znaczny wplyw beda miaty
swiatowe 1 europejskie trendy w uprawie i zagospodarowaniu jego zbiorow. Jednak ze
wzgledu na uwarunkowania przyrodnicze oraz osiagnigcia polskiej hodowli i dotych-
czasowe tradycje ziemniak w kraju powinien stanowic:

e cenne warzywo o duzym poziomie spozycia,

e surowiec dla przemystu zaspokajajacego w petni krajowe potrzeby produkcji

skrobi ziemniaczane;j,

e alternatywny surowiec dla gorzelnictwa do produkcji bioetanolu jako kompo-
nent biopaliw,

e pasz¢ stosowana w tuczu trzody chlewnej umozliwiajaca uzyskanie specy-
ficznych produktow przemystu migsnego o wysokich walorach jakosciowych,
surowiec dla dalszego rozwoju przemyshu przetworstwa spozywczego,

e towar eksportowy charakteryzujacy si¢ specyficznymi walorami, pochodza-
cy z upraw certyfikowanych o niskim stopniu chemizacji.

Utrzymanie lub zwigkszenie powierzchni uprawy i znaczenia ziemniaka w Polsce
wymagac¢ bedzie uruchomienia szeregu programow badawczo-promujacych, pozwa-
lajacych na okreslenie spodziewanych korzysci takiej strategii dla zréwnowazonego
rozwoju calego krajowego rolnictwa.
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STAN AKTUALNY I PERSPEKTYWY ZMIAN PRODUKCJI ROSLIN
PASTEWNYCH W POLSCE DO ROKU 2020*

Wstep

Zrb6znicowanie polskiego rolnictwa spowodowane jest zmiennymi warunkami przy-
rodniczymi, struktura agrarna, zasobami sity roboczej, wyposazeniem gospodarstw
w $rodki techniczne, poziomem kultury rolnej, a takze tradycjami (12, 16, 26). Wynika
to z analiz dotyczacych poszczegdlnych dzialow, galezi i kierunkéw produkeji (7, 11,
13), w tym takze gospodarki paszowej, ktora jest jednym z czynnikéw decydujacych
o efektywnosci produkcji zwierzecej i o poziomie dochodu rolniczego (1). Dla réznych
gatunkéw 1 grup zwierzat wykorzystuje si¢ przewazajaca czes¢ produkcji roslinnej,
przeznacza si¢ bowiem cala produkcje pasz objetosciowych uzyskiwanych na trwa-
tych uzytkach zielonych i gruntach ornych. Ponadto, jak podaje IERiGZ (24), na pasze
przeznacza si¢ okoto 61-65% produkcji zboz i jeszcze do niedawna ponad 50% zbio-
row ziemniaka. Na pasze wykorzystuje si¢ rosliny uprawiane w plonie glownym, pro-
dukty uboczne roslin uprawnych, a takze migdzyplony. Produkcja pasz oddziatuje bez-
posrednio lub posrednio nie tylko na dziatalno$¢ gospodarstw rolniczych, ale takze na
wiele innych gatezi gospodarki zwigzanych z rolnictwem.

Od wielu lat w IUNG-PIB prowadzone sa prace prognostyczne dotyczace kierun-
koéw zmian produkcji rolniczej (15), zmian klimatu i jego wptywu na rolnictwo (6),
tendencji zmian zuzycia i produkcji nawozow mineralnych (8, 14), a takze prognozo-
wanie kierunkéw zmian w produkcji pasz (3). Przeobrazenia jakie nastapily w naszym
kraju po 1989 roku spowodowaty duze zmiany w rolnictwie, w tym w produkcji zwie-
rzgcej, czego konsekwencja byly zmiany organizacji bazy paszowej. Sa one takze
efektem, migdzy innymi, postgpu biologicznego i technologicznego. Na podstawie da-
nych GUS z Powszechnego Spisu Rolnego oraz danych sprawozdan branzowych
podejmowane sa studialne préby okreslenia prognoz srednioterminowych do 2020 r.
w zakresie ksztaltowania si¢ uprawy gtéwnych roslin wykorzystywanych jako zrédto
materiatéw do produkcji pasz tresciwych 1 objetosciowych. Zalozenia prognostyczne
uwzgledniaja zmiany powierzchni uzytkow rolnych, liczby i struktury gospodarstw rol-

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.1. w programie wieloletnim IUNG - PIB.
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niczych, zmiany poglowia zwierzat przezuwajacych (bydta i owiec) i monogastrycz-
nych (trzody chlewnej i drobiu), intensywnos$ci produkcji roslinnej i zwierzecej. Nabie-
ra to istotnego znaczenia wobec coraz wigkszych wyzwan stawianych gospodarstwom
rolnym. Z prognozy Szeptyckiego i Wojcickiego (25) wynika, ze jesli
w 1996 r. 1 rodzina rolnicza, aby utrzymac¢ swoj parytet dochodowy dostarczata zyw-
nos¢ dla 7-8 gospodarstw domowych, w 2000 r. dla 9 rodzin, to w 2010 r. bedzie
produkowata zywno$¢ dla 13 rodzin, a w 2020 r. co najmniej 17 i wigcej polskich
gospodarstw domowych. Dlatego w niniejszej pracy podjeto probeg prognozy produk-
cji roslinnych materiatdéw paszowych wykorzystywanych w zywieniu zwierzat prze-
zuwajacych 1 monogastrycznych.

Omoéwienie i dyskusja wynikow

Trwale uzytki zielone stanowia podstawe wyzywienia zwierzat przezuwajacych
1 sa gtdéwnym Zrodlem materiatu do produkcji pasz objetosciowych. Jest to pelnowar-
to§ciowa pasza, ktora ma urozmaicony sktad botaniczny, a zarazem korzystnie wpty-
wajacy na jako$¢ mleka i migsa oraz na wartos¢ odzywcza tych produktow dla ludzi.
Stanowi takze podstawe ekonomicznego systemu zywienia bydta, jak rowniez spehnia
wazna rol¢ w ochronie bioréznorodno$ci roslin i zwierzat, ochronie gleby przed erozja
1 w tworzeniu krajobrazu (3). Produkcja pasz na trwatych uzytkach zielonych jest na
ogot 1,5-2-razy tansza niz na gruntach ornych. Z tego powodu w krajach UE pasze
objetosciowe produkuje si¢ gldwnie na uzytkach zielonych (9). Powierzchnia trwa-
tych uzytkow zielonych, jak réwniez uzyskiwana z nich produkcja materialow paszo-
wych w Polsce w ostatnich latach ulegly znacznemu zmniejszeniu (tab. 1). Spowodo-
wane jest to znacznym zmniejszeniem poglowia bydla w pordéwnaniu ze stanem

Tabela 1

Produkcyjnos¢ trwatych uzytkow zielonych w latach 1997-2007

T
Lata Powierzchnia TUZ (tys. ha) (\E/lg?zyelziczlejriu((rilta. s}ilzn())) Zbiory z TUZ (tys. ton)
1997 3842,0 53,1 36527,6
1998 3889,6 51,8 37555,7
1999 3817,0 45,6 35180,2
2000 3872,1 39,0 30522,0
2001 3863,6 45,8 33817,8
2002 3561,9 433 26782,9
2003 3268,5 37,8 22228,7
2004 3365,2 45,8 27290,2
2005 3387,5 42,9 242489
2006 3215,6 38,5 20662,0
2007 3271,2 51,7 15089,3
Réwnanie regresji y2= -76,795x + 4038,4 y2= -0,57x + 48,447 y2: -2051x + 40479
R”=0,8159 R =10,1208 R”=0,8808

Zrodto: Produkcja upraw rolnych... (23).
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z poczatku lat dziewigédziesiatych. Przyczynita si¢ do tego rowniez w niektdrych la-
tach niekorzystna koniunktura w rolnictwie (wysokie ceny $rodkéw plonotworczych
w stosunku do cen produktow rolnych, w tym takze ceny uzyskiwane za produkty
pochodzenia zwierzgcego). Ponadto czgs¢ uzytkow zielonych potozonych na glebach
stabych i bardzo stabych nie jest wykorzystywana gospodarczo lub zostata przezna-
czona na inne nierolnicze zagospodarowanie. W najblizszym czasie nalezy spodzie-
wac sig¢ dalszego ograniczenia powierzchni uzytkow zielonych i uzyskiwanych zbio-
row, lecz tendencja powinna by¢ stabsza niz miato to miejsce w ostatnich 15 latach.
Wykorzystanie uzytkéw zielonych jest stabe, a uzyskiwane plony suchej masy od kil-
kunastu lat utrzymuja si¢ na poziomie nieco ponizej 5 t z 1 ha. (tab. 1). W wielu
krajach europejskich plony suchej masy zblizone sa do 8 t z ha. Niski poziom plonowa-
nia spowodowany jest niewlasciwym uzytkowaniem runi, pielegnacja i nawozeniem.
JakpodajaJankowska-Huflejti Zastawny (9), stosujac odpowiednie
nawozenie, regulacje stosunkéw wodnych oraz dbajac o wlasciwa pielegnacje i uzyt-
kowanie tak i pastwisk mozna uzyskac¢ plony (biatka i jednostek energetycznych) od-
powiadajace wielko$cia i jakoscig plonom z najbardziej intensywnych upraw polo-
wych, a w wielu przypadkach nawet je przewyzsza¢. Jednak w rzeczywisto$ci wyko-
rzystuje si¢ w okoto 73% mozliwosci produkcyjne tych uzytkéw. Okoto 15% pierw-
szego odrostu tak nie wykorzystuje si¢ gospodarczo, a trzeciego w ponad 30%. We-
dlugJankowskiej-Huflejti Zastawnego (9) ponad 20% powierzchni
uzytkow zielonych stanowia nieuzytki. Konsekwencja tego stanu jest degradacja runi
takowo-pastwiskowej, zwlaszcza na glebach torfowo-murszowych, jak tez zaniedba-
nia urzadzen wodnych i melioracyjnych. Udziat tak niecksploatowanych gospodarczo
w ostatnim okresie ulegat niewielkim zmianom i1 przewiduje si¢, ze w najblizszych
latach nie powinien si¢ zwigkszy¢, a nawet moze ulec zmniejszeniu, gdyz obszary
dotychczas nieuzytkowane (3z) ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych i staba
jakos¢ porostu (turzyce, trzcinnik, patka) moga by¢ przeznaczone do produkcji bioma-
sy na cele energetyczne (tab. 2).

Struktura wykorzystania i konserwowania pasz z uzytkow zielonych ulegla istot-
nym i korzystnym zmianom — zmniejszyt si¢ bowiem udziat siana, wzrdst udziat kiszo-
nek w bilansie pasz zabezpieczanych na okres zimy (rys. 1). Kierunek tych zmian
w najblizszym czasie na pewno bedzie si¢ utrzymywat, przy czym znacznemu zwick-
szeniu moze ulec konserwowanie pasz w postaci kiszonki i sianokiszonki. Wskazuja
na to dane GUS, wedlug ktorych w woj. warminsko-mazurskim z I pokosu sporzadza-
ne jest 26% sianokiszonki, a w woj. podlaskim na kiszonki przeznacza si¢ ponad 30%
zbiorow I pokosu i1 20% III pokosu (20). Zakiszanie pasz objetosciowych jest przy-
szto$ciowa metoda konserwowania pasz. W Europie okoto 44% materiatlow paszo-
wych przeznacza si¢ na siano i okoto 56% na kiszonke (4). Pasze zakiszane sa warto-
sciowsze, wykazuja mniejsze straty sktadnikow pokarmowych oraz maja zdecydowa-
nie lepsza smakowito$¢ i na ogdt wyzsza strawno$¢ suchej masy w porownaniu
z paszami suszonymi (28, 29). Zakiszanie pasz objgtosciowych w Polsce, jak dotych-
czas nie znalazlo jeszcze powszechnego zastosowania. Sktadaja si¢ na to przede wszyst-
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Tabela 2
Udziat ak nieeksploatowanych gospodarczo w zaleznosci od pokosu zbioru (%)
Lata I pokos 1T pokos III pokos
1997 9,9 16,4 27,6
1998 11,2 14,5 27,4
1999 15,1 17,8 30,6
2000 18,2 19,9 29,9
2001 18,3 22,3 32,6
2002 19,3 21,9 33,2
2003 19,3 25,8 35,2
2004 14,4 17,8 30,7
2005 12,7 19,0 32,8
2006 12,6 30,7 29,3
2007 8,4 12,8 25,2
Réwnanic regresji Y= -0,1427x + 15,347 Y= 0,4518x + 17,189 y= 0,0582x + 30,06
R“=0,0149 R”=0,0855 R”=0,0043

Zrodto: Produkcja upraw rolnych... (23).
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Rys. 1. Struktura sposobow konserwowania zbiorow z tak trwatych (%)
Zrodto: Produkcja upraw rolnych... (23).

kim mata liczba gospodarstw posiadajacych silosy, wysokie ceny maszyn, skala pro-
dukcji, niewielkie tradycje, ale takze brak mozliwos$ci skorzystania z ustug.
Kukurydza jest waznym gatunkiem w polskim rolnictwie, jako podstawowe zrodto
paszy objetosciowej w formie kiszonki dla przezuwaczy, zwlaszcza w gospodarstwach
o matym udziale uzytkéw zielonych oraz jako komponent pasz tresciwych dla drobiu.
Powierzchnia uprawy tego gatunku w ciagu ostatniego dwudziestolecia zwigkszyta
si¢, zwlaszcza na ziarno (rys. 2). Istotnie wzrosta produkcja ziarna, jak rowniez mate-
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Rys. 2. Powierzchnia uprawy kukurydzy (tys. ha)
Zrodto: Produkcja upraw rolnych... (23).

riatu kiszonkowego (rys. 3). Ocena trendu produkcji kukurydzy oraz istnicjace dys-
proporcje pomigdzy zuzyciem a produkcja (zwlaszcza ziarna) pozwala przypuszczac,
ze w najblizszych latach bedzie nastgpowat wzrost jej areatu. Kukurydza jest bowiem
gatunkiem o duzym potencjale plonowania i 0 wszechstronnym zastosowaniu, a jej
mozliwos$ci produkcyjne nie sa wykorzystane. W dalszym ciagu zbyt mato uprawia si¢
kukurydzy na kiszonke, ktora umozliwia produkcje¢ doskonatej paszy dla kréw mlecz-
nych i opasow. Znaczenie materiatu kiszonkowego z kukurydzy dla bydia bedzie wzra-
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Zrodto: Produkcja upraw rolnych .... (23)
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sta¢ ze wzgledu na potrzeby zywieniowe zwierzat w systemie ujednolicenia zalecanej
diety TMR (Total Mixed Ration). W nowoczesnych systemach zywienia bydta, tzw.
TMR, zaleca si¢ aby jedna sztuka zjadata 6-8 kg suchej masy kiszonki z kukurydzy
w ciagu dnia, co oznacza, ze do wyzywienia 1 SD przez 1 rok potrzeba 0,15-0,25 ha
kukurydzy uprawianej na kiszonk¢. Obecnie w naszym kraju jest okoto 4 min SD
bydta, dla ktérego powinno by¢ uprawiane okoto 1 min ha kukurydzy na kiszonke (22).
Wprowadzenie do uprawy odmian odpornych na omacnicg prosowianke, jak rowniez
odpornych na wiosenne chtody spowoduje zmniejszenie kosztow uprawy oraz zwigk-
szenie poziomu plonowania, co réwniez moze si¢ przyczyni¢ do wzrostu arealu upra-
wy tego gatunku. Oceniajac natomiast produkcje¢ ziarna kukurydzy w Polsce, jak
1 jego import mozna stwierdzi¢, ze istnieje potrzeba zwigkszenia tej produkciji. Wska-
zane i mozliwe jest zwigkszenie udziatu ziarna w mieszankach pasz tresciwych, szcze-
golnie przy intensywnej produkcji, ze wzgledu na wysoka koncentracj¢ w nim energii
oraz korzystny dla produkcji mleka sposob trawienia skrobi kukurydzianej przez bydto.
Sprzyja temu takze dos¢ staty stan poglowia trzody chlewnej, a takze prognozowany
jego wzrost w najblizszych latach i tendencja wzrostu poglowia drobiu. Wedlug K isie -
1 a (17) w Polsce bedzie dominowa¢ tendencja wzrostu produkeji kukurydzy, gdyz
w miar¢ upowszechnienia si¢ nowoczesnych technologii uprawy beda tracity na zna-
czeniu ograniczenia $rodowiskowe, a koncentracja produkcji zwierzgcej spowoduje
wzrost popytu na pelnoporcjowe mieszanki paszowe, dla ktorych ziarno kukurydzy
jest doskonaltym komponentem.

Prognozy wzrostu arealu uprawy kukurydzy w Polsce zwiazane sa rowniez z moz-
liwoscia innego jej wykorzystania. Ziarno kukurydzy jest jednym z najbardziej wydaj-
nych surowcow rolniczych do produkcji bioetanolu (18). Biorac pod uwagg jego 5%
udzial w benzynie nalezy przypuszczac, ze na ten cel bedzie mozna wykorzystywac
ziarno z powierzchni 150-200 tys. ha. Natomiast biomasa z kukurydzy jest bardzo
dobrym surowcem do produkcji biogazu, gdyz w formie kiszonki umozliwia jego pro-
dukcje przez caly rok. Uzasadniaja to miedzy innymi pracujace i budowane biogazow-
nie w Niemczech. Duze mozliwosci otwieraja si¢ takze przed przemystowym wyko-
rzystaniem ziarna kukurydzy do produkcji kaszy, grysiku i skrobi (5). ZdaniemM icha -
skiego (22) remont i uruchomienie juz istniejacych, jak rowniez budowa nowych
mlynéw przerabiajacych ziarno kukurydzy wskazuja, ze na ten cel mozna bedzie prze-
znaczy¢ ziarno z okoto 30 tys. ha. W najblizszych latach wzrasta¢ bedzie towarowos¢
produkcji kukurydzy (zielonka na biogaz, ziarno na pasze i alkohol), co bedzie sprzyjato
powigkszaniu powierzchni jej uprawy w poszczegdlnych gospodarstwach; utatwi to
zbyt nasion i sprzyjac bedzie stabilizacjicen. Machul i Ksig¢zak (21) oceniajac
plonowanie kukurydzy w ciagu trzydziestolecia zanotowali znaczacy wzrost plonu ziarna
i jednocze$nie obnizenie zawarto$ci w nim wody podczas zbioru. Ocieplenie klimatu
zwigksza prawdopodobienstwo dojrzewania kukurydzy uprawianej na ziarno, co umoz-
liwia jej uprawe w naszym kraju w rejonach bardziej wysunigtych na poéinoc. Ci sami
autorzy stwierdzili tendencje w zakresie przyrostu plonu ogdlnego suchej masy kuku-
rydzy uprawianej na kiszonke, jak rowniez zwigkszania zawartosci suchej masy
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w roslinach w czasie zbioru. Okre$lone trendy plondéw ziarna i materiatu kiszonkowe-
g0 na podstawie ostatniego dziesigciolecia wykazuja nieistotny spadek poziomu plo-
nowania (rys. 4). Spowodowane jest to wystgpujacymi suszami w kolejnych sezo-
nach wegetacyjnych objetych analiza. Dlatego uwzgledniajac znaczny postep hodow-
lany tego gatunku, jak réwniez coraz mniej widoczna negatywna zalezno$¢ migdzy
wczesnosciag a plonowaniem, poprzez dobdr odpowiedniej odmiany do rejonu uprawy
i kierunku produkcji oraz zastosowanie wlasciwej agrotechniki mozliwe bedzie uzyski-
wanie wigkszych plondéw ziarna i materialu kiszonkowego.

Uprawa roslin motylkowatych wieloletnich i ich mieszanek z trawami, a takze
samych traw na gruntach ornych jest jednym z waznych elementow tworzenia bazy
paszowej dla bydta, zwlaszcza w rejonach i1 gospodarstwach o maltym udziale uzytkow
zielonych. W okresie od 1995 roku nastapily znaczne zmiany w produkcji tej grupy
ro$lin. Na skutek zmniejszenia pogltowia bydta i owiec znacznie zostata ograniczona
powierzchnia ich uprawy oraz produkcja materialu paszowego (tab. 3). Zmniejszeniu
ulegl réwniez poziom ich plonowania (tab. 3 i 4). Rosliny motylkowate i ich mieszanki
z trawami, pomimo niekorzystnego trendu zanotowanego w ostatnich latach, powinny
odgrywac istotna rolg¢ w produkcji materiatlow paszowych przeznaczonych do konser-
wacji (4). Dostarczaja one bowiem paszy zrownowazonej pod wzgledem zawarto$ci
biatka i energii oraz plonuja podobnie jak trawy nawozone dwukrotnie wigksza dawka
azotu (2). Takie mieszanki sa takze waznym zrédtem paszy biatkowej w gospodar-
stwach ekologicznych, a w strukturze zasiewow moga zajmowaé 30-35% powierzch-
ni gruntéw ornych. Ponadto dzigki zdoInosci wiazania azotu obok roslin straczkowych
sa jedynym jego zrodtem dla ro$lin uprawianych w nastgpstwie. Rosliny motylkowate
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Zrodto: Produkcja upraw rolnych... (23).
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Tabela 3

Produkcyjno$¢ roslin motylkowatych wieloletnich i straczkowych uprawianych na nasiona

Powierzchnia uprawy (tys. ha) Plony (dt - ha™) Zbiory (tys. ton)
Lata Ik K motylkowate |straczkowe|motylkowate| straczkowe

motylkowate straczkowe (siano) (nasiona) (siano) (nasiona)
1995 441 . 46,9 . 3406
1996 305 . 50,9 . 2561 .
1997 323 90,4 50,0 17,2 2760 155,1
1998 333 28,2 52,8 19,0 2970 170,0
1999 344 98,3 50,2 21,6 3091 212,3
2000 328 88,2 46,4 18,8 2584 166,2
2001 318 59.4 49,2 20,0 2725 118,7
2002 69 18,9 46,0 20,1 1058 38,1
2003 169 74,4 44,1 22,9 1685 1704
2004 88 70,9 48,1 27,2 2040 192,6
2005 84 85,3 42,2 21,8 1929 186,2
2006 82 80,3 38,3 18,1 2211 145,7
2007 . 99,5 . 21,2 . 210,5

Zrodto: Produkcja upraw rolnych....(23).
Tabela 4

Roéwnania regresji opisujace trendy w produkcji (produkcyjnosé) roslin motylkowatych wieloletnich
i straczkowych w latach 1995-2007

Wspotczynnik
Cecha Roéwnanie regresji determinacji
R?
E’t(})]\sm}elgchma motylkowatych wieloletnich (siano); y=-32,301x + 450,29 0,7791
Plony motylkowatych wieloletnich (siano); (dt/ha) y=-0,8374x + 52,535 0,5493
Zbiory motylkowatych wieloletnich (siano); (tys. ton) y=-126,77x + 3242,2 0,4783
Powierzchnia roslin straczkowych (nasiona); (tys. ha) y=1,7755x + 61,511 0,0482
Plony roslin straczkowych (nasiona); (dt/ha) y=0,3336x + 18,716 0,1617
Zbiory roslin straczkowych (nasiona); (tys. ton) y=1,8727x + 149,29 0,016

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (23).

maja tez duze znaczenie ekologiczne, wpltywaja bowiem korzystnie na aktywnos¢
biologiczna gleby 1 jej zyznos¢. Ich obecnos¢ w ptodozmianie umozliwia dhuzsze po-
krycie gleby roslinnoscia. Szczegolna role odgrywaja gatunki o glebokim systemie
korzeniowym, ktory poprawia wlasciwosci fizykochemiczne gleby.

Pastewne rosliny straczkowe w Polsce w latach 1990—-1992 byly uprawiane na
powierzchni okoto 265 tys. ha, a mieszanki roslin straczkowych ze zbozami zajmowaty
areal okoto 140-150 tys. ha. Od tego czasu powierzchnia ich uprawy i produkcja
nasion zostata znacznie zmniejszona. Obecnie rosliny straczkowe uprawiane sa na
powierzchni okoto 80 tys. ha, a mieszanki zajmuja 35-40 tys. ha (tab. 3 14). W prze-
wazajacej czesci gospodarstw (ok. 64%) zajmuja one powierzchni¢ do 1 ha, a na
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areale ponad 5 ha uprawiane sa tylko w okoto 4% gospodarstw. W krajach Unii
Europejskiej (15 panstw) rosliny straczkowe zajmuja 2-3% powierzchni (ok. 1,4 min).
Analiza trendu powierzchni uprawy wskazuje, iz systematycznie ona wzrasta, a w
zwiazku z rola jaka odgrywaja w rolnictwie zrbwnowazonym i ekologicznym nalezy
przypuszczaé, ze ich udziat w strukturze zasiewow niewiele, ale moze si¢ zwigkszy¢.
Uprawa mieszanek roslin straczkowych ze zbozami, a zwlaszcza roslin straczkowych,
przyczynia si¢ do dodatniego bilansu substancji organicznej w glebie. Zwigkszajac
zawarto$¢ prochnicy, wzbogacaja kompleks sorpeyjny gleby, ktory przeciwdziata wy-
plukiwaniu sktadnikéw pokarmowych. Ponadto wiazg symbiotycznie w roku okoto
20% azotu wigcej niz odprowadzane jest z plonem ich nasion. System korzeniowy
odznacza si¢ wlasciwosciami strukturotwdrczymi, bowiem kanatami pokorzennymi
1 przestrzeniami migdzygruzetkowymi gigbiej przenikaja korzenie roslin nastgpczych.
Sa réwniez bardzo dobrym przedplonem dla roslin zbozowych, przemystowych i oko-
powych. Nasiona roslin straczkowych sa doskonata pasza glownie dla zwierzat mo-
nogastrycznych, ale takze dla przezuwaczy. Ze wzgledu na korzystny udziat biatka,
weglowodandw 1 widkna nasiona ich sa pasza bogata w lizyng, ktéra stanowi o war-
tosci biologicznej biatek (mniej zawieraja natomiast metioniny i tryptofanu, a w przy-
padku tubinu — treoniny). Pomimo znaczacego postepu w hodowli nowych odmian
poziom plondéw poszczegolnych gatunkéw roslin straczkowych w Polsce jest niemal
dwukrotnie mniejszy niz w krajach dawnej Unii Europejskiej (tab. 3 1 4). W okresie
ostatnich 10 lat jednak systematycznie wzrastal. Nalezy si¢ spodziewac, ze trend ten
bedzie utrzymany w ciagu nastgpnych lat. Wynika to z coraz szerszego wprowadza-
nia do praktyki rolniczej nowych plennych odmian, mniej podatnych na wyleganie
i choroby oraz coraz rzadziej popelnianymi btgdami przez rolnikow w agrotechnice
tych gatunkéw (zbyt ptytki siew, opozniony termin siewu).

Ziemniak w latach 70. i 80. w strukturze zasiewow miat znaczacy udziat. Byt
wykorzystywany przede wszystkim jako pasza dla trzody chlewnej oraz pokarm dla
ludzi. Na skutek zmian sposobu zywienia §win oraz produkcji mieszanek pasz tresci-
wych zapotrzebowanie na ziemniaka zostato silnie ograniczone, wynikiem tego jest
zmniejszenie powierzchni uprawy, a w konsekwencji produkcji bulw (rys. 5 i 6).
W najblizszym okresie rola ziemniaka jako materialu paszowego bedzie si¢ zmniejsza-
fa w dalszym ciagu. Ponadto maleje znaczenie ziemniaka jako materiatu do produkcji
bioetanolu. Wynika to gléwnie z wysokich nakltadéw ponoszonych na jego uprawe
1 kosztow przygotowania paszy; ten poglad podzielaja rowniez Borowiecki (4)
i Zigtara (27). Plon ziemniaka jest stosunkowo niski i ze wzgledu na zmniejszajace
si¢ paszowe znaczenie tego gatunku poziom jego plonowania w ciagu 15 lat nie ule-
gnie zasadniczym zmianom (rys. 7).

Produkcja materiatéw paszowych wykorzystywanych do sporzadzania mieszanek
pasz tresciwych stosowanych w zywieniu zwierzat monogastrycznych i przezuwaja-
cych w naszym kraju od ponad 20 lat utrzymuje si¢ na zblizonym poziomie (tab. 5 1 6).
Zuzycie ich jest znacznie wigksze niz wynosi produkcja i jest uzupelniane importem,
zwlaszcza w latach, w ktorych wystepuje susza (tab. 5). Glownym materiatem jest
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ziarno zbdz i produkty uboczne przemystu mtynarskiego. Uzupehienie stanowia mate-
riaty odznaczajace si¢ wysoka zawartoscia biatka, sa to gldwnie poekstrakcyjna sruta
sojowa, $ruta rzepakowa, nasiona roslin straczkowych i maczki zwierzece (rybne); (9,
10). Wykonana analiza wskazuje na istotny wzrost zuzycia materiatow wysokobiatko-
wych, ktory w najblizszym okresie bedzie w dalszym ciagu si¢ zwigkszal (tab. 5).
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Wynika to z coraz szerszego upowszechniania si¢ systemu zywienia krow TMR, kto-
ry pozwala na dostosowanie sktadu dawki i jej wartosci pokarmowej do stanu fizjolo-
gicznego krowy. Wszystkie sktadniki dawki, a wigc pasze objgtoSciowe, tresciwe,
mineralne i inne dodatki podawane sa w mieszaninie i skarmiane w formie jednej
,,mieszanki peloporcjowe]” dostgpnej dla krow przez cata dobe. Potwierdza to takze
analiza struktury zuzycia materiatdéw paszowych, ktora wskazuje na znaczny wzrost
udziatu materiatow bialkowych i zmniejszenie materiatdéw zbozowych (tab. 5). Deficyt
biatka paszowego wynosi okoto 70% i jest nieco mniejszy niz w krajach Europy Za-
chodniej. Pokrywany jest on w ponad 80% importem s$rut ro$lin oleistych, sposrod
ktorych poekstrakcyjna $ruta sojowa stanowi okoto 75% (rys. 9).

Tabela 5
Produkcja krajowa i zuzycie materiatow paszowych (tys. ton)
Lata Zuzycie Produkcja Struktura zuzycia materialow (%)
(tys. ton) (tys. ton) zbozowe wysokobiatkowe
1989/1990 22869 19381 87,1 12,9
1990/1991 20703 20971 94,6 5,4
1991/1992 21097 20825 94,0 6,0
1992/1993 17463 12851 90,2 9,8
1993/1994 16578 16115 90,6 9,4
1994/1095 17886 14527 87,7 12,3
1995/1996 20789 18027 89,1 10,9
1996/1997 19421 16828 87,5 12,5
1997/1998 20341 17382 88,2 11,6
1998/1099 21478 19438 88,3 11,7
1999/2000 21298 18081 91,4 8,6
2000/2001 19232 14648 90,0 10,0
2001/2002 20238 19058 89,9 10,1
2002/2003 21599 19191 90,0 10,0
2003/2040 20581 15622 89,2 10,8
2004/2050 20093 21662 88,0 12,0
2005/2060 21389 19245 87,6 12,4
2006/2007 22514 14747 87,6 12,4
2007/2008 21800 19947 86,7 13,3
2008/2009 21837 20504 86,5 13,5
Zrodto: Produkcja upraw rolnych.... (23).
Tabela 6

Roéwnania regresji opisujace trendy produkcji krajowej i zuzycia materiatdow paszowych

Cecha Roéwnanie regresji Wspo%czynragz;i cterminacyt
Zuzycie y=105,64x + 19351 0,1436
Produkcja y=57,513x + 17349 0,0184
Materiaty zbozowe y=-0,1983x + 91,293 0,2806
Materiaty wysokobiatkowe y=0,1988x + 8,6926 0,283

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (23).
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Podsumowanie

Reasumujac powyzsze analizy nalezy przyjaé, ze w dalszym ciagu moze nastgpo-
wac zmniejszanie powierzchni trwatych uzytkoéw zielonych i uzyskiwanej z nich pro-
dukeji, ale tempo tych zmian zapewne bedzie stabsze niz w poprzednich 15 latach.
Zbiory z tych terenow, dotychczas niewykorzystywane, moga by¢ bowiem przezna-
czone na cele energetyczne. Znacznie wigcej biomasy z trwalych uzytkow zielonych
bedzie konserwowane w postaci kiszonki i sianokiszonki. Zakiszane pasze charakte-
ryzuje bowiem lepsza warto$¢ zywieniowa niz siana i dlatego jest to metoda przyszto-
sciowa. Kukurydza bedzie w dalszym ciagu znaczacym zrodtem pasz objgtosciowych
dla przezuwaczy, a ziarno istotnym komponentem mieszanek pasz treSciwych dla trzody
chlewnej i1 drobiu. Wzrasta¢ bedzie zapotrzebowanie na kiszonke¢ z kukurydzy jako
surowca do produkcji biogazu, a ziarna do produkcji biometanolu. Rosliny motylkowa-
te wieloletnie 1 ich mieszanki z trawami (pomimo, ze dostarczaja paszy zrOwnowazo-
nej pod wzgledem zawarto$ci biatka i energii) beda odgrywaty mniejsza rol¢ w bilan-
sie pasz objetosciowych. Nasiona roslin straczkowych i ich mieszanki ze zbozami
beda tylko w niewielkim stopniu uzupehiaty bilans materiatlow paszowych. Nieco wigk-
sze ich znaczenie, tak jak i roslin motylkowatych, bedzie w gospodarstwach ekolo-
gicznych. W najblizszym okresie rola ziemniaka jako materiatu paszowego w dalszym
ciagu bedzie si¢ zmniejszala. Ziarno zb6z i produkty uboczne przemystu mtynarskiego
beda gldéwnym materiatlem paszowym, jednak udzial wysokobialkowych materiatow
w bilansie pasz bedzie si¢ zwigkszal, a gldownym zrddlem biatka bedzie importowana
poekstrakcyjna $ruta sojowa.
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STUDIA I RAPORTY IUNG -PIB
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Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

AKTUALNE 1 PERSPEKTYWICZNE MOZLIWOSCI PRODUKCJI NASION
ROSLIN STRACZKOWYCH W POLSCE*

Wstep

Ze wzgledu na znaczenie gospodarcze oraz walory przyrodniczo-ekonomiczne ro-
sliny straczkowe odgrywaja wazna role w produkcji roslinnej. Jedna z bardzo istot-
nych cech tej grupy roslin jest zdolno$¢ do wiazania azotu atmosferycznego, co ma
znaczenie zaré6wno ekologiczne, jak i ekonomiczne. Rosliny te przyczyniaja si¢ do
dodatniego bilansu materii organicznej w glebie, dlatego stanowia bardzo dobry przed-
plon dla wielu roslin uprawnych (2, 3, 41). Szczegdlnie korzystny wpltyw nastepczy
ro$lin straczkowych obserwuje si¢ w latach o nierownomiernym rozktadzie opadoéw
lub ich niedoborach, gdy stabe jest pobieranie wnoszonego pogtéwnie azotu mineral-
nego (41). Ze wzgledu na dobry sktad chemiczny nasiona ro$lin straczkowych stano-
wia wazny komponent pasz wysokobialkowych (31), a takze cenny sktadnik diety
cztowieka (25). Zainteresowanie rolnikow uprawa roslin straczkowych na przestrzeni
czasu byto bardzo rézne i zalezalo w duzej mierze od zapotrzebowania na nasiona
1 oplacalno$ci ich produkcji. Gléwnym czynnikiem decydujacym o wielko$ci areatu
uprawy tej grupy roslin jest dostgpnosc¢ i cena Sruty sojowej. W ostatnich latach im-
port tego surowca paszowego do Polski zwigksza si¢ bardzo dynamicznie, osiagajac
w 2008 roku poziom 2 min ton (33). Okoto 95% importowanej §ruty sojowej pochodzi
z roslin modyfikowanych genetycznie. Najnowsza ustawa paszowa wprowadza za-
kaz stosowania w produkcji pasz surowcow roslinnych modyfikowanych genetycz-
nie. Alternatywa dla tych surowcow sa obok $ruty rzepakowej nasiona roslin stracz-
kowych wyprodukowane w naszym kraju. Mozna przypuszcza¢, ze zainteresowanie
uprawa roslin straczkowych znacznie si¢ zwigkszy w zwiazku z realizacja programow
rolnosrodowiskowych oraz rozwojem integrowanego i ekologicznego systemu gospo-
darowania, w ktorych rosliny straczkowe odgrywaja bardzo wazna rolg (18, 19, 34).

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.1. w programie wieloletnim IUNG - PIB.
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Wplyw rodlin straczkowych na §rodowisko glebowe

W odniesieniu do roslin straczkowych, poza znaczeniem paszowym, wazne jest ich
oddziatywanie na zyzno$¢ gleby. Zwrdcenie wigkszej uwagi na zalety tej grupy ro$lin
staje si¢ obecnie waznym zagadnieniem, ze wzgledu na rosnacy udziat zboz w struk-
turze zasiewow. Rosliny straczkowe przerywaja czgste nastgpstwo zbdz po sobie,
zwigkszajg zawarto$¢ prochnicy, wzbogacajac kompleks sorpcyjny gleby w sktadniki
pokarmowe. Uprawiane w migdzyplonach na zielony nawdz wnosza do gleby okoto
4-8 ton suchej masy i do 150 kg - ha! azotu (41). Dzieki glebokiemu i dobrze rozwinie-
temu systemowi korzeniowemu moga pobiera¢ z glebszych warstw gleby znaczne
ilosci wapnia, fosforu i potasu oraz przemieszczac je do powierzchniowych warstw
gleby, przez co sktadniki te stajg si¢ dostgpne dla innych roslin. Wydzieliny korzeniowe
hibinow uruchamiaja uwstecznione zwiazki fosforu, dzigki czemu moze on by¢ wyko-
rzystywany przez nastgpne rosliny w zmianowaniu (45). Dzigki symbiozie z bakteria-
mi brodawkowymi asymilujacymi wolny azot z powietrza wzbogacaja gleb¢ w ten
sktadnik. Azot atmosferyczny zwiazany w procesie symbiozy ma bardzo duze znacze-
nie dla rolnictwa, poniewaz jest on wykorzystywany w wigkszym stopniu przez rosliny
niz z nawozow mineralnych. Na uwage zashuguje fakt, ze rosliny straczkowe wiaza
symbiotycznie znacznie wigcej azotu niz odprowadzaja z plonem. Ilos¢ wigzanego N
zalezy od gatunku, wielko$ci plonu, typu odmiany i pH gleby. Wprowadzenie tych
ro$lin do ptodozmianu pozwala na ograniczenie stosowania nawozow mineralnych, co
ma wymiar zarowno ekologiczny, jak i ekonomiczny. Udane zasiewy roslin straczkowych
pozostamgg w resztkach pazniwnych do: 80 kg azotu, 25 kg fosforu i 35 kg - ha!
potasu dla roslin nastgpczych (10). Rosliny straczkowe wytwarzaja znacznie wigksza
powierzchnig liSciowa niz pszenica i kukurydza. Zwarty tan tych ro$lin silnie ocienia
glebe, chroniac ja przed nadmiernym parowaniem, ubijaniem podczas obfitych opa-
dow atmosferycznych, co dodatnio wplywa na strukturg gleby (3).

Szacuje sig, ze w skali swiatowej rosliny motylkowate (drobno- i grubonasienne)
w wyniku symbiozy z bakteriami korzeniowymi wiaza tacznie okoto 120 min ton azotu.
Dla poréwnania roczna produkcje nawozow azotowych w §wiecie szacuje si¢ na
okoto 90 min ton (37).

Systematycznie wzrasta w Polsce liczba gospodarstw nieprowadzacych produkc;ji
zwierzeeej, w ktorych stosuje si¢ uproszczone zmianowania, co prowadzi do zmniej-
szania zawartosci prochnicy w glebach. W tej sytuacji uprawa roslin straczkowych
zyskuje na znaczeniu, bowiem dzigki wigkszej masie resztek pozbiorowych zwigk-
szaja one zasoby prochnicy, zwlaszcza w przypadku przyorywania stomy. Szczegdlnie
duze ilosci azotu pozostawiaja rosliny straczkowe uprawiane w migdzyplonach.

Wartos¢ przedplonowa roslin w ptodozmianie mierzona jest czgsto zwyzka plonu
ro$liny nastepczej. Rosliny straczkowe sa doskonatym przedplonem dla zbo6z, roslin
przemystowych i okopowych. Plon ziarna zb6z uprawianych w takim stanowisku,
w pordéwnaniu z plonem zbieranym po owsie, zwigksza sie od 0,05 do 1,50 t - ha'! (2).
Wzrost ten zwiazany jest przede wszystkim z wieksza obsada ktoséw na 1 m? (tab. 1).
Korzystny wplyw roslin straczkowych na wzrost, rozwo6j i plonowanie zb6z ujawnia


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Aktualne i perspektywiczne mozliwosci produkcji nasion roslin strqczkowych w Polsce 113

Tabela 1
Wplyw przedplonu na plonowanie i ksztattowanie si¢ cech struktury plonu zb6z
Wyszczegdlnienie Przedplon
bobik odm. Dino bobik odm. Tibo owies

Pszenzyto
Plon ziarna (t - ha™) 8,0 7,8 73
Liczba ktoséw na 1 m? 535,0 550,0 522,0
Liczba ziarn w klosie 37,6 36,5 36,1
Masa 1000 ziarn (g) 49,9 50,3 50,7
Pszenica
Plon ziarna (t - ha™) 8,2 8,1 7,3
Liczba kloséw na 1 m? 458,0 443,0 417,0
Liczba ziarn w klosie 45,4 45,7 432
Masa 1000 ziarn (g) 48,9 49,3 49,0

Zrodio: Szemplinski W., 1997 (42).

si¢ nie tylko w pierwszym, ale takze w drugim roku po ich uprawie. Wartos¢ przedplo-
nowa tubinu zoéttego dla zyta i pszenzyta jest wyzsza niz owsa o wielko$¢ rownowazna
efektom dodatkowego zastosowania okoto 60 kg N - ha! (1). Bardzo dobre dziatanie
nastepcze dla zboz na glebach kompleksu pszennego dobrego maja: groch i bobik, na
glebach zytniego dobrego — tubin biaty, groch pastewny, bobik, lubin z6tty, a na glebach
zytniego stabego — tubin bialy i 26ty (2). Stwierdza si¢ rowniez tendencj¢ do zwigk-
szania zawartos$ci biatka w ziarnie zb6oz uprawianych po roslinach straczkowych (1, 2)
oraz wzrost zawartosci azotu w zielonej masie zb6z (23).

Uprawiane w mieszankach z motylkowatymi rosliny niemotylkowate moga takze
korzysta¢ z azotu asymilowanego przez bakterie brodawkowe (6). Z powodu lepsze-
go zaopatrzenia w azot wyzej plonuja i gromadza wigcej biatka w ziarnie. Wzrastajacy
udziat bobiku w zmianowaniu sprzyja zmniejszeniu zachwaszczenia pszenicy ozimej
1 porazeniu przez choroby grzybowe (40). Porazenie korzeni i pedow pszenzyta ozi-
mego oraz zyta uprawianych po grochu jest mniejsze niz po jgczmieniu i pszenzycie
ozimym. Wskaznik optacalnosci produkcji pszenicy ozimej uprawianej po grochu byt
0 40% wigkszy niz w monokulturze i 28% niz w zmianowaniu bez tego gatunku (9).

Powierzchnia uprawy

Powierzchnia zasiewow roslin straczkowych w Polsce w okresie ostatnich kilku-
nastu lat ulegata duzym zmianom (rys. 1). Najwigksza powierzchni¢ w 1989 roku,
wynoszaca 385 tys. ha, zajmowaly ro$liny straczkowe (24, 38). Zwiazane to bylo
z planem gospodarczym opartym na samowystarczalnosci kraju w surowce wysoko-
biatkowe do produkcji pasz tresciwych, w ktérym nasiona ro$lin straczkowych byty
glownym Zrodlem biatka. Nie bez znaczenia byla rowniez sytuacja migdzynarodowa
stwarzajaca problemy z uzyskaniem wysokobiatkowej §ruty sojowej. Wprowadzenie
zasad gospodarki wolnorynkowej na przetomie lat 80. 1 90. spowodowalto wiele zmian
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w rolnictwie majacych wptyw na ksztattowanie czynnikow ekonomicznych, struktury
agrarnej 1 zwiazanej z tym struktury zasiewow. Zmniejszyta si¢ w tym okresie gwal-
townie powierzchnia uprawy ro$lin straczkowych. Znaczace ograniczenie uprawy
pastewnych odmian roslin straczkowych na nasiona w tych latach spowodowane byto
glownie upadkiem panstwowych gospodarstw rolnych (20).

W gospodarstwach tych uprawiano przede wszystkim bobik na nasiona jako cen-
ny przedplon dla roslin zbozowych, glownie pszenicy. Ponadto duzy wptyw na zmniej-
szenie powierzchni uprawy roslin straczkowych miata rowniez niekorzystna relacja
cen ich nasion do cen ziarna zboz.

W latach 90. powierzchnia zasiewow roslin straczkowych byta dosy¢ stabilna
1 ksztaltowata si¢ w granicach 140-150 tys. ha, w tym okoto 100 tys. ha zajmowatly
odmiany pastewne i okoto 50 tys. jadalne na nasiona (44). Na przestrzeni ostatnich lat
najmniejszy areat uprawy tych roslin odnotowano w roku 2002. Od tego okresu obser-
wuje si¢ powolny wzrost powierzchni zasiewow roslin straczkowych. W roku 2007
ro$liny te byly uprawiane na powierzchni okoto 25% wigkszej niz w roku 2002 (38).

W latach 90. ubieglego stulecia dominujacym w uprawie gatunkiem byt groch siewny
ogolnouzytkowy i pastewny, uprawiany na obszarze okoto 50 tys. ha. Obecnie wzra-
sta znaczenie uprawy tubinow, glownie waskolistnego. Wzrost zainteresowania rolni-
kow tym gatunkiem wynika ze znacznego postepu hodowlanego dotyczacego zwigk-
szonej wytrzymatosci strakéw na pekanie i odpornosci na grozng chorobg lubinéw —
antraknoze. W roku 2006 zasiewy tubinow stanowity okoto 35% powierzchni obsianej
ro$linami straczkowymi (27).

Znaczng powierzchnig uprawy zajmuja w Polsce mieszanki straczkowo-zbozowe,
malo znane w innych krajach i w statystyce zaliczane niekiedy do zasiewoéw zbozo-
wych. Rosliny straczkowe uprawiane sa w Polsce takze na zielonkg. Pasza z tych
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Rys. 1. Powierzchnia zasiewow pastewnych i jadalnych roslin straczkowych w Polsce uprawianych
na nasiona w latach 1990-2006
Zrodio: dane GUS i opracowanie wiasne.
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ro$lin ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ biatka stanowi znaczacy element pasz gospo-
darskich. Zasiewy roslin straczkowych przeznaczane na ten cel zajmuja okolo 14 tys. ha.

Oprocz ogodlnouzytkowych odmian grochu siewnego wazne miejsce wsrod jadal-
nych gatunkoéw roslin straczkowych zajmuja fasola i soja. W uprawie polowej rozpo-
wszechnione sa glownie formy karlowe fasoli zwyczajnej. Obecnie areal zasiewow
tego gatunku wynosi okoto 20 tys. ha, a srednie plony nasion wynosza okoto 2 t - ha!.
Fasola jest jedyna ro$ling straczkowa, ktorej areat od lat utrzymuje si¢ na statym po-
ziomie 1 ktorej wigkszos$¢ produkcji jest eksportowana do krajow europejskich. Rosli-
ny straczkowe jadalne (nasiona), glownie groch i fasola (na przetworstwo i konsump-
cje), uprawiane sa przede wszystkim w gospodarstwach indywidualnych, ktore
w ostatnich latach nie przechodzity tak giebokich zmian organizacyjnych. Jednak ska-
la produkcji oraz stosowane technologie w poszczegdlnych gospodarstwach i rejo-
nach kraju znacznie si¢ r6znig. Ponadto w uprawie fasoli wystepuje problem z mecha-
nizacja zbioru. Zbidr reczny gwarantuje lepsza jako$¢ surowca niz zbior mechaniczny
(21), ale jest mozliwy do stosowania tylko w gospodarstwach posiadajacych nadwyz-
ki sily robocze;.

Soja, uwazana za najwazniejsza rosling straczkowa na $wiecie, niec ma w Polsce
duzego znaczenia gospodarczego, ze wzgledu na niesprzyjajace warunki klimatyczne
do jej uprawy. Hodowla odmian o krétszym okresie wegetacji daje pewne nadzieje na
zwigkszenie powierzchni jej zasiewow, ale glownie w potudniowych rejonach kraju
(11). Inne gatunki roslin straczkowych uprawiane gtownie na cele konsumpcyjne, ta-
kie jak: soczewica, bob i ledzwian stanowia niewielki udziat w strukturze zasiewow tej
grupy roslin.

Rosliny straczkowe zajmuja zréznicowana powierzchni¢ w poszczeg6lnych rejo-
nach Polski (38). Najwigcej tych roslin uprawia si¢ w wojewodztwach: kujawsko-
pomorskim, wielkopolskim i mazowieckim, a najmniej w wojewddztwach: matopol-
skim, opolskim, §laskim i podkarpackim (tab. 2).

Zmnigjszajacy si¢ w Polsce udzial roslin straczkowych w strukturze zasiewow byt
spowodowany takze wstrzymaniem eksportu nasion do Unii Europejskiej oraz zbyt
duzym importem poekstrakcyjnej Sruty sojowej. Przyczynita si¢ do tego rowniez mata
stabilno$¢ ich plonowania na skutek duzej wrazliwosci na przebieg warunkéw pogo-
dowych oraz niedocenianie roli wiasciwego ptodozmianu i walorow ekologicznych dla
srodowiska przyrodniczego. Obecnie rosliny straczkowe stanowig w strukturze zasie-
woOw naszego kraju niewielki odsetek gruntéw ornych. W ostatnich latach wskaznik
ten nie przekraczat 1% i byl zdecydowanie mniejszy niz w innych krajach Unii Euro-
pejskiej, gdzie udziat tych roslin w strukturze zasiewow wynosi okoto 2,5%, a w nie-
ktorych krajach przekracza nawet 5%.
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Tabela 2
Powierzchnia uprawy (ha) roslin straczkowych na nasiona w poszczegdlnych
wojewodztwach kraju w roku 2005
Wojewddztwa p:;::\i/};ly jSJSfI?y Bobik | Lubiny | Ogblem strqczl\l:[(;\e;(fflzrlbk(;ZOWG
Dolnoélaskie 128 775 374 725 2002 1364
Kujawsko-pomorskie 470 | 3006 | 220 1979 | 5675 3293
Lubelskie 327 2876 941 2666 | 5675 3203
Lubuskie 130 80 1160 | 1064 | 2434 873
Lodzkie 150 415 216 2491 | 3272 2006
Matopolskie 92 227 836 312 1467 1555
Mazowieckie 444 784 270 4561 | 6059 4676
Opolskie 51 533 84 115 783 1281
Podkarpackie 37 155 403 348 943 891
Podlaskie 228 65 178 3913 | 4384 4238
Pomorskie 493 1326 | 2792 | 2921 7532 1871
Slaskie 67 151 147 288 653 1041
Swietokrzyskie 517 853 406 515 2291 1446
Warminsko-mazurskie 293 933 2317 | 1522 | 35065 2911
Wielkopolskie 1603 | 2024 31 4525 | 8183 4661
Zachodniopomorskie 1335 829 93 1919 | 4176 1701
Polska - ogélem 4502 | 15031 | 10469 | 29865 | 59867 37013

Zrodto: dane GUS (8).

Plonowanie

Plony nasion roslin straczkowych w Polsce w ostatnich latach utrzymywaty sig¢ na
poziomie 2-2,5 t - ha'! (rys. 2). Duzy wplyw na wielko$¢ uzyskiwanych plonéw miat
przebieg warunkow pogodowych oraz wystgpowanie groznych choréb, takich jak asko-
chytoza w bobiku powodowana przez grzyba Ascochyta fabae, czy antraknoza
w lubinach powodowana przez grzyba Colletotrichum gloeosporioides. W latach
90. minionego wieku pastewne odmiany ro$lin straczkowych plonowaty stabiej niz
odmiany jadalne.

Od roku 2003 stwierdzono natomiast zalezno$¢ odwrotna — wyzej plonowaty od-
miany pastewne. Ponadto odmiany jadalne reagowaly na suszg¢ mniejszym obnize-
niem plonu nasion niz odmiany pastewne. Sposrod roslin straczkowych uprawianych
na nasiona najlepiej plonowat bobik. Wigkszy poziom plonowania od bobiku charakte-
ryzowat jedynie mieszanki straczkowo-zbozowe. Znacznie mniejszym plonem cha-
rakteryzowaly si¢ pastewne odmiany grochu i lubinow (tab. 3).

Poziom plonowania ro$lin straczkowych i ich mieszanek ze zbozami jest znaczaco
zroéznicowany w poszczegélnych wojewodztwach (tab. 3). Wigksze plony od $rednich
w kraju grochu jadalnego zbiera si¢ w wojewoddztwach: dolnoslaskim, kujawsko-po-
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Rys. 2. Plony nasion ro$lin straczkowych w Polsce
Zrodlo: dane GUS i opracowanie wiasne.
Tabela 3

Plony nasion roslin straczkowych (t - ha™) w poszczegdlnych wojewddztwach kraju w roku 2005

. Groch Groch . . Mieszanki
Wojewoddztwa pastewny | jadalny Bobik Lubiny St;%i)zzliﬁ:jleo_
Dolnoslaskie 1,33 2,82 3,07 1,23 2,98
Kujawsko-pomorskie 2,19 2,32 2,43 1,24 2,82
Lubelskie 2,01 2,06 2,39 1,43 2,95
Lubuskie 1,70 1,79 2,30 8,80 2,75
Lodzkie 1,78 1,89 2,10 8,30 2,62
Matopolskie 2,11 2,46 2,50 2,20 3,41
Mazowieckie 1,50 1,70 1,90 1,35 2,68
Opolskie 2,43 2,68 3,22 8,00 3,95
Podkarpackie 1,71 1,72 2,73 1,40 2,77
Podlaskie 1,79 1,81 2,21 1,78 2,78
Pomorskie 2,11 2,46 2,47 1,29 2,49
Slaskie 2,15 2,46 3,56 1,50 2,20
Swiqtokrzyskie 1,24 1,90 2,36 1,31 2,87
Warminsko-mazurskie 1,73 2,18 2,07 1,24 2,45
Wielkopolskie 1,76 2,57 2,03 1,40 3,17
Zachodniopomorskie 1,40 2,06 2,09 1,56 2,57
Polska 1,75 2,26 2,37 1,32 2,84

Zrodto: dane GUS (8).
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morskim, matopolskim, opolskim, pomorskim, §laskim i wielkopolskim, a grochu pa-
stewnego w wojewodztwach: kujawsko-pomorskim, lubelskim, t6dzkim, matopolskim,
opolskim, pomorskim, $laskim, a bobiku w wojewodztwach: dolnoslaskim, kujawsko-
pomorskim, matopolskim, opolskim, podkarpackim, pomorskim i §laskim.

Postep biologiczny wprowadzany do praktyki w postaci nowych odmian i dobrego
materiatu siewnego stanowi jeden z najtanszych i najefektywniejszych srodkow pro-
dukcji. Wedtug Fordonskiego 1 Lapinskiej (5) wykorzystanie potencjalnych mozliwosci
produkcyjnych roslin straczkowych jest mate i zawiera si¢ w przedziale od 37 do 66%.
Najwyzszy wskaznik wykorzystania postgpu biologicznego charakteryzuje bobik i tubiny.
Pomimo znacznego wzrostu plonéw odmian grochu jadalnego i pastewnego, si¢gaja-
cego na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat nawet 50%, plony uzyskiwane w produkcji
tylko nieznacznie wzrosly. Jedna z przyczyn tego stanu jest w dalszym ciagu brak
odpowiedniego zaplecza technologicznego umozliwiajacego wlasciwe wykonanie za-
biegdw agrotechnicznych (34). Istotny wydaje si¢ rowniez zanik tradycji uprawy tych
ro$lin oraz btedy popethiane w ich agrotechnice.

Postep hodowlany

Zwigkszenie mozliwo$ci plonowania roslin straczkowych i uzyskiwanie wigkszych
efektow produkeyjnych pozostaje w Scistym zwiazku z hodowla i wprowadzeniem do
uprawy nowych, wartosciowych odmian (17, 28). W 2007 roku w poréwnaniu z ro-
kiem 1989 liczba zarejestrowanych w Polsce odmian ro$lin straczkowych powigkszy-
fa si¢ z 65 do 96 (26). Ponad potowa z nich znalazla si¢ w wykazie wybranych odmian
OECD, co daje nie tylko mozliwo$¢ handlu nimi z rekomendacja tej organizacji, ale
swiadczy tez posrednio o ich wartos$ci. Polskie odmiany w tym wykazie stanowia 3%.
Najwigkszy wzrost liczby odmian zarejestrowanych w Polsce dotyczyt grochu (1989
—28,2007 —42), bobiku (1989 —9, 2007 — 23), s0i (1989 — 3, 2007 — 9), wyki siewnej
(1989 — 3, 2007 — 6) oraz tubinu waskolistnego (1989 — 5, 2007 — 11). Tak znaczne
zwigkszenie liczby odmian soi 1 wyki byto spowodowane tym, iz odmiany tych gatun-
kow sa rejestrowane tylko na podstawie badan OWT (Odrgbnos¢, Wyrdwnanie, Trwa-
10$¢). Jedynie w przypadku wyki kosmatej nie byto doptywu nowych odmian, prowa-
dzono tylko hodowlg zachowawcza. Do badan i uprawy wprowadzono nowe, samo-
konczace odmiany bobiku oraz lubinow: zottego, waskolistnego i biatego. W 1996 roku
zarejestrowano pierwsza samokonczaca odmiang wyki siewnej, a w 2002 roku bezta-
ninowa (bialokwitnaca) odmiang bobiku Albus. Ponadto wyhodowano wiele warto-
sciowych wasolistnych odmian grochu ogoélnouzytkowego i pastewnego. Odmiany te
stanowia okoto 50% wszystkich odmian grochu.

Produkcja nasienna
Poziom nasiennictwa roslin straczkowych w przeciwienstwie do hodowli w oma-

wianym okresie znacznie si¢ obnizyl. Powierzchnia plantacji nasiennych tej grupy ro-
$lin w 2007 roku zmalata w stosunku do roku 1990 ponad 20-krotnie (rys. 3). Nalezy
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zaznaczy¢, ze najwigksze zmniejszenie powierzchni upraw nasiennych roslin stracz-
kowych w latach 90. ubieglego stulecia nastapito w 1993 roku. Ten niekorzystny kie-
runek zostal zahamowany na plantacjach nasiennych tubinow w latach 1997 i 1998.
Jednak powszechnie wystgpujaca antraknoza w latach 1998-2001 istotnie ograniczy-
ta produkcje materiatu siewnego wszystkich gatunkéw tubinéw. Nalezy przypuszczac,
ze wystgpujace niekorzystne zjawisko zmniejszenia sig produkcji materiatu kwalifiko-
wanego moze spowodowac pogorszenie jakosci biologicznej nasion zalezna od stop-
nia kwalifikacji, co w konsekwencji moze spowodowa¢ dalsze obnizenie plonu.
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Rys. 3. Powierzchnia plantacji nasiennych roélin straczkowych w Polsce
Zrodlo: Ksiezak J., 2004 (21) i Lista... (27).

Produkcja i bilans nasion

Powierzchnia uprawy oraz niezbyt wysokie i bardzo zmienne w latach plony deter-
minuja krajowa produkcj¢ nasion ro$lin straczkowych. Pozycja Polski jako producen-
ta nasion roslin straczkowych jest zmienna, bowiem zbiory nasion wahaty si¢ od po-
nad 550 tys. ton w 1991 roku do okoto 288 tys. ton w roku 2007 (rys. 4). Nasiona
roslin straczkowych wykorzystywane sa przede wszystkim jako cenna pasza oraz
warto§ciowy skladnik diety cztowieka. W skali §wiatowej na pasze przeznacza si¢
ponad 11 min ton, a na cele spozywcze prawie 37 mln ton nasion roslin straczkowych
(4). Wystepuje duze zroznicowanie sposobu wykorzystania nasion w zalezno$ci od
rejonu $wiata. W krajach biednych prawie 100% produkowanych nasion przeznacza
si¢ na pozywienie dla ludzi — spozywa si¢ je w prostej, mato przetworzonej postaci (4).
Natomiast w krajach wysoko rozwinigtych wykorzystanie nasion w zywieniu czto-
wieka jest zdecydowanie mniejsze i spozywa si¢ je w znacznej czg$ci w postaci prze-
tworzonej — maka dodawana do pieczywa, makarony, chipsy, mleko lub dodatek do
produktow mlecznych (4).
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W Polsce 65-70% produkowanych nasion roslin straczkowych przeznacza si¢ na
pasze, glownie dla zwierzat nieprzezuwajacych i okoto 25% jako pozywienie dla ludzi
(rys. 5).

Spozycie nasion roslin straczkowych w Polsce w latach 80. wynosito okoto 5 kg,
ale ostatnio zmniejszyto si¢ do okoto 1,5 kg na osobg (38). Oprocz tego okoto 5%
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Rys. 4. Krajowa produkcja nasion ro$lin straczkowych
Zrodto: dane GUS (38).
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Rys. 5. Wykorzystanie roslin straczkowych w Polsce
Zrédto: Podlesny J., 2003 i 2006 (32, 35).
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produkowanych nasion przeznacza si¢ na material siewny i okoto 4% na eksport. Do
roku 1991 Polska byta liczacym sig eksporterem nasion roslin straczkowych, bowiem
wielkos¢ eksportu wynosita okoto 300 tys. ton, co stanowilo ponad potowe produkc;ji
krajowej (39). W ostatnich latach eksport nasion zmniejszyt si¢ drastycznie o okoto
95% 1 wynidst w roku 2006 okoto 15 tys. ton. Wraz z ograniczeniem produkcji zmniej-
szyt si¢ takze ich skup. Wskaznik towarowosci nasion tej grupy roslin do roku 1990
wynosit okoto 30%, a obecnie ksztaltuje si¢ na poziomie kilku procent (46).

Wykorzystanie nasion w produkcji pasz

W Polsce zuzywa si¢ okoto 2,5 min ton wysokobiatkowych surowcow roslinnych
do produkcji pasz tresciwych, w tym 1,5 mln ton w przemysle paszowym i 1 min ton
w produkcji pasz gospodarskich (39). Produkcja tych surowcow wynosi okoto 700-
-750 tys. ton (rys. 6). Sa to gléwnie $ruta rzepakowa i nasiona roslin straczkowych.
Udziat nasion grochu siewnego, bobiku i lubindéw jako komponenta biatkowego w kra-
jowej produkcji pasz stanowi niespetna 10%. Oznacza to, ze okoto 70% krajowego
zapotrzebowania pochodzi z importu, gldwnie w postaci $ruty sojowej. Do roku 2000
pasze wysokobiatkowe zawieraty 61-63% $ruty z nasion oleistych, 9-11% S$ruty z na-
sion ro$lin straczkowych 1 27-28% maczki pochodzenia zwierzecego. Zakaz stosowa-
nia pasz pochodzenia zwierzgcego w nastepstwie wystapienia gabczastej encefalopa-
tii bydta (BSE) spowodowat zwigkszenie zapotrzebowania na surowce pochodzenia
ro$linnego. Sytuacja ta nie wplyneta jednak na zwigkszenie areatu uprawy roslin stracz-
kowych, lecz spowodowala zwigkszenie importu $ruty sojowej. Jakos¢ biatka nasion
ro$lin straczkowych oraz obecno$¢ substancji antyzywieniowych znacznie ogranicza
ich stosowanie w paszach przemystowych, zwlaszcza w produkcji koncentratéw
i superkoncentratow.
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Rys. 6. Bilans produkcji i wykorzystania wysokobiatkowych surowcow paszowych
w Polsce
Zrodio: Gawlowska M., Swiecicki W., 2007 (7) i Podlesny J., 2004 (36).
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Ocenia sig, ze kraje UE wykorzystuja zaledwie 20% potencjalnych mozliwos$ci
produkcji nasion ros$lin straczkowych. Coraz czeéciej w krajach tych dostrzega si¢
koniecznos$¢ zwigkszenia areatu uprawy tych roslin z powodu nie tylko poglebiajacego
si¢ deficytu surowcow roslinnych bogatych w biatko, pochodzacych z rodzimych ga-
tunkow roslin, ale takze utrzymania odpowiedniej zyznosci gleb wynikajacej z uwzgled-
niania w zmianowaniu ro$lin oddziatujacych dodatnio na bilans materii organiczne;j.

Wartos$¢ paszowa nasion roslin straczkowych

Nasiona roslin straczkowych sa wartosciowym surowcem paszowym do zZywienia
wszystkich gatunkéw zwierzat gospodarskich. Wartos¢ pokarmowa i przydatnosé
zywieniowa nasion zalezy przede wszystkim od gatunku (tab. 4), odmiany oraz wa-
runkow klimatyczno-glebowych. O walorach paszowych nasion tej grupy roslin decy-
duja gtéwnie: wysoka zawarto$¢ biatka i aminokwasow egzogennych oraz duza straw-
nos$¢ sktadnikow pokarmowych.

Nasiona roslin straczkowych zawieraja substancje chemiczne niepozadane w pa-
szach o dziataniu antyzywieniowym. Nasiona bobiku i grochu siewnego zawieraja
inhibitory enzymow trawiennych, trypsyny i chymotrypsyny oraz taniny i hemoagluty-
niny. Nasiona tubinow zawieraja glownie alkaloidy. Mtode zwierz¢ta sa bardziej wraz-
liwe na te sktadniki paszy niz zwierzeta doroste. Dla zwigkszenia wartosci pokarmo-
wej nasion roslin straczkowych stosuje si¢ rézne metody ich obrobki mechanicznej —
huszczenie, moczenie; termicznej — ogrzewanie; hydrotermicznej — ogrzewanie z pa-
rowaniem; mechaniczno-termicznej — mikronizacja, ekstruzja, ptatkowanie. Stosowa-
nie tych zabiegdw podraza koszty pasz, ale w duzym stopniu uwalnia je od substancji
antyzywieniowych.

Substancje niepozadane zawarte w nasionach roslin straczkowych sa czynnikiem
ograniczajacym zastosowanie ich w zywieniu zwierzat. Dlatego opracowano wskaz-
niki maksymalnej zawartos$ci nasion w paszach peloporcjowych dla poszczegolnych

Tabela 4

Warto$¢ pokarmowa nasion ro$lin straczkowych w zywieniu drobiu i §win

Sktadniki pokarmowe Zawartos¢ w 1 kg s.m.
bobik |groch siewny|tubin waskolistny| tubin zotty

Energia przemienna (ME)

Drob (MJ) 10,08 11,25 8,1 9,3
Swinie (MJ) 12,76 13,9 13,6 14,0
Biatko ogélne (g) 268,0 209,0 356,0 443,0
Thuszcz surowy (g) 13,0 14,0 56,0 53,0
Wioékno surowe (g) 73,0 60,0 164,0 157,0
Zwiazki bezazotowe wyciagowe (g) 489,0 568,0 384,0 296,0
Popiot surowy (g) 37,0 29,0 51,0 51,0
Skrobia (g) 382,0 440,0 96,0 44,0
Cukry proste (g) 34,0 57,0 54,0 51,0

Zrédto: Normy... 1993 (29, 30).
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grup zwierzat. W produkcji mieszanek paszowych wprowadzono kryteria tzw. gra-
nicznych udziatéw nasion w mieszankach (tab. 5).

Przeprowadzone w Instytucie Zootechniki w Balicach badania wykazaty, iz trzoda
chlewna otrzymujaca mieszanki, w ktorych potowg ilosci biatka z poekstrakcyjnej sruty
sojowej zastapiono biatkiem grochu osiaggala korzystniejsze wskazniki tuczu niz zywio-
na mieszanka oparta jedynie na $rucie sojowej. Z innych badan wynika, ze istnieje
mozliwos¢ zastapienia nawet 75% biatka ze Sruty sojowej biatkiem bobiku lub grochu.

Przeprowadzono poréwnanie kosztow 1 kg biatka w mieszankach pasz tresciwych,
ograniczajac procentowy udziat Sruty sojowej na korzys$¢ nasion z rodzimych ro$lin
straczkowych: grochu, bobiku, tubinu oraz $ruty rzepakowej (tab. 6 i 7). Uzyskane
rezultaty wskazuja, iz nie ma wyraznych réznic w cenach biatka pomigdzy mieszanka-
mi paszowymi opartymi na soi i gatunkach krajowych roslin straczkowych. Przy czym
koszt 1 kg biatka paszy otrzymanej przy udziale grochu, bobiku oraz ubinu jest nawet
nieznacznie nizszy.

Z powyzszej kalkulacji wynika, ze wykorzystanie do produkcji pasz nasion roslin
straczkowych jest ekonomicznie uzasadnione. Problemem moze by¢ obecnie ograni-
czona dostepnos¢ na rynku duzych i jednolitych pod wzgledem jako$ciowym partii

Tabela 5

Graniczne udzialy nasion roslin straczkowych bez obrobki uszlachetniajacej w paszach
peloporcjowych dla drobiu i $wif (%)

Gatunek i grupa zwierzat Bobik s(l}er\())vi; WaLsLl?:llirsltny I;;l})tl;
Kurczgta brojlery (1-4 tyg.) 5 6 0 0
Kurczgta brojlery (5-8 tyg.) 8 10 3-6 10
Kury nioski 10 15 6 10
Gesi, kaczki 10 15 8 12
Prosigta 0 0 0 0
Warchlaki 0 15 3 0
Tuczniki 15 20 6-8 5-10
Lochy, knury 8 10 6 7

Zrodto: Klocek B., Adamezyk M. (14), Kolodziej J. i in., 1993 (15).

Tabela 6
Koszty biatka w mieszance paszowej dla trzody chlewnej
Mieszanka paszowa ze §rutg sojowa Mieszanka paszowa z udziatem grochu
zawarto$¢ cena 1 kg 4 10 cena 1 kg
sktad %) biatka (1) sktad zawarto$¢ (%) biatka (1)
) groch 15 2,50
Sruta sojowa 15 1,63 $ruta rzepakowa 10 0,95
Zboze 83 3,60 zboze 73 3,60
Cena bialka
w paszy (zt - kg™ 3,23 3,10

Zrodlo: Katanska-Kaczmarek A. i in. 2007 (12).
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Tabela 7
Koszty biatka w mieszance paszowej dla drobiu
Mieszanka paszowa Mieszanka paszowa Mieszanka paszowa
Sktad mieszanki ze §rutg sojowa z udziatlem bobiku z udzialem tubinu
paszowej zawarto$¢ | cena 1 kg | zawartos¢ | cena l kg | zawartos¢ | cena 1 kg
(%) biatka (zt) (%) biatka (zt) (%) biatka (zt)
Sruta sojowa 34,0 1,63 26,3 1,63 26,3 1,63
Bobik - - 15,0 1,73 - -
Lubin - - - - 15,0 1,47
Kukurydza 64,0 4,60 56,7 4,60 56,7 4,60
Cena bialka
w paszy (z - kg’ 3,49 3,26 3,25

Zrodio: Katanska-Kaczmarek A. i in. 2007 (12).

nasion roslin straczkowych. Jednak biorac pod uwage zwigkszajacy si¢ areat rzepaku
oraz mozliwo$¢ wykorzystania roslin straczkowych jako dobrego przedplonu mozna
przypuszczac, ze pojawia si¢ duze ilo$ci nasion tych gatunkow na rynku krajowym,
zwlaszcza za$ nasion grochu. Produkcja grochu na nasiona moze dawaé podobna
nadwyzke bezposrednia, jak w przypadku uprawy pszenicy (12).

Pozarolnicze wykorzystanie nasion

Nasiona lubindw, zwlaszcza gorzkich, zawierajace duza ilos¢ alkaloidow moga by¢
rowniez wykorzystywane do sporzadzania ekstraktu stosowanego jako stymulator
wzrostu roslin uprawnych (tab. 8). Z dotychczas przeprowadzonych badan wynika,
ze jego zastosowanie powoduje wyrazna zwyzke plonu niektorych gatunkéw roslin
(43). Na przyktad ekstrakt ten wykazuje biologiczna aktywno$¢ w stosunku do gasie-
nic bielinka kapustnika i larw stonki ziemniaczanej, powodujac obnizenie masy ciata
tych szkodnikéw 1 duza ich $miertelno$¢ na skutek stabego pobierania pokarmu. Opry-
skiwanie ekstraktem tubinowym ros$lin kalafiora i kalarepy powoduje wprawdzie nie-
znaczny spadek plonu w stosunku do nawozonych saletra, ale jednoczesnie obniza
zawarto$¢ azotu azotanowego w tych warzywach oraz w marchwi.

Nasiona tubinu maja ponadto wlasciwosci przeciwutleniajace. Kompost tubinowy
wykazuje wysoka aktywno$¢ fungistatyczng w stosunku do grzybow patogenicznych.
Ekstrakt otrzymany przy odgoryczaniu nasion tubinu waskolistnego obniza poziom
cholesterolu catkowitego w surowicy krwi szczurow, gtdwnie poprzez obnizenie ilosci
wolnego cholesterolu (13). Ekstrakt tubinowy ma inhibicyjny wplyw na kietkowanie
1 rozwoj siewek wielu gatunkdéw chwastéw (Melandrium album, Taraxacum offici-
nale, Centaurea cyanus, Polygonum convolvulus, Lolium temulentum), dlatego
w przyszto$ci moze stanowi¢ naturalny herbicyd do odchwaszczania upraw, w szcze-
golnosci w gospodarstwach ekologicznych.

Nasiona ro$lin straczkowych okreslane sa czgsto jako zywno$¢ ,,funkcjonalnie
czynna”, majaca prozdrowotny wplyw na organizm cztowieka. Dzigki zawarto$ci wielu
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Tabela 8
Wplyw ekstraktu lubinowego na plonowanie niektorych roslin uprawnych
Wszezeebdlnienic Dawka ekstraktu (1 - ha™)
yreree 0 12,5 25 50 100 200
Pszenica ozima 4,07 4,42 4,57 4,47 4,21 4,45
Pszenzyto ozime 491 5,18 5,22 5,40 5,15 5,15
Jeczmien jary 3,09 3,23 3,27 3,27 3,26 3,12
Rzepak ozimy 1,91 2,18 2,12 2,42 2,26 2,25

Zrodlo: Szukata J., 1994 (43).

cennych substancji moga stuzy¢ jako surowiec do produkcji probiotykéw, a takze mie¢
zastosowanie w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym itp.

Import Sruty sojowej do Polski

Sruta sojowa jest obecnie powszechnie wykorzystywana jako zrédto biatka pocho-
dzenia roslinnego. Ze wzgledu na bardzo cenny sktad chemiczny (tab. 9) moze ona
by¢ stosowana w zywieniu wszystkich zwierzat gospodarskich. Wysoka zawartosé
biatka (okoto 45-47%) oraz zrownowazony sktad aminokwasowy pozwalaja na tatwe
bilansowanie z innymi komponentami paszowymi, w tym zwlaszcza ze zbozami. Za-
wiera ona szczegélnie duzo lizyny — aminokwasu egzogennego ograniczajacego syn-
teze biatka w organizmie zwierzat. Ujemna cecha $ruty sojowej jest mata zawartos¢
thuszczu nieprzekraczajaca 2%, podczas gdy nasiona niektorych rodzimych gatunkow
ro$lin straczkowych zawieraja w swoim sktadzie nawet okoto 10% ttuszczu.

Polska podobnie jak inne kraje UE importuje duze ilosci $ruty sojowej z USA,
Brazylii i Argentyny. Duze zainteresowanie przemystu paszowego tym surowcem
wynika z mozliwosci zakupu duzej, jednolitej partii surowca o takich samych wskazni-
kach jakosciowych, co znacznie utatwia mieszalniom pasz ustalenie i przestrzeganie
wymaganej receptury. Latwa dostgpnos¢ Sruty sojowej ma bardzo duzy wpltyw na
powierzchni¢ uprawy rodzimych gatunkéw roslin straczkowych. O tym jak wielki
wplyw moga mie¢ utrudnienia zwiazane z zakupem $ruty sojowej mozna bylo zaob-
serwowaé w drugiej potowie lat 80., kiedy to nastapil znaczny wzrost arealu uprawy

Tabela 9
Podstawowy sktad chemiczny $ruty sojowej i nasion rodzimych gatunkéw
roslin straczkowych (% s.m.)

Wyszczegblnienie [Sruta sojowa s(l}er\?vi}; Bobik waLsLl?(ljllirsltny I;g?tl; If;ll;l;
Biatko 45-47 20-22 25-27 34-36 44-46 32-34
Widkno surowe 2,5-3,5 5,5-6,5 6,5-7,5 16-17 15-16 | 8,5-10,5
Thuszcz 1,5-2,0 1,0-2,0 1,0-2,0 5,0-6,0 5,0-6,0 | 9,0-10,0

Zrodto: opracowanie wlasne.
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ro$lin straczkowych nie tylko w Polsce, ale takze w wielu innych krajach europej-
skich. W ostatnich latach import $ruty sojowej do naszego kraju zwigkszyt si¢ ponad
4-krotnie (rys. 7), osiagajac w roku 2007 poziom ponad 2 min ton (33). Podobne
tendencje wzrostu importu Sruty sojowej obserwuje si¢ takze w innych krajach Unii
Europejskiej, aczkolwiek coraz czegsciej méwi si¢ o koniecznosci mniejszego uzalez-
nienia si¢ od tego surowca paszowego, wskazujac na duze mozliwosci produkcji ro-
dzimych surowcow biatka roslinnego.

Importowana do Polski $ruta sojowa pochodzi w ponad 90% z upraw genetycznie
modyfikowanych. Wprowadzenie zakazu stosowania tego typu surowcoéw zgodnie
z ,,ustawa o paszach” spowoduje bardzo duzy deficyt wysokobiatkowych surowcow
ros$linnych. Wedlug wstepnych analiz importowana $rut¢ sojowa mozna by zastapic¢
poekstrakcyjna $ruta rzepakowa oraz nasionami rodzimych gatunkéw roslin straczko-
wych. Jednak powierzchnia ich uprawy powinna zwigkszy¢ si¢ do okoto 500 tys. ha,
czyli do obszaru uprawy zblizonego z konca lat 80. minionego wieku.

tys. ton

2500 T

2000 ¢

1500

1000 ¢

500 ¥

0+ }
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Rys. 7. Import $ruty sojowej do Polski w ostatnim 10-leciu
Zrédlo: Podlesny 1., 2008 (33).

Konkurencyjno$¢ produkcji nasion roslin straczkowych
w stosunku do zb6z

Jednym z parametréw wyznaczajacych konkurencyjno$¢ produktow jest wiasci-
wa jako$¢ pozadana przez odbiorce. Producenci polscy sa w stanie zagwarantowaé
wysoka jako$¢ produkowanych nasion ro$lin straczkowych. Z porownania efektow
ekonomicznych (ceny w 2005 r.) uprawy wybranych gatunkéw roslin straczkowych
1 Zboz przy trzech poziomach plonowania wynika, ze najwyzszymi kosztami bezpo-
srednimi produkcji charakteryzuje si¢ uprawa pszenicy ozimej przy poziomie plono-
wania 6 t - ha!, a nastepnie bobiku (tab. 10). Najnizsza nadwyzke osiaga si¢ przy
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produkcji bobiku i tubinu zo6ltego, najwigksza zapewnia uprawa pszenicy. Natomiast
w uprawie roslin straczkowych jedynie groch okazat si¢ gatunkiem optacalnym, a przy
plonie 3,5 - ha'! moze on nawet konkurowaé z uprawa pszenicy.

Na podstawie przeprowadzonych dotychczas kalkulacji mozna stwierdzi¢, ze wpro-
wadzenie do uprawy na szersza skalg roslin straczkowych jest najbardziej uzasadnio-
ne ekonomicznie w przypadku grochu siewnego. Gatunek ten przy dobrym plonie
moze by¢ konkurencyjny w stosunku do pszenicy. Natomiast uprawa bobiku (12)
1 lubinow (16) jest mniej optacalna niz ro$lin zbozowych.

Tabela 10

Koszty bezposrednie i nadwyzka bezposrednia produkcji roslin straczkowych i zbdz

Gatunek Poziom pl?néw Koszty bezpols’rednie Nadwyzka bezposrednia
(t-hah) (zt -ha) (zt-ha")
2,5 1741 221
Groch 3,0 1741 476
3,5 1741 1026
2,5 1844 -152
Bobik 3,0 1844 73
3,5 1844 523
35 1495 412
Pszenica ozima 5,0 1675 832
6,0 1929 978
1,5 1382 -65
Lubin z6ity 2,0 1382 185
2,5 1382 435
3,0 1214 193
Zyto ozime 4,0 1250 457
5,0 1380 626

Zrodho: Katanska-Kaczmarek A. i in., 2007 (12).
Perspektywy uprawy

W najblizszych latach powinien nastapi¢ znaczacy wzrost powierzchni uprawy
ro$lin straczkowych, ich udzialu w strukturze zasiewow oraz podniesienie poziomu
plonowania. Poczawszy od roku 2003 obserwuje si¢ dodatni trend w zwigkszaniu
arealu uprawy tej grupy roslin. W pordéwnaniu ze stanem z roku 2002 powierzchnia
zasiewOw roslin straczkowych w roku 2007 zwigkszyta si¢ prawie o 25%. Aby jednak
ro$liny miaty duzo wigkszy udziatl w strukturze zasiewow nalezy przedsigwziac¢ wiele
skutecznych dziatan zmierzajacych do wigkszego zainteresowania ich uprawa. Ko-
nieczne jest zwigkszenie ekonomicznej optacalnosci tych upraw poprzez racjonalne
naklady na agrotechnike. Istotne wydaje si¢ rowniez nawiazanie silniejszej wspotpra-
cy migdzy producentami nasion roslin straczkowych a ich odbiorcami, np. zaktadami
koncentratow spozywczych. Obecnie ze wzgledu na duze rozdrobnienie producen-
tow-rolnikow i mate zainteresowanie odbiorcow sg one tylko sporadyczne. Wspotpra-
ca taka przyniostaby korzysci obu stronom, bowiem rolnicy mogliby uprawiaé gatunek
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zgodnie z zapotrzebowaniem zaktadu wedtug okreslonej technologii, majac zapewnie-
nie odbioru nasion, natomiast zaktady przetworcze otrzymywatyby duze partie jedno-
litego surowca o wymaganym wysokim standardzie jakosci.

Potrzebne sa dziatania rozwijajace rynek roslin straczkowych, migdzy innymi, po-
przez whaczenie ich do obrotu gietdowego. Niezbegdne jest rowniez udostepnienie
wszystkim zainteresowanym (rolnikom, jednostkom handlu, przetworstwa i doradz-
twa) regulacji prawnych obowiazujacych w UE celem dopasowania polskiego prawa
do prawa unijnego. Konieczne wydaje si¢ rowniez odzyskanie zagranicznych rynkoéw
zbytu nasion jadalnych i paszowych gatunkéw roslin straczkowych.

Wprowadzenie doptat do uprawy roslin straczkowych w ramach programéw rol-
nosrodowiskowych zwigkszy w najblizszym czasie zainteresowanie ich uprawa. Ce-
lowe wydaje si¢ takze zrdznicowanie doptat do uprawy gatunkéw w poplonach $cier-
niskowych, bowiem koszt zakupu nasion roslin straczkowych jest znacznie wigkszy
niz zakupu drobnych nasion, np. gorczycy biatej, a korzysci z ich uprawy dla zmiano-
wania sa znacznie wigksze. W przypadku zastapienia w Polsce doptat do powierzchni
doptatami do produkc;ji istotnie zwigkszy si¢ konkurencyjnosé¢ polskich producentéw
nasion ro$lin straczkowych.

Jednym z najwazniejszych czynnikéw ograniczajacych uprawg roslin straczkowych
w Polsce sa stosunkowo niski poziom i mata stabilno$¢ plonowania oraz stabe wypo-
sazenie techniczne producentow. Konieczne sa wigc dzialania zmierzajace do popra-
wy tej sytuacji. Niezbedne jest wspieranie przez panstwo doradztwa technologiczne-
go oraz hodowli tych roslin. Wymaga to migdzy innymi $rodkow finansowych w for-
mie preferencyjnych kredytéw udzielanych rolnikom na zakup $rodkéw produkeji (na-
wozy, pestycydy, insektycydy, maszyny) oraz materiatu siewnego. Nalezy takze wspieraé
powstawanie i rozwoj grup producentow roslin straczkowych, zajmujacych si¢ doko-
nywaniem wspolnych zakupow, organizowaniem doradztwa, sprzedaza nasion (z po-
minigciem posrednika) do przetwdrni lub eksporterow. Latwiejszy bedzie wowczas
zakup 1 szersze wprowadzenie nowoczesnych maszyn umozliwiajacych prawidlowe
wykonanie zabiegéw uprawnych. Mozliwe bedzie rowniez dokonywanie wspolnych
inwestycji, np. budowa suszarni, czyszczalni, przechowalni nasion.

Wprowadzenie zakazu stosowania nasion z ro$lin genetycznie modyfikowanych
zgodnie z ,,ustawa o paszach” spowoduje bardzo duzy deficyt tego typu surowcow w
produkcji pasz. Wedtug wstepnych analiz importowana §rutg sojowa mozna by zasta-
pi¢ poekstrakcyjnag Sruta rzepakowa oraz nasionami rodzimych gatunkow roslin stracz-
kowych. Jednak powierzchnia ich uprawy powinna zwigkszy¢ si¢ do okoto 500 tys. ha.

Wykorzystanie nasion roslin straczkowych wymaga nie tylko prac badawczych
nad zwigkszeniem i stabilizacja plonowania oraz doskonaleniem receptur paszowych,
ale takze stworzenia rynkowej struktury organizacyjnej i logistycznej w zakresie obro-
tu i wykorzystania Sruty rzepakowej i nasion roslin straczkowych (45). Schemat orga-
nizacyjny takiej struktury przedstawiono na rysunku 8. Waznym elementem tego sys-
temu powinna by¢ spotka, ktora zajmowataby si¢ miedzy innymi organizowaniem pro-
dukcji nasion roslin straczkowych, kontaktami z producentami estru rzepakowego, ale
takze wspotpracowata z mieszalniami pasz oraz fermami trzody chlewnej i drobiu.
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Kanaty rynkowe obrotu nasion roslin straczkowych i $ruty rzepakowej

Zrodto: Swiecicki i in., 2007 (45).
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W produkgji roslinnej w coraz wigkszym stopniu zwraca si¢ uwage na racjonalne
wykorzystanie §rodowiska przyrodniczego. Rosliny straczkowe maja bardzo wiele
zalet, ktore swiadcza o korzystnym ich oddziatywaniu na $rodowisko glebowe. Upra-
wa tej grupy roslin korzystnie wptywa na bilans substancji organicznej w glebie, po-
zwala na ograniczenie nawozenia azotem oraz polepsza stan fitosanitarny gleby.
Z tego wzgledu uprawa roslin straczkowych moze odgrywac coraz wigksza role
w rolnictwie integrowanym, a zwlaszcza w ekologicznym, gdzie nie mozna stosowaé
nawozenia mineralnego i chemicznych $rodkéw ochrony ro$lin. Zdolnos¢ wigzania
azotu atmosferycznego przez ro$liny straczkowe jest duza ich zaleta w zwiazku
z szybko rosnacymi cenami nawozow azotowych.

Reasumujac nalezy podkresli¢, ze zwigkszenie zainteresowania rolnikow uprawa
ro$lin straczkowych wymaga nie tylko prac badawczych nad zwigkszeniem wielkosci
1 wierno$ci ich plonowania, ale takze dzialan w zakresie poprawienia optacalnosci
produkc;ji i odpowiedniej organizacji rynku zbytu.
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STAN AKTUALNY I PERSPEKTYWY UPRAWY CHMIELU W POLSCE
DO ROKU 2020

Wstep

Specjalistyczna produkcja chmielu jest uprawa niszowa. W 2007 roku $Swiatowa
powierzchnia uprawy tej ro§liny zajmowata zaledwie 49375 ha. Polska, pomimo upra-
wy chmielu na powierzchni ,,tylko” ok. 2179 ha, plasowala si¢ na piatym miejscu
w $wiecie i trzecim w Europie, po RFN (16744 ha), USA (12 509 ha), Chinach (5630 ha)
i Republice Czeskiej (5193 ha); (2, 4, 7, 9); (rys. 1).

Generalnie zarowno powierzchnia uprawy chmielu (ha), jak i potencjat produkcyj-
ny (t - ha') szyszek i sktadnika tzw. alfa kwasow podyktowane sa zapotrzebowaniem
rynku. Chmiel w $wiecie produkowany jest w ilosciach pozwalajacych na biezace
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Rys. 1. Powierzchnia uprawy chmielu oraz produkcja alfa kwasow w niektorych krajach §wiata
Zrodlo: International Hop Growers’ Convention, Paris 2008 (7).

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.7. w programie wieloletnim IUNG - PIB
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zaopatrzenie przemystu i odbudowywanie pewnych rezerw magazynowych przetwo-
rzonych produktéow chmielowych. Tak wige, na strategi¢ uprawy chmielu w Polsce
nalezy spojrze¢ w szerokim kontekscie uwarunkowan migedzynarodowego rynku su-
rowca chmielowego.

Trend produkcji piwa a powierzchnia uprawy chmielu w $wiecie

Produkcja piwa w skali globalnej charakteryzuje si¢ stala tendencja wzrostowa na
poziomie okoto 2% na rok; z ok. 1 200 mIn hl w 1993 roku do ok. 1787 min hl w roku
2007 (9). Wydawac by si¢ moglo, ze wraz z trendem wzrostowym produkcji piwa w
$wiecie powinno wzrasta¢ zapotrzebowanie na produkty chmielowe, a tym samym
powinna wzrasta¢ powierzchnia uprawy chmielu. Natomiast Swiatowa powierzchnia
plantacji do roku 2006 sukcesywnie malata, z okoto 91 tysiecy ha w 1993 roku do
okoto 47 tysiecy ha w roku 2006 (3, 7, 9). Te dwa trendy: wzrostowy dla produkcji
piwa i spadkowy dla powierzchni uprawy chmielu przecigty si¢ w potowie lat dzie-
wigcdziesiatych i do 2006 roku ,,nozyce” coraz bardziej si¢ rozwieraly (rys. 2).
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I pow. uprawy chmielu, ha ~ —@— produkcja piwa, min hi

Liniowy (pow. uprawy chmielu, ha)

Rys. 2. Trendy $wiatowej powierzchni uprawy chmielu oraz produkcji piwa
Zrodio: THGC oraz The Barth Report (3, 7, 9).

Przyczyny spadku powierzchni uprawy chmielu w $wiecie

W ostatnich kilkunastu latach wdrozono i upowszechniono w §wiecie wicle osia-
gni¢¢ naukowych, ktére w zdecydowany sposob limituja powierzchnig uprawy chmie-
lu.

Po pierwsze w pogoni za obnizaniem kosztow produkcji na réznych jej etapach
(kosztéw produkcji chmielu w polu, przetworzenia i produkcji piwa) w pracach ho-
dowlanych potozono szczegolny nacisk na wytworzenie i upowszechnienie odmian
chmielu charakteryzujacych si¢ miedzy innymi wysokim plonem szyszek, przy réwno-
cze$nie wysokiej zawartosci alfa kwasow (rys. 3). Na dalszy plan zeszly w tym cza-
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sie parametry jako§ciowe chmielu, zawarto$¢ specyficznych lotnych zwiazkoéw zapa-
chowych, zwlaszcza tych wptywajacych pozytywnie na cechy sensoryczne piwa: jego
aromat, smak, wyraznie zharmonizowana goryczke. W pracach hodowlanych wyko-
nano dhuga drogg od starych niskoplonujacych odmian aromatycznych (fine aroma
hops), np. Zatecki i Lubelski, zawierajacych ok. 3-4% alfa kwaséw w szyszkach, do
wysokoplonujacych odmian super goryczkowych (high alpha hops), np. Magnum,
Herkules i polska Iunga, zawierajacych ok. 14% alfa kwasow. O ile jeszcze w roku
1990 $rednig $wiatowa zawarto$¢ alfa kwaséw w szyszkach chmielu szacowano na
poziomie ok. 6,6%, to w procesie upowszechniania nowych odmian w 2007 roku $red-
nia zawarto$¢ alfa kwasow notowano juz na poziomie 8,3% (rys. 3); (9).

Po drugie wprowadzono nowoczesne techniki przetwarzania i pakowania chmielu,
charakteryzujace si¢ coraz wyzszym stopniem wykorzystania specyficznych sktadni-
koéow chmielu (od 40 do 90%) oraz mozliwoscia przedluzonego magazynowania pro-
duktow chmielowych, np. ekstrakty chmielowe zapakowane w puszke moga by¢ prze-
chowane nawet kilka lat (tab. 1). To sprawia, iz w niektorych latach, w przypadku
urodzaju i nadprodukcji chmielu, firmy przetworcze moga skupi¢ nadwyzki wolnoryn-
kowego surowca po stosunkowo niskich cenach, przetworzy¢, zapakowac i1 oczeki-
wac na lata nieurodzaju i cenowa gr¢ rynkowa. Tak si¢ stato po sezonie wegetacyj-
nym 2006, gdy w Europie wystapita susza, ktoéra byla powodem zdecydowanie niz-
szych plonoéw chmielu oraz nizszej zawartosci alfa kwasow w szyszkach.

Po trzecie udoskonalono technologi¢ produkcji piwa (system dawkowania, proces
bardziej ,,szczelny”, z uzyciem tankofermentatoréw), co jest powodem, ze w skali
Swiata obserwuje si¢ stata tendencj¢ zmniejszania w procesie produkcji dawek chmielu,
zok. 7,5 g alfa kwasow/hl w 1993 roku do ponizej 5 g alfa kwasow/hl w roku 2005 (3,
9). Stad, w sytuacji coraz szerszej uprawy odmian chmielu charakteryzujacych si¢
wyzszym plonem oraz wyzsza zawarto$cia alfa kwasow, ma to oczywiscie przetoze-
nie na zmniejszajace si¢ roczne swiatowe zapotrzebowanie na surowiec chmiclowy.

130937 127465

chmiel, t

alfa kwasy, %

1990 1995 2000 2005 2007

I chmielu, t —@— alfa kwasy, %

Liniowy (chmielu, t)

Rys. 3. Trendy $wiatowej produkcji szyszek chmielu oraz $redniej zawarto$ci alfa kwasow
Zrodio: The Barth Report (3, 9).
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Tabela 1

Srednie wykorzystanie specyficznych sktadnikéw chmielu w produktach (w %) oraz mozliwosé
przechowywania

Produkt chmiclowy Wykorzystar(ljie sktadnikow Mozliwos¢ '
(%) przechowywania
Szyszki do 40 do 6-7 mies.
Granulat 90 50-55 do 12 mies.
Granulat 45 do 65 do 18 mies.
Ekstrakt 80-90 5-6 lat

Zrodto: Dwornikiewicz, 2006 (3).

Przyktad: o ile w 1993 roku zuzywano (w przeliczeniu na szyszki chmielu ze $rednia
wowczas zawartoscia alfa kwasdéw) okoto 120 g szyszek na hl piwa, to w 2003 roku
juz tylko okoto 60 g (3).

Te trzy podstawowe czynniki (nowe odmiany chmielu, techniki przetwarzania chmie-
lu i technologie produkcji piwa) spowodowaty, ze pomimo statego $wiatowego trendu
wzrostowego produkcji piwa powierzchnia plantacji chmielu w $wiecie zmniejszyta
si¢ z okoto 91 tys. ha w 1993 roku do okoto 49 tys. ha w roku 2006 (7, 9).

Zmiany w $Swiatowym chmielarstwie po deficycie alfa kwasow
w latach 2005-2007

Poziom produkcji chmielu, tak jak poziom produkcji innych polowych roslin upraw-
nych ksztaltowany jest w duzym stopniu przez przebieg warunkow agroklimatycz-
nych w rejonach uprawy oraz przez rozwoj i szkodliwos¢ patogendow. Czynniki te
modyfikuja zarowno wielkos¢, jak ijakos¢ plonu. Ustalany rynkowy poziom powierzchni
uprawy chmielu i produkcji alfa kwasow na granicy bliskiej zapotrzebowania oraz
wahania zawarto$ci alfa kwasow 1 wielko$ci plonu w poszczeg6lnych latach z przy-
czyn pogodowych sprawiaja, iz w zderzeniu z zapotrzebowaniem przemystu piwo-
warskiego na rynku rysuja si¢ okresowe niedobory alfa kwaséw (6, 9). W trzech
kolejnych latach produkcji piwa (2006, 2007 1 2008) zanotowano duzy $wiatowy defi-
cyt chmielu, gdy w stosunku do potrzeb szacowano roczny niedobor alfa kwasow
w poszczegolnych latach od ok. 410 t w roku 2006 do ok. 1600 t w roku 2007 (6, 9).

Utrzymujacy sig kilkunastoletni §$wiatowy trend zmniejszania powierzchni uprawy
chmielu zatrzymat si¢ w roku 2006, kiedy to powierzchnia plantacji osiagneta poziom
minimalny 46721 ha (tab. 2); (3, 6, 7, 9). Po najwigkszym deficycie (nieurodzaju)
chmielu na rynku w 2006 roku w wielu krajach specjalizujacych si¢ w jego uprawie
rozpocz¢to (a w USA nawet weze$niej) nasadzenia nowych plantacji chmielu, aby
nadazy¢ za zapotrzebowaniem przemystu piwowarskiego oraz odbudowac dorazne
zapasy magazynowe produktow chmielowych. Z danych Migdzynarodowej Organi-
zacji Producentéw Chmielu (IHGC) wynika, ze w latach 2007—2008 dosadzono po-
nad 12000 ha chmielu, co w stosunku do stanu z 2006 roku zwigkszyto $wiatowa
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powierzchni¢ uprawy o ponad 25% (tab. 2); (6, 7, 9). Najwigcej chmielu dosadzono
w: Chinach (ponad 7 tys. ha), USA (ok. 3,5 tys. ha) i REN (ok. 1,5 tys. ha);(7, 9).
W tym czasie powierzchnia uprawy plonujacych odmian aromatycznych chmielu zwigk-
szyla si¢ o ok. 1740 ha, a wyzej plonujacych odmian goryczkowych o ponad 5 800 ha.
Réwnoczesnie w kolejnych latach (2006-2008) zarejestrowano nowe nasadzenia chmie-
lu na powierzchni odpowiednio: 844, 155115343 ha (7, 9).

Z poréwnania danych produkcyjnych uzyskanych w 2006 roku (chociaz byt to rok
nieurodzaju) i roku 2008 wynika, ze produkcja szyszek chmielu zwigkszyta sig o ponad
27%, z rownoczesnym wzrostem $redniej zawartosci alfa kwaséw w szyszkach (obec-
nie nieco ponad 9%) oraz wzrostem plonu alfa kwaséw do poziomu prawie 9300 ton
(tab. 2); (7).

Tabela 2
Zmiany zakresu $wiatowe] produkcji chmielu w latach 2006-2008
e Przyrost w latach
* kk
Wyszczegdlnienie 2006* 12008 2006-2008
Powierzchnia (w tym nowe nasadzenia); (ha)| 46 742 | 58 761 12019 25,70%
Produkcja (t) 81 088 [103 041 21 953 27,10%
Produkcja alfa kwasow (t) 6611,5| 9292 2 680,5 40,50%
Srednia zawarto$¢ alfa kwasow (%) 8,10 9,02 0,92 11,36%

* JHGC Yakima, August 1,2007
** THGC Kiev, July 30,2008 (7)

Krajowa baza chmielarska

W Polsce powierzchnia uprawy chmielu ustabilizowala si¢ i od wiclu lat oscyluje
w granicach okoto 2200-2300 ha (tab. 3). W ostatniej dekadzie zaobserwowano ele-
menty specjalizacji produkcji chmielu: zmniejszyta si¢ liczba plantatorow z 1725
w 1996 roku do 1066 w roku 2007, a zwigkszyla si¢ Srednia powierzchnia plantacji
chmielu (obecnie wynosi ponad 2 ha). Postgp hodowlany i wprowadzanie do produk-
cji odmian chmielu o wyzszym potencjale plonowania oraz nowe elementy technologii
produkcji sprawiaja, ze zwigksza si¢ rowniez $redni plon szyszek chmielu (tab. 3).

Gospodarstwa chmielarskie sa coraz lepiej wyposazone w specjalistyczne maszy-
ny iurzadzenia, stosuja tez coraz bardziej poprawna, ujednolicona technologig produk-
cji —uprawy, nawozenia, ochrony roslin oraz zbioru i suszenia. Niektorzy plantatorzy
chmielu utworzyli preznie dziatajace regionalne grupy producentéw chmielu: dwie
w rejonie lubelskim i jedna w rejonie wielkopolskim.

Wszystkie te cechy stawiaja polski sektor chmielarski w czotowce krajow specja-
lizujacych si¢ w produkeji chmielu.


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

138 Jerzy Dwornikiewicz

Tabela 3
Sektor uprawy chmielu w Polsce w latach 19962007
Wyszczegdlnienie 1996 2002 2007
Powierzchnia uprawy chmielu (ha) 2315 2198 2179
Liczba plantatorow 1725 1191 1 066
Srednia powierzchnia plantacji (ha) 1,34 1,85 2,04
Plon szyszek chmielu (t - ha'l) 1,28 1,30 1,49

Zrodlo: na podstawie ITHAR-S (8).
Struktura odmianowa krajowego chmielarstwa

Wedhlug danych IJHAR-S w 2008 roku w Polsce ponad 64% powierzchni zajmo-
waly odmiany goryczkowe, a 36% odmiany aromatyczne (tab. 4).

W okresie ostatnich dwudziestu lat zmienita si¢ radykalnie proporcja uprawianych
odmian chmielu z dominujacych wczesniej odmian aromatycznych do odmian gorycz-
kowych. Plantatorzy uprawiaja odmiany chmielu, ktore sa chetnie kupowane przez
przetworcow, a nastepnie przez browary. Odmiany te z natury charakteryzuja si¢
wyzszym plonem szyszek oraz wigksza zawarto$cia alfa kwasow, a koszty jednostko-
we ich produkeji, w porownaniu z odmianami aromatycznymi, sa nizsze. Z drugiej
jednak strony wydaje sig, ze optymalna proporcja powierzchni uprawy odmian aroma-
tycznych 1 goryczkowych zostala w Polsce nieco zachwiana na niekorzy$¢ odmian
aromatycznych.

Tabela 4
Powierzchnia uprawy odmian chmielu w Polsce w 2008 roku
. . . . Udziat
Grupa uzytkowa, odmiana Pow1erzcl}11ma uprawy Udz1a'1 WkOerblf/ gupy | o powierzchni
(ha) uzytkowej (%) ogdlne] (%)
Odmiany aromatyczne
Lubelski 591,41 73,9 26,5
Perle 101,96 12,8 4.6
Hallertau Tradition 46,15 5,8
Lomik 30,71 3,8
Sybilla 29,02 3,6
Inne 0,90 0,1
Razem aromatyczne 800,15 100,0 35,8
Odmiany goryczkowe
Marynka 949,55 66,3 42,5
Magnum 432,75 30,2 19,4
Tunga 37,60 2,6
Inne 13,04 0,9
Razem goryczkowe 1 432,94 100,0 64,2
Razem 2 233,09 X 100,0

Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie danych ITHAR-S (8).
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Odmiany aromatyczne. Zdecydowanie dominuje cieszaca si¢ nadal duza popu-
larno$cia odmiana Lubelski, nalezaca do grupy ,,fine aroma” (ok. 74% powierzchni
odmian aromatycznych w Polsce). W ostatnich trzech latach krajowi plantatorzy do-
sadzili prawie 150 ha niemieckich odmian Perle (prawie 102 ha) i Hallertau Tradition
(ponad 46 ha) oraz ok. 29 ha krajowej odmiany Sybilla (tab. 3). Odmiana Sybilla
majaca w swoim rodowodzie odmiang Lubelski charakteryzuje si¢ oprocz podwyz-
szonej zawartosci alfa kwasow wieloma pozytywnymi cechami odmian aromatycz-
nych, w tym sktadem olejkow chmielowych.

Odmiany goryczkowe. Dominuje doskonale znana w $wiecie krajowa odmiana
Marynka, zawierajaca wiele pozytywnych cech zblizonych do odmian aromatycz-
nych. Obecnie zajmuje ponad 66% powierzchni uprawy w tej grupie odmian. Wsrod
odmian goryczkowych w krajowej ofercie jest niemiecka odmiana Magnum, ktora
uprawia si¢ aktualnie na powierzchni ok. 433 ha (ponad 30% w tej grupie odmian), ale
wystepuje rowniez stosunkowo nowa polska odmiana Iunga (tab. 3). Odmiana ITunga
jest bardziej przydatna do uprawy w naszych warunkach agroklimatycznych. Wedtug
Baranowskiego i in. (1) piwa otrzymane w skali mikrotechnicznej z granulatu odmiany
Iunga wykazaty normatywne parametry fizykochemiczne i sensoryczne nieco lepsze
niz w przypadku odmiany Magnum.

Obecnie powierzchnia uprawy w kraju odmian Sybilla, lunga i Magnum zwigkszy-
fa sig, m.in. dzigki 330 tys. sadzonek chmielu wyprodukowanych w IUNG-PIB Puta-
wy 1 bezptatnie przekazanych plantatorom chmielu w latach 2005-2007, w ramach
projektu restrukturyzacji krajowego chmielarstwa, sfinansowanego przez Browary
Zywiec S.A.

Podsumowujac, krajowi plantatorzy chmielu wykazuja stata tendencje dostosowy-
wania asortymentu uprawianych odmian do zapotrzebowania rynku.

Krajowa baza przetwodrcza

Obecnie w produkcji piwa nie stosuje si¢ szyszek nieprzetworzonych. Nowocze-
sne technologie przewiduja uzywanie w procesie technologicznym granulatow i eks-
traktow wytworzonych z szyszek chmielowych.

W Polsce przetworstwem chmielu zajmuja sig trzy firmy: Chmiel Polski S.A. (gra-
nulat 90), Spotka ,,Powisle” (granulat 90 i 45) oraz Instytut Nawozow Sztucznych
w Putawach (granulat 90 oraz ekstrakt CO,). Pierwsza w kraju i w Europie Srodko-
wo-wschodniej linia ekstrakcji chmielu za pomoca dwutlenku wegla w warunkach
nadkrytycznych jest supernowoczes$nie (high-tech) wyposazona w armaturg i skom-
puteryzowana aparatur¢ kontrolno-pomiarowa, a produkowany tam ekstrakt spetnia
kryteria najlepszych swiatowych produktow.

Mozna zatem stwierdzi€, ze istniejaca w kraju nowoczesna baza przetworcza chmie-
lu stawia sektor chmielarski w §wiatowej czotéwce.
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Wymagania surowcowe browaréw

W ostatnim okresie nastapita konsolidacja krajowego rynku piwowarskiego. Trzy
silne $wiatowe grupy kapitatowe: SABMiller (Kompania Piwowarska), Heineken
(Grupa Zywiec) i Carlsberg (Grupa Okocim) skupiaja lacznie potencjal okoto 90%
produkcji krajowego piwa (5).

Kazda grupa prowadzi swoja okreslona polityke surowcowa zaréwno pod wzgle-
dem asortymentu produktow chmielowych (rodzaje granulatow i ekstraktow), jak i ich
cech jakosciowych. Przetworzone produkty chmielowe musza posiadaé okreslone
stabilne parametry jako$ciowe aromatu i goryczy. Tak duze grupy wymagaja od prze-
tworcow duzych, jednolitych, roztozonych w czasie partii surowca. Jest to wyzwanie
dla przetworcow 1 rownoczes$nie dla plantatoréw chmielu, zwlaszcza tych zrzeszo-
nych w preznych krajowych grupach producenckich.

Przetworcy chmielu maja zasadniczy wptyw na ksztattowanie bazy plantatorskiej.
Aby stworzy¢ duze partie jednolitego surowca zawieraja kontrakty z grupami produ-
centow i z wigkszymi plantatorami chmielu, stosujacymi nie tylko ujednolicone tech-
nologie uprawy, ale tez systemy suszenia, nawilzania i pakowania szyszek. Dba si¢
0 czysty surowiec, zgodny z normami pod wzgledem zawarto$ci azotandw i metali
cigzkich, bez pozostatosci pestycydow. Taka presja eliminuje plantacje mate, rozdrob-
nione, niedoinwestowanie, zwlaszcza w zakresie nowoczesnego suszarnictwa chmielu.

Przykladowy szacunek zapotrzebowania i produkcji alfa-kwaséw w kraju

Wedlug statystyk Zwiazku Pracodawcow Przemystu Piwowarskiego w 2007 roku
wyprodukowano w Polsce ponad 35 min hl piwa, a jego dobra jako$¢ wskazuje, iz w
krajowych browarach stosuje si¢ dawki chmielu (sktadnika alfa) w ilo$ci co najmniej
okoto 6 g alfa kwasow/hl (przy sredniej §wiatowej ponizej 5 g/hl), co bytoby zblizone
do $rednich dawek alfa kwasow stosowanych przy warzeniu dobrej jakoSci piw cze-
skich (10).

Zakladajac zuzycie okoto 6 g alfa kwasow/hl piwa mozna przeprowadzi¢ symula-
cje (35 mIn hl piwa x 6 g alfa kwasow/hl), ze w 2007 roku zapotrzebowanie krajowego
przemystu piwowarskiego na alfa kwasy (zawarte w produktach chmielowych) byto
na poziomie ok. 210 ton, co oznacza, ze po uwzglednieniu naturalnych strat alfa kwa-
sOw podczas procesu przetworstwa i magazynowania (ok. 10%) ,,na wyjSciu” od
plantatoréw chmielu powinno to by¢ ok. 230 ton sktadnika alfa.

Z danych IJHAR-S wynika, Zze w $rednich warunkach 2005 roku (powierzchnia
uprawy, struktura odmianowa, warunki agroklimatyczne, plon chmielu, % zawartos¢
alfa kwasow) w Polsce wyprodukowano okoto 236 ton alfa kwasow, w tym 42 t
w chmielu aromatycznym i 194 t w chmielu goryczkowym (8). Wielko$ci te mozna
w obecnym okresie traktowac jako bliskie granicy zapotrzebowania krajowych bro-
warow na alfa kwasy, ale rynek ma swoje prawa i rejestrowany jest przeptyw surow-
ca zaro6wno eksport, jak i import.


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Stan aktualny i perspektywy uprawy chmielu w Polsce do roku 2020 141

W najblizszych latach przy probie bilansowania krajowej produkeji chmielu, w tym
produkcji alfa kwasdw, nalezy bra¢ pod uwage dochodzenie do pelni plonowania no-
wych plantacji chmielu, zatozonych w ramach wymiany nasadzen starych lub nasa-
dzenia nowe.

Uwarunkowania uprawy chmielu w Polsce do 2020 roku

Powierzchnia uprawy i wielko$¢ produkcji. Aktualnie powierzchnia uprawy
chmielu w Polsce (w 2008 roku ok. 2233 ha) i wielko$¢ produkcji sa na granicy lub
nieco powyzej zapotrzebowania krajowego przemystu piwowarskiego. W najblizszych
latach do pelni plonowania dochodzi¢ beda nowo zatozone plantacje chmielu (lub wy-
mienione nasadzenia), w przewadze z wyzej plonujacymi odmianami goryczkowymi.
Pozwolitoby to w pelni zaspokoi¢ potrzeby krajowego przemystu piwowarskiego, ale
tez mozna spodziewac si¢ na rynku nadprodukcji chmielu. Nalezy podkresli¢, iz od
daty wstapienia Polski w struktury Unii Europejskiej i wdrozenia zasady swobodnego
przeptywu towarow przeptywy graniczne surowcow chmielowych (eksport-import)
znacznie si¢ ozywity.

Wydaje sig, ze w najblizszych latach w Polsce utrzyma sig istniejacy od kilkunastu
lat stan stabilizacji powierzchni uprawy chmielu na poziomie okoto 2200-2300 ha. Jed-
nak w przypadku rynkowej koniunktury (np. jakie$ zawirowania produkcyjne na ryn-
kach zagranicznych, co jest nieprzewidywalne) i stabilnych kontraktow kilkuset wy-
specjalizowanych krajowych plantatorow chmielu bytoby zdolnych w trybie szybkim
dosadzi¢ nawet kilkaset ha chmielu, bez zbytniego inwestowania w istniejaca specja-
listyczna okotoprodukcyjna infrastrukturg (jak np. kombajn, suszarnia, piec, magazyn).

Liczba plantacji chmielu. W ostatnich latach liczba plantatoréw chmielu w skali
Europy i $wiata zmniejszyta si¢. Dotyczy to zwlaszcza krajow dawnej ,,15” UE, m.in.,
RFN, Wielkiej Brytanii, Belgii, Francji (7). Zjawisko to mozna ttumaczy¢ z jednej stro-
ny wysoka specjalizacja produkcji, ale tez z drugiej wskaznikami ekonomicznymi pro-
dukcji chmielu. W wielu przypadkach stare specjalistyczne gospodarstwa chmielar-
skie nie maja nastgpcow. W warunkach tych krajow koszty jednostkowe produkcji sa
zdecydowanie wyzsze niz w Polsce. Zjawisko zmniejszania si¢ liczby plantatoréw
chmielu w krajach dawnej ,,15” UE jest dobra prognoza i szansa na dalsza stabilizacje
polskiego chmielarstwa.

W Polsce liczba plantatorow chmielu rowniez zmniejszyta si¢ z 1725 w 1996 roku
do 1066 w roku 2007. Mozna sadzi¢, ze z uwagi na bardzo wysokie koszty inwestycyj-
ne organizacji nowych gospodarstw chmielarskich w najblizszym dziesigcioleciu be-
dziemy w kraju obserwowac stabilizacj¢ liczby wyspecjalizowanych plantatorow chmie-
lu lub nawet jej zmniejszenie.

Struktura odmianowa. W sytuacji konsolidacji przemystu piwowarskiego i1 kor-
poracyjnych wymagan surowcowych Polska z niewiele ponad dwoma tysiacami ha
chmielu nie moze sobie pozwoli¢ na duze rozproszenie odmianowe, zwtaszcza w do-
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bie certyfikacji chmielu i jego produktéw. Generalnie plantatorzy sa juz przygotowani
na nowa formute produkcji chmielu. Dawniej wysadzona na plantacji okre$lona od-
miana uprawiana byta 20 i wigcej lat. Dzisiejsze, coraz to nowe preferencje odmiano-
we zwiazane z jako$cia chmielu czy mozliwo$ciami przetworczymi stawiaja plantato-
rom wyzwania stosunkowo czestych nasadzen nowych odmian.

Z uwagi na powyzsze prowadzi si¢ w kraju systematyczna restrukturyzacje¢ od-
mianowa; obecnie tylko trzy odmiany chmielu: Lubelski, Marynka i Magnum zajmuja
juz ponad 90% powierzchni uprawy, co stanowi pozytywna ofert¢ dla przetworcoOw
1 browardw. Nalezy sadzi€, ze proces restrukturyzacji, dostosowany do potrzeb, be-
dzie w najblizszych latach trwat nadal.

Duze firmy surowcowe, jak np. najwigksza $wiatowa firma Barth-Haas Group
(RFN), przesuwaja baz¢ plantacyjna w inne rejony Europy, w tym od kilku lat do
Polski. W kraju powstata sie¢ punktéw skupu chmielu i baza magazynowa. Takie
tendencje staly si¢ wyzwaniem dla polskich plantatorow chmielu, ktérzy zdaja sobie
sprawg, iz w warunkach globalizacji przemyshu piwowarskiego na §wiatowym i euro-
pejskim rynku jest duze zapotrzebowanie na uznane tzw. europejskie odmiany chmielu.

Pod wptywem strategii surowcowej zarowno krajowych firm przetworczych, jak
i firmy Barth-Haas Group polscy plantatorzy chmielu nasadzili ponad 580 ha niemiec-
kich odmian chmielu, w tym ok. 433 ha wysoko goryczkowej odmiany Magnum i ok.
148 ha odmian aromatycznych — odmiany Perle ok. 102 ha i Hallertau ok. 46 ha (tab.
4). Taka struktura odmianowa i tendencje zmian wychodza naprzeciw zapotrzebowa-

niu rynku.
Podsumowanie

Uwarunkowania. Chmiel i jego przetworzone produkty podlegaja regutom $wia-
towego wolnego rynku, gdzie decyduje zaréwno asortyment odmianowy, jakos¢, wiel-
kos¢ partii, wyrownanie, jak i cena chmielu i produktéw chmielowych.

Wedhug danych IHGC rysuje si¢ coraz wigksza specjalizacja produkcji chmielu.
Obecnie (2008) tylko w dwoch krajach — RFN 1 USA — plantacje chmielu zajmuja
okoto 67% $wiatowej powierzchni, a produkcja alfa kwasoéw stanowi ok. 77% tego
sktadnika na $wiecie (7). Wtasnie w tych krajach znajduja si¢ najwigksze Swiatowe
firmy surowcowe skupujace i przetwarzajace chmiel (w ok. 75%) dla potrzeb global-
nego przemyshu piwowarskiego, w tym: Barth-Haas Group ok. 35%, Steiner ok. 30%,
HVG ok. 5% i Yakima ok. 5% (5). Tak duzy potencjat uprawy chmielu oraz skupu
i przetworstwa szyszek w RFN i USA daje tym krajom potgzny handicap w zglobali-
zowanym §wiatowym przemysle piwowarskim, a rownocze$nie zdecydowanie zwigk-
sza dystans pozostatych krajow (w tym Polski) w §wiatowym rynku chmielu (5, 7).

Roéwnoczesnie nalezy podkreslic, ze obecnie duzy potencjat produkcyjny chmielu
(zwlaszcza goryczkowego) pojawia si¢ rowniez w Chinach, gdzie produkuje si¢ okoto
15% swiatowego surowca (7).
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Przewidywana nadwyzka surowca. Po latach deficytu surowca chmielowego na
swiatowym rynku (2005-2007), powrocie do rownowagi podazy i popytu, dynamicznym
przyroscie powierzchni uprawy (o ok. 12000 ha, do ponad 58 tys. ha), w najblizszych
latach na $wiatowym rynku chmielu wystgpowaé beda nadwyzki surowca chmielowego.

Przyszte nadwyzki moga wynika¢ nie tylko ze zwigkszonej podazy, ale tez ze sto-
sowania w browarach oprocz chmielu produktéw alternatywnych (np. gorzkie sub-
stancje chemiczne czy preparaty roslinne inne niz chmiel), co by¢ moze na state we-
szto do technologii produkcji piwa (zwlaszcza w ostatnich latach deficytu alfa kwa-
sOw na rynku).

Stan ten zaréwno dla plantatoréw chmielu, jak i1 firm skupowo-przetworczych po-
winien by¢ najwazniejszym argumentem przy zawieraniu strategicznych wieloletnich
(co najmniej 3-5 letnich) umow kontraktacyjnych.

Przewidywana redukcja powierzchni uprawy. Zaznaczajaca si¢ na najblizsze
lata szacowana nadwyzka surowca chmielowego na $wiatowym rynku moze by¢
powodem kolejnej korekty (redukcji) dynamicznie powigkszonej w latach 2007-2008
(0 ok. 25%) powierzchni uprawy chmielu. Rodzi si¢ pytanie: gdzie ta redukcja bedzie
miala miejsce — czy w krajach-potentatach produkcji (RFN, USA, Chiny, Republika
Czeska), czy w krajach o produkcji chmielu niszowej od kilkuset do ok. 2 tys. ha?

Z analiz $wiatowej uprawy chmielu za okres ostatnich kilkunastu lat wynika, iz
dynamiczne zmiany najczesciej dotyczyty krajow-potentatow produkciji chmielu, a tyl-
ko w nieznacznym stopniu krajoéw majacych powierzchnig uprawy chmielu od kilku-
dziesigciu do okoto dwdch tysiecy ha. Powierzchnia uprawy chmielu w Polsce
w przekroju ostatnich kilkunastu lat byta bardziej stabilna i oscylowata od ok. 2100 do
ok. 2300 ha.

Stan uprawy chmielu w Polsce. Z analizy $§wiatowe]j produkcji i rynku chmielu
mozna sadzi¢, iz krajowe chmielarstwo i przetworstwo nadaza za wszelkimi trendami.
Posiadamy dobre warunki glebowo-klimatyczne do uprawy chmielu, dobre szlachetne
odmiany, sie¢ wyspecjalizowanych i dobrze wyposazonych plantacji chmielu; dobrze
zorganizowana baze¢ skupowa i przetworcza na granulaty i ekstrakt. W Polsce notuje-
my tez nizsze koszty produkcji niz w krajach dawnej ,,15” UE.

Wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniu rynku prowadzi si¢ w kraju systematyczna
restrukturyzacje odmianowa. Wysadzono ponad 580 ha popularnych na rynku odmian
niemieckich chmielu Magnum, Perle i Hallertau, co obecnie stanowi ok. 26% krajo-
wej powierzchni uprawy. Ponadto w latach 2005-2007 w Polsce obsadzono (ew.
wymieniono) okoto 130 ha odwirusowanymi sadzonkami wyprodukowanymi w IUNG-
PIB w Putawach. Z tych wzgledow w najblizszych latach w kraju, podobnie jak
w $wiecie, bedzie si¢ obserwowaé (przy sprzyjajacych warunkach agroklimatycz-
nych) tendencje wzrostu produkcji szyszek chmielu (t), w tym wzrostu produkc;ji alfa
kwasow (t).
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Statystycznie ujmujac, aktualne szacunki wskazuja na bilansowanie si¢ krajowe;j
produkcji alfa kwasow z potrzebami krajowych browardéw oraz nieznaczng juz nad-

wyzke.

Perspektywy uprawy chmielu w Polsce. Mozna uznaé, ze w kraju nadal pod-
stawa wielko$ci produkcji chmielu bedzie bilans potrzeb kupcoéw-przetworcow i prze-
mystu piwowarskiego na alfa kwasy, tak aby produkowac ilos¢ surowca, ktéra znaj-
dzie nabywce.

Perspektywiczny poziom produkcji chmielu w Polsce do 2020 roku opierat sig be-
dzie na wszelkich kontraktach (zaméwienia) nie tylko firm krajowych, ale tez zagra-
nicznych. Im wigksze beda zamdwienia przemystu i partnerow zagranicznych, tym
wigksza bedzie krajowa baza chmielarska.

Z uwagi na uwarunkowania europejskiego 1 Swiatowego rynku surowcowego,
w tym dynamiczny przyrost powierzchni uprawy chmielu i prognozowana nadwyzke
surowca chmielowego na rynku, nalezy sadzi¢, iz w najblizszych latach w Polsce
mozna begdzie obserwowaé dotychczasowy stan (stabilizacjg) pod wzgledem po-
wierzchni uprawy chmielu na poziomie okoto 2200 ha, z tolerancja +/- okoto 100 ha.

W przypadku jednak rynkowej koniunktury dla polskiego chmielu (np. w warun-
kach zawirowania produkcyjnego na rynkach zagranicznych, co jest trudno przewidy-
walne) mozliwy bylby w Polsce nieznaczny (ok. 1-2%) roczny trend wzrostu po-
wierzchni, zwlaszcza odmian z grupy uznanej na $wiatowym rynku surowcowym (od-
miany aromatyczne, np. Lubelski i Perle oraz wysokoplonujace goryczkowe, np. Ma-
rynka 1 Magnum).

W warunkach sprawnego systemu kontraktacji i wicloletniej strategii w Polsce
mozna byloby w ,,trybie szybkim” docelowo powigkszy¢ areat uprawy chmielu o kil-
kaset ha (np. do 2500-3000 ha). Ewentualny przyrost powierzchni uprawy chmielu
najprawdopodobniej opieratby si¢ nie na tworzeniu od podstaw nowych gospodarstw
chmielarskich, lecz na powigkszaniu powierzchni uprawy w juz istniejacych wyspe-
cjalizowanych gospodarstwach.
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STAN AKTUALNY I PERSPEKTYWY UPRAWY TYTONIU W POLSCE*

Wstep

Uprawa tytoniu w Polsce warunkowana jest czynnikami historycznymi, spotecz-
nymi i ekonomicznymi. Istotne znaczenie w ksztattowaniu produkcji ma tez polityka
panstwa, polityka Unii Europejskiej i poziom §wiatowej produkcji tytoniu.

Polska jest krajem o dlugoletniej tradycji uprawy tytoniu. Na skale przemystowa
tyton uprawiany jest na terenach Polski od poczatku ubieglego wieku, uzyskujac duze
znaczenie ekonomiczne. Mozliwo$¢ uprawy na glebach stabszych potaczona z duza
pracochtonnoscia jest istotnym czynnikiem zmniejszajacym bezrobocie, szczegolnie
w gospodarstwach rozdrobnionych. Pod wzgledem warunkéw klimatycznych Polska
jest krajem najbardziej wysunigtym na pdtnoc, w ktorym uprawia si¢ tyton. Negatyw-
ne aspekty klimatyczne to krotki okres wegetacyjny, stosunkowo mata suma tempera-
tur 1 mozliwo$¢ wystapienia wiosennych i jesiennych przymrozkow. Stwarza to okre-
slone warunki do produkcji surowca tytoniowego. Polski tyton, wykorzystywany
w duzej mierze jako wypehiacz, spelnia wymagania firm papierosowych. Mniej ko-
rzystne warunki klimatyczne do produkcji tytoniu najwyzszej jakosci rekompensowa-
ne sg optacalnoscia uprawy, stosunkowo duza podaza sity roboczej oraz wyspecjalizo-
wang grupa plantatorow i doradcow.

Uprawa tytoniu w Polsce

Dane wieloletnie, dotyczace powierzchni uprawy tytoniu, wskazuja na duza zmien-
nos$¢ wielkosci uprawy na przestrzeni ostatnich 84 lat (rys. 1). W okresie migdzywo-
jennym mial miejsce systematyczny wzrost powierzchni uprawy, szczegdlnie widocz-
ny po II wojnie §wiatowej az do roku 1956. Dla nastgpnych lat charakterystyczne sa
duze wahania pomigdzy poszczegdlnymi latami, ale jednoczesnie widoczny jest staty
wzrost powierzchni uprawy. Najwigkszy areat uprawy tytoniu przypada na rok 1976
1 wynosi prawie 60 tys. ha. Po trzyletnim spadku powierzchnia uprawy byta dos¢

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.7. w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Rys. 1. Powierzchnia uprawy tytoniu w Polsce w latach 1923-2007
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (6).

stabilna 1 utrzymywala si¢ na poziomie okoto 50 tys. ha. Po tym okresie nast¢puje
gwaltowne zmniejszenie arealu uprawy az do roku 1996.

Niewielki wzrost mial miejsce ponownie w latach 1996—1999, po czym przez 3 lata
produkcja zmnigjszala sig, osiagajac najnizszy poziom w okresie powojennym w 2002 r.
(powierzchnia 10 tys. ha, a zbiory 20,7 tys. t); (rys. 21 3).

Powodem takiej sytuacji byt duzy import surowca tytoniowego w latach 1999—
2001 zwiazany z prywatyzacja zakladow tytoniowych. Podjete dziatania rzadowe,
zobowiazujace firmy do wykupu surowca krajowego w dalszych umowach prywaty-
zacyjnych, zahamowaly dotychczasowy spadek produkcji tytoniu w Polsce. Lata naj-
nizszej produkcji surowca byly okresem przygotowawczym do akcesji z Unig Euro-
pejska, co wywarto ogromny wptyw na ustalenie limitu produkcyjnego dla Polski.
Wielkos$¢ limitu zostata okreslona na 37 933 t (8). Pozytywne aspekty zwiazane
z zapewnieniem zbytu poprzez umowy kontraktacyjne, jak tez stopniowe doptaty do
produkcji, przyczynily si¢ do ponownego wzrostu uprawy i produkcji surowca tytonio-
wego. Totez w ostatnich latach produkcja tytoniu utrzymuje si¢ na poziomie przyzna-
nej ,.kwoty”. Powierzchnia uprawy w roku 2007 byta nieco wigksza niz w roku po-
przednim, jednak zbiory byly mniejsze. Plony w 2006 r. osiagnety rekordowa wielkos¢
na poziomie 2,28 t - ha'! — $rednim dla wszystkich grup uzytkowych w kraju (rys. 4).
Wysoki poziom plonéw wynikat w duzej mierze z warunkéw meteorologicznych,
w szczegolnoscei z duzych opaddéw w sierpniu, co skutkowato opoéznionym rozwojem
1 duzym przyrostem zielonej masy.
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Rys. 2. Powierzchnia uprawy tytoniu w Polsce w latach 1996-2007
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (6).
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Rys. 4. Plony tytoniu w Polsce w latach 1996-2007
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (6).

Mniejsze plony tytoniu sa czgsto wynikiem porazenia ro$lin przez choroby. Silna
epifitoza jaka miata miejsce w latach 2001 i 2007, wywotana przez wirusa brazowej
plamisto$ci pomidora na tytoniu (TSWYV); (zwana potocznie ,,choroba lubelska”), spo-
wodowata nawet likwidacje niektorych plantacji. Na wielko$¢ plonéw ma tez wpltyw
czarna zgnilizna korzeni, choroba grzybowa wystepujaca w wielu rejonach kraju. Po-
mimo wptywu czynnikoéw klimatycznych i chorobotworczych mozna mowi¢ o dos¢
stabilnym plonowaniu tytoniu na przestrzeni ostatnich 12 lat. Wynika to z doboru od-
mian uprawianych w naszych warunkach klimatycznych, ale tez z istotnej roli jakosci
surowca, majacego bardzo duze znaczenie dla firm kontraktujacych oraz dla plantato-
réow. Duzy wzrost poziomu plonowania moze wiaza¢ si¢ z pogorszeniem jakosci, co
ma wplyw na ceng surowca i oplacalno$¢ produkcji.

Rejonizacja uprawy tytoniu w Polsce

Wraz z wejsciem Polski w struktury UE obowiazuje rejonizacja uprawy tytoniu
(11). Zastato wydzielonych pigc¢ rejonéw uprawy: lubelsko-podkarpacki, Swigtokrzy-
sko-matopolski, kujawsko-pomorski, mazurski i dolno$laski (rys. 5). Poszczegolne re-
jony maja doktadnie wyznaczone powiaty, w ktorych moze by¢ lokalizowana uprawa
tytoniu. Dla rejonéw uprawy wyznaczono typy uzytkowe, ktére moga by¢ uprawiane
na danym terenie (tab. 1).
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Rys. 5. Rejonizacja uprawy tytoniu
Zrodto: opracowanie R. Pudetko na podstawie Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi

(11).

Tyton papierosowy jasny typu Virginia i Burley mozna uprawia¢ we wszystkich
rejonach, natomiast tyton ciemny suszony powietrznie (Putawski i Mocny Skroniow-
ski) oraz tyton ciemny suszony powietrznie z mozliwoscia dosuszenia i wedzenia (Ken-
tucky) mozna uprawiaé¢ w Scisle okreslonych rejonach.

Wyznaczone rejony uprawy tytoniu nie pokrywaja si¢ $cisle z podzialem admini-
stracyjnym na poszczegolne wojewodztwa (rys. 5 1 6). Rozpatrujac uprawe z uwzgled-
nieniem podziatu administracyjnego mozna stwierdzi¢, ze w zasadzie uprawa tytoniu
ma miejsce we wszystkich wojewodztwach. Minimalne powierzchnie uprawy w nie-
ktorych wojewddztwach wiaza si¢ z przynaleznoscia powiatow lub tylko gmin do
wyznaczonych rejonow uprawy. Najwigksza powierzchnia uprawy znajduje si¢
w Polsce potudniowo-wschodniej, zwlaszcza w wojewodztwie lubelskim (rys. 6), gdzie
uprawa tytoniu w 2007 r. przekroczyla 8 tys. ha. W woj. lubelskim obserwuje si¢
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Tabela 1

Grupy uzytkowe tytoniu przeznaczone do uprawy w poszczegoélnych rejonach kraju

Lp. Grupa uzytkowa (typ) Rejon uprawy
I Vireinia lubelsko-podkarpacki, §wigtokrzysko-matopolski,
g kujawsko-pomorski, mazurski, dolno$laski
I Burle lubelsko-podkarpacki, §wigtokrzysko-matopolski,
y kujawsko-pomorski, mazurski, dolno$laski
Putawski lubelsko-podkarpacki, §wigtokrzysko-matopolski,
I . . .
Mocny Skroniowski mazurski
v Kentucky sw1qtqkrzysko-ma10po!skl,
kujawsko-pomorski

Zrodto: opracowanie wlasne.

Rys. 6. Powierzchnia uprawy tytoniu w poszczegodlnych wojewodztwach
(na podstawie $redniej z lat 2003-2007)
Zrodlo: opracowanie E. Wréblewska, T. Doroszewska (na podstawie danych GUS).


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Stan aktualny i perspektywy uprawy tytoniu w Polsce 153

rowniez najwickszy wzrost uprawy tytoniu w latach 2005-2007, gdzie w poprzednich
latach (po 1999 r.) wystapit znaczny spadek (rys. 7). Mnigjsze wahania wielkosci
powierzchni dotycza wojewodztw podlaskiego i podkarpackiego. Ponowny wzrost
uprawy tytoniu w woj. lubelskim wynika nie tylko z istniejacego wciaz duzego roz-
drobnienia gospodarstw, ale tez z tradycji i duzych umiejetnosci plantatoréw. Waznym
elementem jest rowniez odpowiednie zaplecze zwiazane z przygotowaniem rozsady
1 suszeniem tytoniu, zwlaszcza typu papierosowego jasnego, wymagajacego suszenia
ogrzewanym powietrzem.
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Rys. 7. Dynamika powierzchni uprawy tytoniu w gtéwnych wojewddztwach w latach 1999-2007
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (6).

Produkcja tytoniu w Polsce na tle Europy i $wiata

Uprawg tytoniu w Polsce nalezy rozpatrywac¢ w konteks$cie Europy i §wiata. Wy-
nika to z przynaleznosci Polski do UE i wiazacych si¢ z tym regulacji prawnych, jak
tez z miedzynarodowego charakteru wigkszosci firm skupujacych i przetworczych.

Poréwnujac dane dotyczace produkgeji tytoniu w latach 1990-2007 widaé znaczny
spadek produkcji tytoniu w krajach Europy, zwlaszcza na poczatku lat dziewigcdzie-
siatych, kiedy produkcja zmniejszyta si¢ o okoto 40% (rys. 8). Na spadek produkc;ji
tytoniu w Europie w ostatnich dwoch latach ma zapewne drastyczne zmniejszenie
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Rys. 8. Poréwnanie produkcji tytoniu w Polsce 1 Europie w latach 1990-2007
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych FAOSTAT.

uprawy w Grecji. Zwigkszeniu ulegt natomiast udziat Polski w produkcji tytoniu i obecnie
stanowi okolo 11% produkcji w Europie. Wedtug danych FAOSTAT (3) Polska
w 2006 r. zajmowala czwarte miejscu w Europie po Wtoszech, Hiszpanii i Bulgarii
(rys. 9).

Produkcja tytoniu w Polsce stanowi okoto 0,57% produkcji S$wiatowej. Rozpatru-
jac produkcje tytoniu w skali globalnej stwierdza sig, ze najwigkszy udziat nalezy do
krajow azjatyckich — 62% (rys. 10), wsrod ktorych zdecydowanym potentatem sa
Chiny. Udziat Chin w $wiatowej produkcji wynosi okoto 39%. Drugim pod wzgledem
wielkos$ci produkeji kontynentem jest Ameryka Pid., gdzie najwigkszym producentem
jest Brazylia (ok. 857 tys. t). Produkcja tytoniu w tym kraju stanowi okoto 79% ogol-
nej produkcji w Ameryce Pid. Natomiast w Ameryce Pin. najwigkszym producentem
sa Stany Zjednoczone, a w Afryce Malawi.

Krajowa baza surowcowa

Doboér odmian tytoniu przeznaczonych do uprawy w krajach UE, podobnie jak
typow uzytkowych, reguluja stosowne ustawy i rozporzadzenia (8, 11). Zdecydowana
wigkszo$¢ odmian tytoniu uprawianych w Polsce stanowia odmiany krajowe (tab. 2).
Wynika to w duzej mierze ze specyfiki klimatu, jak tez wiaze si¢ z wystgpowaniem
okreslonych patogenow tytoniu. Krajowa hodowla uwzglednia przede wszystkim od-
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Rys. 9. Wielkos¢ produkcji tytoniu w poszczegdlnych krajach Europy w 2006 r.
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych FAOSTAT (3).
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Rys. 10. Produkcja tytoniu na $wiecie na podstawie $redniej z lat 2003—-2007
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych FAOSTAT (3).
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Tabela 2

Wykaz odmian tytoniu w poszczego6lnych typach uzytkowych uprawianych komercyjnie w Polsce

Typ papierosowy jasny Typ papierosowy ciemny
Virginia ' ' ' Kentucky
(suszony Burley Skroniowski Mocny Putawski (sqszony
; (suszony (suszony (suszony powietrznie
W suszarniach . . . . . . R
ogniowych) powietrznie) powietrznie) powietrznie) z mozllqucml
wedzenia)
Wislica Bazyl Milenium Prezydent Kosmos
VRG 1* Bms 3 Makar
VRG 2* TN 90 Mega
VRG 3* TN 97
VRG 4* TN 86
VS5
VSK 1

* Odmiany hodowli IUNG-PIB
Zrodto: opracowanie wlasne.

pornos¢ na podstawowe choroby wirusowe (w szczegdlnosci PVY) i grzybowe (czarna
zgnilizne korzeni).

W typie papierosowym jasnym (Virginia) na szczeg6dlna uwage zastuguja odmiany
VRG 1, VRG 2, VRG 3 i VRG 4 autorstwa A. Berbecia, charakteryzujace si¢ odpor-
noscia na czarna zgnilizng korzeni, ktorej sprawca jest grzyb Chalara elegans (1).
Choroba ta rozwija sig ostatnio bardzo intensywnie w wielu rejonach, czego powodem
jest w duzej mierze brak poprawnego zmianowania roslin w gospodarstwach o matej
powierzchni. W typie Burley uprawiane sa odmiany polskie (Bazyl i Bms 3) i amery-
kanskie (TN 90, TN 97, TN86). W pozostatych typach tytoniu ciemnego uprawiane
sa odmiany polskie.

Na uwage zastuguje rowniez fakt, ze w ostatnich latach metody produkcji tytoniu
w Polsce ulegly znacznej modyfikacji. Wigkszo$¢ plantatorow unowoczes$nita sposob
produkcji rozsady, stosujac palety wielokomorowe, wypeliane wolnym od patoge-
now substratem glebowym. Metoda ta pozwala na uzyskanie rozsady o dobrze rozwi-
nigtym systemie korzeniowym, tatwo przyjmujacej si¢ w warunkach polowych, czego
efektem jest szybsze wchodzenie plantacji w stan dojrzatosci technologicznej, co jest
bardzo istotne w naszych warunkach klimatycznych. Innym waznym elementem agro-
techniki jest sadzenie roslin na redlinach, ktore przyczyniaja si¢ do poprawy stosun-
kow wodno-powietrznych w glebie oraz ograniczaja rozwdj choréb korzeni i podsta-
wy todyg. Waznymi zabiegami pielggnacyjnymi sa ogltawianie roslin (usuwanie kwia-
tostanu) 1 pasynkowanie (zapobieganie rozwojowi pedow bocznych — pasynkow), dzigki
ktérym uzyskuje si¢ lepsza ,,tre$ciwos¢” 1 korzystniejszy sktad chemiczny lisci. Zbidr
lisci odbywa si¢ wieloetapowo (pigtrami), co pozwala na wyréwnanie stopnia dojrza-
fosci poszczegolnych partii surowca. Duzym postgpem jest zastosowanie automa-
tycznych suszarn przystosowanych do suszenia li§ci w tzw. zwartej masie. Zastapie-
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nie tradycyjnego sposobu ,,nawlekania” li§ci na druty przez wieszaki iglowe zmniejsza
wydatnie pracochtonno$¢ 1 pozwala na przyspieszenie procesu suszenia, co jest nie-
zwykle wazne przy zwigkszajacych si¢ plantacjach. Ostatnim elementem jest odpo-
wiednie przygotowanie tytoniu do wykupu. Nalezy podkresli¢ bardzo dobre przygoto-
wanie polskiego surowca, z uwzglednieniem podziatu na klasy wykupowe, wolnego
od zanieczyszczen. Istotnym zmianom ulegto tez stosowanie §rodkéw ochrony roslin.
Dobor preparatow do stosowania w ochronie przed chorobami i szkodnikami oraz do
zwalczania chwastow 1 pedow bocznych jest bardzo restrykcyjny zaréwno pod wzgle-
dem substancji czynnych, jak tez terminéw stosowania. Badanie pozostatoSci pesty-
cydow jest jednym z elementéw decydujacych o wykupie surowca.

Wdrazanie do uprawy nowych odmian, ulepszonych sposobdéw uprawy, zbioru
1 suszenia, przestrzeganie zalecen Dobrych Praktyk Rolniczych jest efektem wielu
szkolen prowadzonych przez pracownikéw IUNG-PIB, jak tez przez firmy kontraktu-
jace 1 nadzorujace uprawe. Organizowane sg specjalne warsztaty i konferencje oraz
indywidualne konsultacje z plantatorami. Dobrze rozwinigta jest diagnostyka chordb
wraz z zaleceniami przeciwdziatania chorobom i niekorzystnym wptywom czynnikow
abiotycznych. Waznym czynnikiem podnoszacym jako$¢ polskiego surowca jest tez
duza wiedza plantatoréw i pozytywny stosunek do wspotpracy z doradcami.

Perspektywy produkcji tytoniu w Polsce

W $wietle przedstawionych danych dotyczacych produkcji tytoniu w Polsce moz-
na stwierdzi¢, ze w ostatnich latach (2003—2007) obserwuje si¢ tendencje do wzrostu
arealu uprawy i wielkosci produkcji surowca tytoniowego. Wydatnie zwigkszyta si¢
srednia wielko$¢ plantacji, wzrasta wiedza plantatorow i poprawia sig jako$¢ surow-
ca. Wszystkie te elementy wskazuja, ze produkcja tytoniu w Polsce powinna wzra-
sta¢ w najblizszych latach. Lezy to w interesie plantatoréw, ktorzy poniesli naktady na
inwestycje stuzace dostosowaniu produkcji do nowych wymagan (kosztowne suszar-
nie kontenerowe, sadzarki, urzadzenia do produkcji rozsady itd.). Jednakze utrzyma-
nie produkcji tytoniu na dotychczasowym lub wyzszym poziomie bedzie warunkowa-
ne optacalnos$cia tej uprawy.

Gloéwnym czynnikiem decydujacym o optacalnosci tytoniu jest cena za 1 kg surow-
ca tytoniowego (wysuszonych li§ci tytoniu) ustalana przez poszczegodlne firmy skupu-
jace surowiec (tab. 3), jak tez wielko$¢ ptatnosci. Podstawowa ptatno$¢ bezposrednia
obliczana jest wedhug systemu obszarowego (uproszczonego); (9, 10). Platnos¢ uzu-
pehiajaca, realizowana przez Agencje Rynku Rolnego, sktada si¢ z czg$ci zwiazanej
z produkcja, zwanej ,,ptatnoscia zwiazana” oraz z czesci niezwiazanej z produkcja,
zwangej ,,platno$cia niezwiazana”. Wysoko$¢ maksymalnej stawki ptatnosci zwiazanej
za 1 kg surowca tytoniowego dla danego roku zbioru okreslana jest Rozporzadzeniem
Rady Ministréw (12). Dla zbioru w roku 2007 stawka platno$ci zwiazanej dla produ-
centéw tytoniu wynosita: 5,27 zt za 1 kg surowca tytoniowego jasnego odmian typu
Wirginia 14,14 zt za 1 kg surowca tytoniowego pozostatych grup odmian (I, III, IV);
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Tabela 3

Wielkos$¢ kontraktacji, udziat grup uzytkowych i ceny surowca tytoniowego

Wielkos¢ kontraktacji Udzial grup uzytkowych Ceny surowca*

Lp. Grupa uzytkowa tytoniu na 2008 r. zakontraktowanych (t/kg)
(®) w 2008 . (%) £

1 Virginia 28 788 58,7 3,16
11 Burley 15 580 31,8 2,19

Putawski
m Skroniowski Mocny 2573 32 0,65
v Kentucky 2115 43 0,75
Razem 49 056 100

* $rednia cena ze wszystkich klas wykupowych za 2007 r.
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Agencji Rynku Rolnego.

(tab. 3). O przyznanie platnosci zwiazanej z produkcja moga ubiegac si¢ producenci
surowca tytoniowego wpisani do rejestru producentow, ktorzy wyprodukowali suro-
wiec tytoniowy na dziatce, ktdrej catos¢ Iub czg§¢ polozona jest w rejonie uprawy
tytoniu oraz na powierzchni okre$lonej w umowie, a takze w okreSlonym terminie
dostarczyli surowiec pierwszemu przetworcy w zatwierdzonym przez ARR punkcie
odbioru (13). Platno$¢ niezwiazana przystuguje producentom wpisanym do rejestru,
spehiajacym warunki do przyznania jednolitej ptatnosci obszarowej, okreslonej w prze-
pisach o ptatnosciach do gruntéw rolnych i ptatnosci cukrowej. Wielkos¢ ptatnosci
niezwiazanej zalezy od ilo$ci surowca wyprodukowanego przez danego rolnika w ra-
mach kontraktacji, wysokos$ci srodkéw finansowych okre§lonych w drodze rozporza-
dzenia Rady Ministrow i sumy surowca wyprodukowanego przez wszystkich wnio-
skodawcow (14).

Nalezy podkreslic, ze uprawa tytoniu w Polsce, podobnie jak w innych krajach UE,
regulowana jest calym systemem stosownych aktow prawnych. Wymaga to od pro-
ducentow nie tylko wiedzy agronomicznej, zwigzanej z wydajng produkcja dobrej ja-
kosci surowca (doboru odmian, gleb, produkcji rozsady, pielggnacji, nawozenia, zwal-
czania chordb, suszenia i przygotowania surowca), ale tez znajomos$ci przepisow, prze-
strzegania termindw sktadania wnioskoéw i wielu innych aspektow prawnych. Cato-
ksztalt tych uwarunkowan bedzie zapewne decydowat o przysziej produkcji tytoniu
w kraju. Najwazniejszymi elementami beda najprawdopodobniej uwarunkowania praw-
ne okreslajace wielko$¢ ptatnosci do produkcji w krajach UE, jak i ptatnosci do krajo-
wej produkcji na tle pozostalych krajow cztonkowskich. Aktualny system platno$ci
bedzie obowiazywat do roku 2009. Przy ewentualnym ograniczeniu doptat i obecnych
cenach (tab. 3), czy zniesieniu cta dla surowca spoza Wspolnoty, nasz surowiec mimo
spelionych wysokich norm jakosciowych i srodowiskowych nie bedzie konkurencyj-
ny wzgledem surowca z innych rejondéw $wiata, gdzie cena pracy jest relatywnie
niska. W ostatnich latach produkcja tytoniu w Polsce wykazuje znaczny wzrost i dal-
sze prognozy wskazuja na tendencje zwyzkowa. Jak dalece utrzyma si¢ ta tendencja
bedzie zaleze¢ od regulacji prawnych.
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W 2006 r. zniesiono indywidualne limity produkcyjne i rolnicy, ktorzy nabyli prawo
do uprawy tytoniu moga zwigkszy¢ produkcjg. Wraz ze zniesieniem limitdéw nie znie-
siono jednak kwoty krajowej wynoszacej 37 933 tys. ton. Gdy zostaje ona przekroczo-
na zmniejsza si¢ wysokos$¢ ptatnosci do produkceji (4).

Podsumowanie

Utrzymanie produkcji tytoniu w Polsce jest bardzo wazne z punktu widzenia rolni-
kow dziatajacych w stosunkowo matych gospodarstwach, w ktorych nie osiagneliby
zadowalajacego dochodu z typowej produkcji rolniczej. Uprawa tytoniu jest jedna
z bardziej optacalnych, a zarazem najbardziej pracochtonnych upraw rolniczych (7).
Naktady pracy w produkc;ji tytoniu siggaja 4000 rbh - ha! (2), co powoduje, ze planta-
torzy zatrudniaja czgsto wielu mieszkancow wsi, ograniczajac tym samym bezrobo-
cie. Innym godnym zauwazenia faktem jest to, ze przemyst tytoniowy jest wazna
galezia gospodarki narodowej 1 znaczacym zrodlem dochodoéw panstwa. Przemyst
tytoniowy generuje 7-7,5% wartosci wszystkich dochodéw budzetowych panstwa
1 7% catkowitej wartos$ci dodanej w gospodarce (5). Zatem wspolnym interesem jest
dbanie o utrzymanie uprawy tytoniu oraz podnoszenie jakosci i konkurencyjnos$ci pol-
skiego surowca tytoniowego.
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STAN PRODUKCII OGRODNICZEJ W POLSCE*

Wstep

W ogrodnictwie wytwarza si¢ ogromna liczbg roznorodnych towaroéw, w réznych
srodowiskach — od naturalnego do specjalnie przeobrazonego przez cztowieka.
W kazdym $rodowisku mozna stosowac wiele roznych technologii zaleznie od wypo-
sazenia w $rodki techniczne, skali produkcji, poziomu wiedzy producenta itp. Wobec
tak ogromnego zroznicowania produkcji ogrodniczej zaprezentowanie jej jednolitego
obrazu przysparza wiele problemow (10).

Mozna zaryzykowa¢ stwierdzenie, ze w porownaniu z innymi dzialami produkcji
rolniczej polskie ogrodnictwo najszybciej dostosowuje si¢ do nowych technologii. Szcze-
golnie dotyczy to szeroko rozumianego postgpu biologicznego, technicznego i organi-
zacyjnego. Do polskiego ogrodnictwa bardzo szybko wprowadzane sa wylansowane
w krajach Unii Europejskiej nowe odmiany roslin ogrodniczych i nowoczesne metody
produkcji, czgsto oparte na technologii ,,hi-tech”.

Przemiany jakie zachodza w ostatnim czasie w dystrybucji owocow 1 warzyw
maja swoje podtoze w postepujacej liberalizacji i globalizacji rynku oraz zatamaniach
o charakterze regionalnym w poszczegolnych branzach. Nowe mozliwosci, ale 1 za-
grozenia niesie dla producentéw owocow 1 warzyw dzialajaca w kanatach dystrybucji
zwigkszona konkurencja. Postgpujacy liberalizm gospodarki, w tym rynku ogrodni-
czego, przyczynia si¢ do naptywu na nasz rynek owocow 1 warzyw importowanych
(7).

Dwa gltowne dzialy ogrodnictwa, sadownictwo i warzywnictwo, sa dostawcami
niezbednych sktadnikéw pozywienia zaréwno dla dorostych, jak i dzieci. Owoce
1 warzywa zawieraja skladniki odzywcze, bez ktorych organizm ludzki nie moze pra-
widlowo funkcjonowa¢ (2, 6). Natomiast dzial ogrodnictwa zajmujacy si¢ produkcja
ro$lin ozdobnych nie ma bezposredniego wplywu na funkcje zyciowe czlowieka, ale
jego produkty sa zrédtem doznan estetycznych, bez ktorych trudno sobie wyobrazi¢
funkcjonowanie rozwinigtych spoteczenstw.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.1. w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Celem opracowania bylo zaprezentowanie aktualnego stanu i znaczenia produkcji
ogrodniczej na tle catego rolnictwa polskiego.

Miejsce produkcji ogrodniczej w gospodarce zZywnoSciowej

Owoce i warzywa uprawiane sa na okoto 3,4% powierzchni uzytkéw rolnych. Ich
udziat w globalnej wartos$ci produkcji rolniczej w 2006 r. wynosit ok. 12,5%, a w towa-
rowej produkcji rolniczej 13,4%. Udziat owocow 1 warzyw w globalnej produkcji ro-
slinnej wynosit w ostatnich latach okoto 20%. Zbiory owocdéw w Polce w latach 2003—
2006 wynosity od 2,9 do 3,5 min ton. Wyjatkowo mate zbiory, spowodowane fala
wiosennych przymrozkow, odnotowano w 2007 roku i wynosity one niespetna 1,7 min
ton. Zbiory warzyw w Polsce w latach 2003—2007 wynosity od 5,1 do 5,7 min ton,
z tego zbiory warzyw gruntowych stanowity 4,4-5,0 mln ton, natomiast produkcja wa-
rzyw pod ostonami oscylowata w granicach 0,7 min ton. Pod ostonami uprawiane sa
réwniez kwiaty, pod ktore przeznaczono w 2006 r. 6 747,4 tys. m? szklarni i tuneli
foliowych.

Najwigkszy udziat zarowno w powierzchni, jak i zbiorach owocéw maja jabtonie,
stanowiace ponad 50% w ogolnej powierzchni sadéw oraz plantacji krzewoéw i owo-
coéw jagodowych, a w zbiorach ponad 70%. Znaczacy udziat w produkcji maja takze
truskawki, porzeczki i wisnie (ok. 5-6%). Wsrdd jabtoni dominujacymi odmianami sa:
Idared (16%), Jonagold (11%) i Szampion (9%).

W produkcji warzyw gruntowych podstawowe znaczenie ma kapusta (ok. 30%),
marchew (ok. 19%) i cebula (ok. 16%). Sposrod pozostatych warzyw najwigkszy jest
udziat buraka (8%), ogoérka (6%), pomidora (5%) i kalafiora (4%). W produkcji wa-
rzyw uprawianych pod ostonami ponad 50% stanowi pomidor i okoto 30% ogorek.

Udzial produktéw ogrodniczych w handlu zagranicznym produktami
rolno-spozywczymi

Znaczenie produkcji ogrodniczej w handlu zagranicznym produktami rolno-spo-
zywczymi jest bardzo duze (tab. 1). Najwigkszy udziat sposrod produktow roslinnych
w wartosci eksportu ogdtem maja owoce i ich przetwory; wynosit on w latach 2006—
2007 srednio 11,7%. Warzywa i ich przetwory maja 4,4% udziatl w wartosci eksportu
produktow rolno-spozywczych. Wartos¢ produkcji ogrodniczej, tacznie z grzybami
1 ich przetworami oraz ro§linami ozdobnymi, w latach 2006-2007 stanowita 19,7%
ogolnej wartosci eksportu i 37,7% wartosci eksportu produktéw roslinnych.

W ujeciu wartosciowym eksport owocow i ich przetworow w latach 2006-2007
byt niemal na takim samym poziomie, jak produktow mleczarskich, ktore w powszechnej
opinii uznawane sg za glowny towar eksportowy.

Warto réwniez zwroci¢ uwage na warto$¢ eksportu grzybow i ich przetwordow,
ktora jest bardzo duza biorac pod uwage powierzchni¢ tych upraw specjalnych
w Polsce. Gtéwnym ,,produktem grzybowym” sprzedawanym na rynki europejskie
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Tabela 1

Warto$¢ eksportu i importu oraz saldo w handlu zagranicznym produktami rolno-spozywczymi

Warto$¢ eksportu $rednio | Warto$¢ imporu $rednio Sa'ldo han(%lu .
Produkt (mln Euro) (mln Euro) zagranicznego Srednio
(mln Euro)

2003-2004 | 2006-2007 | 2003-2004 | 2006-2007 | 2003-2004 | 20062007
Produkty roslinne 2424,1 4641,8 2625,3 4769,9 -201,2 -128,1
Owoce $wieze 128,0 226,6 478,6 681,7 -350,6 -455,1
Warzywa §wieze 90,1 152,7 91,7 182,0 -1,6 -29.3
Rosliny ozdobne 53,7 67,3 86,1 154,6 -32,4 -87,4
Przetwory 5263 8223 1453 330,9 381,0 4914
OWocowe
Przetwory 179,9 242,7 62,9 100,2 117,0 142,5
warzywne
Przetwory brak brak
grzybowe 32,3 30,4 danych danych 32,3 30,4
Grzyby 101,0 188.4 brak danych | brak danych 51,0 188,4
Zboza 44,7 163,7 1352 317,2 -90,6 -153,5
Przetwory zbozowe 118,9 288.6 107,4 200,8 11,6 87,8
Produkty zwierzece| 16532 | 37217 | 7135 | 15770 | 9398 | 21446 _
w tym mleczarskie 429,5 1066,6 60,4 192.5 369,1 874,1
Pozostate produkty 2472 435,8 299,5 510,0 -49.8 110,0
RAZEM 43244 8983,4 3635,7 6856,9 688,8 2126,5

Zrodho: opracowanie wlasne na podstawie (9).

jest pieczarka, ktora w ostatnim okresie uzyskata miano polskiej eksportowej ,,super
star”.

Korzystnie przedstawia si¢ rowniez dynamika zmian warto$ci eksportu, ktora nie-
mal we wszystkich przypadkach wzrosta w latach 2006-2007 w stosunku do stanu
z lat 2003-2004. Ogolna wartos¢ eksportu produktow rolnych i spozywezych wzrosta
0 108%.

W analizowanym okresie wzrosta rowniez warto$¢ importu produktéw rolnych
1 spozywczych, ale wzrost ten w stosunku do poziomu z lat 2003—2004 byt mniejszy
w porownaniu z dynamika wzrostu eksportu i wynosit 89%. W zwiazku z tym znacz-
nej poprawie uleglo saldo bilansu handlu omawianymi produktami. Dodatni bilans
w handlu zagranicznym zwigkszy?t si¢ w latach 2006—2007 w poréwnaniu z wynikiem
z lat 2003-2004 ponad trzykrotnie. Na ten wzrost miala wptyw gltéwnie poprawa
w saldzie handlu produktami zwierzecymi, w odrdznieniu od produktéw roslinnych,
ktoérych saldo bylo nadal ujemne i poprawito si¢ tylko nieznacznie. Zauwazy¢ jednak
nalezy, ze saldo handlu zagranicznego przetworéw warzywnych i owocowych cha-
rakteryzowato si¢ wynikiem dodatnim i w przypadku tych ostatnich wzrosto o 29%.
Niekorzystny wynik w wymianie handlowej produktami ros$linnymi niwelowany byt
rowniez dzigki sprzedazy grzybow i ich przetwordw, a warto$¢ salda w handlu tymi
produktami wzrosta o 130%.
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Prezentowane dane wskazuja na duze znaczenie produktéw ogrodniczych w han-
dlu zagranicznym, pomimo niewielkiej powierzchni przeznaczonej pod uprawe, ich
udziat w strukturze wymiany handlowej jest znaczny. W przypadku owocow, warzyw
1 grzybdw oraz ich przetworéw mozna uznac, ze sa to produkty, ktore decyduja
o dodatnim bilansie handlu zagranicznego, a warto$¢ salda w handlu tymi produktami
stanowi okoto 40% wartosci salda wszystkich produktow rolno-spozywczych.

Miejsce Polski jako producenta owocow i warzyw na rynku
Unii Europejskiej

Polska jest jednym z lideréw w produkcji owocow i warzyw, a w szczegdlnosci ich
mrozonek. Zajmuje piate miejsce w globalnej produkcji owocow 1 warzyw w rozsze-
rzonej Wspolnocie (UE-25).

Zbiory owocow w Polsce stanowily ($rednio w latach 2003-2005) okoto 8% ogdl-
nych zbioréw owocoéw w UE-27 1 okoto 12% produkcji owocow strefy umiarkowanej.
Wigkszym udziatem w produkcji owocow charakteryzuja si¢ tylko: Wtochy, Hiszpa-
nia, Niemcy i Francja. Polska produkuje najwigcej ze wszystkich panstw Unii Euro-
pejskiej wisni (57% udziat w zbiorach), porzeczek (43%), malin (40%), agrestu (21%),
a takze jest znaczacym producentem jablek (19% udziatu w zbiorach). Polska dostar-
cza 5-8% produkcji przetworéw owocowych w calej Unii Europejskiej, w tym ponad
60% produkcji nowych krajow cztonkowskich. Polskie owoce mrozone i zaggszczone
soki owocowe z owocow migkkich stanowig 50% catej unijnej produkcji, co niewatpli-
wie stawia nas na pozycji potentata w poréwnaniu z innymi krajami UE. Pozycje t¢
umacnia produkcja koncentratu soku jabtkowego, ktora stanowi 45% produkcji UE.
Jedynie nasz udziat w produkcji dzemoéw owocowych jest zdecydowanie nizszy od
pozostatych przetworow i wynosi tylko 5%. Pomimo tak duzej produkcji nalezy za-
uwazyc¢, ze przetwory te sa tylko potproduktem, ktory w zaktadach produkcyjnych na
terenie starych panstw UE przetwarzany jest w produkt finalny. Jest to zjawisko zde-
cydowanie niekorzystne z punktu widzenia polskich producentéw, poniewaz eksportu-
jac polprodukty pozbawiani sa czerpania renty z tytulu wartosci dodanej przetworzo-
nych produktow.

Produkcja warzyw w Polsce stanowita $rednio w latach 2004-2006 okoto 9%
facznych zbioréw w UE-27. Polska jest najwigkszym w UE producentem buraka
(46% udzial w zbiorach), kapusty (23%) i marchwi (15%). W produkcji ogorka
i cebuli zajmujemy z udziatem 18 i 13% drugie miejsce, a takze znaczace w produkcji
kalafiora (9% udziat). W globalnej produkcji warzyw zajmujemy czwarte micjsce po
Wioszech, Hiszpanii i Francji. Produkcja przetworéw warzywnych w Polsce nie prze-
kracza 5% produkcji UE. Natomiast wigkszy jest udziat Polski w produkcji mrozonek
warzywnych i wynosi on okoto 20%.
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Regionalne zr6znicowanie produkcji ogrodniczej w Polsce

Powierzchnia i produkcja upraw ogrodniczych charakteryzuje si¢ znacznym zrdz-
nicowaniem regionalnym. Najwigksza powierzchnia i zbiory upraw ogrodniczych zlo-
kalizowana jest w wojewodztwie mazowieckim, najmniejsza natomiast w wojewodz-
twach opolskim i warminsko-mazurskim.

Produkcja warzyw skupiona jest glownie w wojewddztwach: mazowieckim, lubel-
skim, t6dzkim, wielkopolskim, kujawsko-pomorskim oraz $§wigtokrzyskim i matopol-
skim. Produkcja owocow za$ na najwigkszej powierzchni realizowana jest w woje-
wodztwach: mazowieckim, lubelskim, 16dzkim i §wigtokrzyskim oraz na mniejsza ska-
le w matopolskim i wielkopolskim.

O znaczacym zrdznicowaniu produkcji ogrodniczej $wiadezy fakt, ze 68% krajo-
wej powierzchni uprawy malin zlokalizowane jest w wojewodztwie lubelskim.

Zrboznicowanie regionalne powodowane jest wieloma czynnikami, do ktérych mo-
zemy zaliczy¢: mate powierzchnie gospodarstw, istniejace nadwyzki sity roboczej, lo-
kalizacje w poblizu duzych osrodkow miejskich oraz przekazywanie wiedzy i tradycji
uprawy danych gatunkdow.

Podsumowanie

Produkcja ogrodnicza pomimo niewielkiego udziatu w powierzchni uzytkow rol-
nych ma bardzo duze znaczenie w polskiej 1 unijnej gospodarce zywnosciowe;j.
W przypadku wielu ptodow ogrodniczych Polska jest gtéwnym lub liczacym si¢ w UE
producentem.

Przewaga wyrazajaca si¢ w ilosci wyprodukowanego surowca nie zawsze znajdu-
je przelozenie na ceny uzyskiwane przez producentdéw, a przez to na wyniki ekono-
miczne gospodarstw. Jest to szczegodlnie widoczne na rynku owocdw przeznaczonych
do przetworstwa, gdzie gtéwnym odbiorca sa zaklady przetworcze z dominujacym
kapitatem zachodnioeuropejskim, ktory nastawiony jest na maksymalizacj¢ zyskow.
W takiej sytuacji oferowane producentom ceny czesto nie pokrywaja kosztow pro-
dukcji. Dodatkowo proeksportowe ukierunkowanie rynku ogrodniczego powoduje, ze
ceny uzyskiwane za ptody ogrodnicze sa dodatkowo uzaleznione od relacji kursow
walut.

Nie bez znaczenia jest rowniez rosnaca konkurencja na rynkach globalnych,
a szczegblnie mocna ekspansja na rynki europejskie produktow pochodzacych z Chin,
Turcji i w przypadku owocdw migkkich z Serbii.

Staboscia polskiego sektora ogrodniczego jest rowniez rozdrobnienie produkcji ce-
chujace si¢ znaczna liczba producentow i niewielka powierzchnia gospodarstw. Jed-
nak w takim sposobie organizacji, szczegolnie w ostatnich latach, mozna doszukiwac
si¢ pozytywnych aspektow, ktore wynikaja z tego, ze gospodarstwa bazuja glownie na
wilasnej sile roboczej i nie sa uzaleznione od coraz drozszej sity najemnej. Duze roz-
drobnienie produkcji mozna niwelowaé poprzez tworzenie spotdzielni i grup produ-
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cenckich, ktorych rozwoj wspierany jest wydatnie w ramach Wspdlnej Polityki Rolnej
UE. Sprzyja¢ moze temu znaczna koncentracja produkcji o czym $wiadczy jej regio-
nalne zroéznicowanie.

Pomimo wielu trudnosci i probleméw obraz polskiego sektora ogrodniczego przed-
stawia si¢ do$¢ korzystnie. Mozna mie¢ réwniez nadzieje, ze upora si¢ on z chwilowy-
mi problemami wynikajacymi z braku uregulowan prawnych. Producenci operujacy
na tym rynku posiadaja duze doswiadczenie w rozwigzywaniu problemoéw i dostoso-
wywaniu si¢ do szybko zmieniajacych si¢ uwarunkowan. Wynika to z tego, ze nawet
w okresie, kiedy w Polsce przewazata wlasnos¢ panstwowa i1 gospodarka centralnie
planowana rynek ogrodniczy opierat si¢ gtdéwnie na wlasnosci prywatnej i funkcjono-
wat na zasadach zblizonych do gospodarki rynkowe;.
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ROLNICTWO POLSKIE A PRODUKCJA ROSLINNA
NA CELE ENERGETYCZNE*

Wstep

Obecnie zapotrzebowanie na energi¢ jest bardzo duze i nadal ro$nie. Zasadnicza
czg$¢ tego zapotrzebowania w skali calego §wiata pokrywana jest z paliw kopalnych,
ktérych zasoby sa ograniczone. Jednocze$nie coraz bardziej dostrzegany jest nega-
tywny wplyw gazow cieplarnianych (GHG) emitowanych w procesie spalania paliw
kopalnych na klimat ziemski. Decyduje to o coraz szerszym zainteresowaniu spote-
czenstw wielu krajow odnawialnymi zrodtami energii, w tym biomasg réznych ro$lin
(8).

W Polsce aktualnie biomasg stata pozyskuje si¢ z odpadéw le$nych, rolniczych
oraz organicznych odpadow komunalnych. W przysztosci uzupehieniem bilansu po-
dazy biomasy na rynku energetycznym moze by¢ jej pozyskiwanie z jednorocznych
upraw roslin rolniczych, a szczegolnie z wieloletnich plantacji rodzimych gatunkéw
wierzby krzewiastej i aklimatyzowanych w Polsce roslin, takich jak slazowiec pensyl-
wanski i miskant. Lista tych roslin jest zapewne daleka jeszcze od zamknigcia, gdyz
stale trwaja prace naukowe nad innymi roslinami, ktore beda przydatne do celéw
energetycznych (11, 23).

Pomimo tego, ze od kilku lat obserwowany jest w Polsce wzrost zainteresowania
uprawami energetycznymi, a produkcja i pozyskiwanie biomasy szybko rosnacych
gatunkow jest kreowane jako nowy kierunek produkcji rolniczej, to rozwoj tej gatezi
dziatalnosci rolniczej jest w duzym stopniu warunkowany aspektami ekonomicznymi
(16, 22).

Celem opracowania jest przeglad aktualnego stanu wiedzy okreslajacego uwarun-
kowania, mozliwo$ci i wykorzystanie potencjatu polskiego rolnictwa w aspekcie pro-
dukcji roslinnej na cele energetyczne.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.8. w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Uwarunkowania przyrodnicze produkcji roslinnej na cele energetyczne

Kryteria przyrodnicze przyjete przezJ adczyszyna iin. (10) do kwalifikacji
obszaréw do uprawy roslin energetycznych wykluczyly duze powierzchnie uzytkdéw
rolnych lezacych w strefie niskich opadéw — ponizej 550 mm - rok™!. Znajduja si¢ one
glownie w pasie Nizu Polskiego i obejmuja wigksza czg§¢ wojewodztwa wielkopol-
skiego 1 kujawsko-pomorskiego oraz znacza czg§¢ wojewddztwa mazowieckiego.
Tereny gorskie 1 podgorskie potozone na wysokosci powyzej 350 m n.p.m., ze wzgle-
du na rozdrobniong szachownicg gruntdéw i warunki komunikacyjne utrudniajace ob-
shuge pdl rowniez wyltaczono z obszaru potencjalnej uprawy. Jako nieprzydatne uzna-
no rowniez obszary chronione, ktére zajmuja ponad 30% powierzchni kraju.

W ostatnim czasie coraz czgSciej pojawiaja si¢ pytania o przyrodnicze nastgpstwa
uprawy roslin na cele energetyczne. Zdaniem Fabera (6) wieloletnie plantacje roslin
energetycznych, w porownaniu z tradycyjnymi uprawami rolniczymi (kukurydza, psze-
nica, burak cukrowy, rzepak), charakteryzuja si¢ lepszym bilansem energii 1 wegla,
wigksza sekwestracja wegla w glebie, mniejszym wymywaniem azotu, lepszymi wiha-
sciwosciami fitoremediacyjnymi (wierzba), zblizong lub wigksza bioréznorodnoscia
ro$lin, bezkregowcdw i1 ptakow. Moga mie¢ natomiast, w przypadku nadmiernego
udziatu w strukturze upraw oraz niewlasciwego lokalizowania plantacji, ujemny wptyw
na bilans wodny gleby oraz warunki hydrologiczne w zlewniach, jak réwniez na wizu-
alne walory krajobrazu.

Uwarunkowania prawne produkcji roslinnej na cele energetyczne

Rozwdj produkeji energii ze zroédet odnawialnych znalazt rowniez swoj wyraz
w aktach prawnych zaréwno na poziomie krajowym, jak i UE. Jednym z gtéwnych
dokumentéw jest przyjeta przez Sejm RP w 2001 r. ,,Strategia rozwoju energetyki
odnawialnej” (18) oraz na poziomie UE — ,,Biata Ksigga” (5). Dokumenty te zakta-
daja, ze udziat odnawialnych zrodet energii (OZE) w bilansie energii pierwotnej powi-
nien wynosi¢ w Polsce 7,5% w 2010 r. oraz 14% w 2020 r. Ponadto Dyrektywa 2003/
30/EC w sprawie uzycia w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych zobo-
wiazuje kraje cztonkowskie UE do podniesienia udziatu biokomponentow (bioetanol
i estry) w rynku paliw uzywanych w transporcie do poziomu 5,75% w 2010 r. (3).

Zalecenia UE zobowiazuja kraje cztonkowskie do zwigkszenia udziatu energii uzy-
skiwanej z biomasy z 4% obecnie do 8% w 2010 r. (2). W dokumencie ,,Polityka
energetyczna Polski do 2025 r.” zatozono, ze wykorzystanie biomasy stanowi¢ bedzie
nadal podstawowy kierunek rozwoju OZE (17). Wedlug Rozporzadzenia Ministra Go-
spodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. ilo$¢ biomasy pochodzacej z rolnictwa w 2017 roku
powinna wynosi¢, w zaleznosci od rodzaju instalacji, 60-100%.

W oparciu o funkcjonujace prawodawstwo od 2008 r. Agencja Rynku Rolnego
(ARR) udziela plantatorom doptat do zatozenia plantacji trwatych roslin energetycz-
nych (tab. 1); (24).
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Tabela 1

Wielko$¢ dofinansowania do zaktadania plantacji roslin energetycznych

Roglina Wysokosé Zryczattowany koszt zalozenia | Kwota dofinansowania
pomocy (%) (zt - ha) (zt-ha")

gz;jl;; ) 50 8 600 4300
Topola
(Populus sp.) 30 8 400 2 520
Miskant
(Miscanthus sp.) 40 18000 7200
Slazowiec pensylwanski
(Sida hermaphrodita) 40 10200 4 080

Zrodto: http://www.arr.gov.pl/data/01750/warunki_ppt.pdf

Pomimo tak wielu aktéw prawnych promujacych rozwoj energetyki odnawialnej
w ostatnim czasie obserwuje si¢ pewien zwrot w dazeniach UE. Symptomem tego
jest planowana od 2010 r. rezygnacja z doptat do produkcji roslinnej na cele energe-
tyczne (45 euro - ha'').

Charakterystyka potencjalnych surowcow wykorzystywanych
na cele energetyczne

Biopaliwa stale

Speienie wymogow zwiazanych z wykorzystaniem OZE moze by¢ realizowane
przez uprawe roslin na plantacjach trwatych. W tym celu moga by¢ wykorzystywane
takie rosliny, jak: wierzba krzewiasta, miskantus, §lazowiec pensylwanski, mozga trzci-
nowata oraz inne gatunki. Pokrycie zapotrzebowania na biomas¢ przeznaczona na
paliwa state wymaga zalozenia plantacji trwalych na powierzchni 340 tys. ha do 2010 .
oraz 660 tys. ha do 2015 r. (12).

Nalezy zatozy¢, ze pod produkcje biomasy na biopaliwa state beda przeznaczone
glownie gleby gorszej jakosci, a takze gleby srednio zdegradowane. Pod produkcjg na
ten cel, obok ugorowanych i odtogowanych gruntdéw rolnych, moga by¢ takze wyko-
rzystane grunty pod trwalymi uzytkami zielonymi, glownie takami, ktore nie sa obecnie
wykorzystywane. Najlepsze warunki glebowo-klimatyczne do produkcji biomasy na
paliwa state istnieja w polnocnej i potudniowej czeséci Polski (13).

Zdaniem K u s i a i in. (14), waznym surowcem, ktorego nadwyzki moga by¢
wykorzystane do produkcji energii jest stoma. Oceniajac potencjalne ilosci stomy moz-
liwej do alternatywnego zagospodarowania nalezy podkresli¢, ze w rejonach o roz-
drobnionej strukturze agrarnej nicoplacalny bedzie jej zbior i transport. W zwiazku
z tym autorzy szacuja, iz nadwyzki produkcji stomy, ktére moga by¢ realnie przezna-
czone na cele energetyczne wynosza w skali kraju okoto 4-5 min ton.
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Biopaliwa plynne

Uzycie biopaliw nie jest nowym rozwiazaniem, poniewaz juz pod koniec XIX wie-
ku w niektorych panstwach europejskich czg¢s¢ benzyny byta zastgpowana alkoho-
lem. Przed pierwsza wojna Swiatowa paryskie autobusy jezdzily na mieszaninie alko-
holu i benzyny. Pomigdzy 1920 a 1950 rokiem Francja byta jednym z pionierow uzycia
etanolu. Wynikato to dwu przestanek: zmnigjszenie uzaleznienia od zewngtrznych Zrodet
energii i poprawa niekorzystnego bilansu w handlu zagranicznym (15).

Jednym z rodzajow biopaliw pltynnych wykorzystywanych w transporcie jest bio-
diesel wytwarzany z rzepaku. Uprawa tego gatunku w warunkach polskich jest ogra-
niczona szeregiem czynnikow, takich jak: jakos¢ gleby, niebezpieczenstwo wymarza-
nia, struktura agrarna czy tez maksymalny udziat rzepaku w strukturze zasiewow.
Przedstawione powyzej ograniczenia pozwalaja doktadniej okresli¢ potencjalne mozli-
wosci uprawy rzepaku w Polsce. Uwzgledniajac jakos¢ gleb 1 dodatkowo rejonizacije
upraw (wigksze niebezpieczenstwo wymarzania rzepaku w rejonach péinocno-wschod-
nich kraju) oraz strukturg¢ obszarowa gospodarstw (w matych gospodarstwach trudno
jest poprawnie zorganizowac jego produkcje¢) mozna przyjaé, ze potencjalny areat
uprawy rzepaku w Polsce mozna szacowa¢ na okoto 1,0-1,1 min ha, z tego 40-50%
powinna stanowi¢ produkcja na cele energetyczne (13).

Drugim rodzajem biopaliw ptynnych jest bioetanol, ktéry moze by¢ produkowany
z r6znych surowcow roslinnych (zboza, kukurydza, ziemniak, burak cukrowy), a takze
melasy oraz innych produktéw odpadowych bogatych w cukier lub skrobi¢. W prak-
tyce gospodarstwa uprawiajace rosliny na substytucje paliwowa musza uzyskiwac
zdecydowanie wigksze plony od $rednich krajowych, gdyz tylko woéwczas mozna osia-
gna¢ wzglednie duza efektywnos¢ ekonomiczna i energetyczna takiej produkcji. Zda-
niemKusia i Fabera (12) pod uprawg roslin na produkcje bioetanolu nalezy
przeznaczy¢ 600 tys. ha w perspektywie do roku 2020. W obecnych realiach ekono-
micznych do produkcji bioetanolu bedzie wykorzystywane gtéwnie ziarno zbédz ktoso-
wych i kukurydza, a w mniejszym zakresie rosliny okopowe.

Biogaz

Rozwdj biogazowni rolniczych na terenie Niemiec spowodowal rowniez zaintere-
sowanie pozyskiwaniem energii odnawialnej z tego zrodta w Polsce. Opracowany
prze Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi projekt rozwoju biogazowni rolniczych
zaktada, ze w roku 2013 bedziemy produkowaé 1 mld m?® biogazu, a w 2020 r. 2 mld
m? (19). Na potrzeby produkeji biogazu, zgodnie ze wskazanym projektem, powinni-
$my przeznaczy¢ 700 tys. ha. Jest to powierzchnia konieczna, aby w efekcie skompli-
kowanych proceséw chemicznego przetwarzania surowcow roslinnych (hydroliza, faza
acidogenna, faza acetogenna, faza metanogenna, odsiarczanie) w specjalnie przysto-
sowanych do tego celu instalacjach, tzw. biogazowniach, wytworzy¢ gazy, ktore ule-
gaja konwersji na energi¢ elektryczng oraz cieplna (1). Podstawowym sktadnikiem
biogazu jest metan, ktorego udziat w ogdlnej objgtosci miesci si¢ zwykle w zakresie
50-55%, dochodzac maksymalnie do 75%. Specyfika produkcji energii z biogazu sa
duze naktady inwestycyjne na budowg instalacji oraz dobra organizacja bazy surow-
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cowej. Szacuje si¢, ze naklady na budowe typowej biogazowni o mocy 300-500 kW
wynosza okoto 12000 zt - kW (7).

Biogazownia rolnicza powinna by¢ zlokalizowana w poblizu fermy bydta lub trzody
chlewnej, w ktorej powstaje gnojowica stanowiaca istotny element procesu technolo-
gicznego produkcji biogazu. Niezwykle wazne dla tego typu instalacji jest zapewnienie
odpowiedniej bazy surowcowej, ktéra w czasie funkcjonowania biogazowni generuje
najwigksze koszty. Do najczeséciej wykorzystywanych surowcow niezbednych w bio-
gazowniach zalicza si¢ kiszonkg z kukurydzy, zb6z i traw oraz ziarno i otrgby zboz,
wystodki buraczane, ziemniaki i odpady organiczne (7).

Prognozowane powierzchnie uprawy roslin na cele energetyczne

W wielu opracowaniach Polska postrzegana jest jako znaczacy producent surow-
cow energetycznych. Wedhug niektdrych autorow dla zapewnienia potrzeb zywno-
sciowych kraju wystarczy 4 min ha UR, a pozostate 12 mln ha UR mozna przezna-
czy¢ na cele produkcji energetycznej (20). Nalezy wyraznie zaznaczyc, ze takie po-
dejscie jest nieracjonalne i nie ma zadnych podstaw teoretycznych ani praktycznych
do rozpowszechniania takich pogladéw.

Europejska Agencja Srodowiska w oparciu o model CAPSIM szacuje, ze w Pol-
ska do roku 2030 moze przeznaczy¢ pod uprawy na cele energetyczne okoto 4,5 min
ha, co takze wydaje si¢ mato realne, nawet przy zatozeniu, ze plony roslin uprawnych,
glownie zbdz, ulegna w tym czasie zwigkszeniu (21). Najbardziej racjonalne i prawdo-
podobne wydaje sig¢ by¢ podej$cie zastosowane przez Kusia i Faber a, ktorzy
uwazaja, ze w perspektywie najblizszych lat pod uprawy roslin na cele energetyczne
mozemy przeznaczy¢ maksymalnie 1,7 min ha gruntéw, w tym 0,5 mln ha pod produk-
cj¢ rzepaku na biodiesel, 0,6 mln ha gruntéw ornych pod ziemioptody przeznaczone na
etanol i okoto 0,6 min ha do 2015 r. pod plantacje trwale roslin energetycznych (12).

Jesli zatozymy, ze projekt rozwoju biogazowni rolniczych zostanie wprowadzony w
fazg realizacji 1 bedzie wykonany w 50%, to w skali kraju pod potrzeby produkcji
biogazu bedziemy musieli przeznaczy¢ okoto 0,3 miIn ha. Nalezy réwniez pamigtac, ze
chociaz stoma pozyskiwana na potrzeby energetyki bedzie stanowi¢ dodatkowy pro-
dukt oprocz ziarna, to bedzie musiata zostaé zebrana z powierzchni okoto 1-1,5 min ha.

Uwzgledniajac istniejace uwarunkowania mozna stwierdzi¢, ze w perspektywie
roku 2020 w Polsce pod produkcje roslinng przeznaczona wyltacznie na cele energe-
tyczne potrzeba bedzie okoto 2 min ha. Dodatkowo na 1-1,5 min ha prowadzona be-
dzie rownorzedna produkcja na cele energetyczne i Zzywno$ciowe.

Stan wykorzystania biomasy na cele energetyczne
Z danych GUS (4) wynika, Zze udzial energii ze zroédet odnawialnych w energii

pierwotnej w latach 2004—2005 wynosit w Polsce odpowiednio 5,5-5,9%. Wartosci te
znacznie odbiegaja od przecig¢tnego udziatu energii ze zroédet odnawialnych w UE-25,
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ktory wynosit 12,3-13,3%. Mimo to wzrost ilo$ci energii pozyskiwanej ze zrodet odna-
wialnych w Polsce w tych latach byt wyzszy (7,0%) od wartosci tego wskaznika dla
krajow UE-25 (4,1%). Energia pozyskiwana ze zrodel odnawialnych w Polsce
w 2005 r. pochodzita w 91,2% z biomasy stalej. Kolejnymi wskazanymi w statystyce
zrodtami energii odnawialnej w Polsce byly: energia wody (4,1%), biopaliwa (2,6%),
biogaz (1,2%), biodegradowalne odpady komunalne (0,4%), energia wiatru (0,3%)
1 energia geotermalna (0,2%).

Wedlug Grzyb ek (9) zbiomasy tacznie z biogazem w 2006 r. wyprodukowano
45,8% energii elektrycznej pochodzacej z OZE, a w 2007 1. 46,4%. Zaktadajac 40%
sprawnos¢ w elektrowniach przy spalaniu i wspoétspalaniu w 2006 r. do produkcji
energii wykorzystano biomasg o wartosci energetycznej 16,4 min GJ. Uwzgledniajac,
ze 100% tej biomasy wystgpuje w postaci zregbkéw o wartosci opatowe] Srednio
10 GJ - t, to jej ilo$¢ w przeliczeniu na masg autorka szacuje na 1,6 min t.

Urzad Regulacji Energetyki podaje, ze w 2005 r. moc zainstalowana w koncesjo-
nowanych instalacjach (ogétem OZE) wynosita okoto 1300 MW dla 826 instalacji.
W 2006 r. wielkosci te zwigkszyly si¢ odpowiednio do wartosci ok. 1550 MW 1 877
instalacji (bez wspotspalania). Najwigkszy wzrost widoczny jest w instalowanych
mocach oraz ilo$ci elektrowni wiatrowych.

Aktualnie biopaliwa ptynne sa produkowane niemal w cato$ci z ziemioptodow, kto-
re moga by¢ wykorzystane jako zywno$¢ lub pasza. Biokomponent — ester kwasu
thuszczowego — produkowany jest gtownie z rzepaku, moze by¢ rowniez produkowa-
ny z innych ro$lin oleistych, natomiast bioetanol z roslin wysokoskrobiowych. W 2007 r.
bioetanol w Polsce produkowano w 80% ze zbdz, 13% z melasy i 2% ziemniaka,
a pozostala czgs¢ z innych surowcow. Moc produkcyjna w 2008 r. w instalacjach
umozliwiajacych produkcje bioetanolu wynosita 585 min litrow (13). Produkcja bio-
etanolu w 2006 r. wynosita 119261 ton, z tego w zuzyciu krajowym zagospodarowano
86125 ton. Biodiesla w 2006 r. wyprodukowano 89126 ton, z tego zuzycie krajowe
wynosito 39022 ton. W 2006 roku wystapit znaczny wzrost wielkosci produkcji, jak
1 zuzycia krajowego bioetanolu, pozyskanie tego produktu byto wigksze o 47,3%
w stosunku do roku 2005, a jego zuzycie w tym okresie wzrosto o 61%. Zuzywany
w kraju bioetanol byt w catosci dodawany do benzyn silnikowych. Produkcja biodiesla
w 2006 r. byta wigksza o 38,5% w stosunku do produkcji w roku 2005, a jego zuzycie
odpowiednio o 128,4%. Zuzyty w kraju biodiesel byt w 80% dodawany do oleju napg-
dowego (4).

Podsumowanie

Produkcja surowcdéw na cele energetyczne przez rolnictwo stala si¢ nowym wy-
zwaniem, z jakim do tej pory ten dziat gospodarki narodowej nie miat do czynienia.
Rozwaj nowego kierunku produkcji rolniczej budzi wiele emocji, co znajduje odzwier-
ciedlenie w szerokim zainteresowaniu tym tematem licznych Srodowisk, poczawszy
od nauki poprzez politykéw do samych rolnikow. Wyznacznikiem tego zainteresowa-
nia sa coraz licznigjsze legislacje prawne na poziomie krajowym i UE. Powstaje row-
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niez coraz wigcej prac naukowych charakteryzujacych produkcyjnosé, efektywnosé
energetyczng i1 ekonomiczng, wplyw na srodowisko naturalne i rynek zywnosci oraz
szereg innych aspektow tego typu produkcji.

Dynamika rozwoju prac teoretycznych nie znajduje jednak odzwierciedlenia w szyb-
kim wzro$cie powierzchni plantacji roslin energetycznych, szczegdlnie tych przezna-
czonych na biomasg stata. Wptywa na to wiele czynnikow, do ktoérych mozna zaliczy¢:
staba i niestabilna kondycj¢ finansowa gospodarstw rolniczych,
stosunkowo mata optacalnos¢ i konkurencyjnosé tego typu produkcji,
odmienne technologie produkcji na plantacjach roslin energetycznych,
stabo rozwinigty sektor ustug doradczych i1 rozwiazan technicznych,
obawy o nastgpstwa Srodowiskowe produkcji ro§linnej na cele energetyczne.

Z drugiej strony czynnikiem, ktory oddziatuje w przeciwnym kierunku i zachgca do
poszukiwania alternatywnych Zrodet energii sa rosnace ceny paliw kopalnych i coraz
bardziej realna perspektywa wyczerpania ich zasobow.

Efektem wzajemnego oddzialywania tych sit musi by¢ ustalenie wzglednego punk-
tu rownowagi. Trudno jest jednak wskaza¢ jakie czynniki przewaza, a w efekcie czy
produkcja biopaliw zacznie si¢ rozwijaé, czy wprost przeciwnie — zainteresowanie
tym kierunkiem produkcji stopniowo zaniknie.
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STUDIA I RAPORTY IUNG -PIB
ZESZYT 14 2009

Tamara Jadczyszyn, Krystyna Filipiak, Janusz Igras

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

OCENA I PROGNOZA STANU AGROCHEMICZNEGO GLEB
W SREDNIO INTENSYWNYCH GOSPODARSTWACH ROLNYCH*

Wstep

Pomigdzy podstawowymi wskaznikami zyznosci gleby i poziomem produkcji rolnej
istnigje Scista zaleznos¢. Odczyn 1 zasobnos¢ gleb w sktadniki mineralne zaleza przede
wszystkim od stosowanego w gospodarstwach systemu nawozenia. Po okresie gwat-
townego spadku zuzycia nawozéw mineralnych, jaki miat miejsce na poczatku lat 90.
obserwuje si¢ stopniowy wzrost ich zuzycia, co jest spowodowane wsparciem gospo-
darstw w ramach Wspdlnej Polityki Rolnej (WPR) oraz poprawa koniunktury na §wia-
towych rynkach zywnos$ci. Dotychczasowa analize podstawowych wskaznikow agro-
chemicznych prowadzono na podstawie wynikow masowych i dobrowolnych badan
odczynu i zasobnosci gleb w makroelementy, wykonanych przez Stacje Chemiczno-
Rolnicze. W prezentowanej pracy dokonano oceny podstawowych wskaznikdéw zyzno-
$ci gleb monitorowanych w gospodarstwach kontrolnych w latach 1998-2004.

Celem pracy byla ocena i prognoza zmian odczynu oraz zasobnosci gleb w makro-
elementy w grupie okoto 700 gospodarstw kontrolnych o $rednim poziomie intensyw-
nosci produkcji rolnej, zlokalizowanych na terenie catego kraju.

Material i metody badan

Przedstawione w pracy wyniki pochodza z badan monitoringowych wykonanych
w latach 1998-2004 przez Stacje Chemiczno-Rolnicze w grupie gospodarstw kontro-
Inych. Do badan wytypowano gospodarstwa o przecigtnym dla danego regionu pozio-
mie intensywnosci produkcji rolnej, w ktorych gtownym zrédtem dochodu jest dziatal-
nos$¢ rolnicza, a poziom uzyskiwanego dochodu umozliwia rozwoj gospodarstwa
w przysztosci. Kryterium przyrodniczym uwzglednionym przy wyborze gospodarstw
kontrolnych byla reprezentatywnos¢ gleb dla danego regionu. Na terenie calego kraju
monitoringiem objetych byto okoto 700 gospodarstw. Ich lokalizacje przedstawiono na
rysunku 1. W wytypowanych gospodarstwach pobierano probki gleby z kilku p6l pro-

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.5. w programie wieloletnim IUNG - PIB.
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Rys. 1. Lokalizacja gospodarstw kontrolnych

Zrodto: Igras J., 2004 (1).

dukcyjnych. Corocznie analizowano okoto 3300 probek. Analizy sktadu granulome-
trycznego, odczynu oraz zawarto$ci przyswajalnych form fosforu i potasu oraz oceng
warto$ci tych parametrow prowadzono wedlug metodyki stosowanej w Okregowych
Stacjach Chemiczno-Rolniczych (8). Wyniki analiz opracowano statystycznie w opar-
ciu o analiz¢ rozktadu i trendy badanych zmiennych. Jako przecigtna warto$¢ zmien-
nej przyjeto mediang, ze wzgledu na fakt, ze analizowane zmienne nie posiadaty roz-
ktadu normalnego. Wyniki opracowano, grupujac monitorowane gospodarstwa we-
dhug granic administracyjnych (wojewodztw).

Wyniki badan i dyskusja

Odczyn i potrzeby wapnowania gleb

Badane parametry zyzno$ci gleby charakteryzowaly si¢ duza zmienno$cia. Wyniki
badan odczynu (pH) gleby mieScity si¢ w przedziale 3,5-8. W roku 2004 przecigtna
warto$¢ (mediana) we wszystkich monitorowanych punktach w kraju wynosita 5, 9,
co odpowiada przedziatlowi odczynu lekko kwasnego (tab. 1). Najnizszym odczynem
charakteryzowaly si¢ gleby w wojewddztwie matopolskim (pH 5,0), a najwyzsza war-
to$¢ odczynu (pH 6,4) notowano w wojewddztwach lubuskim i zachodniopomorskim.
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Tabela 1

Przecigtne warto$ci odczynu w roku 2004, tempo przyrostu i warto$¢ prognozowana

Lokalizacja gospodarstw Odczyn [ Tempo przyrostu Prognozowana wartos¢
(wojewodztwo) (pH) | (jednostek pH - rok™) pH w2020r.
Dolnoslaskie 5,9 0,022 6,3
Kujawsko-Pomorskie 6,3 0,005 6,4
Lubelskie 5,9 0,049* 6,7
Lubuskie 6,4 0,011 6,6
Lodzkie 5,7 0,001 5,7
Matopolskie 5,0 0,005 5,1
Mazowieckie 5,9 0,038* 6,5
Opolskie 5,9 0,013 6,1
Podkarpackie 5,3 0,017 5,6
Podlaskie 5,5 0,038* 6,1
Pomorskie 5,5 -0,068* 4.4
Slaskie 6,0 -0,020 5,7
Swiqtokrzyskie 6,2 0,073* 7,4
Warminsko-Mazurskie 5,2 -0,014 5,0
Wielkopolskie 6,3 0,023* 6,7
Zachodniopomorskie 6,4 -0,010 6,2
E)aozlesrl:lasgospodarstwa monitorowane 5.9 0,016 6.2

*model statystycznie istotny
Zrodto: opracowanie wlasne.

Analiza trendéw na przestrzeni 7 lat prowadzenia badan monitoringowych wyka-
zala istotny wzrost przecigtnej warto$ci odczynu we wszystkich monitorowanych go-
spodarstwach, a takze w gospodarstwach potozonych w wojewodztwach: lubelskim,
mazowieckim, podlaskim, pomorskim, $wigtokrzyskim i wielkopolskim. W gospodar-
stwach tych utrzymuje si¢ tendencja poprawy odczynu gleb, jaka stwierdzono na pod-
stawie wynikow badan masowych prowadzonych przez stacje chemiczno-rolnicze do
roku 1999 (5). Tempo przyrostu wartosci odczynu oraz prognozowane wartosci pH
w roku 2020 zamieszczono w tabeli 1. Nie stwierdzono istotnej poprawy w gospodar-
stwach o najnizszym odczynie gleb, zlokalizowanych w wojewddztwach: matopol-
skim, podkarpackim i warminsko-mazurskim. Istotny spadek odczynu obserwowano
w gospodarstwach potozonych na terenie wojewodztwa pomorskiego, a tendencje
spadkowa (jakkolwiek nieistotna statystycznie) w gospodarstwach na obszarze war-
minsko-mazurskiego i zachodniopomorskiego.

Przy zatozeniu dotychczasowego tempa przyrostu pH w przysztosci, w wigkszosci
gospodarstw odczyn gleb powinien przekroczy¢ dolng granice odczynu lekko kwa-
$nego, uwazanego za optymalny dla uprawy wigkszosci gatunkéw roslin. Proces po-
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prawy odczynu gleb moze jednak zosta¢ zahamowany na skutek zmniejszenia zuzycia
nawozow wapniowych (2).

Odczyn i kategoria agronomiczna gleby sa podstawa oceny potrzeb wapnowania.
W tabeli 2 przedstawiono udziat gleb w poszczegdlnych wojewodztwach w klasach
potrzeb wapnowania. Ogotem w kraju w okoto 36% badanych probek gleby wapno-
wanie byto konieczne Iub potrzebne. Najwigksze potrzeby wapnowania (powyzej 50%
probek) stwierdzono w gospodarstwach zlokalizowanych w wojewodztwach: podkar-
packim, dolno$laskim i matopolskim (rys. 2). Najlepiej pod tym wzgledem ksztattowa-
fa si¢ sytuacja w wojewodztwach t6dzkim, Iubelskim i kujawsko-pomorskim (ponizej
20% probek). Wyniki uzyskane dla gospodarstw w wojewddztwie lubelskim i 1odzkim
byly znacznie lepsze niz uzyskane w badaniach masowych, wedlug ktorych udziat
gleb, na ktorych wapnowanie jest konieczne lub potrzebne wynosit okoto 50% (4).

Tabela 2
Udziat probek gleby (%) w przedziatach potrzeb wapnowania
Lokalizacja gospodarstw Potrzeby wapnowania
(wojewodztwo) konieczne | potrzebne wskazane ograniczone zbedne

Dolnoslaskie 33 14 18 17 18
Kujawsko-Pomorskie 11 11 11 14 54
Lubelskie 19 12 16 13 40
Lubuskie 3 4 9 17 66
Lodzkie 17 12 17 15 40
Matopolskie 61 14 5 11 8
Mazowieckie 15 11 12 13 49
Opolskie 23 20 32 13 12
Podkarpackie 44 16 10 15 15
Podlaskie 23 19 18 13 27
Pomorskie 29 16 19 13 23
Slaskie 23 16 18 20 22
Swigtokrzyskie 15 12 14 15 43
Warminsko-Mazurskie 39 17 13 10 22
Wielkopolskie 6 9 11 18 57
Zachodniopomorskie 5 14 13 17 51
Razgm gospodarstwa 2 14 15 15 36
monitorowane (Polska)

Zrodto: opracowanie wlasne

Zasobno$¢ gleb w fosfor

Przecigtne zawartosci fosforu w roku 2004 w ujeciu przestrzennym przedstawio-
no na rysunku 3. W gospodarstwach wojewddztw lubuskiego i wielkopolskiego prze-
cigtna zawarto$¢ tego sktadnika ksztaltowala si¢ na poziomie bardzo wysokim (powy-
zej 20 mg PO, - 100 g' gleby). Niska zawarto$¢ fosforu (5,1-10 mg P,O, - 100 g
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Rys. 2. Udziat probek gleby w przedziatach potrzeb wapnowania: konieczne i potrzebne
Zrédlo: opracowanie whasne.

gleby) stwierdzono w gospodarstwach wojewddztw matopolskiego i podlaskiego.
W pozostatych gospodarstwach zawartos$¢ tego skladnika ksztattowata si¢ na poziomie
$rednim (10,1-15 mg P,O; - 100 g' gleby) lub wysokim (15,1-20 mg P,O, - 100 g
gleby), optymalnym ze wzgledow produkcyjnych. Procentowy udziat prébek gleby
w poszczegblnych klasach zasobnosci w fosfor przedstawiono w tabeli 3. W gospo-
darstwach wojewodztw: matopolskiego, podkarpackiego, podlaskiego, $laskiego i Swig-
tokrzyskiego najwigkszy byt udziat gleb (powyzej 40%) o bardzo niskiej lub niskiej
zawartosci sktadnika. W tych samych wojewddztwach oraz w lubelskim udziat gleb
o niskiej i bardzo niskiej zawartosci fosforu na podstawie badan masowych oceniono
na 43-58% (6). W catlej populacji badanych probek 36% gleb wykazywato zawartosé
niska lub bardzo niska. Wedlugl grasa i Lipinskiego (2)udziat gleb ubogich
w fosfor w skali kraju wynosi 38% powierzchni uzytkow rolnych.
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Najwigkszy udzial probek o bardzo wysokiej zawartosci sktadnika stwierdzono
w glebach wojewodztw: kujawsko-pomorskiego, lubuskiego 1 wiclkopolskiego.

W okresie prowadzenia monitoringu we wszystkich badanych gospodarstwach
stwierdzono istotny wzrost zawartosci fosforu w glebie. Tempo przyrostu byto wyso-
kie i wynosito 0,3 mg P,O, - 100 g' - rok’'. Bylo jednak zrdznicowane pomigdzy
gospodarstwami. W tabeli 3 przedstawiono tempo zmian zawartos$ci sktadnika w go-
spodarstwach pogrupowanych wedhug podzialu administracyjnego. Istotny wzrost za-
wartosci fosforu stwierdzono w gospodarstwach na terenie szeSciu wojewddztw.
W pozostatych trendy zmian nie byly statystycznie istotne.

Jesli tempo wzrostu obserwowane w latach 1998-2004 nadal utrzyma sig, to
w roku 2020 mozna oczekiwaé, ze tylko w dwu wojewddztwach (matopolskim i pod-
laskim) zasobno$¢ gleb w fosfor bedzie niska. W wojewodztwach: swigtokrzyskim,
podkarpackim, pomorskim i lubelskim bgdzie mieSci¢ si¢ na poziomie Srednim. Za-
warto$ci wysokiej mozna oczekiwa¢ w wojewodztwach: mazowieckim, dolnoslaskim,
kujawsko-pomorskim, wielkopolskim, zachodniopomorskim, t6dzkim i lubuskim.
W wojewddztwie lubuskim moze ona zblizy¢ si¢ do poziomu, przy ktérym nawozenie
fosforem jest juz niewskazane (powyzej 40 mg P,O, - 100 g gleby); (3). Wyniki

Tabela 3

Udzial probek gleby (%) w klasach zawartosci przyswajalnego fosforu
Lokalizacja gospodarstw Zawartosc P,Os
(wojewodztwo) ba'rdzo niska $rednia wysoka bardzo
niska wysoka
Dolnoslaskie 21 18 15 18 28
Kujawsko-Pomorskie 6 11 20 13 50
Lubelskie 12 27 20 15 26
Lubuskie* 4 4 15 11 66
Lodzkie 10 23 17 9 41
Matopolskie 43 29 13 4 11
Mazowieckie 5 14 23 17 41
Opolskie 14 21 30 14 21
Podkarpackie 17 26 18 10 29
Podlaskie 24 38 22 10 6
Pomorskie 9 31 19 8 33
Slaskie 18 27 22 15 18
Swigtokrzyskie 24 23 17 11 26
Warminsko-Mazurskie 16 24 17 13 30
Wielkopolskie 4 9 10 17 60
Zachodniopomorskie 4 21 14 19 43
Razem gospodarstwa monitorowane 14 2 18 13 34
(Polska)

* dla woj. lubuskiego warto$¢ z 2003 r.
Zrodto: opracowanie wiasne.
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Tabela 4
Aktualna i prognozowana przecigtna zawartos¢ fosforu w glebach
Lo oot | s [ T o
(wojewddztwo) w 2004 1. gleby - rok™) w2020 1.
Dolnoslaskie 14,1 0,73 25,8
Kujawsko-Pomorskie 18,6 0,45* 25,8
Lubelskie 12,5 0,14* 14,7
Lubuskie 24,0 0.90 38,4
Lodzkie 15,3 0,94* 30,3
Matopolskie 6,4 -0,08 5,1
Mazowieckie 16,6 0,56* 25,6
Opolskie 13,0 0,30 17,8
Podkarpackie 11,6 0,15 14,0
Podlaskie 8,2 -0,02 7,9
Pomorskie 13,9 -0,04 7,6
Slaskie 11,3 -0,26 7,1
Swigtokrzyskie 10,7 0,18 13,6
Warminsko-Mazurskie 13,1 0,41* 19,7
Wielkopolskie 23,4 0,28 27,9
Zachodniopomorskie 19,9 0,64* 30,1
E)aozlesrl:lasgospodarstwa monitorowane 14,2 0,32% 19,3

* model statystycznie istotny
Zrodto: opracowanie wlasne.

badan masowych prowadzonych przez stacje chemiczno-rolnicze wskazuja rowniez,
ze udziat gleb o bardzo wysokiej zasobno$ci w fosfor zwigksza sig (6), co moze mie¢
ujemny wplyw na jakos$¢ waod.

Zasobno$¢ gleb w potas

Udziat badanych probek gleby w poszczegdlnych klasach zawarto$ci potasu przed-
stawiono w tabeli 5. W calej populacji 42% stanowily gleby o zawartosci niskiej lub
bardzo niskiej. Wedtug Lipinskiego (7) gleby takie stanowity stanowito 47%
powierzchni uzytkéw rolnych w kraju, a wedluglgrasa i Lipinskiego 50%
(2). Natomiast 32% procent badanych probek wykazywato wysoka lub bardzo wy-
soka zawarto$¢ potasu. Najwigcej (powyzej 50%) gleb o niskiej lub bardzo niskiej
zawartosci potasu wystgpowalo w gospodarstwach potozonych na terenie wojewodztw:
mazowieckiego, matopolskiego, 1odzkiego, swigtokrzyskiego i podlaskiego (rys. 4). Naj-
wigkszy udziat gleb o wysokiej lub bardzo wysokiej zawartosci sktadnika stwierdzono
w wojewodztwach wielkopolskim i lubuskim (powyzej 50%).
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Rys. 3. Przecigtna zawartos¢ fosforu przyswajalnego w gospodarstwach kontrolnych w roku 2004
Zrédlo: opracowanie whasne.

W gospodarstwach na terenie wojewodztwa lubuskiego obserwowano najwigksza
przecigtng zawarto$¢ potasu, a na terenie podlaskiego, Swigtokrzyskiego 1 mazowiec-
kiego — zawartosci najnizsze. Na terenie wojewddztwa lubelskiego zanotowano istot-
ny spadek zawarto$ci potasu, a na terenie pomorskiego, $Slaskiego 1 wielkopolskiego —
tendencij¢ spadkowa (tab. 6). W gospodarstwach pozostatych wojewodztw obserwowa-
no tendencje¢ lub statystycznie istotny trend wzrostowy. Generalnie we wszystkich bada-
nych gospodarstwach w Polsce zawartos$¢ sktadnika w glebie w okresie od 1998 do 2004
roku istotnie wzrosta. Tempo zmian byto duze i wynosito 0,26 mg K,O - 100 g - rok™.
Przy utrzymaniu takiego trendu zmian zawarto$¢ potasu w glebach gospodarstw na tere-
nie woj. dolno$laskiego, kujawsko-pomorskiego, lubuskiego, opolskiego i podkarpac-
kiego w roku 2020 zblizy si¢ do zawartosci bardzo wysokiej dla gleb srednich (powy-
zej 25,1 mg K,O - 100 g").
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Tabela 5
Procentowy udziat probek gleby w klasach zawartosci potasu
Lokalizacja gospodarstw Zawarto§¢ potasu
(wojewddztwo) bardzo niska $rednia | wysoka bardzo
niska wysoka
Dolnoslaskie 21 7 33 12 27
Kujawsko-pomorskie 11 20 27 17 25
Lubelskie 14 26 31 13 16
Lubuskie 6 10 15 22 48
Lodzkie 22 36 20 12 10
Matopolskie 36 21 22 6 15
Mazowieckie 21 32 26 8 13
Opolskie 21 26 31 9 14
Podkarpackie 15 25 31 11 17
Podlaskie 32 31 18 12 7
Pomorskie 16 29 29 8 18
Slaskie 23 14 27 11 25
Swigtokrzyskie 26 34 21 10 8
Warminsko-Mazurskie 11 16 38 17 19
Wielkopolskie 9 18 22 15 35
Zachodniopomorskie 11 30 22 14 24
E)aozlesrl:lasgospodarstwa monitorowane 18 24 2% 12 20

Zrodto: opracowanie wlasne.

Wskazniki zasobnosci w potas w gospodarstwach kontrolnych sa lepsze niz gene-
ralnie w kraju.

Whioski

1. W érednio intensywnych gospodarstwach kontrolnych prowadzacych produk-
cj¢ towarowa stwierdzono poprawe odczynu oraz zasobno$ci gleb w przyswajalny
fosfor 1 potas w latach 1998-2004.

2. Trendy zmian byly zréznicowane pomigdzy gospodarstwami pogrupowanymi
wedhug granic administracyjnych.

3. W monitorowanych gospodarstwach gleby byty bardziej zasobne w fosfor niz
W potas.

4. Tempo przyrostu zawarto$ci fosforu w czg$ci gospodarstw jest wysokie
1 moze w przysztosci przekroczy¢ poziom bezpieczny dla srodowiska.
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Rys. 4. Udziat gleb o bardzo niskiej i niskiej zawartosci potasu w gospodarstwa kontrolnych

) w roku 2004
Zrodlo: opracowanie wiasne.
Tabela 6
Aktualna i prognozowana przecigtna zawartos¢ potasu w glebie
Lokaliza'cja gospodarstw mgﬁ\gart{) 38 gl (Tn? ;nllz(;g rzly(r)(())s;ul Pr(;g\r;(;zr?(\)zzna
(wojewddztwo) w 2004 1. gleby - rok™) w 2020r.

Dolnoslaskie 15,9 0,61 25,7
Kujawsko-Pomorskie 15,2 0,62* 25,1
Lubelskie 12,7 -0,80* -

Lubuskie 20,5 0,84* 33,9
Lodzkie 9,25 0,20* 12,5
Matopolskie 12,0 0,20 15,2
Mazowieckie 10,5 0,40* 16,9
Opolskie 13,5 0,71%* 24.9
Podkarpackie 15,5 0,76* 27,7
Podlaskie 9,0 0,12 10,9
Pomorskie 12,2 -0,02 11,9
Slaskie 17,3 0,11 15,5
Swigtokrzyskie 10,0 0,02 10,3
Warminsko-Mazurskie 16,5 0,15 18,9
Wielkopolskie 16,2 -0,10 14,6
Zachodniopomorskie 14,0 0,38* 20,2
Razem gospodarstwa monitorowane 133 0,26* 17,5

(Polska)

*model statystycznie istotny
Zrodto: opracowanie wlasne.
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PRODUKCYJNE I SRODOWISKOWE UWARUNKOWANIA GOSPODARKI
NAWOZOWEJ W POLSCE*

Wstep

W koncepcji zrownowazonego rozwoju gospodarka nawozowa zajmuje bardzo
poczesne miejsce. Gospodarka ta musi uwzgledniaé przynajmniej trzy aspekty — prze-
myst nawozowy, produkcje roslinna, a z uwzglednieniem nawozow naturalnych row-
niez zwierzeca 1 wreszcie zachowanie stanu i1 ochrong Srodowiska. Przemyst nawozo-
wy 1 oparta w duzej mierze o jego wytwory pierwotna produkcja roslinna stanowia
zasadniczy element bezpieczenstwa zywnos$ciowego kraju, decydujac tym samym
o dobrostanie jego obywateli. Nicumigj¢tne stosowanie nawozoéw zarOwno mineral-
nych, jak i naturalnych moze jednak stwarzaé okreslone zagrozenia srodowiskowe, co
bez wzgledu na skutki dlugookresowe nie jest akceptowane spolecznie. Przedmiotem
opracowania jest tak rozumiana gospodarka nawozowa rozwazana we wszystkich jej
aspektach — przemystowym, rolniczym i §rodowiskowym. Z uwagi na przejrzystosé¢
wywodu pracg podzielono na cz¢s¢ dotyczaca produkeii i sSrodowiska, a kazda z nich
dodatkowo na zagadnienia gospodarki azotem oraz fosforem i1 potasem.

Produkcyjne uwarunkowania gospodarki nawozowej
Gospodarka azotem

Produkcja nawozéw azotowych

Polska dysponujac moca produkcyjna 1600-1700 Gg N jest najwigkszym produ-
centem nawozow azotowych w krajach EU; wytwarza okoto 20% ogolnej ich ilosci.
Zdolnosci produkcyjne kazdego z najwigkszych pozostatych producentdw, tj. Francji,
Holandii i Niemiec sa o wiele mniejsze i nie osiagaja 1000 Gg N. Nawozy azotowe
w Polsce wytwarzane sa w 5 duzych zaktadach, ktére moga produkowac¢ ponad 1700 Gg
N rocznie, zabezpieczajac zarowno potrzeby krajowe, jak i eksportowe. Naleza do
nich: Zaktady Azotowe Putawy, Zaktady Chemiczne Police, Zaktady Azotowe w Tar-

* Opracowanie wykonano w ramach zadan 1.7. i 1.8. w programie wieloletnim [UNG - PIB
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nowie - Moscicach, Zaktady Azotowe Kedzierzyn i Anwil Wioctawek. Znaczacym
importerem (czgsciowo takze producentem) nawozow azotowych jest Yara Polska,
ktdra powstata w 2004 roku na bazie firmy Norsk Hydro. Yara Polska importuje przede
wszystkim saletr¢ wapniowa 1 posiada w chwili obecnej okoto 6% rynku nawozoéw
azotowych do produkgji rolniczej oraz okoto 45% rynku nawozow do produkcji ogrod-
niczej (5). Zdolno$¢ produkcyjna ponad 1600 Gg N zaklady osiagnely przed 20 laty
i do chwili obecnej, z wyjatkiem lat 1990—-1992 oraz 1998—1999, produkcja odpowiada
ich potencjalnej zdolno$ci produkcyjnej. Z koncem lat 90. ubiegltego wicku o wielkosci
produkcji zaczgta decydowac koniunktura eksportowa, uzalezniona od cen nawozow
na rynkach migdzynarodowych oraz od cen gazu ziemnego. W ostatnim okresie, ze
wzgledu na korzystne ceny nawozoéw w Europie i na §wiecie, eksport stanowit znacz-
ny udziat w wielko$ci produkcji (ok. 40% masy wyprodukowanych nawozow). Naj-
wigkszymi odbiorcami polskich nawozow sa: Niemcy, Brazylia, Francja, Dania, USA
i Czechy, a najwigkszymi ich eksporterami Zaktady Azotowe Putawy i Zaktady Azo-
towe w Tarnowie - Moscicach. Zaktady te usituja si¢ ostatnio uniezalezni¢ od gwal-
townie drozejacego gazu, podejmujac prace nad wybudowaniem instalacji do zgazyfi-
kowania wegla kamiennego. Dla wykorzystania mocy produkcyjnej zaktadow eksport
nawozow jest konieczny, gdyz ich zuzycie w kraju nie przekracza obecnie 900 Gg N.
Zuzycie to ostatnio powoli wprawdzie wzrasta, ale trudno przewidywaé, aby
w perspektywie 2020 r. przekroczyto 60% zdolno$ci produkcyjnej zaktadow.

W strukturze produkcji nawozow azotowych dominuja saletra amonowa i mocz-
nik, dwa najbardziej popularne i najch¢tniej kupowane nawozy azotowe (tab. 1). Co-
raz wigkszym zainteresowaniem cieszy si¢ takze RSM, ktorego produkcja w ostat-
nich latach wzrosta kilkakrotnie. Najwigkszym producentem i eksporterem RSM sa
Zaktady Azotowe Putawy.

Znaczace iloSci azotu dostarczane sa w formie nawozow wielosktadnikowych.
Nawozy kompleksowe NP i NPK produkowane sa przez Zaktady Chemiczne Police,
a nawozy mieszane przez Zaktady Luvena w Luboniu 1 Zaktady Chemiczne Siarkopol
- Tarnobrzeg. Te ostatnie sprowadzaja do mieszanek nawozy azotowe wytwarzane w
jednym z pieciu zaktadow syntezy chemicznej. W najblizszych latach nie przewiduje

Tabela 1

Asortyment nawozow azotowych produkowanych w Polsce w 2004 roku

Produkcja Produkcja
Typ nawozu (W masie nawozu) (w czystym sktadniku)
(Gg) (%) (GgN) (%)
Saletrzaki 1122 21 303 19
Saletra amonowa 1438 27 460 28
Mocznik 725 14 334 21
Siarczan amonu 954 18 200 12
RSM 1007 19 322 20
Razem 5246 100 1619 100

Zrodto: Polska Izba Przemystu Chemicznego; Igras J., 2008 (5).
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si¢ rozbudowy sektora nawozow azotowych ze wzgledu na wystarczajace zdolnosci
produkcyjne istniejacych fabryk. Nalezy natomiast oczekiwa¢ zmian asortymentu
nawozow w kierunku ograniczenia produkcji saletry amonowej o zawartosci azotu
powyzej 28% na rzecz saletrzaku lub RSM. Produkcja RSM jest korzystna zaréwno
dla zaktadéw chemicznych, ze wzgledu na fatwa i stosunkowo tania modernizacje linii
technologicznych do jego wytwarzania, jak i dla rolnictwa, gdyz jak wynika z badan
efektywnos¢ produkcyjna i ekonomiczna jednostki azotu w tym nawozie jest najwigk-
sza. Jednak wzrost zuzycia RSM w kraju bedzie uzalezniony od rozbudowy zaplecza
logistycznego, a przede wszystkim od zwigkszenia baz przetadunkowych
i ilo$ci zbiornikow do jego magazynowania.

Zuzycie nawozoéw azotowych

Zuzycie nawozdéw azotowych od polowy lat 90. ubiegtego wieku wykazuje ten-
dencja wzrostowa (tab. 2). Dlugookresowa analiza trendu wskazuje na $redni przy-
rost zuzycia nawozow azotowych o okoto 1,5 kg N - rok™!, z wyraznie jednak zazna-
czonymi okresami zréznicowania tempa przyrostu (rys. 1). Po poczatkowej dosy¢
szybkiej odbudowie zuzycia nawozow, w latach 1993—1997 nastapit okres stagnacji
trwajacy do 2001 roku. Od tego roku zuzycie nawozow azotowych systematycznie
wzrasta z wyraznym przyspieszeniem od roku 2004, w ktorym Polska przystapita do
UE. Jest to tendencja odwrotna niz w krajach UE-15, w ktorych zuzycie nawozow
azotowych osiagnelo szczyt w polowie lat 80. ubieglego wieku, a od tego czasu dosy¢
systematycznie obniza si¢ (rys. 2). W wyniku tych przeciwstawnych proceséw zuzy-
cie nawozow azotowych na 1 ha wykorzystywanych rolniczo uzytkéow rolnych (z
wylaczeniem odlogow i1 ugoréw) osiagneto obecnie w Polsce $redni poziom krajow
UE-15. Oczywiscie w szeregu krajach ,,starej” Unii o intensywne]j produkcji rolnej
jednostkowe zuzycie nawozow azotowych znacznie przewyzsza ich zuzycie w Polsce.

Struktura zuzycia nawozow azotowych nieco sig¢ r6zni od przedstawionej struktury
produkcji. W zuzyciu nawozow azotowych dominuje mocznik i saletra amonowa (tab.
3), ktére w sumie stanowia ponad 60% catkowitej masy nawozdw. W ostatnich latach
wzrasta wyraznie zuzycie roztwordw azotowych, przede wszystkim RSM, ktoérego
dynamika wzrostu zuzycia osiaga obecnie niemal 10% w skali roku. Jest to spowodo-
wane przede wszystkim poprawa sytuacji ekonomicznej rolnictwa i rozwojem no-
wych technik transportu, przechowywania i stosowania nawozéw. Udzial azotu
w formie nawozéw wielosktadnikowych jest natomiast dosy¢ staty i nie przekracza
12-13%. Jak wynika z porownania danych zawartych w tabelach 1 i 3 prawie cata

Tabela 2
Zuzycie nawozow azotowych w Polsce w okresie ostatnich 8 lat
Zuzycie 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
GgN - 10° 861 895 862 832 895 895 996 1056
KgN - ha' 48,4 50,3 51,0 51,5 54,8 56,4 62,5 65,3

Zrodto: Igras J., 2008 (6).
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Rys. 1. Dlugookresowy trend zuzycia nawozow azotowych w Polsce
Zrodto: Igras J., 2008 (6).

12

——— ] ——— PO, — KO .

1925 1350 A535 1040 1945 1350 (255 1960 1965 1970 4975 0980 4285 193 1295 200G 2043 2008

Rys. 2. Dynamika zuzycia nawozow mineralnych w krajach Unii Europejskiej (Tg N)
Zrodto: EFMA, 2006 (2).

ilo$¢ produkowanego siarczanu amonu i znaczna cz¢S¢ roztworu azotowego przezna-

czana jest na eksport, natomiast cata produkcja saletrzaku zuzywana jest w kraju.
Zuzycie nawozow azotowych w Polsce jest zroznicowane regionalnie, co jest zwia-

zane przede wszystkim z intensywnos$cia produkcji rolnej (rys. 3). Najwigcej nawo-
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Tabela 3
Struktura zuzycia nawozow azotowych w Polsce w Gg N i w procentach (w nawiasach)
Siarczan Saletr. Roztwory| Fosforan Razem
Lata Aezan N\ rocznik | DM | Saletrzak Y NPK | nawozy
amonu amonowa azotowe | amonu

azotowe
2004/2005 | 20(2,2) | 250(28) | 322(36) | 160(18) | 35(3,9) | 20(2,2) | 85(9,5) 892
2005/2006 | 22(2,4) | 260(28) | 325(35) | 170(18) | 40(4,3) | 22(2,4) | 90(9,7) 929
2006/2007 | 24(2,5) | 270(28) | 330(34) | 180(18) | 45(4,6) | 24(2,5) | 95(9,8) 968

Zrodto: Igras J., 2008 (6).

Rys. 3. Regionalne zr6znicowanie zuzycia nawozoéw azotowych w 2007 roku
Zrodto: Kopinski T., 2007 (10).
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zO6w zuzywa si¢ w rejonie Polski zachodniej 1 potnocno-zachodniej, a najmniej w czg-
$ci wschodniej i w Polsce centralnej. W zachodniej i pénocno-zachodniej czgsci kraju
zuzycie nawozow azotowych osiagneto lub nawet przekroczyto sredni poziom zuzycia
w panstwach EU i dochodzi do 90 kg N - ha!. W Polsce wschodniej i centralnej
zuzycie nawozow mineralnych jest o wiele mniejsze 1 §rednio nie przekracza 50 kg
N - ha'l. Jest to wynikiem postepujacej regionalizacji produkcji rolniczej w Polsce.

Produkcyjno$é nawozéow azotowych

Poréwnanie zuzycia i1 produkcyjnos$ci nawozow azotowych w Polsce z ich zuzy-
ciem w krajach UE-15 jest trudne z uwagi na odmienny dobor roslin w strukturze
zasiewow. Najwigkszy udzial w strukturze zasiewdw w prawie wszystkich interesu-
jacych nas krajach zajmuja zboza. Z tego wzgledu pordwnania zuzycia i produkcyjno-
$ci nawozow dokonano w odniesieniu do tej grupy roslin. Dalsze rozwazania dotycza
plonoéw zbodz i zuzycia nawozdéw pod zboza §rednio w latach 2004-2006 w krajach
UE-16 (wlaczajac Polske). Dane zostaty przeliczone z opracowania EFMA (2).

Srednie zuzycie nawozow azotowych pod zboza w krajach UE-16 wynosi 105 kg
N - ha!. Rozpietos¢ dawek nawozdéw azotowych jest jednak bardzo duza i wynosi od
ponizej 70 kg N - ha! w Finlandii, Polsce i Szwecji do niemal 170 kg N - ha! uprawy
zb6z w Wielkiej Brytanii. Pomigdzy zuzyciem nawozow azotowych i wielkoscia plo-
now zbdz wystepuje dosy¢ Scista korelacja (r = 0,72). Ponizej dolnego przedziatu uf-
nosci prostej regresji pozostaja Hiszpania, Norwegia i Portugalia — kraje o niesprzyja-
jacych warunkach do produkcji zbdz (rys. 4). W krajach tych uzyskuje si¢ mniejsze
plony zb6z od oczekiwanych na podstawie zuzycia nawozdéw azotowych. Ponad gor-
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Rys. 4. Zalezno$¢ pomigdzy wielkoscia dawek nawozow azotowych i plonami ziarna zb6z w krajach
EU-16
Zrodio: opracowanie wlasne.
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nym przedziatem ufno$ci znajduja si¢ natomiast Austria, Belgia i Dania — kraje o wy-
sokiej obsadzie inwentarza i duzej produkcji nawozoéw naturalnych. Uzyskuje si¢ tam
duze plony zb6z, przy wzglednie matym zuzyciu nawozow azotowych. Polska miesci
si¢ na prostej regresji, a mate plony zb6z w naszym kraju moga wynika¢ ze zbyt
malych dawek nawozow azotowych stosowanych pod t¢ grupeg roslin.

Przecigtne jednostkowe zuzycie nawozoéw azotowych w krajach UE wynosi okoto
2,1 kg N na 100 kg ziarna zb6z i taka jest rowniez w przyblizeniu nawozochtonnos¢
produkcji zbdz w Polsce. Znacznie wigksze sa naktady jednostkowe azotu na produk-
cje zbdz w Portugalii 1 Hiszpanii, natomiast bardzo oszczednie gospodaruje si¢ azotem
w Austrii, Belgii, Danii i Szwecji. Pod wzgledem wielkosci plonow zboz Polska wraz
z Finlandia znajduja si¢ na przedostatnich miejscach wérdd krajow UE-16. Mniejsze
plony uzyskiwane sa jedynie w Portugalii i Hiszpanii, krajach o niesprzyjajacych upra-
wie zb6z warunkach klimatycznych. Pod plony okoto 3,5 tony zbdz z ha stosuje si¢
w Polsce okoto 70 kg N. Daje to przecig¢tna nawozochtonnos$¢ okoto 2 kg N na 100 kg
ziarna zb6z, a wigc warto$¢ bardzo bliska przecigtnej w krajach EU-16. Jest to jedno-
cze$nie warto$¢ bardzo zblizona do przecigtnej zawartosci azotu w 100 kg ziarna
zb06z, ktora wynosi okoto 1,9 kg.

Produkcyjno$¢ azotu pod zboza w Polsce mozna réwniez obliczy¢é wykorzystujac
zroznicowanie dawek nawozow i plondw ziarna w ujeciu regionalnym (tab. 4).

Tabela 4

Podstawowe dane dotyczace uprawy zbdz w wojewodztwach w Polsce (lata 2004—-2006)

Udziat zb6z Plon ziarnal Zuzycie azotu 1 Udz;’a’f'gleb
Woiewodzt w strukturze sboz | KeN- ha'| kgN-ha' |WRPP" silnie
ojewodztwo o
Zasiewow (t - ha') uprawy [UR w nawozach| (pkt.) | zakwaszonych
(%) zboz naturalnych (%)
DLN 76,63 4,15 69,9 12,4 74,9 48,7
KUJ 70,34 3,98 93,5 35,0 71,0 32,6
LUB 76,36 3,26 56,4 24,0 74,1 50,9
LUS 77,86 2,84 63,9 15,6 62,3 46,7
LOD 76,83 2,96 78,5 33,5 61,9 68,7
MAL 62,20 2,99 34,1 31,1 69,3 61,7
MAZ 74,98 2,84 58,2 33,7 59,9 62,6
OPL 74,67 4,83 74,9 22,7 81,4 32,7
PDK 68,54 2,93 33,5 21,9 70,4 66,3
PDL 73,52 2,62 46,5 41,4 55,0 67,2
POM 72,55 3,43 69,1 22,9 66,2 53,7
SLS 74,39 3,46 57,9 26,3 64,2 53,1
SWT 72,11 2,98 53,1 25,7 69,3 42,0
WAR 71,63 2,87 73,9 27,8 66,0 59,0
WLP 75,71 3,76 86,1 42,8 64,8 42,1
ZAP 74,87 3,41 68,8 11,5 67,5 49,7
POLSKA 73,91 3,31 65,3 28,7 66,6 51,1

Zrodto: obliczenia wlasne oraz ” wskaznik jakosci rolniczej przestrzeni produkeyjnej — Stuczynski T., Budzyrniska
K., Gawrysiak L., Zalewski A., 2000 (17); Lipinski W., 2005 (12); Igras J., Kopinski J., 2007 (7); GUS, 2007 (3).
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W takim ujeciu dysponujemy danymi dotyczacymi zuzycia nawozoéw azotowych na
1 ha uzytkow rolnych, brakuje natomiast danych o rozdysponowaniu nawozéw pod
poszczegodlne rosliny lub grupy roslin, w tym pod zboza. Aby uzyska¢ takie (przyblizo-
ne) dane postuzono si¢ wspodtczynnikiem preferencji zuzycia nawozow azotowych
pod zboza. Wspotczynnik preferencii jest to stosunek zuzycia nawozow na 1 ha upra-
wy zbdz do ich zuzycia na 1 ha uzytkéw rolnych. W 7 krajach UE-16, w tym
w Polsce, wspotczynnik ten byt bliski wartosci 1,1. Zaktadajac, ze wspotczynnik pre-
ferencji nie wykazuje zrdznicowania regionalnego przyjeto, ze na 1 ha uprawy zbo6z
zuzywa si¢ w Polsce o 10% wigcej azotu niz na 1 ha uzytkow rolnych (tab. 4). Poza
dawkami nawozow azotowych na wielkos¢ plonéw zboz wptywaja warunki naturalne
oraz inne czynniki agrotechniczne. Jako miar¢ zréznicowania warunkow naturalnych
przyjeto wskaznik waloryzacji gleb i udziat gleb silnie zakwaszonych, a jako miare
pozostatych czynnikéw agrotechnicznych zuzycie azotu w nawozach naturalnych oraz
udziat zb6z w strukturze zasiewow (tab. 4).

Pomigdzy zuzyciem nawozow azotowych i wielkoscia plonow zboz wystgpuje do-
sy¢ Scista korelacja (r = 0,55); (rys. 5). Ponizej dolnego przedzialu ufno$ci prostej
regresji pozostaja wojewodztwa: lubuskie (LUS), t6dzkie (LOD), podlaskie (PDL),
mazowieckie (MAZ) i warminsko-mazurskie (WAR). Wojewddztwa te maja niesprzy-
jajace warunki naturalne do produkcji zboz. Wskaznik waloryzacji rolniczej przestrze-
ni produkcyjnej jest w tych wojewodztwach nizszy, a wskaznik zakwaszenia gleb wy-
zszy od $redniego dla kraju (tab. 4). Powyzej gornego przedziatu ufnosci pozostaja
natomiast wojewddztwa dolnoslaskie (DLN) i opolskie (OPL). Uzyskuje sig tutaj duze
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Rys. 5. Zalezno$¢ pomigdzy wielkoscia dawek nawozdéw azotowych i plonami ziarna zbdz
w wojewodztwach w Polsce
Zrédlo: opracownie wiasne.
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plony zboz, przy wzglednie malym zuzyciu nawozow azotowych. Wojewddztwa te
maja bardzo korzystne warunki naturalne (i klimatyczne) do produkcji zboz (tab. 4).

Przecigtne zuzycie azotu na wyprodukowanie 100 kg (1 dt) ziarna zboz w Polsce
wynosi 1,9 kg; zatem jest bardzo zblizone do stwierdzonego w krajach UE-16 i pokry-
wa si¢ dokladnie z przecigtng zawarto$cia azotu w ziarnie zb6z. Bardzo niska nawo-
zochtonno$cia (ok. 1,1 kg N - dt! zbdz) odznaczaja sie wojewoddztwa matopolskie
(MAL) i podkarpackie (PDK), ale uzyskuje si¢ tutaj jedne z najmniejszych
w kraju plony zb6z. Nawozochtonno$¢ powyzej 2 kg N - dt™! zboz notuje si¢ w woje-
wodztwach 10dzkim (LOD) i warminsko-mazurskim (WAR), co wskazuje na nie-
oszczedna gospodarke azotem.

W podsumowaniu rozwazan nad produkcyjnos$cia azotu mozna przyjac, ze dla uzy-
skania przyrostu plonu ziarna zb6z o 100 kg z ha nalezy dodatkowo zastosowac co
najmniej 2 kg N - ha!. Dazac do zwigkszenia plonéw zb6z do okoto 5 ton ziarna z ha
trzeba bedzie zwickszy¢ dawki nawozoéw pod te grupe roslin o ok. 30 kg N - ha'!, to
znaczy o ok. 50% w stosunku do dawek obecnie stosowanych. Jezeli nie nastapia
znaczace zmiany w strukturze zasiewow i wspotczynnik preferencji nawozenia zbdz
utrzyma si¢ na poziomie 1,1 — oznacza to konieczno$¢ stosowania okoto 85 kg N - ha'!
uzytkéw rolnych wykorzystywanych rolniczo (bez odtogdéw i ugorow).

Gospodarka fosforem i potasem

Produkcja nawozow fosforowych i potasowych

Polski przemyst nawozéw fosforowych dysponuje moca produkcyjna okoto
650 Gg P,O,. W produkeji wykorzystuje si¢ wytacznie importowane fosforyty, nato-
miast kwas siarkowy wytwarzany jest w kraju. Nawozy fosforowe produkowane sa
w szesciu fabrykach: Zaktadach Chemicznych Police, Gdanskich Zaktadach Nawo-
z6w Fosforowych Fosfory, Zaktadach Fosfan Szczecin, Zaktadach Chemicznych Lu-
vena, przedsigbiorstwie Siarkopol Tarnobrzeg Sp. z 0.0. oraz w Fabryce Nawozow
Fosforowych Ubocz. Zaklady te wytwarzaja obecnie ponad 530 Gg nawozow fosfo-
rowych (P,0O,); (6). Wielko$¢ produkcji plasuje nasz kraj na jednym z pierwszych,
jezeli nie pierwszym (nie ze wszystkich krajow dane sa dostepne) miejscu wsrod
krajow UE. Zatem jest to pozycja taka sama, jak w produkcji nawozow azotowych.
Podobnie jak w przypadku nawozow azotowych okoto 40% produke;ji jest eksporto-
wane. Eksportuje si¢ wylacznie nawozy wielosktadnikowe NP i NPK, a glownym
eksporterem sa Zaktady Chemiczne Police.

W strukturze produkcji nawozdéw fosforowych przewazaja nawozy wielosktadni-
kowe NP, PK lub NPK. Laczna produkcja tych nawozow wynosi okoto 1700 Gg
w masie, z tego wigkszos¢ przypada na Zaktady Chemiczne w Policach. Police sa
ponadto jedynym producentem nawozéw kompleksowych uzyskiwanych w wyniku
syntezy chemicznej z fosforytow, kwasu fosforowego i amoniaku, ewentualnie z do-
datkiem soli potasowej. Niewielka ilo$¢ nawozow kompleksowych importuje rowniez
spotka Yara Poland. Producentami nawozow mieszanych, wytwarzanych w wyniku
granulacji talerzowej lub zgniatania poszczegdlnych komponentow (nawozy proste),
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sa Zaktady Chemiczne Luvena i przedsigbiorstwo Siarkopol Tarnobrzeg Sp. z o.0.
Znacznie mniejszy udziat w produkcji maja nawozy pojedyncze, superfosfat prosty
i superfosfat potrojny. Produkcje superfosfatow prowadza przede wszystkim Zaktady
Chemiczne Lubon, Zaktady Chemiczne Tarnobrzeg, Fosfan Szczecin i Fosfory Gdansk.
Produkcja superfosfatow w masie nie przekracza obecnie 350 Gg, przy czym niemal
catos¢ dostarczana jest w formie granulowane;.

Polska dla potrzeb rolnictwa importuje cata ilo$¢ potrzebnego potasu w formie
gotowych nawozow lub tez surowcow do wytwarzania nawozow wielosktadnikowych.
Import potasu wynosi okoto 400 Gg K, O (doktadne dane sa bardzo trudne do uzyska-
nia). Z tej ilosci okoto 290 Gg K, O jest zuzywana do produkcji nawozow wielosktad-
nikowych i w tej formie czg¢Sciowo reeksportowana. Najwigksze zloza potasu w Eu-
ropie zlokalizowane sa w Rosji, na Biatorusi i w Niemczech, dlatego tez najwigkszymi
producentami nawozow potasowych sa firmy rosyjskie i bialoruskie, takie jak Silvinite
JSC Company i Uralkali oraz Belaruskali. Duze ilo§ci nawozow potasowych produku-
je niemiecki koncern K+S GmbH. Do gltéwnych dostawcow nawozow potasowych
na rynek polski nalezy zaliczy¢ Rosje, Biatorus, Litwe, Ukraing i Czechy. Najwazniej-
szymi importerami soli potasowej do Polski sa: Aurepio, Chem Agra, B & B Warsza-
wa 1 K + S Polska. Znaczne ilo$ci soli potasowej importuja takze Zaktady Chemiczne
Police. W strukturze produkcji nawozéw potasowych okoto 75% stanowia nawozy
wielosktadnikowe PK lub NPK, a tylko okoto 25% nawozy proste (s6l potasowa
1 bardzo niewielkie ilo$ci siarczanu potasowego).

Zuzycie nawozow fosforowych i potasowych

Zuzycie nawozow fosforowych i potasowych, po gwattownym zatamaniu w latach
1989-1991, od potowy ostatniej dekady ubieglego wieku wykazuje powolny trend
wzrostowy (rys. 6). Obecnie zuzywa sig¢ w Polsce okoto 27 kg P,O, i okoto 26 kg
K,O - ha'! uzytkow rolnych (6, 8).

Szczyt zuzycia nawozow fosforowych i potasowych w krajach UE15 przypadat na
poczatek lat 80. ubieglego wieku, a wigc wczesniej niz szczyt zuzycia azotu. Od tego
czasu notuje si¢ staly spadek zuzycia tych nawozow, wyprzedzajacy wyraznie spadek
zuzycia nawozow azotowych (rys. 2). W zwiazku z tym stosunek N : P i K ulega statej
zmianie.

Przecigtne zuzycie nawozéw fosforowych pod zboza w krajach UE-16 wynosi
okoto 30 kg P,O - ha'uprawy zboz, ze zréznicowaniem od ponizej 20 kg w Danii,
Holandii i Szwecji do ponad 40 kg P,O, - ha' w Irlandii, Woszech, Hiszpanii i Portu-
galii. Przecigtne zuzycie nawozow potasowych wynosi okoto 25 kg K O - ha' uprawy
zb6z, ale zrdznicowanie jest tutaj szczegélnie duze i waha si¢ od ponizej 10 kg
w Grecji, Holandii i Szwecji do ponad 40 kg K,O w Irlandii, Wlk. Brytanii i Norwegii.
Zuzycie nawozow fosforowych pod zboza jest w Polsce nieco mniejsze (ok. 27 kg
P,O, - ha! uprawy zb6z) od przecigtnego zuzycia w krajach Unii, natomiast zuzycie
nawozow potasowych doktadnie odpowiada warto$ci przecigtnej dla UE-16 (ok. 25 kg
K,O - ha" uprawy zb6z). W krajach UE-16 przecigtny stosunek azotu do fosforu
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Rys. 6. Dlugookresowy trend zuzycia nawozow fosforowych i potasowych w Polsce
Zrodlo: opracowanie wlasne.

w nawozach stosowanych pod zboza wynosi N : P,O, =1 : 0,29, a przecigtny stosu-
nek azotu do potasu N : KO =1 : 0,24. Zuzycie nawozow fosforowych i potasowych
w Polsce wykazuje okreslone zréznicowanie terytorialne (rys. 7 i 8), nie tak jednak
duze, jak zréznicowanie zuzycia nawozow azotowych. Wspotczynnik zmiennos$ci zu-
zycia nawozow azotowych wynosi 28%, podczas gdy wspdtczynniki zmiennosci zuzy-
cia nawozdw fosforowych i1 potasowych ksztattuja si¢ na poziomie 15 i 24%.

Produkcyjnosé¢ nawozow fosforowych i potasowych

W obliczeniach przeprowadzonych w panstwach UE-16 nie wykazano zadnego
zwiazku pomiedzy wielkoscia plondw ziarna zboz i stosowanymi pod te grupe roslin
dawkami nawozow fosforowych i potasowych. Przecigtne jednostkowe zuzycie na-
wozow fosforowych na wyprodukowanie 100 kg ziarna zb6z wynosi okoto 0,66 kg
P,O; i jest dosy¢ wyrownane pomigdzy krajami UE-16, z wyjatkiem Hiszpanii i Por-
tugalii, gdzie zuzywa sig okoto 1,8 kg P,O, na 100 kg ziarna zb6z. Przecigtna nawozo-
chtonnos¢ produkc;ji zbdz wynosi okoto 0,50 kg K, O na 100 kg ziarna i jest oczywiscie
najwigksza w krajach stosujacych duze dawki nawozoéw potasowych.

W Polsce, w obliczeniach na zbiorowo$ci wojewddztw, nie stwierdzono rowniez
zadnego zwiazku pomigdzy wielkos$cia dawek nawozow fosforowych i plonami zb6z.
W rownaniu regresji wielokrotnej istotnym czynnikiem roéznicujacym plony tej grupy
ro$lin byto natomiast nawozenie potasem. Zagadnienie wpltywu szeroko rozumianej
gospodarki nawozowej na wielko$¢ plonéw zboz nalezy jednak rozpatrywaé w kon-
tekscie jakosci gleb 1 ,,0dtozonych” efektow dziatania nawozow fosforowych i potaso-
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Rys. 7. Regionalne zroznicowanie zuzycia nawozéw fosforowych w 2007 roku
Zrodio: Igras ., Kopinski J., 2007 (7).

wych w postaci zasobnosci gleb w przyswajalne formy fosforu i potasu. W przepro-
wadzonej analizie wydzielono 4 skupienia wojewodztw rozniace si¢ wielkoscia osia-
ganych plonéw zbodz (tab. 5). Skupienie 4 ,,dla siebie” stanowi wojewddztwo opolskie
(OPL), w ktorym uzyskuje si¢ najwigksze plony zboz. Wojewddztwo to dysponuje
najlepszymi glebami w kraju (i korzystnymi warunkami agroklimatu), stosuje si¢ tutaj
duze dawki nawozow (szczegolnie azotowych i potasowych), a wskazniki bonitacji
negatywnej odczynu i zasobnosci gleb w fosfor 1 potas sa najnizsze w kraju. Poroéwna-
nie wojewddztw w skupieniu 2 — lubuskie (LUS), pomorskie (POM) i §laskie (SLS) —
z wojewodztwami w skupieniu 3 — tédzkie (LOD), matopolskie (MAL), mazowieckie
(MAZ), podkarpackie (PDK), podlaskie (PDL) i $wigtokrzyskie (SWT) — umozliwia
oceng wplywu gospodarki nawozowej na wielko$¢ plondw zbdz z wytaczeniem czyn-
nika jakosci gleb. Przy tej samej wartosci wskaznika waloryzacji gleb w wojewodz-
twach skupienia 2 uzyskuje sig¢ plony zbdz o niemal 0,4 tony z ha wigksze niz w woje-
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Rys. 8. Regionalne zréznicowanie zuzycia nawozow potasowych w 2007 roku
Zrodio: Igras ., Kopinski J., 2007 (7).

Tabela 5

Skupienia wojewodztw wedlug danych z lat 2004-2006

Plon Zuzycie sktadnikow pod WRPP Wskaznik bonitacji

Wojewoddztwa

w skupieniu ziarna zboza (kg - ha') (pkt) negatywnej*

(kg - ha-l) N P,O4 K,O pH P,0s K,0
1: DLN, KUJ, LUB,
WAR, WLP, ZAP 3572 74,7 19,5 26,7 | 69,7 47,1 30,3 37,0

2: LUS, POM, SLS 3243 63,6 25,5 31,4 | 64,2 51,1 31,5 43,6

3: 0D, MAL, MAZ,
PDK. PDL. SWT 2887 50,6 | 19,8 | 21,2 |[643 | 614 48,7 58,1

4: OPL 4830 74,9 | 25,5 40,9 | 81,4 32,7 26,1 34,1

* suma gleb wykazujacych bardzo kwasny i kwasny odczyn lub bardzo niska i niska zawarto$¢ przyswajalnych
form fosforu i potasu
Zrodto: obliczenia whasne.
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wodztwach w skupieniu 3. Wynika to ze znacznie wigkszych dawek nawozéw NPK
oraz znacznie mniejszych wskaznikow negatywnej bonitacji odczynu i zasobnosci gleb
w wojewodztwach skupienia 2. Z kolei porownanie wojewddztw w skupieniu 1 —
dolnoslaskie (DLN), kujawsko-pomorskie (KUJ), lubelskie (LUB), warminsko-ma-
zurskie (WAR), wielkopolskie (WLP) i zachodnio-pomorskie (ZAP) — i w skupieniu 2
dostarcza dowodu na przemozny wplyw jakosci gleby i1 zuzycia nawozow azotowych
na wielko$¢ plonow ziarna zboz.

Na wyprodukowanie 100 kg ziarna zb6z zuzywa si¢ w Polsce okoto 0,8 kg PO
10,75 kg K,O. Sa to wartosci wigksze, a dla potasu nawet znacznie wigksze od prze-
cigtnych dla krajoéw UE-16. Przecigtne pobranie fosforu z plonem 100 kg ziarna zb6z
wynosi ok. 0,8 kg P,O,, a z plonem 100 kg ziarna wraz z odpowiednia masa stomy ok.
1,2 kg P,O,. Odpowiednie wartosci dla potasu wynosza natomiast ok. 0,56 kg K,O
iok. 2,6 kg K,O. Uwzgledniajac zatem tylko plony ziarna aktualne zuzycie nawozow
fosforowych pod zboza wydaje si¢ wystarczajace, a zuzycie nawozow potasowych
nawet nadmierne w stosunku do potrzeb pokarmowych tej grupy roslin. Przy tak
przeprowadzonym rachunku nalezy jednak zatozyc¢, ze cata ilos¢ fosforu i potasu za-
warta w stomie roslin zbozowych powraca do gleby w formie przyoranej stomy, obor-
nika (z obér Sciotowych) lub popiotu ze spalania nadmiaru stomy.

W podsumowaniu rozwazan nad produkcyjnos$cia fosforu i potasu mozna przyjac,
ze dla uzyskania przyrostu plonu zb6z o 100 kg z ha nalezy dodatkowo zastosowac co
najmniej 0,8 kg P,O, 10,6 kg K,O - ha''. Dazac do zwigkszenia plonéw zb6z do okoto
5 ton ziarna z ha trzeba bedzie zwigkszy¢ dawki nawozow pod t¢ grupg roslin o ok. 12 kg
P,O, 110 kg K,O - ha, to znaczy o ok. 40% w stosunku do dawek stosowanych
obecnie. Jezeli nie nastapia znaczace zmiany w strukturze zasiewow i wspotczynnik
preferencji nawozenia zbdz utrzyma si¢ na poziomie 1,1 oznacza to konieczno$¢ sto-
sowania okoto 32 kg P,O, i 35 kg K,O - ha" uzytkéw rolnych wykorzystywanych
rolniczo (bez odtogdow i ugorow). Stosunek N : P wyniesie wowczas okoto 1 : 0,35,
a stosunek N : K ok. 1 : 0,4.

Srodowiskowe uwarunkowania gospodarki nawozowej

W dotychczasowych rozwazaniach nie poruszano zagadnien zwiazanych z gospo-
darka nawozami naturalnymi i zagospodarowaniem stomy, gdyz mieszcza si¢ one ra-
czej w problematyce srodowiskowej, a nie produkceyijnej. Srodowiskowe skutki nawo-
zenia mozna sprowadzi¢ do nadmiaru sktadnikow mineralnych, pochodzacych glow-
nie z nawozow mineralnych i naturalnych oraz do rozpraszania tych sktadnikow
w $rodowisku.

Bilanse skladnikéw mineralnych
Bilansowanie metodg ,,na powierzchni pola”

W opracowaniach regionalnych stosuje si¢ z reguty metodg bilansowania sktadni-
kow ,,na powierzchni pola”, zalecang oficjalnie i obowiazujaca dla azotu i fosforu
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w krajach OECD (13). W metodzie tej po stronie przychodéw uwzglednia sig ilosé
sktadnikow w nawozach mineralnych i naturalnych, ilo$¢ sktadnikéw wprowadzanych
z materialem siewnym (sadzeniakowym), a w przypadku azotu roéwniez opad azotu
z atmosfery i wigzanie biologiczne azotu. Po stronie rozchodow uwzglednia sig ilo§¢
sktadnika zabierana z pola z plonami roslin. Dzigki jednolitej metodyce mozliwe jest
fatwe poroéwnanie sald bilansu azotu i fosforu pomiedzy krajami UE i szerzej krajami
OECD (tab. 6).

Przecietne saldo bilansu azotu dla 14 krajow UE-15 wynosi 88 kg N - ha!,
a fosforu 13 kg P - ha'. W przeciagu ostatniej dekady saldo bilansu azotu i fosforu
ulegto zmniejszeniu o okoto 30%. Polska wykazuje o potowe nizsze, w stosunku do
przecigtnej, saldo bilansu azotu i pod tym wzgledem ustepuje tylko Francji i Portugalii,
ale w przeciagu ostatniej dekady saldo bilansu azotu w naszym kraju nie uleglo prak-
tycznie zadnej zmianie. Saldo bilansu fosforu w Polsce wynosi 2,4 kg P - ha! i jest
podobne do sald obliczonych dla Austrii, Francji i Szwecji. Saldo bilansu fosforu ulegto
w naszym kraju w przeciagu ostatniej dekady podobnemu zmniejszeniu, jak w krajach
UE-15. Srednie wykorzystanie azotu w krajach UE14, obliczone jako iloraz odplywu
do doptywu N, wynosi 67% i Polska z wykorzystaniem 57% pozostaje nieco ponizej
tej Sredniej. Bardzo duze wykorzystanie N ma miejsce we Francji, Wielkiej Brytanii
i Norwegii. W Holandii wykorzystanie azotu wynosi natomiast zaledwie 45%. W skali
calej powierzchni uzytkow rolnych w Polsce (ok. 16 - 10° ha) saldo bilansu liczonego
,,na powierzchni pola” wynosi dla azotu okoto 790 Gg N, dla fosforu ok. 38 Gg P, a dla
potasu ok. 158 Gg K. Bilans sktadnikow mineralnych w Polsce wykazuje jednak znacz-
ne zroéznicowanie regionalne (tab. 7)

Bilanse azotu i szczegolnie fosforu, sporzadzane metoda ,,na powierzchni pola”,
daja dosy¢ optymistyczny obraz gospodarki sktadnikami mineralnymi w Europie i przede
wszystkim w Polsce. Saldo bilansu azotu jest wprawdzie dodatnie, ale miesci si¢
w dobrych standardach europejskich, a bilans fosforu wykazuje bardzo niewiclka nad-
wyzke doptywu nad odplywem. Zagadnieniu temu nalezy si¢ jednak przyjrzec od stro-
ny globalnych ilo$ci azotu, fosforu i potasu rozpraszanych do §rodowiska glebowego
1 wodnego oraz do atmosfery (azot). Od strony metodycznej stuza temu bilanse spo-
rzadzane ,,u wrot gospodarstwa” oraz bilanse systemowe, w ktorych §ledzi si¢ losy
nadmiaru sktadnikoéw mineralnych. Sporzadzanie takich bilanséw w skalach wigk-

Tabela 6

Salda bilansu azotu i fosforu (kg) oraz wykorzystanie azotu (%) w latach 2002-2004 w wybranych
krajach UE-16

Skladnik Kraj w UE

ABL|DK|FIN[ F |G| D |IRL] I [NL|[PL| P | S |UK|N [UEIS
N(ke) | 44 [ 206|131 55 | 24 | bd. | 102 82 | 46 | 254 43 | 31 | 75 | 54 |84 88
N (%) | 65| 49 | 46 | 71 | 86 | bd. | 66 | 73 | 75 | 45 | 57 | 61 | 68 | 88 | 88| 67
Pke) | 3 |20 11|11 ] 215 6] 718 1924162 |20[13] 13

Zrodto: OECD, 2005 (13).
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Tabela 7
Elementy sktadowe i salda bilansu azotu, fosforu i potasu (kg - ha™) w ujeciu regionalnym w latach
2002-2005
* * *
Wojewodztwo doptyw odI;}yw saldo | doptyw odg}yw saldo | doptyw odlf)}yw saldo
DILN 85,8 69 16,7 12,4 14,7 2,3 35,6 39,8 4,2
KUJT 154 75,1 79 18,7 16,6 2,1 64,7 54,0 10,7
LUB 103,5 | 61,5 42,1 21,5 19,0 2,5 50,8 43,9 6,9
LUS 105,5 | 45,7 59,9 7,4 5,0 2,4 37,7 28,0 9,7
LOD 132,1 58,6 73,4 16,9 14,3 2,6 56,6 45,5 11,1
MAL 100,8 | 66,3 34,5 11,7 9,9 1,8 56,9 52,9 4,0
MAZ 99,6 59 40,6 33,0 26,4 6,6 59,3 46,1 13,2
OPL 128 87,1 40,9 9,4 10,0 -0,6 60,2 50,3 9,9
PDK 76,7 55 21,7 9,7 7.9 1,8 41,4 41,2 0,2
PDL 1144 | 70,5 439 17,2 15,4 1,8 65,3 54,0 11,3
POM 1148 | 60,9 53,9 14,1 9,3 4,8 57,5 40,3 17,2
SLS 97,4 61,8 35,6 8,0 6,4 1,6 55,7 42,9 12,8
SWT 96,1 55,1 40,9 8,4 7,1 1,3 46,6 44,9 1,7
WAR 107,9 63 44,9 13,1 11,3 1,8 48,8 41,9 6,9
WLP 1429 | 74,4 68,6 38,5 29,1 9,4 70,9 52,8 18,1
7 AP 103,6 | 52,9 50,7 11,2 10,8 0,4 38,2 29,8 8,4
POLSKA 112,2 | 63,9 48,3 15,7 13,3 2,4 54,7 44,8 9,9
POLSKA *#% 1795 1022 773 251 213 38 875 717 158

*kg N, P,K-ha',
** w masie N, P, K na powierzchnig¢ uzytkéw rolnych (16 milionéw ha)
Zrodto: Igras J., Kopinski J., 2009 (8), Kopinski J., 2007 (11), Tujaka A., 2007 (19).

szych niz gospodarstwo rolne (regiony i caty kraj) jest trudne z uwagi na brak dostep-
nych danych, a ich wyniki moga by¢ obarczone duzym btedem.

Bilansowanie metodg ,,u wrét gospodarstwa”

W bilansie ,,u wrot gospodarstwa” po stronie przychodow uwzglednia si¢ ilo§¢
sktadnikow mineralnych doptywajacych spoza gospodarstwa w formie nawozow mi-
neralnych i pasz z zakupu, a po stronie rozchodow ilo$¢ sktadnikow wyprowadzanych
z gospodarstwa w formie towarowych produktow roslinnych i pochodzenia zwierze-
cego. Sktadniki w nawozach naturalnych nie sa uwzgledniane, gdyz obrét nimi jest
zamknigty wewnatrz gospodarstwa. W dalszych rozwazaniach potraktowano caty
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obszar Polski jako jedno wielkie gospodarstwo, dla ktorego sporzadzono bilans sktad-
nikéw metoda ,,u wrot gospodarstwa”.

W latach 2004-2006 w formie nawozoéw mineralnych wprowadzono do naszego
,».gospodarstwa Polska” okoto 895 Gg N, ok. 142 Gg P i ok. 340 Gg K (7). Sa to ilosci
mierzalne i w pelni wiarygodne. Znacznie trudniejszy jest szacunek ilosci sktadnikow
dostarczanych w formie importowanych pasz dla zwierzat (tab. 8). Jak wynika
z danych przedstawionych w tej tabeli doptyw sktadnikéw mineralnych w paszach jest
znaczacy 1 stanowi okolo 225 Gg azotu, 26,2 Gg fosforu i 12,7 Gg potasu. W sumie
doptyw sktadnikéw mineralnych w nawozach i paszach dla zwierzat mozna oszaco-
wac na okoto 1120 Gg N, 168 Gg P i 352 Gg K. Po stronie doptywu azotu trzeba
jeszcze doliczy¢ ok. 370 Gg N w opadzie atmosferycznym i wiazanego biologicznie.
Razem daje to doptyw ok. 1490 Gg N.

Bardzo trudne jest rowniez oszacowanie ilosci sktadnikow w sprzedanych poza
,,umowne gospodarstwo” produktach roslinnych i zwierzecych. Sprzedaz musi obej-
mowac¢ rynek krajowy oraz eksport tych produktow. W tabeli 9 przedstawiono szacu-
nek ilosci sktadnikéw mineralnych w produktach skupionych (towarowych) z gospo-
darstw rolnych w latach 2004—2006.

Réznica pomigdzy oszacowanym doptywem azotu zawartym w nawozach mine-
ralnych, paszach z zakupu, opadzie atmosferycznym i wigzanym biologicznie (1490
Gg N), a odplywem (251 Gg N) azotu wynosi okoto 1239 Gg N. Rdznica pomigdzy
oszacowanym doplywem (168 Gg) i odptywem (71Gg) fosforu wynosi ok. 97 Gg P,
a oszacowanym doptywem (352 Gg) i odptywem (55 Gg) potasu wynosi ok. 297 Gg K.
Nalezy uzna¢, ze takie ilo$ci sktadnikow ulegaja rozproszeniu z rolnictwa do srodowi-
ska. Losami sktadnikéw mineralnych zawartych w importowanej Zywnosci oraz
w produktach rolnych sprzedanych na rynku krajowym i zagranicznym mozna sig nie
interesowaé, gdyz nie dotyczy to bezposrednio rolnictwa. Oczywiscie zachodza tutaj
rowniez duze straty w przetworstwie 1 konsumpcji, ale wigkszo$¢ traconych sktadni-

Tabela 8

Ilos¢ sktadnikéw mineralnych w paszach importowanych przez ,,gospodarstwo Polska”
w latach 20032006

Produkt Import Azot Fosfor Potas

(Gg) keN-t"| GegN [ kgP-t"][ GgP [kgK-t'[ GgK
Kukurydza 304 16,6 5,05 3,5 1,06 4,2 1,3
Zboza 275 19,7 5,42 3,9 1,07 5,0 1,4
Otregby 180 27,2 64 12,8 2,30 5,0 0,9
Sruta sojowa 1696 80,0 136 7,8 13,2 4.3 8,4
Sruta rzepakowa 188 64,0 12,0 12,4 2,33 4,0 0,7
Maczki rybne 16 139,0 2,22 20 0,12 3 -
Straczkowe 20 35,7 0,71 4.6 0,09 - -
Dodatki paszowe| - - - - 6,0 - -
Razem - - 225 - 26,2 - 12,7

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (3).
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Tabela 9

Szacunek ilosci sktadnikow w produktach roslinnych i zwierzgcych zakupionych w latach 2004-2007
z ,,gospodarstwa Polska”

Odpt Odpt Odplyw | Odptyw Odptyw | Odplyw

Produkt %éur)) Nk~gt'l bnﬁtz"y nelstgz‘y Pk.%_l brutto" | netto” Kk.gt_l brutto” | netto”

& (GgN) | (GgN) (GgP) | (GgP) (GgK) | (GgK)
1 2 3 4 5 3 4 5 3 4 5
Zboza 7152 | 18,6 | 133 79.8 |3,5] 25,03 15,02 | 50 [ 36,7 22,0
Ziemniaki | 1125 | 3,5 4 3,0 0,6 [ 0,68 0,50 | 0,6 0,7 0,6
Buraki 12072 18 | 22 22 | 04| 483 0,50 | 2,1 | 25,0 2.5
Rzepak 1641 | 33,5 55 38,5 [7.8] 12,80 896 | 83 12,4 8,7
Warzywa | 1211 | 2,3 3 2,5 0,5] 0,61 0,50 | 3,5 42 4,0
Owoce 1166 | 1,5 2 1,5 02| 023 0,20 | 2,0 2,5 2,3
Zywiec 3913 | 32 125 100 |10,5] 41,09 329 [ 27 10,3 8,0
Mleko 8288 | 5,6 46 5,6 1,0 | 8,29 6,603 1,3 10,7 4,0
Jaja min. 920 | 1,21 1 1,0 0,12 0,11 0,11 0,01 - -
Welna 268 | 30,7 8 6,0 9,0 | 241 2,41 1 0,3 0,3
Pozostale - - 19 11,4 - 4.9 2,94 - 4 2,5
Razem - 418 251,5 - 101 70,7 - 102 54,9

! z pomnozenia warto$ci w kolumnach 2 i 3
Zr) po odliczeniu catosci lub czgsci produktu, ktory pozostaje (wraca) do ,,gospodarstwa Polska”
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS (3).

kow trafia na wysypiska $mieci 1 do osadéw $ciekowych. Odpady te sa tylko w zniko-
mym stopniu zawracane (zagospodarowane) do rolnictwa i dlatego nie uwzgledniano
ich w rachunku bilansowym.

Porownanie wynikéw bilanséw na powierzchni pola i u wrot gospodarstwa

Bilanse sktadnikéw mineralnych sporzadzane metodami na powierzchni pola
i u wrét gospodarstwa powinny teoretycznie dawaé jednakowe wyniki, to znaczy
jednakowe salda. Jak jednak wida¢ z zestawienia podanego w tabeli 10 saldo bilansu
sporzadzonego metoda u wrét gospodarstwa jest znacznie wigksze od salda sporza-
dzonego metoda na powierzchni pola. Dla wyjasnienia przyczyn tych roznic trzeba
blizej przeanalizowac¢ elementy doptywu i odptywu sktadnikéw w bilansie na powierzchni
pola, obliczonym zgodnie z metodyka OECD. Po stronie doptywu uwzglednia sig ilos¢

Tabela 10

Poréwnanie elementéw bilansow sktadnikéw mineralnych sporzadzonych dwoma metodami

Metoda GgN GgP GgK

bilansu* | doptyw | odptyw | saldo | doptyw | odptyw | saldo | doptyw | odptyw | saldo
PP 1795 1022 773 251 213 38 875 717 158
WG 1490 251 1239 168 71 97 352 55 297

Roéznica - - 466 - - 59 - 139

* PP — na powierzchni pola, WG — u wrét gospodarstwa
Zrodto: opracowanie wiasne.
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sktadnikow dostarczanych na pole w nasionach i sadzeniakach uprawianych ros$lin
(ok. 33 Gg N, ok. 11,3 Gg P i ok. 9 Gg K). Ilosci te pochodza jednak praktycznie
z odptywu sktadnikow, gdyz w warunkach polskiego rolnictwa wigkszo$¢ materiatu
nasiennego pochodzi z wlasnego gospodarstwa. Dopltyw w tej pozycji rowna si¢ za-
tem niemal odptywowi i nie powinien by¢ uwzgledniany w bilansie. Znaczna czg§¢
sktadnikow liczona jako odplyw powraca w rzeczywisto$ci na pole w postaci produk-
tow ubocznych roslin (liscie buraka, stoma rzepaku i roslin straczkowych, czgs¢ stomy
zbdz) 1 powinna by¢ uwzgledniona réwniez po stronie doptywu. Ilosci te autorzy sza-
cuja na okoto 232 Gg N, 48 Gg P i 130 Gg K. Eliminujac z bilansu ilosci sktadnikdéw
zawarte w nasionach i sadzeniakach i dodajac po stronie doptywu ilosci P 1 K powra-
cajace na pole w postaci produktow ubocznych roslin uzyskuje si¢ catkowita zgod-
nos¢ sald bilanséw PP 1 WG dla fosforu i potasu. W przypadku azotu saldo bilansu
WG bedzie nadal wigksze od salda bilansu PP 0 201 Gg N. Rdznica ta wynika z faktu,
ze w bilansie na powierzchni pola (PP) nie uwzglednia si¢ strat amoniaku w procesie
produkcji 1 przechowywania nawozdéw naturalnych (15). Straty zachodzace w pro-
dukcji zwierzecej zostaly przez autorow oszacowane na 200 Gg N. Po uwzglednieniu
tych strat rowniez salda bilansu azotu beda jednakowe dla obydwu metod liczenia (PP
1 WG). Z rozwazan tych wynika, ze saldo bilansu azotu liczone metoda u wrot gospo-
darstwa (WGQG) jest wlasciwa miara ilo$ci sktadnikéw mineralnych rozpraszanych
z rolnictwa do $rodowiska. Wyjasnienie loso6w rozpraszanych sktadnikow wykracza
poza ramy tego opracowania i najogolniej uymujac sktadniki te moga ulega¢ akumula-
cji w glebie (9, 14), wymywaniu z gleby do wdd gruntowych (18) lub ulatnianiu do
atmosfery w postaci gazowych potaczen azotu (16). Szczegolne znaczenie maja przy
tym straty zwiazkdéw azotu i fosforu do wod gruntowych i otwartych oraz dalej do
wod Battyku (1, 4).

Whioski

1. Zuzycie nawozow mineralnych w Polsce, liczac od 1993 r., powoli wzrasta
z trendem rocznym okoto 1,6 kg N, 0,80 kg P,O; 1 0,87 kg K,O na 1 ha uzytkow
rolnych. Doréwnuje ono przecigtnemu ich zuzyciu w 15 starych krajach UE. Zuzycie
nawozow mineralnych wykazuje znaczne zréznicowanie terytorialne, przy czym naj-
wigksze jest zuzycie azotu, nastgpnie potasu, a najmniejsze fosforu.

2. Nawozochtonno$¢ produkcji zb6z wynosi w Polsce okoto 1,9 kg N, 0,8 kg P,O
10,75 kg K,O na 100 kg ziarna zb6z. W zakresie azotu i fosforu nawozochtonnos¢
odpowiada potrzebom pokarmowym zbdz (odniesionym do plonu ziarna), natomiast
w odniesieniu do potasu jest od tych potrzeb wyzsza, co wskazuje na niezbyt oszczgdna
gospodarke tym sktadnikiem.

3. Salda bilansu sktadnikéw obliczone metodami na powierzchni gleby i u wrot
gospodarstwa, po uwzglednieniu modyfikacji zaproponowanych przez autordw, sa bar-
dzo zblizone. Salda te wskazuja na znaczne rozpraszanie azotu, fosforu i potasu
z rolnictwa do srodowiska.
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4. Rozpraszanie azotu z rolnictwa polskiego oszacowano na okoto 1240 Gg N, 100 Gg
P iniemal 300 Gg K. W rozpraszaniu fosforu i potasu uwzgledniono ilosci sktadnikow
nagromadzonych w glebie w formie przyswajalnej dla roslin.
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STAN OBECNY I PRZEWIDYWANE KIERUNKI ZMIAN
W OCHRONIE ROSLIN DO ROKU 2020

Wstep

Ochrona upraw przed szkodnikami, chorobami i chwastami towarzyszyla cztowie-
kowi od poczatku jego rolniczej dziatalnosci, a potwierdzenie tego znajdujemy w naj-
starszych dostepnych materiatach pi$miennych (6). W sposéb bardzo prymitywny,
wykorzystujac dostgpne surowce (popiodt, wino, ziemig okrzemkowa), rolnik starat si¢
chroni¢ uprawy 1 zebrane plony, a brak wiedzy czgsto doprowadzat do traktowania
pojawu chorob i szkodnikéw jako ,,kary Bozej”. Jeszcze w XX wieku inz. A. Kuryto,
kierownik Stacji Ochrony Ro$lin Wielkopolskiej Izby Rolniczej, w sprawozdaniu z dzia-
falnosci Stacji za rok 1926 pisat, ze parg przesytek do Stacji wptynelo od rolnikow
matorolnych, ktérzy do niedawna przyjmowali choroby roslin jako ,,dopust Bozy, kto-
remu przeciwdziala¢ nie tylko nie wypadato, ale i na nic by si¢ nie zdato”. Nad orga-
nizmami szkodliwymi odbywaly si¢ tez sady i zapadaty wyroki (83).

Dynamiczny rozwdj ochrony roslin miat miejsce dopiero w drugiej potowie XI1X w.,
a bylo to wynikiem zaréwno odkry¢ naukowych, jak i masowego wystapienia chorob
ro$lin (zaraza ziemniaka w Irlandii, choroby zb6z w Niemczech), co doprowadzito do
masowe]j emigracji z Europy do Ameryki Potnocnej oraz $mierci glodowej tysigcy
0sob. Rownolegle rozwijaty si¢ metoda chemiczna (odkryta wtedy ciecz bordowska
jest stosowana do chwili obecnej), biologiczna (introdukcja owadow pozytecznych w
slad za zawleczonymi szkodnikami), a takze kwarantanna. Rozpoczgto tez zbior da-
nych o wystgpowaniu i nasileniu wystgpowania najwazniejszych chordob
1 szkodnikow.

Pierwsza potowa XX wieku to bardzo intensywny rozwoj badan w zakresie ochro-
ny roslin oraz rozwdj stuzby ochrony roslin, organizujacej i nadzorujacej akcje zwal-
czania organizméw szkodliwych, w tej liczbie kwarantannowych, prowadzacej obser-
wacje nad wystgpowaniem chorob i szkodnikow, a takze doradztwo i1 upowszechnia-
nie wiedzy. W tym okresie wydawane sa tez akty prawne stanowiace podstawe dzia-
fan w ochronie roslin. Prawdziwym przetomem w ochronie roslin staly si¢ lata po
II Wojnie Swiatowej, kiedy to po stwierdzeniu owadobojczych whasciwosci DDT
i syntezie kilku innych substancji aktywnych rozpoczeta si¢ masowa produkcja che-
micznych §rodkow ochrony roslin.
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Stwierdzenie ubocznych, ujemnych skutkéw masowego stosowania chemicznych
srodkow ochrony roslin wywotato nie tylko ostra krytyke, ale przede wszystkim stato
si¢ podstawa do tworzenia systeméw kontrolnych i wzrostu wymagan w stosunku do
tych $rodkow.

Najwazniejsze organizacje migdzynarodowe, takie jak: Organizacja Narodow Zjed-
noczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa ONZ (FAO), Organizacja Wspotpracy
Gospodarczej i Rozwoju (OECD), Migdzynarodowa Organizacja Handlu (WTO),
Miedzynarodowa Organizacja Zdrowia (WHO), Europejska i Srodziemnomorska
Organizacja Ochrony Roslin (EPPO) i Unia Europejska zajely sig okresleniem wyma-
gan w stosunku do ochrony ro$lin, a szczegélnie jej metody chemicznej. Ustalono
zasady dopuszczania $rodkéw ochrony roslin do obrotu i stosowania, najwyzsze po-
ziomy pozostatosci substancji aktywnych tych srodkow w produktach spozywczych,
glebie i wodzie, warunki ich stosowania, prowadzenia badan, a takze zasady ustalania
list organizméw kwarantannowych. Rozpoczat si¢ proces wycofywania substanciji
stanowiacych najwigksze zagrozenie dla cztowieka i §rodowiska oraz charakteryzuja-
cych si¢ dtugim zaleganiem w $rodowisku i zastgpowania ich nowymi zwiazkami.

Nadprodukcja i dostgpno$¢ produktéw spozywczych w krajach rozwinigtych,
a takze degradacja Srodowiska rolniczego oraz rozwdj migdzynarodowych dziatan na
rzecz ochrony $rodowiska naturalnego spowodowaty kolejny wzrost wymagan w sto-
sunku do ochrony roslin i technologii produkcji roslinnych w ogéle. Jednym z przeja-
wow takiego podejscia byto przyjecie w Unii Europejskiej Dyrektywy 91/414 narzu-
cajacej wymog przeprowadzania ponownego przegladu wszystkich stosowanych na
terenie Unii Europejskiej substancji aktywnych wedlug nowej, znacznie zaostrzonej
procedury.

Nauka juz w latach 60. ubiegtego wieku odpowiedziata na rosnace problemy opra-
cowaniem zatozen integrowanej ochrony, uwzgledniajacej wykorzystanie wszystkich
dostgpnych metod ograniczania liczebnosci organizméw szkodliwych przy minimal-
nym i uzasadnionym aktualna sytuacja fitosanitarng stosowaniu chemicznych $rod-
kow ochrony ro$lin. Pod koniec XX wieku koncepcja integracji zostala rozbudowana
do integrowanych technologii produkcji rolniczej (7, 15). Opracowane i wydane zosta-
ty: Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej (14), Zasady Dobrej Praktyki Ochrony Ro$lin
(62) oraz Zasady Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i Dobrej Praktyki Eksperymentalne;.

Omowione starania i osiagnigcia jakkolwiek spowodowaty catkowita zmiang weze-
$niej zalecanych programow ochrony roslin, to jednak ochrona roslin nadal pozostaje
pod silng presja ze strony odbiorcéw, co wymusza podejmowanie kolejnych dziatan.
Sa to trudne zadania, ale ich rozwiazanie jest konieczne dla zabezpieczenia produkcji
zywnosci dla rosnacej ludzkiej populacji.

Aktualny stan ochrony ro$lin na Swiecie
Ochrona upraw przed chorobami, szkodnikami i chwastami jest obecnie stalym

elementem technologii upraw rolniczych oraz ogrodniczych i jest podstawa stabilizacji
i uzyskiwania wysokich i dobrej jakosci plondéw. Za takim stwierdzeniem przemawiaja
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dane zawarte w tabeli 1, z ktorych wynika, Ze bez ochrony ro$lin zbierano by zaledwie
od 17 (burak cukrowy) do 52% (jeczmien) potencjalnych plonow poszczegodlnych ga-
tunkow roslin uprawnych (45). Ochrona ro$lin pozwala na znaczne ograniczenie strat,
jednakze nadal wynosza one od 26% w uprawach buraka cukrowego 1 jeczmienia do
29, 30 1 38%, odpowiednio w uprawach pszenicy, kukurydzy i ziemniaka. Jest przy
tym znamienne, iz pomimo olbrzymiego postepu w hodowli roslin, konstrukcji maszyn
rolniczych, uprawie i samej ochronie roslin wielko$¢ strat nie ulegta wyraznemu obni-
zeniu na przestrzeni ostatnich 10 lat (46). Wystepuja natomiast bardzo znaczne r6zni-
ce w wielko$ci notowanych strat plonéw na réznych kontynentach i w roznych rejo-
nach $wiata. W ochronie pszenicy aktualne straty wynosza od 14% w Pid.-Zach.
Europie do 35% i powyzej w Centralnej Afryce, Ptd.-Wsch. Azji i Oceanii.

W tabeli 2 zestawiono wartosci stanowigce podsumowanie zebranych danych do-
tyczacych strat ponoszonych przez produkcj¢ rolnicza, a powodowanych przez choro-
by, szkodniki i chwasty. Potwierdzaja one state 1 bardzo wysokie zagrozenie dla roslin
uprawnych ze strony organizmow szkodliwych (67,4%) oraz znaczny udziat ochrony
ro$lin w ograniczaniu tych strat do 32%.

Tabela 1

Udziat ochrony roslin w ograniczeniu strat w plonach podstawowych upraw rolniczych na $wiecie

Uprawa
Czvnnik sprawez pszenica kukurydza jgczmien ziemniak  |burak cukrowy
v P Y [ bez bez bez bez bez
z ochr. z ochr. z ochr. z ochr. z ochr.
ochr. ochr. ochr. ochr. ochr.
icg;)]?e%ﬁrezybowe 16 | 10 | 11 | 10 | 15 9 22 | 13 | 14 8
Choroby wirusowe 3 2 3 3 3 8 7 7 6
Szkodniki 9 8 15 10 7 6 18 10 12 6
Chwasty 23 9 37 10 23 8 23 8 50 6
Razem straty (%) 61 29 66 30 48 26 71 38 83 26
Zrodto: Oerre i Dehne, 2004 (45).
Tabela 2

Potencjalne i aktualne straty powodowane przez organizmy szkodliwe i skuteczno$¢ ochrony roslin
w uprawach pszenicy, ryzu, kukurydzy, jeczmienia, ziemniaka, buraka cukrowego i bawelny
w latach 1996-1998

Grupa organizméw szkodliwych
e choroby
Wyszezegblnienie grzybowe choroby szkodniki chwasty razem
. . wirusowe
i bakteryjne
Potencjalne straty (%) 14,9 3,1 17,6 31,8 67,4
Straty rzeczywiste (%) 9,9 2,7 10,1 9,4 32,0
Efektywno$¢ ochrony (%)* 33,8 12,9 42 4 70,6 52,5

* jako procent ograniczonych strat
Zrodto: Oerre i Denne, 2004 (45).
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Brak jest szczegotowych danych co do strat ponoszonych przez polskie rolnictwo
1 ogrodnictwo, ale mozna zaktada¢, ze w wartosciach wzglednych sa one zblizone do
wystepujacych w innych krajach. Dowodem przemawiajacym za takim stwierdze-
niem sa dane dotyczace plonowania ro$lin uprawnych w Polsce po II Wojnie Swiato-
wej przedstawione przez Krasowicza (27).

Spadek zuzycia nawozoéw mineralnych oraz srodkéw ochrony roslin na przetomie
lat 90. spowodowat znaczna obnizke produkcji rolniczej w naszym kraju. Potwierdze-
niem zagrozenia sa rowniez wykonane w Polsce badania dotyczace rolnictwa ekolo-
gicznego (28, 44). Nawet nieodstapienie, a jedynie ograniczenie ochrony do metody
agrotechnicznej i srodkéw dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym
powodowato obnizke plonowania o ok. 30%. Natomiast Krasinski i Rogalinska (26)
na podstawie analizy cen §rodkow ochrony roslin oraz cen ptodow rolnych obowiazu-
jacych w latach 2003-2005 stwierdzili, ze pomimo wysokich kosztéw zabiegdw che-
micznych w uprawach pszenicy ozimej, jgczmienia jarego, kukurydzy, rzepaku ozime-
go, buraka cukrowego i ziemniaka ochrona roslin w Polsce jest optacalna i przynosi
wymierne korzysci.

Wspotczesna ochrona roslin w ok. 90-95% opiera si¢ na stosowaniu srodkow che-
micznych. Obecnie jest to jedyna metoda, ktdra pozwala na szybkie i radykalne ogra-
niczenie liczebnos$ci czy nasilenia organizméw szkodliwych i1 zabezpieczenia upraw
przed stratami. Od poczatku lat 60. ubiegltego wieku metodzie tej towarzyszy krytyka
i silna presja ze strony srodowisk ekologicznych i konsumentow, a dotyczy ona ubocz-
nego wptywu chemicznych $rodkéw ochrony roslin na §rodowisko oraz obaw co do
oddziatywania pozostatosci tych srodkéw na czlowieka.

Wymienione spostrzezenia spowodowaly z jednej strony wzmozong aktywno$¢
przemystu fitofarmaceutycznego w poszukiwaniu nowych, stanowiacych mniejsze
zagrozenie dla ludzi i Srodowiska substancji aktywnych srodkéw ochrony roslin,
a z drugiej strony zaangazowanie organizacji mi¢dzynarodowych (FAO, WHO, OECD,
WTO, Unii Europejskiej) w stworzenie podstaw prawnych w celu kontroli dopuszcza-
nia srodkow ochrony ro$lin do obrotu i stosowania (rejestracji) oraz kontroli ich jako-
$ci 1 pozostatosci.

Aktami prawnymi w zakresie rejestracji Srodkéw ochrony roslin w Unii Europej-
skiej, ktorym jako cztonek podporzadkowywuje si¢ Polska, sa: Dyrektywa 91/414/
EEC dotyczaca wprowadzania na rynek srodkéw ochrony roslin oraz Dyrektywa 79/
117/EEC zakazujaca wprowadzania na rynek srodkéw zawierajacych okreslone sub-
stancje aktywne. Celem Dyrektywy 91/414 bylo wprowadzenie nowych warunkdéw
oceny wszystkich stosowanych na terenie Unii substancji aktywnych (s.a.), przy czym
dokonano podziatlu na s.a. znajdujace sig¢ na rynku przed 1 lipca 1993 roku i nakazano
dokonania ich przegladu do roku 2008 oraz nowe s.a., ktorych rejestracja przebiegata
juz wedtug nowych zasad.

Nadrzednym celem dokonania przegladu i wprowadzenia nowych wymagan reje-
stracyjnych bylo wyeliminowanie ze stosowania w ochronie roslin s.a. charakteryzu-
jacych si¢ wysoka toksycznoscia i stanowiacych zagrozenie dla zdrowia ludzi i dla
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srodowiska. Ideg t¢ najlepiej oddaje preambuta Dyrektywy 91/414, ktéra méwi: ,,Ochro-
na zdrowia ludzi i zwierzat, jak rowniez srodowiska ma pierwszenstwo przed poprawa
produkcji rolniczej”.

Jakkolwiek przeglad s.a. jeszcze sig¢ nie zakonczyl, to juz teraz widoczne sa i od-
czuwalne jego skutki. W tabeli 3 zaprezentowano dane dotyczace stanu przegladu
s.a. w pazdzierniku 2007 roku. Jest to wazny moment, poniewaz zakonczono wtedy
przeglad s.a. zaliczonych do pierwszych dwoch etapow przegladu, a z etapow 3 i 4 nie
wpisano jeszcze do zatacznika I Zadnej substancji aktywnej. Analiza danych wskazu-
je, ze na 852 podlegajace przegladowi s.a. do aneksu I wpisano zaledwie 90,
a w trakcie oceny pozostaje nadal 272, za$ 490 s.a. zostato zabronionych lub wycofa-
nych z obrotu.

W tabeli 4 te same dane uzupetiono o nowe rejestracje s.a. zgloszonych po roku
1993. Ogodtem 57,2% nie zostato wlaczonych do aneksu I, 27,6% jest nadal w trakcie
przegladu, a tylko 15,2% ocenianych s.a. zostato wpisanych do aneksu I. W okresie
od wejScia w zycie Dyrektywy 91/414 do aneksu I wpisano 74 substancje aktywne
zgloszone po roku 1993, a 55 substancji znajduje si¢ nadal w trakcie oceny.

Oceniajac na tym etapie skutki wprowadzenia w zycie Dyrektywy 91/414 nalezy
podkresli¢, ze tylko w pewnym zakresie spelnia ona swdj cel. Podstawowym powo-
dem wycofywania s.a. nie jest bowiem zagrozenie jakie stanowity one dla cztowieka

Tabela 3
Przeglad substancji aktywnych prowadzony zgodnie z Dyrektywa 91/414
(stan na pazdziernik 2007 r.)
Liczba
analizowanych Whpisanych do . Zabronione lub
Etap przegladu substancji Aneksu I W trakeie oceny wycofane
aktywnych

Pierwszy 90 59 - 31

Drugi 148 31 - 117

Trzeci 389 - 138 251

Czwarty 225 - 134 91

Razem 852 90 272 490

Zrédto: Di Tullio, 2007 (13).

Tabela 4

Rejestracja substancji aktywnych w Unii Europejskiej (stan na dzien 13 grudnia 2007 r.)

Wyszczegblnienie Liczba Udziat (%)
Wilaczone do Aneksu I * 167 15,2
Niewlaczone do Aneksu I 629 57,2
Pozostajace w trakcie przegladu ** 304 27,6
Razem 1101 100,00

* w tej liczbie 74 s.a. zgloszone po roku 1993
** w tej liczbie 55 s.a. zgloszonych po roku 1993
Zrédto: Di Tullio, 2007 (13).
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i srodowiska, ale bardzo wysokie koszty przygotowania wymaganej dokumentacji.
Producenci, ktorzy nie widzieli ekonomicznego uzasadnienia (koszt zgloszenia do oce-
ny znacznie przekraczat zyski ptynace ze sprzedazy) rezygnowali z obrony swoich
substancji aktywnych. Jako przyktad moze tu postuzy¢ bensultap — s.a. stosowanego
powszechnie w Polsce (m.in. w zwalczaniu stonki ziemniaczanej) insektycydu Ban-
col, w stosunku do ktorej japonski producent nie podjat decyzji o obronie i ten bardzo
przydatny srodek zostat juz wycofany z rynku.

Jest rzecza zrozumiata, ze z obrony rezygnowali przede wszystkim producenci
substancji aktywnych $rodkoéw stosowanych na matych areatach oraz o ograniczo-
nym spektrum dziatania. Zrodzit si¢ problem ochrony tzw. upraw matoobszarowych,
w ktorych liczba dopuszczonych §rodkéw dramatycznie zmalata. Ochrona tych upraw
jest jednym z najpowazniejszych problemow ochrony roslin w Polsce 1 Europie (1).

Problem ten narasta rowniez z powodu braku zainteresowania firm-producentéw
srodkoéw ochrony roslin badaniami i rejestracja dopuszczonych do obrotu i stosowania
srodkéw w uprawach matoobszarowych i w zwalczaniu organizméw szkodliwych
wystepujacych na ograniczonym areale (36, 37).

W Polsce konsekwencja opisanych wyzej dziatan jest brak zalecen ochrony nie-
ktérych upraw przed organizmami szkodliwymi. Reakcja niektdrych krajow na kry-
tyczny stosunek do chemicznej ochrony roslin byto opracowanie programéw redukcji
stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin (33).

W tabdi 5 podano wyniki tych dziatan, ktore wskazuja, ze redukcja stosowania
srodkoéw ochrony roslin jest w wigkszym stopniu rezultatem stosowania nizszych da-
wek 1 lepszego systemu oceny pojawu organizméw szkodliwych niz krajowych pla-
now redukcji.

Potwierdzeniem potrzeby ochrony roslin i stosowania sSrodkdw chemicznych ochrony
ro$lin jest pozostajacy na zmieniajacym si¢ tylko w niewielkim zakresie $wiatowy
rynek $rodkow ochrony roslin (tab. 6).

Na zmiany w wartos$ci rynku srodkow ochrony ro$lin miato wptyw szerokie wpro-
wadzenie do uprawy odmian modyfikowanych genetycznie (GMO), a takze warunki
klimatyczne (susze w niektorych rejonach §wiata) lub pojaw nowych zagrozen (np.

rdza soi).
Tabela 5

Redukcja stosowania srodkéw ochrony roslin od roku 1991 do roku 1995 (%, dane z 1991 r. = 100%)

Kraje bez narodowego Redukcja zuzycia Kraje z narodowym Redukcja zuzycia
planu redukc;ji pestycydow (%) planem redukgcji pestycydow (%)

Anglia 16,4 Dania 14,2

Austria 15,5 Holandia 39,6

Belgia 38,4 Szwecja 22,6

Francja 18,8

Hiszpania 46,7

Niemcy 32,6

Wtochy 17,1

Zrodlo: Lipa, 1996 (33).
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Tabela 6

Przewidywana warto$¢ swiatowego rynku srodkow ochrony roslin w 2008 r. (w mln USD)

Lata
Rejon $wiata X Zmiany (%)
2002 2003 2008 2002 do 2008

Ameryka Pélnocna 7,613 7,679 7,275 -4.4

Ameryka FLacinska 3,589 4,134 4,346 +21,1
Europa Zachodnia 5,648 6,307 6,458 +14,3
Europa Wschodnia 0,888 0,938 1,087 +22.4
Daleki Wschod 6,936 6,761 6,645 -4.2

Reszta $wiata 1,887 2,002 1,962 +4,6
Razem 26,561 27,821 27,773 +4,6

’f— prognoza
Zrodto: Pruszynski, 2004 (56) i obliczenia wiasne.

Wedhug Europejskiego Stowarzyszenia Ochrony Roslin (58) w Europie w latach
2000-2004 odnotowano najwigkszy na $wiecie wzrost rynku $rodkdéw ochrony roslin,
ktory obecnie wynosi 29% $wiatowej sprzedazy. Dla poréwnania udziat Ameryki Pin.
i regionu Azja-Pacyfik wynosi po 25%. Natomiast wedlug BASF (58) w nowych
krajach cztonkowskich Unii nastapit wzrost zuzycia chemicznych $rodkéw ochrony
ro$lin o0 36%, natomiast w 15 ,,starych” krajach cztonkowskich spadt o 12%.

W tabeli 7 przedstawiono warto§¢ rynku §rodkéw ochrony roslin w krajach Euro-
py Centralnej i Wschodniej. Przedstawione dane wskazuja na stalte zwigkszanie wy-
magan w stosunku do §rodkow ochrony roslin, prowadzace do zagrozenia (braku moz-
liwo$ci) ochrony niektorych upraw. Tendencja ta w pracach legislacyjnych Unii Euro-
pejskiej utrzymuje si¢ nadal. Ma migjsce bardzo znaczne ograniczenie liczby dostgp-

Tabela 7

Wartos¢ rynku srodkéw ochrony roslin w krajach Europy Wschodniej (w mln euro)

Kraj Herbicydy Insektycydy Fungicydy |Pozostate $rodki Razem
Republika 77,6 12,9 50,1 4,1 144,8
Czeska
Estonia* b.d. b.d. b.d. b.d. 7,5
Wegry 113,1 31,2 63,3 9,0 216,6
Lotwa* b.d. b.d. b.d. b.d. 14,0
Litwa 20,0 1,6 11,9 1,7 35,2
Polska 210,9 35,9 114,9 27,5 389,1
Republika 26,0 4,0 12,0 6,0 48,0
Stowacka
Stowenia 8,1 2.3 9,0 0,6 20
Razem - - - - 875,2

* Estonia i Lotwa dane z 2002 r., pozostate kraje dane z 2005 r.,
b.d. — brak danych
Zrodto: Pruszynski, 2007 (58).
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nych $rodkéw ochrony i to zardéwno w wyniku przegladu prowadzonego zgodnie
z Dyrektywa 91/414, jak i zmniejszajacej si¢ liczby nowych zgloszen.

Wystepuje tez potrzeba statej ochrony roslin uprawnych opartej na stosowaniu
metody chemicznej, wyrazajaca si¢ zblizona warto$cia (na przestrzeni ostatnich lat)
rynku srodkéw ochrony roslin. Charakterystyczny jest wzrost zuzycia srodkdw ochrony
ro$lin w krajach Europy Centralnej i Wschodniej, bedacy dowodem na to, ze dla kon-
kurowania z produkcja rolnicza ,,starych” krajow cztonkowskich Unii wymagana jest
intensyfikacja produkcji rolnej, polegajaca m.in. na prawidtowej ochronie roslin.

Dziatalno$¢ w zakresie ochrony roslin regulowana jest wieloma aktami prawnymi.
O liczbie przepisoéw obowiazujacych w Unii Europejskiej moze $wiadczy¢ fakt, ze
uchwalona w sierpniu 2006 roku ustawa o bezpiecznej zywnosci 1 zywieniu uwzgled-
nia wymagania 25 rozporzadzen i jednocze$nie dokonuje transpozycji 57 dyrektyw
Unii Europejskiej. Obszar prawa UE dotyczacy ochrony Srodowiska obejmuje 70 dy-
rektyw zmienianych i uzupehianych kilkakrotnie dyrektywami ,,siostrami” oraz 21
rozporzadzen (37). Ustawa o zmianie ustawy o ochronie roslin (81) implementuje do
polskiego ustawodawstwa ponad 40 Dyrektyw Unijnych.

Obecnie intencja dziatania organizacji migdzynarodowych jest dazenie do ujednoli-
cenia przepisOw. Wazna rolg spenia tu Sekretariat Migdzynarodowej Konwencji Ochro-
ny Roslin przy FAO w Rzymie. Przepisy dotyczace organizméw kwarantannowych
ustalita Migdzynarodowa Organizacja Handlu oraz Europejska i Srodziemnomorska
Organizacja Ochrony Ros$lin, a w zakresie najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci
srodkow ochrony roslin potaczona Komisja FAO i WHO. Inicjatywa EPPO byto opra-
cowanie zasad Dobrej Praktyki Ochrony Roslin, natomiast grupa ekspertéw powola-
na przez Migdzynarodowa Organizacj¢ Biologicznego Zwalczania opracowala prze-
wodniki i zalecenia dla Integrowanych Technologii Produkcji Rolniczej (7, 15).

Dalszy rozwoj ustawodawstwa w zakresie szeroko rozumianej ochrony roslin be-
dzie na pewno zwiazany z bezpieczenstwem ludzi i sSrodowiska oraz bezpieczenstwem
zywnosci, podporzadkowaniem si¢ konwencjom dotyczacym chemicznych srodkow
ochrony roslin jako substancji chemicznych (POP, PIC), czy tworzeniem podstaw dla
rozwoju i funkcjonowania réznych technologii produkcji rolniczej. W ramach zabie-
gow ochrony roslin wprowadza si¢ do sSrodowiska tysiace ton substancji chemicznych
tam niewystepujacych; obowiazujace przepisy powinny skutecznie ograniczac i zapo-
biega¢ wystgpowaniu ubocznych skutkow tych zabiegow.

Z drugiej strony ochrona roslin jest gwarantem uzyskiwania wysokich i dobrej
jakos$ci plondw, co jest niezwykle wazne przy rosnacej liczbie ludno$ci na $wiecie.
Dlatego tez ustawodawstwo w zakresie ochrony roslin nie moze by¢ jednostronne, ale
musi uwzgledniaé te dwa aspekty.

Omawiajac stan ochrony roslin na $wiecie skoncentrowano si¢ na metodzie che-
micznej, natomiast stan aktualny, mozliwosci i wykorzystanie metody biologicznej
i hodowlanej przedstawiono w czesci dotyczacej dalszego rozwoju tych metod.
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Aktualny stan ochrony roslin w Polsce

Nalot na terytorium Polski w okresie po II Wojnie Swiatowej stonki ziemniaczanej
(Leptinotarsa decemlineata Say) spowodowatl rozpoczecie przez Zaklady Azotowe
w Jaworznie produkcji DDT i1 wzrost produkcji $rodkéw ochrony roslin; w 1955 r.
produkcja wynosita 2000 t substancji aktywnych, a w roku 1970 az 12 tys. ton s.a. (60).

Byt to tez jedyny okres w naszym kraju, w ktorym w ochronie ro$lin stosowano
duze iloéci $rodkow chemicznych. Swiatowa krytyka masowego stosowania chemicz-
nych srodkow ochrony roslin, stwierdzenie obecnosci DDT i DDE w tkance thuszczo-
wej badanych Polakéw (22), a takze wyksztalcenie przez stonke odpornosci na DDT
(29) doprowadzity do podjecia przez Polski Rzad Uchwaly Nr 64/70 z dnia 18 maja
1970 roku w sprawie organizacji badan w zakresie toksykologii i bezpiecznego stoso-
wania pestycydow oraz kontroli ich pozostatosci w zywnosci i sSrodowisku zycia czto-
wieka. Uchwata ta stworzyta podstawy do organizacji i rozpoczecia systematycznych
badan pozostatosci pestycydow na terenie catego kraju, organizacji systemu badan dla
celow rejestracji srodkow ochrony roslin oraz opracowania nowych, skutecznych
1 bezpieczniejszych dla cztowieka i sSrodowiska programéw ochrony roslin (19). Nega-
tywnym skutkiem realizacji postanowien omawianej uchwaty byta budowa tzw. mo-
gilnikéw, w ktdrych ztozono tysiace ton wycofanych z obrotu $rodkéw ochrony roslin.
Kolejne decyzje Rzadu nie byly jednak korzystne dla rozwoju produkcji chemicznych
srodkow ochrony roslin w Polsce, a stworzone uwarunkowania ekonomiczne sktania-
ty do zakupu licencji i gotowych $rodkow lub koncentratéw technicznych. Wazne
natomiast bylo to, ze polski rolnik miat tatwy dostep do tanich nowoczesnych srodkoéw
ochrony roslin, co nie spowodowato jednak wzrostu ich zuzycia (60).

Dla dalszego rozwoju ochrony roslin w Polsce wazny okazat si¢ poczatek lat 90.
1 wprowadzenie zasad wolnego rynku. Z jednej strony nastapita pozytywna zmiana
i odejécie od centralnego systemu zakupow i dystrybucji srodkow ochrony roslin,
z drugiej jednak strony nastapit gwaltowny wzrost cen tych §rodkow i drastyczny
spadek ich zuzycia (tab. 8), az do poziomu okoto 0,5 kg s.a./ha (61). Odbilo sig to na
wielkos$ci uzyskiwanych plondéw i poziomie produkcji rolniczej w Polsce (27).

Tabela 8

Zmiana relacji cen $rodkow ochrony roélin w Polsce w latach 1989-2001 w odniesieniu do cen
produktow rolnych

) - Chronione Ilos¢ produktu (dt) przeznaczonego na zakup srodka
Srodek ochrony roslin uprawy (kglub 1)

1989 1991 2001
Chwastox DF pszenica 0,05 0,71 0,30
Decis 2,5 EC pszenica 0,26 1,70 1,29
Siarkol K 85 WP pszenica 0,016 0,23 0,14
Decis 2,5 EC rzepak ozimy 0,25 1,06 0,94
Fusilade Super 125 EC | burak ¢wiklowy 0,78 8,00 3,77

Zrodto: obliczenia wlasne.
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W kolejnych latach, przy trudnej sytuacji ekonomicznej rolnictwa, zuzycie to pozo-
stawato nadal na niskim poziomie i dopiero w ostatnim okresie nastapit wzrost do
okoto 1,8 kg substancji aktywnej na ha (72, 73, 74). Jest to nadal zuzycie niskie
W porownaniu z wystgpujacym w krajach o rozwinigtym rolnictwie, jednakze w opinii
wielu ekspertéw w nowych krajach cztonkowskich Unii Europejskiej nastepuje naj-
bardziej dynamiczny wzrost zuzycia chemicznych srodkow ochrony roslin i tendencja
ta ma si¢ utrzymaé. Warto$¢ rynku srodkow ochrony roslin ocenia si¢ w Polsce na
389 miIn § USA (58).

W latach 70. 1 80. ubieglego wieku nastapit w Polsce dynamiczny rozwoj badan
1 zastosowania metody biologicznej w ochronie roslin. Dwa zaktady (Watcz i Pabiani-
ce) podjely produkcje polskich biopreparatéw opartych na bakterii Bacillus thurin-
giensis, a w szklarniach udanie wdrozono biologiczne zwalczanie szkodnikoéw stosu-
jac drapiezce Phytoseiulus persimilis A.H. oraz pasozyta Encarsia formosa Gan.
Podjeta zostata masowa hodowla obydwu gatunkow. Rozpoczeto produkcije srodkow
na bazie czosnku (Albareb, Bioczos), biopreparatu (Owinema) zawierajacego nicie-
nia Steinernema feltiae, a takze biopreparatéw stosowanych w le§nictwie (5, 35, 54,
84).

Przemiany wystegpujace na poczatku lat 90. wptyngly niekorzystnie na zakres sto-
sowania metody biologicznej. Nadal szeroko stosowane jest biologiczne zwalczanie
szkodnikdéw szklarniowych, z tym jednak, ze rozwiazane zostaly polskie hodowle,
a gatunki pozyteczne sprowadzane sa z zagranicy. Zrezygnowaly z produkcji biopre-
paratow zaktady w Walczu i Pabianicach, a takze ze wzgledu na mate zainteresowa-
nie wycofany zostat z rynku biopreparat Novodor, zalecany m.in. do biologicznego
zwalczania stonki ziemniaczanej. Nastapil natomiast znaczny wzrost liczby regulato-
row wzrostu, biostymulatoréw, feromonow, atraktantéw i repelentow. Aktualnie do-
puszczonych jest ponad 60 srodkéw z tych grup.

Niekorzystne zmiany mialy miejsce w zakresie wykorzystania w ochronie roslin
metody agrotechnicznej. Ugorowanie duzych powierzchni p6l, brak wymiany mate-
riatu rozmnozeniowego, ponad 60% udzial zb6z w zmianowaniu oraz uproszczenia
agrotechniczne doprowadzity do pogorszenia stanu fitosanitarnego upraw i licznego
pojawu szkodnikéw glebowych (wczesniej wystepujacych w niewielkim nasileniu, np.:
tokas garbatek). Na terenie Polski wystapit i obecnie rozprzestrzenia si¢ grozny szkodnik
kukurydzy — zachodnia stonka korzeniowa (Diabrotica virigivera). Podolska (51)
przewiduje, ze ze wzgledéw ekonomicznych i sSrodowiskowych uproszczenia w upra-
wie roli pod rosliny zbozowe beda coraz bardziej powszechne. Autorka stwierdza
jednoczesnie, Ze stosujac uproszczenia nalezy liczy¢ si¢ z wigkszym nasileniem pato-
genéw oraz silniejszym wptywem czynnikow klimatycznych na plon ziarna. Istnieje
potrzeba podjecia szczegdtowych badan nad wptywem uproszczen w uprawie roli na
stan fitosanitarny upraw i opracowania dostosowanych do systemu uprawy zalecen
ochrony roslin.

Zgodnie z tendencjami §wiatowymi rozwijata si¢ w Polsce hodowla odpornoscio-
wa, chociaz ze wzgledow prawnych brak jest prac prowadzonych z wykorzystaniem
metod inzynierii genetycznej.
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Ostatnie lata przyniosty w Polsce wzrost zainteresowania rozwojem rolnictwa eko-
logicznego oraz integrowanych technologii produkcji. Zasady prowadzenia gospodar-
stwa ekologicznego reguluje ustawa o rolnictwie ekologicznym (80), natomiast pro-
dukeji integrowanej Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi (65). Zakres
i perspektywy rozwoju rolnictwa ekologicznego i integrowanych technologii produkcji
zostana omoéwione w drugiej czgSci opracowania, ale juz nalezy podkresli¢ bardzo
wczesne podjecie badan i wdrozen w zakresie integrowanej produkcji upraw sadow-
niczych (42, 43).

Dziatania w ochronie roslin regulowane sa w Polsce przez odpowiednie przepisy
prawne, stan ktorych odpowiada przepisom migdzynarodowym i dobrze zabezpiecza
funkcjonowanie ochrony roslin. Podstawowe znaczenie miata tu ustawa o ochronie
ro$lin uprawnych z 1995 roku (78), na podstawie ktorej powotano Panstwowa Inspek-
cj¢ Ochrony Roslin oraz wprowadzono obowiazek przegladéw technicznych opryski-
waczy, a takze szkolenia uzytkownikdéw sprzetu ochrony roslin i 0s6b zwiazanych
z ich dystrybucja. Kolejna ustawa z 2003 roku (79) implementowata do polskiego
ustawodawstwa Dyrektywy Unii Europejskiej, ale takze przekazata nadzor nad inte-
growanymi technologiami produkcji Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasien-
nictwa. Ustawa reguluje réwniez zasady dopuszczania $rodkoéw ochrony roslin do
obrotu i stosowania zgodnie z Dyrektywa 91/414 EWG, wprowadza podstawy impor-
tu rownoleglego oraz okresla zasady prowadzenia badan srodkow, w tym dla celow
rejestracii.

Konsekwencja cztonkowstwa Polski w Unii Europejskiej i podporzadkowania sig¢
wynikom przegladu substancji aktywnych jest stale zmniejszanie si¢ liczby srodkow
ochrony roslin dopuszczonych do obrotu i stosowania w kraju. Wedlug rejestru pro-
wadzonego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi na dzien 24.02.2009 do-
puszczonych byto do stosowania w Polsce 805 srodkéw ochrony roslin. Od tej liczby
nalezy odja¢ srodki, ktore juz utracily rejestracje i pozostaja na rynku do czasu wy-
przedazy remanentéw lub utraty terminu waznos$ci, nie dtuzej jednak niz 18 miesigcy.
Po odjeciu tej grupy srodkéw pozostanie jeszcze okoto 630 1 jest nieco ponad 50%
ilosci §rodkéw dopuszczonych do stosowania Polsce w latach 2002—2003 (odpowied-
nio 11341 1141).

Zmiany jakie majg miejsce w ochronie roslin w ostatnich latach wymusza potrzebg
dokonania dalszych zmian w obecnym ustawodawstwie, w tym, w zwiazku ze Zrow-
nowazonym Stosowaniem Srodkéw Ochrony Roslin przyjetym przez Komisje Euro-
pejska 12 lipca 2006 r.

Nie wchodzac w szczeg6ly sytuacii polskiej nauki w zakresie ochrony roslin nalezy
tu podkresli¢, ze pomimo trudnej sytuacji finansowej polscy rolnicy i ogrodnicy otrzy-
mywali zalecenia ochrony roslin uwzgledniajace najnowsze wyniki, tendencje Swiato-
we 1 dostepne $srodki ochrony roslin. Na podkreslenie zastuguja osiagnigcia naukowe
wielu pracownikéw i ich udziat w migdzynarodowych programach badawczych,
a takze uzyskanie wynikow o duzym znaczeniu poznawczym.
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Analizujac sytuacje¢ nauki w zakresie ochrony roslin i jej obecny stan nalezy pod-
kreslic:

o brak koordynacji badan;

e niedostosowana do zatozen i obowiazkow statutowych instytutow resorto-
wych oceng parametryczna prowadzona przez Ministerstwo Nauki 1 Szkol-
nictwa Wyzszego;

e bardzo niskie naktady na nauke. Jest to szczegdlnie niekorzystna sytuacja dla
nauk rolniczych, ktére maja rozproszonego odbiorcg (w wigkszo$ci krajow
swiata sa finansowane w calosci z budzetu panstwa). Sytuacje w Polsce
pogarsza fakt braku silnych finansowo zaktadow produkujacych na rzecz rol-
nictwa, zaktadow przetworczych lub zrzeszen producentow, ktore bytyby za-
interesowane zlecaniem badan. Wprowadzenie programow wieloletnich jest
bardzo zasadne i potrzebne, ale nalezy pamigtac, ze w ramach tych progra-
mow nie sa finansowane badania podstawowe, a tylko w bardzo ograniczo-
nym zakresie badania stosowane.

Staba strona obecnej ochrony roslin w Polsce jest doradztwo z tego zakresu. Do
roku 1995 roku funkcje doradcze w zakresie ochrony roslin petnili pracownicy Woje-
wodzkich Stacji Kwarantanny i Ochrony Roslin, natomiast Osrodki Doradztwa Rolni-
czego tradycyjnie zwiazane z Instytutem Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa byty
bardziej zaangazowane w zwalczanie chwastow, a w bardzo matym stopniu w ochro-
n¢ upraw przed chorobami i szkodnikami.

Powotanie Panstwowej Inspekcji Ochrony Ros$lin — w sktad ktorej weszli pracow-
nicy Stacji Kwarantanny i Ochrony Roslin — spowodowato, Ze podjeli oni nowe formy
dziatalnosci, glownie kontrolnej. Dziatalno$ci doradczej nie przejety Osrodki Doradz-
twa Rolniczego ze wzgledu na brak przygotowania, trudny okres ekonomiczny oraz
konieczno$¢ pomocy rolnikom w ich dostosowaniu si¢ do przepisow Unii Europej-
skiej. Tylko w niektorych wojewodztwach, w tym w wielkopolskim, Os$rodki Doradz-
twa Rolniczego podjely inicjatywe dodatkowego przeszkolenia swych pracownikow
w tematyce ochrony ro$lin. Pewna nadziej¢ nalezy wiaza¢ z nowo wprowadzanym
systemem doptat za doradztwo, co moze skutkowaé rozwojem nowych form doradz-
twa, np. prywatnego.

Nowy system dystrybucji §rodkow ochrony roslin spowodowal znaczne zwigksze-
nie aktywnosci (w tym doradczej) producentow srodkéw ochrony roslin. Organizo-
wane Dni Pola, do§wiadczenia demonstracyjne i szkolenia sa bardzo waznym ele-
mentem doradztwa i upowszechnienia wiedzy z zakresu ochrony ro$lin i nowocze-
snych technologii produkcji, jednakze w wigkszym stopniu dotycza one produktéw
konkretnej firmy. Szerzej sytuacje w doradztwie z zakresu ochrony ro§lin omowit Pru-
szynski (59), okreslajac miejsce i znaczenie poszczegdlnych jednostek w tym proce-
sie.
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Przewidywany rozw6j metody biologicznej

Wykorzystanie w ograniczaniu liczebnosci agrofagdéw (szkodnikow, chordb i chwa-
stow) ich wrogow naturalnych, antagonistow i mikroorganizmow chorobotworczych
znalazto w ochronie upraw swoje trwale miejsce, a podejmowane dziatania okreslane
sa jako metoda biologiczna. Prawdziwy rozkwit wykorzystania metody biologicznej
nastapit na przetomie XIX i XX wieku, kiedy to w $lad za szkodnikami zawleczonymi
na nowe terytoria i rozmnazajacymi si¢ tam w olbrzymiej liczebnosci zaczeto introdu-
kowa¢, czyli sprowadza¢, ich wrogéow naturalnych. Symbolem biologicznego zwal-
czania stata si¢ biedronka (Rodolia cardinalis Muls.) introdukowana do USA, a p6z-
ni¢j do wielu innych krajow w celu zwalczania czerwca (Icerya purchasi Mask.),
zagrazajacego zupelnym zniszczeniem sadom cytrusowym. W Europie jednym z przy-
ktadéw udanej introdukcji jest osiec korowkowy (Aphelines mali Hald) skutecznie
ograniczajacy liczebno$¢ mszycy i bawehicy korowki (Eriosoma lanigerum Hausm.).
Liczba introdukcji, szczegolnie w zwalczaniu zawleczonych szkodnikow i chwastow,
bylta dotychczas duza i w wielu przypadkach udana. Nalezy réwniez odnotowac nie-
powodzenia, chociazby w odniesieniu do stonki ziemniaczanej, gdzie proby sprowa-
dzenia do Europy jej wrogdw naturalnych z USA i Kanady nie przyniosty pozytywne-
go rezultatu.

W potowie ubieglego wieku, po bardzo szybkim rozwoju przemystu chemicznego
srodkow ochrony roslin, zainteresowanie metoda biologiczng znacznie ostabto, ale juz
na poczatku lat szes¢dziesiatych — po stwierdzeniu negatywnych skutkoéw stosowania
chemicznych srodkéw ochrony roslin — bardzo wzrosto. Wzrosto do tego stopnia, ze
apelowano o catkowite odejscie od stosowania srodkéw chemicznych i zastapienia
ich metoda biologiczna.

Bylo to jednak niemozliwe, poniewaz metoda biologiczna nie dysponowata wystar-
czajaca iloscia opracowanych skutecznych metod ochrony upraw, a zakres jej stoso-
wania nie przekraczat 1% powierzchni upraw (50).

Réwniez obecnie, pomimo trwajacego juz blisko 50 lat bardzo silnego poparcia dla
rozwoju metody biologicznej, zakres jej wykorzystania nie odpowiada ani oczekiwa-
niom, ani mozliwo$ciom tej metody. Wedtug prof. dr J. van Lenteren’a, bylego Prezy-
denta Migdzynarodowej Organizacji Biologicznego Zwalczania, $wiatowe zastoso-
wanie metody biologicznej ogranicza si¢ do powierzchni okoto 17 min ha. Zwraca
uwagg fakt, ze z tych 17 az 10 mln ha przypada na Rosj¢. Nalezy tu jednak przypo-
mnie¢, ze jeszcze przed niewielu laty metodg biologiczna w Zwiazku Radzieckim sto-
sowano na areale ponad 35 min ha (54).

W 2008 r. metodg biologiczna zastosowano w Federacji Rosyjskiej na powierzchni
836,4 tys. ha upraw polowych i 8,4 tys. ha upraw szklarniowych (8). Dla poréwnania,
w Ameryce Pélnocnej stosuje si¢ metodg biologiczna tylko na 0,07 min ha, w Amery-
ce Lacinskiej na 4,4 min ha, w PIn. Wsch. Azji na 0,3 min ha, w Chinach na 2,2 mln ha,
a w Europie tylko na 0,1 min ha.

Rozwazajac przyczyny ograniczonego dotychczas wykorzystania metody biolo-
gicznej w praktyce ochrony roslin nalezy na pierwszy plan wysunaé potrzebe znacz-
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nego podniesienia przygotowania zawodowego doradcow i rolnikow. Wykorzystanie
czynnikdw biologicznego zwalczania wymaga najczesciej znacznie doktadniejszego
monitoringu pojawu i oceny nasilenia agrofagow, a najczesciej bardzo precyzyjnego
ustalenia terminu zabiegu.

Metoda biologiczna jest na pewno najbardziej bezpieczna, optacalna ekonomicznie
i skuteczna metoda ochrony upraw, ale wymaga tez wigkszego zaangazowania stosu-
jacych ja rolnikow. Moze zreszta sami pracownicy zaangazowani w badania i upo-
wszechnianie metody biologicznej sa czgsto zbyt krytyczni i ostrozni w stosunku do
zalecanych rozwigzan. Na pewno jednak dla rolnika tatwiejsze i bardziej praktyczne
jest wykonanie opryskiwania srodkiem chemicznym niz szczegétowe §ledzenie sytu-
acji w uprawach roslin 1 wybdr optymalnego terminu dla zastosowania $rodka biolo-
gicznego. Wazny jest tez czynnik psychologiczny. Efekt zastosowania $rodka che-
micznego jest widoczny po kilku minutach lub godzinach, za$ na efekt dziatania srodka
biologicznego nalezy czeka¢ nieraz kilka dni. Czgsto tez zastosowanie srodka biolo-
gicznego wymaga wykonania wigkszej liczby zabiegdw, statego monitoringu uprawy
oraz jest drozsze w porownaniu z metoda chemiczng. Bardzo jaskrawym przyktadem
jest tu preparat Novodor 02 SC oparty na bakterii Bacillus thuringiensis subsp. te-
nebrionis zarejestrowany do zwalczania stonki ziemniaczanej w Polsce. Przy braku
zainteresowania ze strony producentéw ziemniaka i bardzo matej sprzedazy firma
wycofala si¢ z rejestracji tego biopreparatu. Dobra wiadomoscia jest to, ze ponownie
w ostatnich latach podj¢to badania z tym $rodkiem. Pelnego przegladu polskich badan
1 uzyskanych wynikow dokonat Wigckowski (84).

Obecna warto$¢ rynku chemicznych $rodkow ochrony ro$lin to 25-30 mld dola-
réw, a nowo wyprodukowane s.a. sa zalecane do stosowania na min ha upraw, pod-
czas gdy wartos¢ rynku biologicznych srodkéw ochrony roslin okresla si¢ na 40 min
dolaréw (dane z 1996 1.), a Srodki biologiczne sa zwykle specyficzne i zalecane czgsto
na matym areale. Przyczyna moze tez by¢ tu fakt, ze koszty badan nowych s.a. (zreszta
bardzo wysokie) pokrywaja sami producenci, natomiast pracownicy zajmujacy si¢
metoda biologiczna stoja w dhugich kolejkach po $rodki budzetowe. Metoda biologicz-
na nie zawsze jest tez konkurencyjna cenowo. Przyczyn moze by¢ wiele, ale jest tez
kilka aspektow przemawiajacych za zwigkszeniem udzialu metody biologiczne;.

Pierwszy to coraz bardziej powszechne ukierunkowanie produkcji rolniczej na in-
tegrowane i ekologiczne technologie produkcji. Nadprodukcja rolnicza i degradacja
srodowiska rolniczego wymuszaja odejscie od intensywnego, opartego na chemizacji
rolnictwa (nawet kosztem nizszych plondw) i ograniczenia w stosowaniu chemicz-
nych §rodkow ochrony roslin. W tej sytuacji tworzy si¢ miejsce dla metody biologicz-
nej.

Drugi czynnik to bardzo silnie podkres§lana i realizowana ochrona $rodowiska
rolniczego wraz ze zrozumieniem, ze metoda biologiczna to nie tylko czynnik zastoso-
wany bezposrednio, ale takze, a czgsto przede wszystkim, wykorzystanie zjawiska
samoregulacji wystepujacej w srodowisku. Nalezy tez uwzgledni¢ propagowanie ,,uzyt-
kow ekologicznych” (zadrzewien, miedz, oczek wodnych) i ukierunkowanie dziatalno-
$ci na zachowanie bior6znorodnosci.
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Jako trzeci czynnik nalezy wymieni¢ dotychczasowe sukcesy metody biologicz-
nej, np. biologiczng ochrong upraw szklarniowych, czy dostgpno$¢ biopreparatéw za-
lecanych do zwalczania wielu agrofagow.

Czwarty element to stale rosnaca liczba biologicznych srodkow ochrony roslin.
Juz nie tylko Bacillus thuringiensis, ale sa rowniez biopreparaty zawierajace grzyby,
wirusy i nicienie zalecane do zwalczania wielu gatunkow szkodnikow i1 chorob, a takze
do zaprawiania nasion oraz dluzsza lista dostepnych w handlu pasozytow i drapiezcOw
znajdujacych praktyczne zastosowanie w ochronie roslin.

W Zaleceniach Ochrony Ros$lin na lata 2008/2009 (86) wymienionych jest 57 bio-
logicznych i biotechnicznych §rodkow, ktorych dostgpnosé sig¢ zwigksza.

Oceniajac sytuacje w Polsce, do korzystnych uwarunkowan dla rozwoju i stoso-
wania metody biologicznej w ochronie roslin nalezy zaliczy¢:

e bogate srodowisko rolnicze,
stosunkowo niskie zuzycie chemicznych §rodkéw ochrony roslin,
dobrze przygotowana kadrg pracownikéw naukowych i wyktadowcow,
bardzo dobre wyniki wczesniejszych badan i wdrozen,
obowiazkowe szkolenia wykonawcow zabiegoéw i przeglady techniczne opry-
skiwaczy,

e ustawowo uregulowane upowszechnianie integrowanych technologii produk-

cjiirolnictwa ekologicznego.

Natomiast jako uwarunkowania negatywne nalezy wymienic:

e bardzo niskie naktady na nauke i praktycznie brak koordynacji badan,

o niskie naktady na doradztwo rolnicze i brak dobrze przygotowanej kadry
w zakresie biologicznego zwalczania,

e trudna sytuacj¢ ekonomiczna polskiego rolnictwa i dostosowanie produkcji do
okresowych zmian na rynku.

Patrzac w przysztos$c¢, dla metody biologicznej w ochronie roslin nalezatoby prze-
widywaé szybki rozwoj. Presja konsumentow i srodowisk ekologicznych na ograni-
czanie zuzycia chemicznych $rodkéw ochrony roslin zapala zielone $wiatlo dla nie-
chemicznych metod ochrony, a w tym metody biologicznej. Niezrozumiale jest przy
tym to, ze przy tendencji ograniczania stosowania chemicznych $rodkow ochrony ro-
$lin nie ma wyraznego poparcia finansowego, prawnego i reklamowego dla metody
biologicznej. Szeroki zakres szkolen, dotacje do stosowania czynnikow biologicznych
1 wreszcie stworzenie tatwiejszych procedur do dopuszczenia Srodkow biologicznych
do obrotu i stosowania (76) bylyby bardzo znacznym bodzcem do podejmowania pro-
dukcji 1 stosowania biopreparatow.

Jaronski (21) w referacie wygloszonym w czasie obrad XXIII Migdzynarodowego
Kongresu Entomologicznego przedstawit kalkulacje, z ktérej wynikato, ze koszt do-
puszczenia do rejestracji nowego biopreparatu w USA wynosi okoto 2 min dolarow,
a spodziewany roczny zysk netto przy optymalnym powierzchniowo jego zastosowa-
niu okoto 200 tys. dolarow. Tak wigc producent musi czeka¢ 10 lat na zwrot poniesio-
nych nakltadow, podejmujac ryzyko, ze w najblizszym czasie nie zostang wprowadzo-
ne $rodki ograniczajace stosowanie jego produktu. Potwierdzeniem potrzeby ulatwie-
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nia procedur rejestracyjnych dla $rodkow biologicznych jest dziatalno$¢ Inzynieryjno-
Technologicznego Instytutu ,,Biotechnika” w Odessie na Ukrainie (68). Dziatajac na
podstawie bezposrednich umow z producentami rolnymi i ogrodnikami w Instytucie
1 jego Zaktadach Doswiadczalnych hodowane sa owady pozyteczne oraz produkowa-
ne $rodki biologicznego zwalczania, pozwalajace na zabezpieczenie pelnej ochrony
wielu upraw rolniczych i1 ogrodniczych. W opinii Dyrektora Instytutu ,,Biotechnika”
(Starczewski — informacja ustna) do roku 2015 udziat metody biologicznej w ochronie
upraw na Ukrainie moze wzrosna¢ do 25% chronionych powierzchni.

Metoda biologiczna dysponuje coraz wigksza liczba wynikéw badan wskazuja-
cych na mozliwos¢ praktycznego stosowania duzej liczby entomofagdéw i czynnikdw
biologicznych, wigc tylko od stworzenia praktycznych warunkéw do ich wykorzysta-
nia bedzie zalezalo tempo rozwoju tej metody (70). Nalezy zaktadaé, Zze nastapi dawno
oczekiwany dynamiczny wzrost stosowania metody biologicznej w ochronie roslin.

Przewidywany rozwo6j metody chemicznej

Metoda chemiczna jest obecnie podstawa ochrony upraw przed organizmami szko-
dliwymi i nie nalezy zaktada¢, ze sytuacja ta zmieni si¢ radykalnie w najblizszych
15 latach. Za takim stwierdzeniem przemawiaja bardzo wazne fakty.

Pierwszy to obnizenie plonow w przypadku rezygnacji ze stosowania chemicz-
nych $rodkow ochrony roslin. Przykladem sa tu doswiadczenia rolnictwa ekologicz-
nego, gdzie przy rezygnacji ze stosowania syntetycznych srodkoéw ochrony roslin na-
stepuje wyrazna, okoto 30%, obnizka plondéw (28, 44).

Fakt drugi to brak obecnie mozliwo$ci zastapienia metody chemicznej innymi
metodami stosowanymi w ochronie ro$lin. Pomimo niezaprzeczalnych wartosci, ol-
brzymiego potencjatu oraz poparcia spotecznego nie moze to by¢ metoda biologiczna,
bowiem zakres jej stosowania nie przekracza na swiecie 1-5% chronionych upraw.

Wreszcie fakt trzeci to potrzeba wieloletnich badan nad okresleniem zalezno$ci
zachodzacych w $rodowisku rolniczym i otaczajacych je zbiorowiskach ro§linnych w
celu opracowania podstaw umiejetnego sterowania zachodzacymi w nich zmianami i
niedopuszczeniem do rozwoju organizméw szkodliwych w iloci zagrazajacej plonom
ro$lin uprawnych.

Wyniki dotychczasowych badan, chociaz w wielu przypadkach niezwykle obiecu-
jace, nie daja podstaw do konkretnych zalecen pozwalajacych na catkowita zmiang
aktualnie realizowanych programéw ochrony. Nalezy tez podkresli¢, ze badania takie
wymagaja szerokiej wspolpracy, koordynacji i wysokich naktadow finansowych, co,
przynajmniej w warunkach naszego kraju, jest aktualnie bardzo trudne do osiagnigcia.

Biorac pod uwagg opisany stan chemicznej ochrony ro$lin nalezy stwierdzi¢, ze na
jej dalsze ukierunkowanie (szczegolnie w krajach cztonkowskich Unii Europejskiej)
wplyna trzy przygotowywane i dyskutowane obecnie akty prawne, tj.:

e strategia tematyczna w sprawie zrOwnowazonego stosowania pestycydow,
o dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady ustanawiajaca ramy wspolnotowe-
go dzialania na rzecz osiagnigcia zrownowazonego stosowania pestycydow,
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e rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczace wprowadzania
do obrotu §rodkéw ochrony roslin.
Ponizej oméwione zostang wymienione akty prawne wraz z uwagami dotyczacy-
mi realizacji ich postanowien w warunkach Polski.

Strategia tematyczna w sprawie zréwnowazonego stosowania Srodkow
ochrony roslin

Podstawowym dokumentem strategicznym w zakresie ochrony $rodowiska jest
6 EAP — Szésty Program Dziatan na Rzecz Srodowiska. Konsekwencja przyjecia
tego programu przez Parlament Europejski 1 Rade, a w szczegdlnos$ci jego trzeciego
priorytetu ,,Srodowisko naturalne i zdrowie”, jest opracowanie Strategii Tematycznej
(TS). Strategia Tematyczna w Sprawie Zrownowazonego Stosowania Pestycydow —
Dokument COM(2006)372 z dnia 12. 07. 2006 r. — za gléwny cel uznaje zwigkszenie
poziomu ochrony srodowiska naturalnego i zdrowia ludzi przez minimalizacjg ryzyka
zwiazanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony ro$lin. Strategia podaje cele szczegdto-
we, ktore maja umozliwi¢ osiagnigcie celu glownego. Sa to:

e zminimalizowanie niebezpieczenstw i zagrozen dla zdrowia i srodowiska na-
turalnego wynikajacych ze stosowania pestycydow;
poprawa kontroli stosowania i dystrybucji pestycydow;
zmniejszenie poziomow szkodliwych substancji aktywnych, tacznie z zasta-
pieniem najgrozniejszych przez bezpieczniejsze (rbwniez niechemiczne) $rod-
ki alternatywne;

e zachgcanie do stosowania niskich dawek lub upraw wolnych od pestycydow,
migdzy innymi przez zwigkszenie §wiadomos$ci uzytkownikow, wspieranie sto-
sowania kodeksoéw dobrych praktyk i rozwazania mozliwego zastosowania
instrumentéw finansowych;

e stworzenie przejrzystego systemu sprawozdawczos$ci i monitorowania poste-
pu osiagnigtego podczas realizacji celow strategii, tacznie z opracowaniem
odpowiednich wskaznikow.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady ustanawiajaca ramy
wspélnotowego dzialania na rzecz osiagnigcia zr6wnowazonego
stosowania pestycydow

Celem Dyrektywy jest wdrozenie Strategii Tematycznej w Sprawie Zrownowazo-
nego Stosowania Pestycydow. Dotyczy ona w szczeg6élnosci tych czgéci Strategii,
ktoérych wprowadzenie bgdzie wymagato stworzenia w panstwach cztonkowskich
nowych uregulowan prawnych. Dyrektywa zawiera 22 artykuly, z czego artykuly
tematyczne od 4 do 14 sa w wigkszos$ci zbiezne z punktami Strategii Tematycznej,
m.in.,: Krajowe Plany Dziatania, szkolenia, wymogi zwiazane ze sprzedaza pestycy-
dow, kontrola sprzgtu, opryski z powietrza, ochrona srodowiska wodnego i inne.
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Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczace
wprowadzenia do obrotu $Srodkéw ochrony roslin — ocena wymogow

Rozporzadzenie to jest obszernym podstawowym dokumentem majacym zastapic
Dyrektywe 91/414/EWG w sprawie wprowadzania srodkow ochrony ro$lin do obro-
tu. Gtowny cel tego dokumentu to umocnienie wysokiego poziomu ochrony zdrowia
ludzi i Srodowiska. Pozostate cele proponowanej reformy obowiazujacego dotychczas
prawodawstwa sformutowane sa w uzasadnieniu rozporzadzenia i obejmuja:
umocnienie wysokiego poziomu ochrony zdrowia ludzi oraz $rodowiska,
popraweg funkcjonowania rynku wewnetrznego,
utrzymanie i ulepszenie konkurencyjno$ci przemystu chemicznego UE,
zharmonizowanie dostgpnosci srodkow ochrony roslin dla rolnikow w roz-
nych panstwach cztonkowskich,
zwigkszenie przejrzystosci,
unikanie powtarzania badan na zwierzg¢tach,

e aktualizacjg procedur, w szczegolnosci w celu uwzglednienia utworzenia Eu-
ropejskiego Urzedu ds. Bezpieczenstwa Zywnosci,
e okreslenie roli Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczefistwa Zywnosci.

Wymienione akty prawne sa nadal w trakcie uzgodnien, ale ich zatwierdzenia na-
lezy oczekiwaé jeszcze w biezacym roku. Spowoduje to konieczno$¢ podjgcia dziatan
legislacyjnych w Polsce, m.in., powolania Krajowego Planu Dziatania, a takze podje¢-
cia krokow organizacyjnych umozliwiajacych wywiazanie si¢ z natozonych tymi akta-
mi obowiazkéw. Mozna tu z satysfakcja napisaé, ze w wielu fragmentach Polska jest
dobrze przygotowana do realizacji takich zadan, jak np.: szkolenia, analizy pozostato-
sci $rodkow ochrony roslin, przeglady techniczne sprzetu ochrony roslin, a niektore
dziatania (np. utworzenie krajowego Planu Dziatan) musza by¢ podjete. Wiele niepo-
koju budza natomiast zapisy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady, ktore
w opinii wielu specjalistow moga grozi¢ wycofaniem z rynku kolejnych grup substan-
cji aktywnych.

Wedhug ekspertyzy ,,European protection of the future: the role of plant protection
products (PPPs)”, przygotowanej przez pracownikéw niezaleznego wioskiego Insty-
tutu Ekonomiczno-Badawczego Nomisma (2007), wdrozenie rozporzadzenia i dalsze
ograniczanie liczby stosowanych substancji aktywnych moze wptynaé na zmniejsze-
nie produkcji pszenicy o 29%, ziemniaka o 33%, wina o 10% oraz innych zb6z 0 20%.
W wyniku zaistniatych zmian kraje Unii Europejskiej utraca samowystarczalnosé¢
w produkcji zywno$ci. Inne konsekwencje to wzrost cen produktow spozywczych,
ograniczenie produkcji wysokiej jakosci zywnosci, utrata konkurencyjnosci, zmniej-
szenie udziatu w eksporcie zywnosci oraz utrata mozliwosci wej$cia na nowe rynki.

Widocznym wynikiem wzrostu wymagan w stosunku do srodkow ochrony roslin
jest zmniejszenie w latach 19802006 liczby zglaszanych i pozostajacych w badaniach
nowych substancji aktywnych (tab. 9).
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Tabela 9

Rejestracja nowych substancji aktywnych oraz pozostajacych w badaniach w latach 1980-2006

Grupa $rodkow 1980-1989 1990-1999 20002006 W badaniach
Herbicydy 51 57 25 15
Insektycydy 29 37 16 15
Fungicydy 36 29 24 19
Inne 7 3 4 0
Razem 123 126 69 49

Zrodto: Di Tullio, 2007 (13).

Widoczne jest bardzo wyrazne zmniejszenie liczby wprowadzonych do ochrony
ro$lin substancji aktywnych, co przy radykalnym zmniejszeniu liczby tych substancji w
wyniku realizacji Dyrektywy 91/414 znacznie ogranicza mozliwosci stosowania meto-
dy chemiczne;.

Podsumowujac dziatania Unii Europejskiej skierowane na dbato$¢ o zdrowie ludzi
i ochrong Srodowiska stwierdza sig, ze juz doprowadzity one do znacznego ogranicze-
nia rozwoju 1 stosowania chemicznych $rodkow ochrony ro$lin i proces ten bedzie
trwal nadal. Jednocze$nie dzialania te prowadza do znacznych ograniczen w produk-
cji rolniczej, co stanowi zagrozenie dla zabezpieczenia samowystarczalno$ci w pro-
dukcji zywnosci. Natomiast znalezienie rozsadnego rozwiazania jest jednym z najwaz-
nigjszych i najtrudniejszych problemow obecnej 1 przysziej ochrony roslin.

Przewidywany rozwdj metody hodowlanej

Metoda hodowlana oznacza uzyskiwanie w procesie hodowli ro§lin odmian odpor-
nych na organizmy szkodliwe, wzglednie wobec nich bardziej tolerancyjnych; jest naj-
tansza i najbardziej polecana metoda w ochronie roslin. Odmiany odporne czy o zwigk-
szonej tolerancji sa powszechnie zalecane, szczegolnie w ekologicznych i integrowa-
nych technologiach produkcji (17). Oceniajac natomiast praktyczne wykorzystanie
informacji o stopniu odporno$ci odmian na poszczegolne organizmy szkodliwe odnosi
si¢ wrazenie o zbyt matym propagowaniu cech odporno$ciowych poszczegdlnych
odmian i ograniczonym zakresie spozytkowania osiagni¢¢ hodowcow (18).

Nalezy zaktada¢, Ze ukierunkowanie hodowli na zwigkszenie odpornosci lub tole-
rancyjno$ci odmian na organizmy szkodliwe bedzie si¢ sukcesywnie zwigkszaé. Za-
ktadajac rozwdj hodowli odpornosciowej nalezy zwrdci¢ uwage na nowy kierunek
jakim jest wykorzystanie w hodowli odmian metod inzynierii genetycznej (2). Uzyska-
ne ta droga odmiany, zwane powszechnie jako Genetycznie Modyfikowane Odmiany
(GMO), sa uprawiane obecnie w ponad 20 krajach na $wiecie, a areat uprawy prze-
kroczyt 120 min ha (12).

Dla ochrony ro$lin niezwykle wazne jest, ze praktycznie caly ten areat dotyczy
odmian odpornych na szkodniki, dzigki wprowadzeniu do rosliny genu z bakterii Bacil-
lus thuringiensis, odpowiedzialnego za produkcje toksycznego dla szkodnikow bial-
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ka, wzglednie tolerancyjnych na glifosat i glyfosynat sodowy — substancj¢ aktywnych
herbicyddw, bezpiecznych $rodowiskowo, chociaz catkowicie niszczacych opryski-
wane nimi ro$liny zielone. Jakkolwiek wprowadzenie do produkcji odmian GMO jest
przez wielu pracownikéw nauki traktowane jako element metody biologicznej i pro-
gramow integrowanych, to wprowadzeniu tych odmian do szerokiej uprawy w kra-
jach cztonkowskich Unii Europejskiej towarzysza burzliwe dyskusje, ktore nie omingly
rowniez srodowisk naukowych, spotecznych i politycznych w Polsce (77).

Nalezy podkresli¢, ze zgodnie z decyzja Komisji Unii Europejskiej na terenie kra-
jOw unijnych dopuszczona jest uprawa ograniczonej liczby odmian kukurydzy i rzepa-
ku; w 2007 r. w Polsce odmiana kukurydzy MON 810 uprawiana byta na powierzchni
ponad 300 ha, a w roku 2008 juz na powierzchni okoto 3000 ha. Odmiana ta w warun-
kach Polski okazata si¢ catkowicie odporna na zerowanie omacnicy prosowianki (Ostri-
nia nubilalis); (82).

Nie ulega natomiast watpliwo$ci potrzeba monitorowania uprawy odmian GMO
i reagowania na jakiekolwiek zmiany zachodzace w §rodowisku czy w odniesieniu do
cztowieka. Jako komentarz do toczacej si¢ dyskusji na temat GMO mozna zacytowac
wypowiedz prof. dr hab. Andrzeja Legockiego (30) o nieustannym przysparzaniu przez
nauke¢ nowych odkry¢ i o tym, ze niektore z nich oddalaja wczesniejsze watpliwosci,
ktory napisat (cytat): ,,Czyz bowiem mozna sobie wyobrazié, ze ktokolwiek za pigc-
dziesiat lat bedzie powaznie traktowatl dzisiejsze obiekcje wobec powszechnego wy-
korzystania komorek macierzystych w terapii lub zakwestionuje szeroki dostgp kon-
sumentow do GMO?”.

Rozwdj programéw integrowanych

Opracowanie zatozen integracji w ochronie roslin bylo nastepstwem krytycznego
stosunku do jednostronnego stosowania chemii w ochronie roslin i chgci zwigkszenia
udziatu w programach ochrony metody biologicznej. Dlatego tez w pierwszym okresie
pojecie integracji bylo czgsto sprowadzane do potrzeby laczenia metody chemicznej
z metoda biologiczna. Przede wszystkim koncepcja integracji zrodzita si¢ z przekona-
nia, ze zadna z proponowanych w ochronie ro§lin metod stosowana oddzielnie nie
moze w pelni zabezpieczy¢ wszystkich potrzeb ochrony roslin (32). Nie moze to by¢
metoda chemiczna i to nie tylko ze wzgledu na potencjalne zagrozenie, ale przede
wszystkim na jej niedoskonatosci, takie jak odpornos$¢ agrofagow, czy rosnace koszty,
ale robwniez zadania tego nie spetni metoda biologiczna, niedysponujaca wystarcza-
jaca liczba opracowan i $rodkow (50, 55). Jeszcze mniejszym zakresem mozliwosci
dysponuja inne metody (34). Integracja w swym zatozeniu nie eliminuje Zadnej z me-
tod, a na odwrdt, opiera si¢ na ich rownoleglym wykorzystaniu.

Waznym, wrecz podstawowym zalozeniem integracji jest wykorzystanie w jak
najwigkszym stopniu naturalnych procesow ograniczania liczebnosci agrofaga. Stwo-
rzone ekologiczne zalozenia integracji wskazuja wyraznie na potrzebg wnikliwego §le-
dzenia rozwoju populacji kazdego szkodliwego gatunku i okreslenia potrzeby zabiegu
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nie tylko na podstawie liczebnos$ci szkodnika, ale réwniez obecnosci jego wrogow
naturalnych, zdrowotnos$ci populacji itp. (67). Integrowana ochrona roslin obejmuje
w swojej koncepcji aspekty ekologiczne rownorzednie z ekonomicznymi i spoteczny-
mi, aby zapewni¢ produkcj¢ rolnicza na podstawach ekologicznych, gwarantujacych
dhugotrwato$¢ dziatania. Kolejnym bardzo waznym zatozeniem integracji jest catkowi-
te odejscie od programoéw ochrony upraw, a oparcia decyzji o wykonaniu zabiegu na
podstawie aktualnej sytuacji, z uwzglednieniem progdéw ekonomicznej szkodliwo$ci
1 spodziewanego rozwoju populacji agrofaga. Integracja nie zaktada potrzeby zwal-
czania agrofaga w 100%, stwarzajac dzigki temu mozliwo$¢ przezycia i rozwoju jego
wrogow naturalnych. W koncepcji integrowanej ochrony roslin pierwszenstwo maja
zabiegi profilaktyczne przed zabiegami zwalczania.

Obecna definicje integracji mozna przedstawi¢ jako wykorzystanie wszystkich
dostepnych metod i sposobdéw zwalczania agrofagdw, wiaczajac w to agrotechnike,
odmiany odporne, opdr srodowiska oraz metody biologiczne i chemiczne w celu sku-
tecznego, bezpiecznego i optacalnego ograniczenia liczebnosci agrofaga do poziomu,
ponizej ktorego nie wyrzadza on szkod gospodarczych (47).

Koncepcja integracji rozwinigta zostata dalej, az do pojecia sterowania populacja-
mi agrofagdw (32), kiedy to dazy¢ si¢ bedzie do niedopuszczenia do rozwoju populacji
agrofaga powyzej progu szkodliwosci. Rozwazajac przyszto$¢ ochrony ro$lin i kierun-
ki jej rozwoju bez wigkszego ryzyka mozna przewidziec, ze przysztos¢ oparta bedzie
na opracowywanych i wdrazanych do praktyki programach integrowanych. Za takim
stwierdzeniem przemawia uniwersalno$¢ koncepcji integracji, stwarzajacej mozliwos¢
najbardziej racjonalnego i zgodnego z wymogami ekologii wykorzystania wszystkich
dostepnych w danym momencie metod, przy zachowaniu maksymalnego bezpieczen-
stwa dla srodowiska i cztowicka, a takze zapis rozporzadzenia Parlamentu Europej-
skiego i Rady dotyczacego wprowadzenia do obrotu srodkéw ochrony roslin, ustalaja-
cy 01.01.2014 jako ostateczny termin pelnego wprowadzenia do praktyki integrowa-
nych programoéw ochrony.

Konieczny dla stworzenia programu integrowanego zasob wiedzy, w tym spodzie-
wany szeroki udziat czynnika biologicznego, spowodowal, Ze programy takie zostaty
w pierwszej kolejnosci opracowane i byly stosowane w sadownictwie (42) i upra-
wach szklarniowych, natomiast od kilku lat rowniez zalecane sa w uprawach rolni-
czych (20, 49, 52).

Samersov (66) podkreslajac rolg profilaktyki, jednoczesnie jako niezbedne dla opra-
cowania integrowanych programéw ochrony wymienia mi¢dzy innymi:

e opracowanie ptodozmiandéw dostosowanych do warunkow klimatyczno-gle-
bowych kazdego rejonu z uwzglednieniem zapotrzebowania spotecznego, bez-
pieczenstwa ekologicznego i efektywnosci ekonomiczne;j,

e ustalenie znaczenia zabiegow agrotechnicznych dla rozwoju organizméw szko-
dliwych,
wprowadzenie odmian ro$lin z cechami odpornosci i tolerancyjnosci,
opracowanie systemow zwickszajacych aktywno$¢ kompleksu wrogéw na-
turalnych,
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e danie pierwszenstwa metodom alternatywnym w stosunku do chemicznych
srodkow ochrony roslin,
e opracowanie ekologiczno-ekonomicznych progow stosowania zabiegow ochro-
ny roslin, uwzgledniajac m.in. zdrowotno$¢ populacji organizmu szkodliwego
1 obecnosé jego wrogdéw naturalnych.
Podstawa wdrazania i upowszechniania integrowanych programéw ochrony upraw
jest tez wezesniejsze wprowadzenie systemu rejestracji i prognozowania pojawu or-
ganizmow szkodliwych, okreslenie minimum potrzeb w stosowaniu zabiegdw, badanie
pozostatosci srodkow ochrony roslin, a takze przeszkolenie producentow w zakresie
przestrzegania zasad Dobrej Praktyki Ochrony Roslin (62).

Te wysokie 1 wielokierunkowe wymagania w odniesieniu do opracowania i wdra-
zania integrowanych programéw ochrony ro$lin sprawiaja, ze integracja jest realizo-
wana na trzech poziomach (34), obejmujacych:

e opracowanie programu integrowanego zwalczania jednego gatunku organi-
zmu szkodliwego lub ich kompleksu,

e opracowanie programu dla pojedynczego pola, plantacji lub rejonu,

e wdrozenie programu na poziomie regionu lub catego kraju.

Wedlug Lipy (34) w USA szacuje sig, ze poziom pierwszy, a wigc obejmujacy
strategie zwalczania okre§lonych gatunkéw agrofagéw w réznych roslinach upraw-
nych, stosowany jest w zakresie 40-70%. Drugi poziom obejmujacy integrowang stra-
tegie kompleksu organizméw szkodliwych i taktyczne metody ich zwalczania zostat
wdrozony na poziomie 0,1-10%. Najtrudniejszy do osiagnigcia jest poziom trzeci, kto-
ry dotyczy integrowanej ochrony w systemach roslin uprawnych — zostat dotychczas
wdrozony tylko w skali 0,01%.

Wdrozenie integrowanych programow ochrony upraw wymaga zaangazowania
si¢ w proces roznych instytucji i daleko odbiega od prostych zalecen bezpiecznego
stosowania $rodkow ochrony roslin, co jest roznie postrzegane w krajach o réznym
poziomie rolnictwa (11).

W krajach Unii Europejskiej badz w USA oczekuje sig, ze wdrozenie integrowanej
ochrony pozwoli zar6wno na ograniczenie zuzycia chemicznych $rodkéw ochrony
ro$lin, jak i na ograniczenie ich ewentualnego szkodliwego wptywu na cztowieka
i §rodowisko.

Programy integrowane powinny przynies¢ producentom nastepujace korzysci (10):

e zmniejszenie kosztow stosowania Srodkdéw ochrony roslin,

e zwigkszenie plondw przez ograniczenie dzigki optymalnym systemom ochro-
ny wystgpujacych strat,

o dalsza stabilizacj¢ dochodow rolnika,

o zwigkszenie mozliwos$ci sprzedazy (produkty o wyzszej jakosci),

e poprawg stanu zdrowia wykonawcow zabiegow.

Natomiast korzysci catego spoteczenstwa wynikac beda z dostgpnosci taniej zyw-
nosci i wzrostu jej jakosci oraz poprawienia stanu Srodowiska i jego ochrony.

Wedhug Dabrowskiego (10) wdrozenie integrowanych programéow ochrony roslin,
w tym poprzez integrowane technologie produkcji, pomimo poczatkowych trudnosci,
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przyjmuje si¢ wsrod producentow, a osiagany zysk oblicza si¢ w mln dolarow.

Odmienna jest sytuacja w krajach, w ktorych stosowanie §rodkéw ochrony roslin
jest na niskim poziomie, w tym rowniez w Polsce, gdzie istnieje potrzeba nie tyle
ograniczenia, ile zwigkszenia stosowania tych srodkéw. Przed tymi krajami stoi nie-
zwykle wazne zadanie, aby wczeSniej przygotowa¢ doradcow i producentéw do wdra-
Zania integrowanych programoéw ochrony, a nast¢pnie juz z zachowaniem zasad inte-
gracji zwigksza¢ stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin.

Przyjecie takiego scenariusza jest optymalnym przyszto$ciowym rozwiazaniem
ochrony upraw. Rozwazajac natomiast przyczyny niepowodzen we wdrazaniu inte-
growanych programéw ochrony Dabrowski (10) wymienia nastgpujace uwarunko-
wania:

e zalecane programy dotycza czgsto jednego gatunku (przedstawiony wcze-
$niej, pierwszy poziom), co nie satysfakcjonuje producenta, ktéry oczekuje
pemych zalecen ochrony roslin;

e opracowane programy czesto opieraja si¢ na wynikach badan uzyskanych
w warunkach laboratoryjnych, co nie znajduje przeniesienia na warunki polo-
we; wyniki wielu badan potwierdzily, Ze role wrogdw naturalnych nalezy okre-
$li¢c w warunkach produkcyjnych;

e pracownicy naukowi zaangazowali si¢ w opracowanie i ulepszanie integro-
wanych programow ochrony roslin, co jest czasochtonne i trudne do uzyska-
nia, zamiast w kontakcie z producentami sukcesywnie w warunkach produk-
cyjnych wzbogacaé te programy o nowe elementy;

e stosowanie programoéw integrowanych musi uwzglednia¢ warunki lokalne
(glebowe, klimatyczne, wystepowanie organizmoéw szkodliwych) z pewna
swoboda decyzji podejmowanych w trakcie uprawy, a nie moze by¢ zbiorem
sztywnych zasad obowiazujacych na terenie catego kraju czy regionu;

o zdarzaly si¢ przypadki, Zze opracowane niezaleznie integrowane programy
zwalczania poszczegdlnych agrofagéw wykluczaty si¢ wzajemnie, co okazy-
walo si¢ nie do pogodzenia w warunkach produkcyjnych;

e wprowadzenie integrowanego programu ochrony powinno przynosi¢ produ-
centowi wymierne korzysci finansowe poza swiadomoscia korzysci dla kon-
sumenta i1 §rodowiska. Badania wykonane w Instytucie Ochrony Roslin
w Poznaniu, a dotyczace integrowanej ochrony pszenicy ozimej (20), wyka-
zaly, ze wprowadzenie drozszych selektywnych §rodkow ochrony roslin moze
spowodowag, iz przy jednakowej cenie ziarna program integrowany bedzie
mniej korzystny od konwencjonalnego;

e wprowadzenie integrowanej ochrony wymaga tez przetamania pewnej barie-
ry psychologicznej wynikajacej z wiedzy wyniesionej w czasie nauki oraz
wieloletniej praktyki; zalecenia dotyczace integrowanego zwalczania sa czg-
sto sprzeczne z wczesniej zalecanymi 1 stosowanymi,

e doradca i producent musza by¢ znacznie lepiej przygotowani i posiadaé wie-
dzg dotyczaca zjawisk zachodzacych w agrocenozach;
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e integracja wymaga wiedzy i1 zrozumienia zjawisk zachodzacych pod wpty-
wem stosowania zabiegdw chemicznych, wykorzystania wartosci progéw
szkodliwosci oraz stosowania czynnikow biologicznych;

e integrowana ochrona ro$lin wymaga wigkszego zdyscyplinowania i doktad-
nosci ustalania termindéw zabiegdw oraz prowadzenia obserwacji i notatek;

e prowadzenie ochrony upraw na zasadach integracji wymaga czgsto wprowa-
dzenia wigkszej grupy producentow;

e dla sukcesu integrowanej ochrony roslin niezwykle wazne jest stworzenie
rynku dla uzyskanych produktow i ich odpowiedniej reklamy;

e we wdrazaniu integrowanej ochrony powinni uczestniczy¢ producenci §rod-
kow ochrony roslin, ktorych preparaty sa wykorzystywane w tej ochronie.

Szerokie przedstawienie zatozen i uwarunkowan integrowanej ochrony roslin jest
o tyle zasadne, Zze wlasnie w dazeniu do opracowania i szerokiego wdrazania integro-
wanej ochrony nalezy widzie¢ przyszto$¢ ochrony roslin. Koncepcja integracji zakta-
dajaca maksymalne ograniczenie stosowania chemicznych §rodkéw ochrony ro$lin
1 oparcie ochrony upraw na wykorzystaniu zjawiska samoregulacji w najwigkszym
stopniu odpowiada nie tylko przysztemu zagwarantowaniu produkcji wysokiej jakosci
zywnosci, ale takze zalozeniom zrownowazonego rozwoju.

Rozwéj technologii produkcji a ochrona ro$lin

Jednym z czynnikéw wplywajacych na dalszy rozwoj i ukierunkowanie dziatan
w ochronie ro$lin bedzie konieczno$¢ dostosowywania si¢ ochrony do rozwoju tech-
nologii produkcji rolniczej. Nalezy tu jednak oddzieli¢ dwa rézne momenty.

Pierwszy to dostosowanie programéw ochrony do wymagan odbiorcow ptodow
rolnych. Przyktadem jest tu produkcja odzywek dla dzieci, gdzie bezwzgledna potrze-
ba uzyskania produktéw gwarantujacych wysokie bezpieczenstwo ogranicza mozli-
wo$¢ stosowania niektorych srodkéw ochrony roslin. Z konieczno$cia zastosowania
okreslonego programu ochrony mamy tez coraz czesciej do czynienia przy zamawia-
niu produktow przez przemyst spozywczy lub sieci supermarketéw. Omowione pro-
gramy ochrony i wymagania odbiorcow mieszcza si¢ jednak w ogolnych zaleceniach
1 nie maja jednoznacznego wptywu na rozwdj ochrony roslin.

Drugim kierunkiem jest konieczno$¢ dostosowania programéow ochrony do rozwi-
jajacych sig technologii produkcji rolniczej, rézniacych si¢ swymi zalozeniami i wyma-
ganiami co do stosowanych metod ochrony.

Przyjmujac z pewnym uproszczeniem, ze obecnie funkcjonuja rownolegle trzy tech-
nologie produkcji roslinnej, dla ktérych przyjeto okreslenia: konwencjonalne, integro-
wane 1 ekologiczne, to ochrona ro$lin w kazdej z tych technologii jest postrzegana
inaczej (58).

W produkcji konwencjonalnej korzysta sig ze wszystkich zdobyczy nauki, jak row-
niez z elementow innych technologii, np.: progi szkodliwos$ci, prognozy i rejestracja,
Dobra Praktyka Ochrony Roslin, ale zatozeniem jest mozliwo$¢ stosowania wszyst-
kich dostgpnych $rodkow ochrony roslin.
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W produkcji integrowanej znacznie wigcej uwagi poswigca si¢ profilaktyce, wyko-
rzystywaniu innych (poza chemiczna) metod ochrony, a takze doborowi §rodkow ochro-
ny roslin, zalecajac te mniej toksyczne i selektywne w odniesieniu do owadow pozy-
tecznych (53).

W rolnictwie ekologicznym w ogole nie zaleca si¢ stosowania syntetycznych srod-
kow ochrony roslin, a ochrona oparta jest na doborze odmian, ptodozmianie, tworzeniu
mozliwosci dla rozwoju organizmow pozytecznych oraz stosowaniu biopreparatow
1 $rodkow pochodzenia naturalnego (25, 75).

Dla dwoch rodzajow technologii produkcji, a wige integrowanej i ekologicznej opra-
cowane 1 uchwalone zostaty akty prawne (65, 79, 80), ktore doktadnie precyzuja wy-
magania, zasady prowadzenia oraz nadzor nad gospodarstwami stosujacymi te tech-
nologie (64). Patrzac na wplyw tych technologii, na rozw¢j ochrony ro$lin nalezy przede
wszystkim uwzglednié, ze zakres stosowania ich w praktyce rolniczej bedzie sig suk-
cesywnie zwigkszat, chociaz w Polsce jest nadal niewielki. Zgodnie z wypowiedzia dr.
G. Gorzaty z Gtéwnego Inspektoratu Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa w cza-
sie 49 Sesji Naukowej IOR-PIB w roku 2008 wydano 1174 certyfikaty potwierdzaja-
ce integrowana produkcj¢ na ogélnej powierzchni 7479 ha. Natomiast wedlug danych
Inspekcji Jakosci Handlowej Artykutow Rolno-Spozywczych w 2007 r. w Polsce areat
upraw ekologicznych (z certyfikatem) wynosit 143087 ha oraz dalszych 142791 ha
bylto w trakcie przestawiania produkcji na ekologiczna. Obydwie technologie powinny
pozytywnie wplywac na przyszty rozwdj ochrony roslin, gtéwnie poprzez sukcesywne
ograniczanie stosowania chemicznych srodkow ochrony ro$lin 1 zwigkszanie zakresu
wykorzystania innych metod.

Technologie integrowane powinny by¢ oparte na integrowanej ochronie roslin,
a potwierdzeniem tego sa opracowane instrukcje integrowanej technologii produkcji
rzepaku (41), integrowanej ochrony pszenicy (24) oraz kukurydzy (23), w ktorych
duzy nacisk potozony jest na profilaktyke i eliminacj¢ z programow ochrony najbar-
dziej toksycznych $rodkdéw ochrony roslin (53). Z drugiej jednak strony w dazeniu do
stworzenia podstaw integrowanej produkcji dla wielu upraw opracowane sa instruk-
cje i metodyki w niewielkim stopniu lub w ogéle nierdzniace si¢ od przyjetych standar-
dowych zalecen ochrony (53). Trudno to okresli¢ jako dziatanie prawidlowe i nalezy
oczekiwag, ze wdrazanie 1 upowszechnianie integrowanych technologii produkcji wpty-
nie na rozwoj integrowanych programow ochrony roslin.

Rozwdj rolnictwa ekologicznego powinien rowniez wywrze¢ znaczacy wpltyw na
rozw0j ochrony roslin. Nalezy oczekiwac, ze rozwdj tej technologii produkeji wymusi
wprowadzenie na rynek biopreparatow i srodkdéw pochodzenia naturalnego. Réwniez
uzyskanie w rolnictwie ekologicznym pozytywnych wynikoéw ochrony upraw, bez ko-
niecznos$ci stosowania chemicznych §rodkow ochrony roslin, bedzie bardzo waznym
momentem w przetamaniu pewnych przyzwyczajen i przekonan o bezwzglednej po-
trzebie stosowania chemicznych $rodkow ochrony roslin.

Tak wigc obydwie omawiane technologie, tj. integrowana produkcja i rolnictwo
ekologiczne, powinny korzystnie wptynac i stymulowaé prawidlowe ukierunkowanie
rozwoju ochrony roslin w nastgpnych latach.
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Spojrzenie w przyszlo$¢ — zakonczenie

Lata po II Wojnie Swiatowej okre$lane sa w ochronie roslin jako wick pestycydow
(38), w ktorym od ery optymizmu, pod wplywem krytyki i narastajacych zagrozen dla srodowi-
ska, nastapito przej$cie do ery integracji metod i integrowanych technologii produkcji.

W ochronie roslin nastgpowaty sukcesywne takie dokonania, jak:

e zmiana asortymentu $rodkdéw ochrony roslin, a takze zmiana form uzytko-
wych 1 opakowan;

e bardzo silnie rozwinigte zostaly systemy kontrolne, rozpoczynajac od proce-
dury rejestracji, czyli dopuszczenia srodka do obrotu i stosowania oraz analize
jakosci pozostatosci srodkéw ochrony roslin;

e znaczny postep osiagnigto w technice stosowania srodkow; uzyskuje si¢ lep-
sze pokrycie ro$lin przy mniejszym zuzyciu cieczy uzytkowej. Opracowano
i wdrozono Kodeksy Dobrej Praktyki Rolniczej i Dobrej Praktyki Ochrony
Roslin oraz zgodnie z ustawa prowadzone sa szkolenia dla wszystkich uzyt-
kownikow ochrony ro$lin;

e nastapit bardzo znaczny rozwoj metod diagnostycznych, odejscie od ,,progra-
mowego stosowania zabiegow”, a oparcie decyzji o znajomos¢ progdéw szko-
dliwosci i1 aktualna sytuacje fitosanitarng uprawy;

e rozbudowane zostaly systemy szybkiej wymiany informacji.

Wymienione zmiany i osiagnigcia, jakkolwiek doprowadzity do zupelnego odejscia
od krytykowanych w latach 60. i 70. ubieglego wieku systemow ochrony roslin, wy-
magaja jednak dalszego rozwoju i postepu.

Wysoki (85) jako gtéwne przyczyny dalszych poszukiwan i wprowadzania metod
alternatywnych w stosunku do metody chemicznej w ochronie roslin wymienia:

e nie zawsze doktadnie poznane oddzialywanie pozostatosci Srodkow ochrony
ro$lin,

e coraz wyzszy koszt ochrony chemiczne;j,

brak selektywnosci wielu chemicznych srodkow 1 mozliwy ujemny wptyw na
srodowisko oraz organizmy pozyteczne,

rozwdj odpornosci u agrofagow,

pojawianie si¢ nowych gatunkow agrofagow,

coraz wyzszy koszt uzyskania nowych substancji aktywnych,

zagrozenia wystegpujace w czasie produkcji i transporcie oraz stosowaniu $rod-
kow chemicznych,

e wysoka cena produktéow spozywczych uzyskiwanych w technologiach ekolo-
gicznych,

e antypestycydowe ustawodawstwo i wprowadzane zakazy eliminujace nie-
ktore efektywne substancje aktywne, a takze presj¢ politycznag 1 czynnik psy-
chologiczny.

Natomiast prof. G. F. Backhaus (3) w referacie wygloszonym w czasie XLVI
Sesji Naukowej IOR stwierdzil, ze dalszy rozwoj ochrony roslin, a szczegélnie jej
metody chemicznej, bedzie w istocie zalezal od nast¢pujacych czynnikow:
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uwarunkowan politycznych (Unia Europejska, wymagania krajowe),
zachowania konsumentow,

dostepnosci metod alternatywnych dla chemicznej ochrony roslin,
uwarunkowan spotecznych (presji opinii publicznej, presji w zaktadach pro-
dukcyjnych).

Charakterystyczne jest, ze z wymienionych czynnikéw tylko jeden dotyczy bezpo-
srednio ochrony ro$lin (metody alternatywne), natomiast pozostale odnosza si¢ do
dziatan administracyjnych oraz odbioru ochrony roslin przez opinig publiczna i konsu-
mentow.

Przy dostgpnosci artykuldw spozywczych ochrona roslin nie potrafita w sposob
przystepny dla odbiorcy wykaza¢ swego znaczenia w technologiach produkcji i za-
bezpieczeniu wysokich i1 dobrej jakosci plonow; od lat 60. ubieglego wieku pozostaje
postrzegana bardziej jako zagrozenie niz gwarant samowystarczalno$ci wyzywienio-
wej. F. Schmider — Dyrektor Europejskiego Stowarzyszenia Ochrony Ro$lin — w krot-
kim artykule (69) pisze, ze politycy w Brukseli ignoruja znaczenie pestycydow w zrow-
nowazonej i statej produkcji swiezej zywnosci. W wyniku obowiazujacych i wprowa-
dzanych przepiséw rolnictwo moze straci¢ do 80% srodkow ochrony roslin i do 85%
insektycydow. Konsekwencje tej sytuacji zostaly omdwione wczesniej.

Odbierajac rolnikowi mozliwos¢ ochrony upraw nie tylko nie wplyniemy korzyst-
nie na stan §rodowiska, ale przeciwnie, przez nadmierny rozwoj szkodnikow, chorob
i chwastéw stworzymy dla tego srodowiska wigksze zagrozenie. Autor stawia tez
pytanie ,,czy przy tworzeniu zmian legislacyjnych politycy byli §wiadomi tego, ze klu-
czowe uprawy moga znikna¢ z europejskich rynkow?”. Schmider (69) konczy stwier-
dzeniem, ze ,,ostateczna decyzja nie powinna jednak utrudnia¢ dostepu do srodkow,
ktdre zabezpiecza przysztos¢ produkeji zywnosci”.

Ochrona ros$lin znalazta si¢ obecnie w bardzo trudnej sytuacji. Nieuwzgledniane
jest bowiem jej znaczenie jako stabilizatora wysokich 1 dobrej jakosci plonéw, ale prze-
ciwnie, pod wplywem presji konsumentow i srodowisk ekologicznych tworzone sa
przepisy podwazajace mozliwos¢ racjonalnej ochrony upraw. Mozna postawi¢ pyta-
nie: czy restrykcyjna Unia Europejska nie doprowadzi do obnizenia poziomu produkcji
rolniczej na swoim terenie 1 poprzez wyzsze koszty produkcji do utraty konkurencyj-
nosci dla unijnych produktow na rynkach §wiatowych? Zastanawiajac si¢ nad przy-
czynami zaistnialej sytuacji ponownie wymieni¢ nalezy brak dziatan skierowanych na
uzasadnienie spoteczenstwu znaczenia ochrony roslin dla produkcji zywnos$ci oraz zbyt
fatwe operowanie przez przeciwnikow metody chemicznej przekonaniem dostepnosci
metody biologicznej i innych metod alternatywnych.

W $lad za decyzjami prowadzacymi do ograniczenia liczby dostepnych substanciji
aktywnych zabraklo decyzji o zwigkszeniu naktadéw na opracowanie innych metod
ochrony. Politycy i pracownicy administracji unijnej nie wykazali tu zdolno$ci przewi-
dywania nastgpstw swoich decyzji. Niestety, stan ten nie tylko nie ulegt zahamowaniu,
ale poprzez nowe akty prawne jeszcze si¢ poglebia. Zaktadajac z duzym prawdopodo-
bienstwem, ze przysztos¢ bedzie nalezata do ochrony roslin opartej na koncepcji inte-
gracji zabrakto kompleksowych dziatan w celu opracowania integrowanych progra-
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mow ochrony i1 uzyskania dzigki temu wigkszego bezpieczenstwa ochrony roslin bez
nakazéw administracyjnych.

Patrzac w przyszto$¢ ochrony ro$lin nalezy zatozy¢, ze na jej rozwéj beda miaty
wplyw nastgpujace czynniki:

konieczno$¢ dostosowania si¢ ochrony roslin do technologii produkcji i wy-
magan konsumenta, moze nie tak szybko jak tego oczekiwano, ale nastepuje
stala modernizacja technologii uprawy poszczegdlnych gatunkéw roslin, az do
integrowanych technologii i zgodnych z zatozeniami zréwnowazonego rozwo-
ju; obecnie przemyst spozywczy 1 konsumenci oczekuja od rolnictwa produk-
tow uzyskiwanych zgodnie z ich zyczeniem (okreslone Srodki ochrony roslin,
okreslone nawozenie), a wigc ochrona roslin bedzie zmuszona dostosowy-
wac si¢ do tych wymagan;

wytwarzanie odpornosci przez czynniki chorobotworcze, szkodniki i chwasty
na stosowane $rodki ochrony roslin. Jest to jeden z najpowazniejszych proble-
mow ochrony roslin, ktoérego znaczenie ro$nie. Bedzie istniata potrzeba szcze-
gotowego poznania mechanizméw powstawania odpornosci, organizacji i pro-
wadzenia monitoringu odporno$ci poszczegdlnych gatunkow agrofagdw, suk-
cesywnych zmian metod i $rodkdow ochrony roslin oraz rozwijania hodowli
odpornosciowej;

odkrycia naukowe. Moze w tej chwili trudne do przewidzenia, ale w ochronie
ro$lin mamy do czynienia z wprowadzaniem do stosowania nowych grup $rod-
kow ochrony roslin, nowych technik aplikacji, czy na przyktad w ostatnich
latach, wykorzystania inzynierii genetycznej w przyspieszaniu procesu otrzymy-
wania odmian odpornych. Nalezy bra¢ tez pod uwageg poglebianie wiedzy
biologicznej, umozliwiajacej lepsze poznanie gatunku, jego zachowan, rozwo-
juireakcji;

rozwoj integrowanych programow ochrony. Opracowanie w pehi zintegro-
wanych programoéw ochrony poszczegélnych upraw jest niezwykle czaso-
chtonne i wymaga najczesciej wieloletnich obserwacji. Wraz z uptywem cza-
su programy te beda si¢ stawac coraz bardziej bogate w elementy biologiczne
i beda stanowi¢ podstawe ochrony roslin;

rozwoj systemoéw kontrolnych. Swiadomo$é¢ zagrozenia ze strony ochrony
ro$lin bedzie wymuszac¢ state doskonalenie i uzupehianie badan wymaganych
w procesie dopuszczania srodka ochrony roslin do obrotu i stosowania (reje-
stracja), $ledzenia jego pozostalosci oraz kontrolowania jego jakosci;
ekonomika stosowania. Polityka ekonomiczna panstw moze odegra¢ bardzo
powazna rol¢ w zakresie stosowania zabiegoéw ochrony roslin. Nadprodukcja
zywnosci w krajach Unii Europejskiej doprowadzita do silnej tendencji ograni-
czania chemizacji rolnictwa, w tym stosowania zabiegdw ochrony roslin. Uryn-
kowienie produkcji w krajach Europy Centralnej i zwiazany z tym procesem
gwaltowny wzrost cen srodkéw produkeji, a w ich liczbie $rodkéw ochrony
ro$lin, spowodowat spadek zuzycia tych ostatnich o 2/3;
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przepisy i zalecenia migdzynarodowe. Ochrona ro$lin jest obecnie w coraz
wigkszym zakresie kontrolowana przez przepisy migdzynarodowe. Dotycza
one zalecen fitosanitarnych kwarantannowych, handlu i dystrybucji $rodkéw
ochrony roslin, maksymalnych dopuszczalnych poziomdw pozostatosci §rod-
kow ochrony ro$lin oraz rejestracji sSrodkéw ochrony roslin;

dostepnos¢ zywnosci. W krajach Ameryki Pin. 1 Unii Europejskiej ma miejsce
nadprodukcja zywnosci, relatywny spadek jej cen oraz wzrost wymagan kon-
sumentéw. W tym samym czasie miliony ludzi na $wiecie cierpia gtod lub
niedojadaja. Zabezpieczenie potrzeb rosnacej populacji ludzkiej bedzie odgry-
wac istotna rol¢ w ustalaniu i realizowaniu programow ochrony roslin.

Natomiast jako najwazniejsze zadania w zakresie rozwoju ochrony ro$lin w naj-
blizszych latach nalezy wymienic:

wprowadzenie do ochrony roslin §rodkow charakteryzujacych si¢ niska tok-
sycznos$cia dla cztowieka i réznych elementéw srodowiska naturalnego, a takze
niepowodujacych u agrofagdw wytwarzania odpornosci (4, 47);

zwigkszenie udzialu wykorzystania metody biologicznej i innych niechemicz-
nych metod ochrony ro$lin;

poprzez lepsze poznanie szkodliwo$ci poszczegdlnych agrofagow, ich biologii
1 wrogbéw naturalnych oraz wptywu warunkow klimatycznych na rozwdj
1 wzrost nasilenia ustalenie nowych wartosci progow szkodliwosci i ograni-
czenie liczby zabiegéw chemicznych;

poprzez lepsze poznanie agrocenoz takie ich ksztattowanie, aby nie dopusz-
cza¢ do zagrazajacych uprawom pojawow agrofagow;

wykorzystanie metod hodowlanych, w tym inzynierii genetycznej, w uzyski-
waniu odmian odpornych na poszczegolne agrofagi oraz niekorzystne warun-
ki, takie jak susza lub zasolenie;

podniesienie skutecznosci zabiegow i ich bezpieczenstwa poprzez podniesie-
nie poziomu techniki ochrony roslin;

upowszechnienie zasad dobrej praktyki ochrony roslin;

opracowywanie i wdrazanie integrowanych programéw zwalczania poszcze-
golnych agrofagdw oraz ochrony poszczegdlnych upraw;

wykorzystanie roznego typu substancji nietoksycznych w celu indukeji odpor-
nosci roslin na agrofagi;

lepsze poznanie wzajemnego oddziatywania pomigdzy srodkami ochrony ro-
$lin, ro§linami i agrofagami;

podniesienie poziomu przygotowania stuzb doradczych i wiedzy rolnikow
w celu maksymalnego wykorzystania wynikéw badan naukowych;
podniesienie poziomu wiedzy ekologicznej zaréwno producentdéw, jak i od-
biorcow ptodow rolnych.

Przechodzac do oméwienia sytuacji w Polsce nalezy podkresli¢, ze znalezli$my si¢
w dogodnej 1 tatwiejszej sytuacji. Jak zaznaczono wczeséniej, poza krétkim okresem
zwalczania stonki ziemniaczanej, w Polsce nigdy nie miato miejsca masowe stosowa-
nie pestycydow, a odwrotnie ich zuzycie zawsze pozostawalo na niskim poziomie.
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Stan ten upowaznit do umieszczenia w ,,Strategii rozwoju obszaréw wiejskich i rolnic-
twa na lata 2007-2013” zapisu: ,,Z uwagi na tradycyjne metody produkcji i niskie
zuzycie srodkow chemicznych Polska moze z duzym powodzeniem produkowac ,,zyw-
nos$¢ wysokiej jakosci”, na ktora bedzie wzrastat popyt zaréwno wsrod konsumentow
unijnych, jak i polskich (40). Do zblizonego wniosku dochodzi Michna (39), wiceprze-
wodniczacy Rady Monitoringu Jakos$ci Gleb, Roslin, Produktow Rolniczych i Spozyw-
czych, ktory w notatce do Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi napisat: ,, Wykonane
w latach 1991-1993 oraz 1995-2001 badania polskich surowcéw rolnych stworzyty
podstawe do przekonujacego stwierdzenia globalnego, iz Zywno$¢ wytworzona przez
polskie rolnictwo jest bezpieczna”.

Waznym atutem polskiej ochrony roslin jest dobrze przygotowana i sprawnie dzia-
ajaca Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz dziatajacy juz sys-
tem technicznych przegladéw opryskiwaczy oraz szkolenia uzytkownikoéw $rodkow
i sprze¢tu ochrony roslin. Funkcjonuje ogélnokrajowy monitoring jakosci i pozostatosci
srodkoéw ochrony roslin oraz odpowiadajacy unijnym wymogom system dopuszczania
srodkow ochrony ro$lin do obrotu i stosowania (rejestracji). Prawne umocowanie
powsiada rolnictwo ekologiczne oraz produkcje integrowane. Polska nadal posiada
bogate 1 zroznicowane regionalnie $rodowisko rolnicze. Polskie rolnictwo posiada tez
silne zaplecze naukowe skupione w instytutach nadzorowanych przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, szkolnictwie wyzszym oraz instytutach PAN i innych resor-
tow.

Do stabych stron nalezy natomiast zaliczy¢ strukturg polskiego rolnictwa ze zbyt
duza liczba bardzo zréznicowanych gospodarstw, potggujacy si¢ problem ochrony upraw
maloobszarowych, szczegolnie rozproszonych w naszym kraju, brak dobrze przygoto-
wanych stuzb doradczych, nie w pelni ustabilizowana sytuacjg¢ ekonomiczna oraz czg-
ste zmiany w profilach produkcji i wreszcie niskie naktady na nauke i brak koordynacji
badan.

Do najwazniejszych i najpilniejszych do podjecia zadan w zakresie ochrony ro$lin
w Polsce nalezy zaliczy¢:

e dalsze dostosowywanie polskiego ustawodawstwa do dyrektyw i rozporza-
dzen unijnych wraz z zabezpieczeniem wdrozenia Strategii Tematycznej Zrow-
nowazonego Stosowania Pestycydow;

e podjecie skoordynowanych badan nad opracowaniem alternatywnych pro-
gramow ochrony upraw matoobszarowych, energetycznych i innych;

e zabezpieczenie oplacalnosci rozwoju rolnictwa ekologicznego i integrowane-
go wraz z organizacja rynku dla produktow pochodzacych z tych gospodarstw;

e rozwdj badan nad Systemami Wspomagania Decyzji, diagnostyka, mechani-
zmami odpornosci, gatunkami kwarantannowymi oraz biologicznymi i innymi
niechemicznymi metodami ochrony;

e podjecie badan nad ustaleniem minimalnych iloéci §rodkdéw ochrony roslin
wymaganych do ochrony upraw;

o zwigkszenie oplacalnosci stosowania zabiegéw ochrony roslin (w Polsce koszty
ochrony roslin stanowia zbyt wysoki udziat w kosztach produkcji);
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e przygotowanie rolnikow do zwigkszenia stosowania §rodkéw ochrony ro$lin;
e znalezienie mozliwo$ci wsparcia przy stosowaniu biologicznych i innych nie-
chemicznych metod ochrony.

Ochrona roslin, w tym gléwnie stosowanie chemicznych $rodkow ochrony roslin,
pozostanie w najblizszych latach gwarantem uzyskiwania wysokich i dobrej jakosci
plonow. Bedzie tez gwarantem zabezpieczenia samowystarczalnosci w produkcji zyw-
nosci oraz wzrostu produkcji dla rosnacej populacji ludzkie;j.

Przedstawione w opracowaniu dziatania administracyjne podejmowane przez Unig
Europejska, jakkolwiek shuszne w samym zatozeniu, doprowadzity juz do znacznych
utrudnien w zabezpieczeniu ochrony upraw, gtdéwnie matoobszarowych, przed organi-
zmami szkodliwymi. Dalsze dziatania beda tylko ten proces poglebiaé. Istnieje bardzo
pilna potrzeba zmiany polityki Unii wobec chemicznej ochrony roslin i opracowania
strategii przejscia do ochrony opartej na ograniczonym stosowaniu chemicznych §rod-
kow ochrony roslin, przy jednoczesnym ich zastapieniu innymi metodami. Zmiany te
powinny zachodzi¢ w momencie, kiedy te pozostate metody beda opracowane i spraw-
dzane w praktyce. Pozostawienie rolnika bez mozliwosci ochrony upraw jest zatoze-
niem krotkowzrocznym i na przyszto$é niebezpiecznym.

Sytuacja polskiego rolnictwa i ochrony roslin nie odbiega od przedstawionej
w pozostatych krajach unijnych, chociaz w niektérych przypadkach wydaje si¢ by¢
trudniejsza. Dotyczy to przede wszystkim upraw matoobszarowych, ktorych produk-
cja w Polsce nie tylko jest rozproszona, ale stanowi czgsto zabezpieczenie socjalne dla
matych gospodarstw rolnych i ogrodniczych.

Uprawa wielu gatunkéw warzyw, owocOw czy zidt prowadzona jest na niewiel-
kich powierzchniowo plantacjach w wielu gospodarstwach. Brak mozliwo$ci ochrony
tych upraw to strata nie tylko produkcyjna, ale takze ograniczenie dochodu dla duzej
liczby rodzin rolniczych.

Bogate srodowisko rolnicze, a takze dobre rozwiazania legislacyjne i realizacja
zadan w zakresie bezpieczenstwa ochrony roslin daja natomiast polskiemu rolnictwu
olbrzymia szansg na szybsze dojscie do zréwnowazonego stosowania srodkow ochro-
ny roslin i prowadzenia ochrony na zasadach integracji. Polskie rolnictwo nie popetnito
bteddéw polegajacych na zbytniej chemizacji, a nawet odwrotnie — dla zabezpieczenia
prawidlowej ochrony upraw powinno w wielu przypadkach zwigkszy¢ zuzycie $rod-
kow ochrony roslin.

Waznym zadaniem staje si¢, aby poprzez realizacj¢ wymaganych badan stworzy¢
podstawy do wdrozenia programéw ochrony roslin opartych na wykorzystaniu wszyst-
kich dostgpnych metod, przy jednoczesnym ograniczeniu do minimum metody che-
micznej, a wigc na programach integrowanych. Istnieje potrzeba przygotowania stuzb
doradczych i samych rolnikow do nowego podej$cia do ochrony upraw, ale rowniez
znalezienie mozliwos$ci finansowego wsparcia takich dziatan. Nalezy pamigtac, ze we
wdrazaniu integracji musza by¢ zaangazowane wszystkie odpowiadajace za rozwoj
ochrony ro$lin grupy zawodowe, a wigc administracja panstwowa i samorzadowa,
a takze organizacje rolnicze (9, 10, 11). Bardzo wazna wydaje si¢ dobrze zorganizo-
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wana promocja polskich produktéw rolniczych i zdobycie dla nich rynkéw unijnych
i w innych krajach.

Polskie rolnictwo zuzywa znacznie mniej $Srodkow ochrony roslin niz inne kraje, ale
trzeba to udowodni¢ poprzez szerokie wdrozenie integrowanych technologii produkcji
i ich usankcjonowanie w kraju i za granica. Na okreslonych obszarach powinien na-
stgpowac rozwoj rolnictwa ekologicznego.

Spehiajac miedzynarodowe wymogi i rozwijajac ochrong roslin zgodnie ze $wiato-
wymi 1 unijnymi tendencjami polskie rolnictwo ma olbrzymie szanse wyprzedzenia
innych krajow w realizacji rozwoju zrownowazonego 1 szansg t¢ nalezy bezwzglednie
wykorzystac.
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ZMIANY KLIMATYCZNE I ICH PRZEWIDYWANY WPLYW
NA ROLNICTWO W POLSCE*

Wstep

Pierwsze prace dotyczace potencjalnych skutkéw zmian klimatycznych w polskim
rolnictwie oraz wstgpne zatozenia metod adaptacji opracowane zostaty juz w 1993 r.
(3) 1 uszczegdtowione w 1997 r. (11). Jednak duza niepewnos$¢ dostgpnych w tych
latach scenariuszy zmian klimatu spowodowata, Ze nie przystapiono do realizacji opra-
cowanych zalecen. Problem adaptacji do obserwowanych zmian klimatu staje si¢
obecnie jednym z najwazniejszych wyzwan dla rolnictwa. Inicjatywy polegajace na
ocenie zagrozen powodowanych zmianami klimatycznymi oraz budowaniu polityki kli-
matycznej podejmowane sa obecnie w poszczegolnych krajach, jak rowniez w ra-
mach Unii Europejskiej (5, 14). Jednocze$nie dziatania §wiatowe zwiazane z przeciw-
dziataniem globalnemu ociepleniu wprowadzaja instrumenty polityczne obligujace do
ograniczania zuzycia paliw kopalnych. Cel ten ma by¢ osiagnigty przez promowanie
energooszczednych metod produkcji oraz wigksze wykorzystanie odnawialnych zrodet
energii. Powyzsze uwarunkowania sprawiaja, ze wspotczesne rolnictwo w celu utrzy-
mania dotychczasowego poziomu produkcji jest ,,zmuszone” do adaptacji nie tylko do
,,nowych” warunkow klimatycznych, ale do wymogow tworzonej polityki klimatycz-
nej. Ograniczanie zuzycia energii w rolnictwie ma polega¢ migedzy innymi na uprasz-
czaniu orki, racjonalnym zuzyciu nawozow mineralnych i innych $rodkow produkcji
(16). Rolnictwo oprocz produkeji Zzywnosci ma rowniez wytwarzaé surowce wyko-
rzystywane na cele energetyczne (9).

Celem pracy byt przeglad dotychczasowych badan nad ocena wplywu zmian kli-
matycznych na rolnictwo w Polsce na tle gltownych wnioskow dotyczacych rolnictwa
w Czwartym Raporcie Miedzyrzadowego Zespotu do Spraw Zmian Klimatu (Inter-
governmental Panel on Climate Change — IPCC) oraz wskazanie potencjalnych me-
tod adaptacji rolnictwa do obserwowanych i prognozowanych zmian klimatycznych.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.9 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Rolnictwo w Czwartym Raporcie IPCC

Opublikowany w 2007 roku Czwarty Raport IPCC (1) dostarczyt kolejnych dowo-
dow na zachodzace w ostatnich latach zmiany klimatu. Raport wskazuje na wzrost
temperatury powietrza na powierzchni Ziemi, podnoszenie si¢ poziomu wody w oce-
anach, zanikanie lodowcow gorskich oraz zmniejszanie si¢ zasiegu lodu w obszarach
arktycznych i antarktycznych (2, 22, 33). Autorzy raportu podkreslaja, ze obserwowa-
ne globalne ocieplenie zwigksza ryzyko wystapienia i intensywno$¢ zjawisk nieko-
rzystnych dla rolnictwa, takich jak: susza, fale upatéw, burze lub gwaltowne spadki
temperatury i §niezyce (1).

Ocena wpltywu zmian klimatycznych na rolnictwo jest jednym z gtéwnych tema-
tow Czwartego Raportu IPCC. W przedstawionym podsumowaniu rozdziatu doty-
czacego rolnictwa w Europie zamieszczono syntetyczna oceng wptywu zmian klima-
tycznych na rolnictwo (tab. 1). Obszar Polski w tym zestawieniu zostat zakwalifiko-
wany do obszaru Europy Centralnej. W obszarze tym stwierdzono pozytywne, jak
i negatywne skutki zmian klimatycznych w rolnictwie. W wyniku wzrostu temperatu-
ry w Europie Centralnej poprawie ulegnie potencjalna przydatnos¢ obszaréw do ce-
16w rolniczych. Spowodowane to bedzie wprowadzeniem do uprawy roslin cieptolub-
nych oraz stosowaniem w wigkszym zakresie poplonow. Poprawa warunkow uprawy
ro$lin cieptolubnych nastapi wraz ze wzrostem zasobow cieplnych. Natomiast zwigk-
szenie produktywnos$ci roslin energetycznych oraz pastwisk spowodowane bedzie

Tabela 1
Syntetyczna ocena wplywu zmian klimatycznych na rolnictwo w Europie wykonana
w Czwartym Raporcie Migedzyrzadowego Zespotu do Spraw Zmian Klimatu
Obszar Europy
Wyszezegblnienie potnocny | atlantycki c(%rz)tlr 5113] ir(())r?]f)lresrl?i_ wschodni
Przydatnos¢ obszaréw dla rol-
nictwa M ™ t W \
Roéliny cieptolubne
(kukurydza, stonecznik) m m T W W
Rosliny ozime Mt 7 ™ ) ?
(pszenica ozima)
Rosliny energetyczne ™ ™ T W y
Chow zwierzat ™ J W W W
Produktywno$¢ pastwisk ™ ™ T W W
Produktywnosc¢ tak ™ ™ ™ W W
Potrzeby nawadniania - ™ W W y
Dostepnos¢ wody ™ ™ J W W

Objasnienia: Symbole wyst¢pujace w tabeli oznaczaja kierunek i site¢ wptywu postgpujacych zmian klimatycz-
nych. Strzatka skierowana w gor¢ oznacza pozytywny efekt zmian klimatycznych, natomiast strzatka skierowana
w dot efekt negatywny. Liczba strzatek symbolizuje site obserwowanych zmian (3 strzalki oznaczaja bardzo
znaczace zmiany).

Zrodlo: Alcamo i in., 2007 (1) i opracowanie wlasne.
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wydtuzeniem sie okresu wegetacyjnego i wzrostem sumy opadu atmosferycznego
w zimie. Negatywne skutki zmian klimatycznych nastapia wedlug zaprezentowanej
oceny dla chowu zwierzat (wigkszy stres cieplny dla zwierzat). Zwigksza si¢ potrzeby
nawadniania w wyniku czg¢Sciej wystgpujacych susz w miesigcach letnich, a réwno-
cze$nie zmniejszy si¢ dostepnos¢é wody w wyniku zwigkszonego zapotrzebowania
innych dziatow gospodarki. W przedstawionej ocenie znacznego pogorszenia lub po-
prawy warunkéw klimatycznych nie oczekuje si¢ dla roslin ozimych i tak. Jest to
wynikiem czg§ciowe] poprawy warunkow zimowania, a pogorszenia si¢ warunkow
wegetacji z powodu czestszego wystgpowania susz i innych zjawisk ekstremalnych

(D.
Ocena tendencji klimatycznych w Polsce

Na podstawie notowan stacji meteorologicznych z obszaru Polski szacuje sig, ze
wzrost $redniej temperatury powietrza w XX wieku wyniost okoto 0,9°C (13, 21, 35).
Trend ten potwierdzaja notowania temperatury powietrza w ostatnich latach; np.
w Putawach od stycznia do sierpnia w dziesigcioleciu 1991-2000 $rednia miesigczna
temperatura powietrza bytawyzsza 0 1,1°C niz w latach 1961-1990 (rys. 1). Mniej-
sze zmiany nastapity w okresie jesieni, w miesiacach od wrzesnia do grudnia $rednia
temperatura powietrza roznila si¢ tylko nieznacznie od temperatury w latach 1961—
—1990 (18). Od 1994 roku temperatura lata w kazdym kolejnym roku byta wyzsza od
sredniej wieloletniej z lat 1961-1990 (rys. 2).

25 4
-+ 1961-1990

20 - =-1991-2000
--2001-2007

15 -

10 -

Srednia temperatura powietrza (°C)

| 1 11l v \" Vi Vil Vil IX X XI Xl

miesiace

Rys. 1. Srednia temperatura powietrza w Pulawach w latach 1961-1990 okreslanych jako ,,okres
normalny” oraz 1991-2000 1 2001-2007
Zrédlo: Kozyra J., Gorski T., 2008 (18).
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Rys. 2. Odchylenie od normy 1961-1990 $redniej temperatury powietrza w miesigcach od lipca do
sierpnia w Putawach w latach 1871-2007
Zrodlo: opracowanie wiasne.

Stwierdzono réowniez, ze w ostatnich latach znacznie wzrosto ustonecznienie
w maju i sierpniu (12). Nie stwierdzono natomiast wyraznych tendencji w sumie opa-
du atmosferycznego, ktory pozostaje na podobnym poziomie, jak w latach 1961-1990
(12, 15, 25). Wzrost temperatury oraz liczby godzin ze stoncem, nawet bez istotnych
zmian w opadach atmosferycznych, wyraznie wptynely na obnizenie klimatycznego
bilansu wodnego (réznica sumy opadu atmosferycznego i ewapotranspiracji poten-
cjalnej zaleznej glownie od temperatury i ustonecznienia), ktory w ostatnich latach
wiosng 1 wezesnym latem wykazuje wyrazna tendencje spadkowa (rys. 3). Po 2000 r.
wskaznik klimatycznego bilansu wodnego dla miesigcy od maja do czerwca w Polsce
przyjmuje wartosci nizsze niz srednia w latach 1961-1990. Skutkuje to czgstszym niz
wczesniej wystapieniem niedoborow wody w glebie, a w konsekwencji wystgpowa-
niem susz powodujacych znaczne straty w plonach (10).

Prognozy klimatyczne opracowane dla Europy na lata 2071-2100 wskazuja na
dalszy wzrost $redniej temperatury powietrza. W stosunku do lat 1961-1990 na wigk-
szo$ci obszaru Polski srednia temperatura roczna ma wzrosna¢ o ok. 3,5°C. W potu-
dniowej 1 wschodniej czesci Polski wzrost ten moze osiagnaé 4°C. W przypadku opa-
du atmosferycznego scenariusze dla obszaru Polski nie sg jednoznaczne. Wedtug jed-
nego z nich $rednia roczna suma opadu atmosferycznego moze wzrosnac na obszarze
Polski 0 10% w stosunku do sumy z lat 1961-1990, a w gdrach pozosta¢ na obecnym
poziomie. Inne prognozy wskazuja na zmniejszenie sumy opadu atmosferycznego
w okresie od lipca do sierpnia o okoto 40%, przy jednoczesnym wzro$cie czgstosci


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Zmiany klimatyczne i ich przewidywany wplyw na rolnictwo w Polsce 247

N
o
\

o
L

rn
S
!

A
[

&
S

&
S

=Y

=3

o
L

-120

Klimatyczny bilans wodny (mm)

-140

-160

-180 -

Rys. 3. Klimatyczny Bilans Wodny (KBW) od maja do czerwca w Polsce w latach 1959-2006,
obliczony na podstawie danych z 30 stacji meteorologicznych potozonych ponizej 500 m n.p.m.
w Polsce

Zrodio: Dane IMGW 1 opracowanie whasne.

opadow ekstremalnych (http://prudence.dmi.dk) (37). Rozbieznosci scenariuszy doty-
czace tendencji zwiazanych z opadem atmosferycznym sa glownym zrddtem niepew-
nosci w prognozowaniu warunkéw dla rolnictwa (18).

Wplyw zmian klimatu na warunki wegetacji

Obserwowany w XX wieku wzrost temperatury powietrza spowodowat wydtuze-
nie okresu wegetacyjnego (12, 13, 25, 35). Ekstrapolujac na podstawie trendu nor-
malna temperaturg na lata 2001-2010 otrzymujemy termiczny okres wegetacyjny
(tsr>5°C) wydtuzony o okoto 10 dni (rys. 4). Temperatura powietrza w warunkach
klimatycznych prognozowanych na lata 2001-2010 wcze$niej przekracza wymagane
dla uprawy roslin progi termiczne, np. odpowiednia temperaturg do wysiewu kukury-
dzy (ok. tsr>10°C). Prosty model obrazujacy wptyw ocieplenia na rozwoj ro§lin wska-
zuje, ze wzrost temperatury o 1°C na 100 lat przyspiesza dojrzewanie podstawowych
zb6z (pszenicy, zyta, jeczmienia) w Polsce o jeden tydzien, natomiast kukurydzy
o dwa tygodnie (13). Wydtuzenie okresu wegetacyjnego wplynie nie tylko na zmiang
terminow siewu roslin, ale rowniez na zmiany pozostalych terminéw prac agrotech-
nicznych (17). Dluzszy okres wegetacyjny stwarza mozliwo$¢ uprawy w wigkszym
zakresie migdzyplonéw i poplonow $cierniskowych.

Przy$pieszenie predkosci rozwoju ma szczegdlne znaczenie w przypadku roslin
cieptolubnych (kukurydza, soja, proso, stonecznik); (6). Uprawa tych roslin byta ogra-
niczona tylko do cieplejszych regiondw w Polsce — prowadzona byta na Dolnym Sla-
sku i w Kotlinie Sandomierskiej. Prawdopodobienstwo dojrzewania §rednio wezesnej
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Rys. 4. Dlugo$¢ termicznego okresu wegetacyjnego (tsr>5°C) w Polsce w latach 1941-1990
i prognozowana na lata 2001-2010
Zrodio: Kozyra 1., Gorski T., 2004 (17).

kukurydzy w tych rejonach w latach 1941-1990 przekraczato 80%, natomiast na pot-
noc od linii Szczecin - Bialystok byto mniejsze niz 20%. Z przeprowadzonej analizy
wynika, ze w latach 2001-2010 prawdopodobienstwo dojrzewania kukurydzy w catej
Polsce wyraznie przekroczy 80% (rys. 5). Wskazuje to, ze w wyniku wzrostu tempe-
ratury zmniejszyly si¢ ograniczenia w uprawie takze pozostatych roslin cieptolubnych,

Rys. 5. Prawdopodobienstwo dojrzewania kukurydzy FAO 270 w Polsce dla warunkow termicznych
w latach 1941-1990 i wg prognozy warunkéw termicznych na lata 2001-2010
Zrodio: Kozyra 1., Gorski T., 2004 (17).
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takich jak: soja, proso, stonecznik, winoro$l i sorgo. Jest to potwierdzenie prognozy
przesunigcia ku potnocy strefy, w ktorej mozliwa bedzie uprawa roslin cieptolubnych
(6, 12, 20). Wzrost temperatury wptynie nie tylko na przy$pieszenie tempa rozwoju
ro$lin uprawnych, ale rowniez chwastow i szkodnikéw, ktorych uciazliwos¢ dla rolnic-
twa znacznie wzros$nie. W zwigzku z obserwowanymi zmianami klimatycznymi trze-
ba bedzie rozwiaza¢ problemy wynikajace ze wzrostu temperatury zarowno w zale-
ceniach agrotechnicznych, jak i w ochronie ro$lin.

Wplyw zmian klimatycznych na plony

Scenariusze zmian klimatu przewiduja, ze im wigkszy wzrost temperatury powie-
trza tym wigksza liczba anomalii pogodowych, ktore skutkuja stratami w plonach (7,
26). Sygnatami globalnego ocieplenia w rolnictwie sa obserwowane po 2000 roku
znaczne straty w produkcji rolnej w Polsce (10). Zjawiskiem klimatycznym majacym
coraz wigksze znaczenie dla upraw jest susza (tab. 2). W latach 1957—1980 znaczne
straty plonéw w produkcji krajowej z powodu suszy stwierdzono w 2 latach, natomiast
w latach 1990-2007 spadki plonéw z powodu suszy odnotowano w 5 latach. Réwno-
cze$nie w okresie 1990-2007 w 3 przypadkach stwierdzono straty plonow z powodu
warunkow zimowania (10), czyli nie zmniejsza si¢ zagrozenie upraw z powodu nieko-
rzystnych warunkow podczas zimy. Wyniki prac nad zmienno$cia plonéw w Polsce
wskazuja, ze wzrosta zmienno$¢ plonow, co mozna wiazaé z obserwowanym ocieple-
niem klimatu (13).

W opracowaniach dotyczacych wplywu zmian klimatycznych na plony w Polsce
(3, 11) wykorzystano dostgpne wowczas dwa scenariusze klimatyczne, zakladajace
podwojenie si¢ ilosci dwutlenku wegla w atmosferze. Scenariusz GFDL zaktadat znacz-
ny spadek sum opadoéw atmosferycznych w stosunku do wielolecia 1961-1990, nato-
miast scenariusz GISS tylko nieznaczne zmiany sum opadu atmosferycznego w sto-
sunku do tego wielolecia. Oba scenariusze przewidywaty wzrost Sredniej rocznej tem-
peratury — scenariusz GISS o 3,5°C, a scenariusz GFDL o 5°C (11). Przeprowadzone
analizy wptywu zmian klimatycznych na plony wskazaty, ze w przypadku zrealizowa-
nia si¢ scenariusza GFDL plony pszenicy i zyta w Polsce obniza si¢ o okoto 10%
w stosunku do uzyskiwanych w latach 1970-1995. Natomiast wedlug scenariusza
GISS srednie plony tych roslin niewiele sig¢ zmienia w stosunku do ich obecnego pozio-
mu. Prognozy zaré6wno dla scenariusza GFDL, jak i GISS wskazuja na wzrost plonéw
buraka cukrowego o kilka procent, natomiast w przypadku roslin cieptolubnych, takich
jak kukurydza, soja i stonecznik — o kilkadziesiat procent. Duze obnizki przewiduje si¢
w plonach ziemniaka — w przypadku scenariusza GISS o okoto 30%, a przy realizacji
scenariusza GFDL o okoto 60% (rys. 6). Z analizy prognoz klimatycznych publikowa-
nych w ostatnich latach wynika, Zze bardzo realne jest spetnienie prognozy zblizonej do
szacunkow z wykorzystaniem scenariusza GISS.

Prognozy plonéw na lata 2071-2100 wykonane dla Europy w projekcie PESETA
roéznia si¢ rowniez w zaleznosci od wykorzystywanego scenariusza klimatycznego.
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Tabela 2

Wykaz lat ze stratami w krajowej produkcji roslinnej z powodu suszy, nadmiernych opadow
i warunkow zimowania
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Zrodlo: Gérski T. i in., 2008 (10) i opracowanie whasne.

Prognoza dla scenariusza HadCM3/HIRHAM szacuje, ze $rednie plony ro$lin na ob-
szarze Polski ulegna tyko nieznacznym zmianom. Wedtug tego scenariusza przewidu-
je sig, ze w centralnej czesci Polski §rednie plony obniza si¢ o okoto 5% w stosunku do
osiaganych w latach 1961-1990, a w péinocnej wzrosna o 5%. Istotny wzrost plonéw
wynoszacy 30% ma nastapi¢ na obszarach gorskich. Zupeknie inny obraz przestrzen-
ny przedstawia analiza z wykorzystaniem scenariusza ECHAM4/RCA3. Zgodnie
Z tym scenariuszem prognozuje si¢ znaczne obnizki plondw na wigkszosci obszaru
Polski. Na potocy Polski zmniejszenie plonéw wzgledem aktualnych ma dochodzi¢
do 5%, w centralnej czgsci do 10%, a w potudniowej i potudniowo-zachodniej czgsci
Polski do 15%. W obszarach gorskich, podobnie jak w poprzednim scenariuszu pro-
gnozuje si¢ wzrost plonow do 30% (http://peseta.jrc.es/docs/Agriculture.html); (18).
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Rys. 6. Prognozy plonéw pszenicy, zyta, ziemniaka, buraka cukrowego, stonecznika, soi i kukurydzy
w stosunku do uzyskiwanych w latach 1970-1995 dla dwoch scenariuszy klimatycznych GFDL
i GISS zaktadajacych podwojenie sig ilosci dwutlenku wegla w atmosferze
Zrodlo: Gorski T. i in. 1997, za Kozyra J., Gorski T., 2008 (18).

Potencjalne dzialania adaptacyjne

Adaptacja do obserwowanych zmian klimatycznych polega na dostosowywaniu
produkcji do juz obserwowanych zmian (strategie krotkookresowe) oraz na wdraza-
niu strategii dlugookresowych, obejmujacych dziatania w dtuzszej perspektywie cza-
sowej (10-20 lat). Wskazuje sig, ze rolnicy jako uwazni obserwatorzy pogody bardzo
sprawnie reaguja na zmiany w klimacie i dostosowuja na biezaco kalendarz prac
w gospodarstwie do przebiegu pogody (30).

Zgodnie z ogdlnymi zatozeniami przygotowania mechanizméw adaptacji do zmian
klimatycznych prace powinny by¢ rozpoczete od oceny obecnych zagrozen klima-
tycznych. Drugim krokiem jest dopiero ocena zagrozen wynikajacych z opracowa-
nych scenariuszy zmian klimatu. Przeprowadzone analizy uprawniaja do stawiania
zalecen odno$nie adaptacji (rys. 7); (4).

Whioski z przeprowadzonych dotychczas prac nad agrotechnicznymi metodami
adaptacji polskiego rolnictwa do ,,nowych” warunkéw klimatycznych wskazuja, ze
konieczne beda nastepujace zmiany:

o dostosowanie terminow zabiegdw polowych do warunkéw wegetacji roslin
(daty siewu, aplikacji nawozow i §rodkow ochrony roslin),

e dostosowanie doboru roslin w ptodozmianie do wprowadzanych nowych od-
mian i gatunkéw roslin uprawnych,
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Wdrazanie

zalecen adaptacyjnych

17

Opracowanie
strategii 1 mechanizmow adaptacji

17

Ocena zagrozen
wynikajacych ze zmian klimatycznych

1T

Ocena aktualnych
zagrozen klimatycznych

Rys. 7. Etapy procesu adaptacji
Zrodlo: Spanger-Siegfried i Dougherty, 2004, za (4).

e wymiana odmian ro$lin uprawnych na lepiej przystosowane do zmienionego
klimatu,
e zwiekszenie nawadniania ro$lin,
e optymalizacja wielkoS$ci i sposobu stosowania nawozow mineralnych (34).
Strategie dlugoterminowe dostosowania rolnictwa do przysztych warunkow klima-
tycznych obejmuja dostosowanie struktury upraw, systemow produkcji, hodowli rolin
oraz zmian w sposobie wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Zmiany za-
sobow cieplnych oraz wigksza zmiennos¢ warunkéw meteorologicznych spowoduja
potrzebe wprowadzania do produkcji nowych roslin uprawnych lub zwigkszenie are-
atu obecnie uprawianych roslin. Przyktadem roslin, ktore w wyniku wzrostu tempera-
tury beda miaty korzystniejsze niz dotychczas warunki klimatyczne w Polsce sa kuku-
rydza produkowana na ziarno, sorgo, stonecznik i winoros$l. Sa tez ro$liny, dla ktorych
warunki klimatyczne znacznie si¢ pogorsza, np. ziemniak i zboza jare. Na strukturg
zasiewOw niewatpliwie wpltynie wprowadzenie do uprawy roslin energetycznych, ktore
maja zapewni¢ zasoby energii odnawialnej. Nalezy podkresli¢, ze podjecie decyzji
o promowaniu zwigkszenia arealu poszczegoélnych roslin powinno by¢ poprzedzone
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oceng kosztow podjecia uprawy przy szczegdlnym uwzglednieniu ochrony $rodowi-
ska, naktadow energetycznych i potrzeb rynkowych. Przykladowo, wprowadzenie do
uprawy wierzby na cele energetyczne w Wielkopolsce moze doprowadzi¢ do pogor-
szenia stosunkow wodnych gleb (9).

Obserwowane dzialania adaptacyjne

Pomimo ze w Polsce nie istnieje program adaptacyjny do zmian klimatu, to dziata-
nia zwiazane z identyfikacja zagrozen wynikajacych ze zmian klimatycznych (pierw-
szy etap tworzenia strategii adaptacyjnej) rozpocze¢to bardzo wczesnie; pierwsze wy-
niki przedstawiono w 1993 roku, czyli 3 lata po pierwszym raporcie IPCC. W ramach
projektu (PBZ-KBN-086/P04/2003) nt. ,,Ekstremalne zdarzenia meteorologiczne
1 hydrologiczne w Polsce” przeprowadzono ocen¢ wplywu zjawisk ekstremalnych na
rolnictwo (10). Rownolegle w programie wieloletnim IUNG-PIB prowadzonych jest
szereg prac, ktorych wyniki mozna wykorzysta¢ w strategii adaptacyjnej. Przyktado-
wo, moga to by¢ wyniki uzyskiwane w zadaniach PIB 2.9. — ,,Doskonalenie syste-
mow doradztwa w zakresie zrownowazonej produkcji roslinnej” i 2.8. —,,Ocena moz-
liwosci produkcji, opracowanie i wdrazanie technologii uprawy ro$lin na cele energe-
tyczne”. IUNG-PIB jest jednym z uczestnikéw sieci naukowej AGROGAS: ,,Reduk-
cja gazoéw cieplarnianych i amoniaku w rolnictwie” (http://agrogas.ipan.lublin.pl). Przed-
stawiciele polski uczestnicza rowniez w akcji COST 734: ,,Wplyw zmian klimatu
i zmiennosci klimatycznej na europejskie rolnictwo: CLIVAGRI” (http://www.cost734.eu/).
Natomiast Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie we wspolpracy z innymi jed-
nostkami realizuje projekt dotyczacy opracowania metodycznych podstaw adaptaciji
produkcji roslinnej w wojewddztwie podlaskim (34). Ze srodkdéw europejskich prowa-
dzony jest przez Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu projekt ADAGIO, ktéry ma
zebra¢ dotychczasowe rezultaty badan z zakresu oceny potencjalnych skutkow zmian
klimatycznych w polskim rolnictwie, a nastgpnie je rozpowszechnic i popularyzowac
(24). Odbywaja si¢ konferencje naukowe i spotkania informacyjne o tematyce doty-
czacej zmian klimatu (32). Powstaja serwisy informacyjne, ktorych celem jest pomoc
w dostosowywaniu prac w gospodarstwie do warunkéw pogodowych w danym roku
(19, 33). Dobrym przyktadem serwisu agrometeorologicznego w Polsce o zasiegu
regionalnym jest Wielkopolski Internetowy Serwis Informacji Agrometeorologicznej
(WISIA), wykorzystujacy dane meteorologiczne z rozmieszczonej w gospodarstwach
rolnych lokalnej sieci automatycznych stacji meteorologicznych (24). Innym przykta-
dem systemu wspomagania decyzji jest System Monitoringu Suszy Rolniczej (SMSR),
ktory dziata jako instrument ograniczania negatywnych skutkéw zjawisk klimatycz-
nych (rys. 8). System ten wykorzystuje najnowsze technologie Systemow Informacji
Geograficznej i numeryczna mapeg gleb w Polsce, aby na podstawie biezacych danych
meteorologicznych (dostarczanych przez IMGW) wskazywac obszary (gminy), gdzie
nalezy skierowa¢ gminne komisje szacowania strat w plonach, jest takze narzedziem
wykorzystywanym przez firmy ubezpieczeniowe (8). Utworzenie Systemu Monito-
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Rys. 8. Strona internetowa Systemu Monitoringu Suszy Rolniczej; mapa przedstawia gminy,
w ktorych stwierdzono zagrozenie susza dla uprawy rzepaku i rzepiku w 2008 roku
Zrédto: www.susza.iung.pulawy.pl (38).

ringu Suszy jako instrumentu monitoringu potencjalnych skutkow suszy wpisuje si¢
w zakres dziatan adaptacyjnych jednego z gléwnych probleméw rolnictwa w ostat-
nich latach w Polsce. Zaznaczy¢ nalezy, ze System Monitoringu Suszy jest tylko ele-
mentem systemu ubezpieczen upraw od skutkdéw ekstremalnych zjawisk pogodowych,
do ktorych Panstwo z uwagi na duze ryzyko zawierania takich ubezpieczen zobowia-
zato si¢ doplacac znaczna cze$¢ sktadki.

Podsumowanie
W krajach cztonkowskich UE strategie adaptacyjne do zmian klimatu sa w trakcie

opracowywania lub znajduja si¢ w pierwszych fazach wdrazania. Na uwage zastu-
guja programy adaptacyjne Wielkiej Brytanii, Wioch i Finlandii. Rownoczes$nie strate-
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gii adaptacyjnych w 2008 roku nie posiadaty takie kraje, jak Niemcy i Czechy, znajdu-
jace si¢ w tej samej strefie klimatycznej co Polska (14). W celu wytyczenia dalszych
dziatan odno$nie zmian klimatycznych i rolnictwa w Polsce istnieje potrzeba jak naj-
szybszego utworzenia programu adaptacyjnego réwniez w Polsce. Znaczna cze$é
pracy zwiazana z ocena potrzeb adaptacyjnych zostala juz wykonana (29, 32).
W pracach adaptacyjnych, podobnie jak w innych krajach, powinni uczestniczy¢ nie
tylko rolnicy, ale réwniez przedstawiciele producentow srodkow produkcji (oferuja
nowe produkty i technologie) oraz przemyshu rolno-spozywczego (odbiorca produkcji
rolnej). Dostosowywanie produkcji do warunkow klimatycznych jest procesem cia-
glym i odbywa si¢ w sposob niezalezny od ogdélnych mechanizméw polityki rolnej.
Dlatego wazne jest przekazanie rolnikom oraz podmiotom zainteresowanym produkcja
rolng informacji o zagrozeniach i pozadanych kierunkach rozwoju rolnictwa. W dhugo-
okresowych strategiach adaptacyjnych nalezy dazy¢ do ograniczania klimatycznego
ryzyka strat w plonach i tagodzenia konsekwencji ekstremalnych zjawisk klimatycz-
nych. Dziatania te powinny by¢ realizowane przez wzmacnianie doradztwa rolniczego
oraz wdrazanie systemOw wspomagania decyzji i oslony agrometeorologiczne;.
W celu realizacji zalecen adaptacyjnych nalezy zwigksza¢ §wiadomos$¢ zmian klima-
tycznych wsrod wszystkich zainteresowanych produkcija rolna.
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ZWIAZANE Z URBANIZACJA W PERSPEKTYWIE ROKU 2030*

Wstep

Zmiany zachodzace w uzytkowaniu przestrzeni rolniczej sa funkcja rozwoju go-
spodarczego, inwestycji, polityki rolnej oraz prawnie uwarunkowanych dziatan na rzecz
ochrony krajobrazu. Istotnym czynnikiem jest zmiana potrzeb i styl konsumpcji jako
wyraz wzrostu zamoznosci spoteczenstwa. Zmiany uzytkowania i konkurencja o prze-
strzen pomigdzy réoznymi funkcjami podlegaja okreslonym regutom porzadkujacym
zasady przestrzennego zagospodarowania terenu i ochrony $rodowiska. Przeobraze-
nia urbanizacyjne sa traktowane jako przejaw presji na rolnictwo oraz réznorodnos¢
krajobrazéw, w wyniku czego ograniczeniu ulegaja ich zdolnosci buforowe oraz od-
pornos¢ na procesy degradacji (1).

Istniejace prawo w zakresie planowania przestrzennego i ochrony $rodowiska
z zalozenia ogranicza niekorzystng z punktu widzenia zasad zréwnowazonego rozwo-
ju antropopresj¢ na ekosystemy, chroniac siedliska, w tym zwlaszcza te o kluczowym
znaczeniu dla rolnictwa i1 funkcjonowania krajobrazu. Uregulowania majace zapobie-
ga¢ niekontrolowanemu przejmowaniu przestrzeni pod inne funkcje dotycza nie tylko
obszaréw prawnej ochrony przyrody, takich jak parki narodowe i krajobrazowe, czy
obszary sieci ,,Natura 20007, ale rowniez laséw, komplekséw najlepszych gleb mine-
ralnych na uzytkach rolnych oraz gleb organicznych (spetliajacych wazne funkcje
retencyjne). Instrumenty ochrony przestrzeni powinny zmniejszaé ryzyko ekspansji
gospodarczej, sprzyjajac zachowaniu pierwotnych funkcji i roznorodnosci krajobrazu.
Powszechnie przyjmuje sig, ze rolnictwo i gospodarka le$na naleza do najwazniej-
szych dzialow odpowiedzialnych za ochrong i ksztaltowanie krajobrazu. Zbyt duza
utrata obszarow uzytkow rolnych i laséw moze prowadzi¢ do zaktocenia réwnowagi
w ekosystemach. Procesy zmian uzytkowania ziemi sa w znacznym stopniu nicunik-
nione i zdeterminowane koniecznym dla gospodarki rozwojem urbanizacji i transportu.
Niemniej ich dynamika i przestrzenny przebieg powinny by¢ stale monitorowane. Jest
to warunkiem racjonalnego gospodarowania przestrzenia w oparciu o ilo§ciowa oce-

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.1. w programie wieloletnim IUNG - PIB
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n¢ jakosci krajobrazu i stan istniejacych zasobow przyrodniczych. Straty zasobow
ziemi w rolnictwie bedace wynikiem rozwoju urbanizacji byty do tej pory traktowane
jako uzasadniony koszt rozwoju przestrzennego. Z zalozenia przyjmowano, ze zasoby
przestrzeni rolniczej sa wystarczajaco duze dla zaspokojenia obecnych i1 przysztych
potrzeb zywnosciowych kraju. Wobec zmian klimatu i dominacji w pokrywie glebowej
Polski gleb o matych zdolnosciach retencyjnych ochrona najlepszych siedlisk glebo-
wych nabiera istotnego znaczenia. Funkcjonujacy do konca 2008 roku system ochro-
ny gleb w Polsce, uregulowany w ustawie o ochronie gruntow rolnych i lesnych (8),
ograniczal przeznaczanie na cele pozarolnicze gleb najlepszych. Nowelizacja ustawy
przyjeta przez Sejm pod koniec 2008 r. wylaczyta z jakiejkolwiek ochrony gleby na
obszarach miejskich. Wziawszy pod uwagg fakt, ze dotyczy to okoto miliona ha uzyt-
kow rolnych, w tym blisko 300 tys. ha gleb w klasach bonitacyjnych od I-11Ib, zagad-
nienie nabiera istotnego znaczenia zarowno z punktu widzenia przyrodniczego, jak
i produkcyjnego. Jest to o tyle istotne, ze w granicach administracyjnych miast uzytki
rolne stanowia czgsto ponad 70% przestrzeni. W tym kontekscie zagadnienie racjo-
nalnego gospodarowania przestrzenia w procesie planowania nabiera nowego zna-
czenia.

Istotnym celem staje si¢ oszacowanie powierzchni niezbednych dla zaspokojenia
potrzeb wzrostu gospodarczego oraz urbanizacji przy jednoczesnej ochronie zasobow
przestrzeni rolniczej. Brak wiarygodnych oszacowan w tym wzgledzie jest przyczyna
nadmiernego przeznaczania w dokumentach planistycznych gruntéw rolnych pod za-
budowe. Prowadzi to do duzego rozproszenia zabudowy, wzrostu kosztéw budowy
infrastruktury oraz ingerencji obszarow miejskich w przestrzen rolnicza. Fragmenta-
cja przestrzeni rolniczej w dhuzszym okresie czasu prowadzi do odlogowania gruntéw
i degradacji krajobrazu. Rozrzutne gospodarowanie przestrzenia jest w znacznej mie-
rze wynikiem braku oszacowan faktycznych potrzeb urbanizacyjnych zwiazanych ze
zmianami demograficznymi, jak rowniez rozwojem ustug i przemyshu. Dane Woje-
wodzkiego Biura Geodezji 1 Terendw Rolnych we Wroctawiu wskazuja, ze w niekto-
rych powiatach wojewodztwa dolno$laskiego obszary przeznaczone w dokumentach
planistycznych pod zabudowe sa nawet 40-krotnie wigksze od faktycznych potrzeb.

Celem opracowania jest proba budowy modelu prognostycznego pozwalajacego
na oszacowanie potrzeb urbanizacyjnych na poziomie powiatow. Prognoza uwzgled-
nia horyzont czasowy lat 2008—2030 i wykorzystuje dane o zmianach demograficz-
nych wedlug GUS oraz szacunki dochodow ludnosci na podstawie skorygowanych
trendow. Wyniki analizy sa przedstawione w postaci map wskazujacych na duze prze-
strzenne zréznicowanie presji urbanizacji na przestrzen rolnicza w kraju.

Analiza tendencji w ekspansji terenéw zabudowanych — zalozenia modelu

Na podstawie danych GUS przeprowadzono analiz¢ zaleznosci pomigdzy zmiana
obszarow zabudowanych a dostepnymi wskaznikami demograficznymi i spoteczno-
ekonomicznymi. Analiza ta wykazata, ze wzrost dochoddéw powoduje zwigkszenie
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powierzchni terendw zabudowanych przypadajacych na jednego mieszkanca. Wzrost
zamoznos$ci umozliwia bowiem przeznaczenie wigkszej ilosci pienigdzy na zaspokoje-
nie potrzeb mieszkaniowych. Tempo wzrostu powierzchni zabudowanej maleje wraz
z rozwojem. Jest to zapewne zwiazane z ograniczaniem dostepnosci terendéw zurbani-
zowanych, a takze dazeniem do optymalizacji kosztow transportu i czasu podrézy
z miejsca zamieszkania na przedmiesciach do miejsca pracy w miescie.

Opisana wyzej zaleznos¢ dla danych ewidencyjnych, charakteryzujacych zmiany
zabudowy w latach 2002—2007 dla 16 wojewodztw zobrazowano na rysunku 1. Zja-
wisko rozrostu przedmies$¢ (rozgeszezania zabudowy) jest w Polsce stosunkowo nowe
i bylo poprzedzone etapem koncentracji ludnosci w centrach przed wprowadzeniem
gospodarki rynkowej (2). Zjawisko rozggszczania zabudowy wraz ze wzrostem do-
chodu zachodzi na ré6znym poziomie i z r6zng dynamika w czasie, zaleznie od regionu
kraju (rys. 1). Stwierdzono wyrazna, odwrotnie proporcjonalna zaleznos¢ pomigdzy
przecigtnym wynagrodzeniem a powierzchnia terenéw zabudowanych przypadaja-
cych na mieszkanca w poszczegélnych wojewddztwach. Znamienne jest, ze od linii
przecigtnego trendu w czasie zdecydowanie odstaja zmiany powierzchni zabudowa-
nej w przeliczeniu na mieszkanca w wojewodztwie mazowieckim. Uzasadnia to twier-
dzenie, ze procesy ingerencji urbanizacji w przestrzen rolnicza i zjawisko ,,rozlewa-
nia” zabudowy na obszarach podmiejskich rozpoczety sig tutaj znacznie wczesniej niz
w innych regionach kraju. W znacznym stopniu jest to zwiazane z bardziej dynamicz-
nym, w poréwnaniu z innymi obszarami metropolitalnymi, rozwojem urbanizacyjnym
samej Warszawy, migracja ludno$ci oraz wzrostem dochodow.
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Rys. 1. Zalezno$ci pomigdzy przecigtnym miesigcznym wynagrodzeniem brutto a powierzchnia
terenéw zabudowanych przypadajacych na jednego mieszkanca
Zrédto: dane GUS i opracowanie whasne.
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Ilosciowa zalezno$¢ pomigdzy powierzchnia zabudowana przypadajaca na miesz-
kanca a przecigtnym dochodem w latach 2002-2007 w 16 wojewodztwach mozna
gdzie:

zapisa¢ w postaci wzoru:
a B
A c w w,
L L L,
c,aif — stale

A — powierzchnia teren6w zabudowanych (m?)

L — liczba ludnosci

W/L — przecigtne miesigczne wynagrodzenie (zV/osobg)

WL, — przecigtne miesigczne wynagrodzenie w roku 2002 (na poczatku analizowanego okresu); (zl/
osobg)

Wz6r ma tatwa dla estymacji posta¢ iloczynu dwoch czynnikdw, ktore sa funkcja-
mi potggowymi. Pierwszy z nich reprezentuje zachodzacy w ostatniej dekadzie efekt
rozggszczania terenow zabudowanych na obszary podmigjskie do tej pory uzytkowa-
ne rolniczo. W analizie przyjgto zalozenie, ze w perspektywie czasowej intensywnos¢
efektu rozgeszczania bedzie stabta wraz ze wzrostem dochodéw przypadajacych na
mieszkanca, dlatego tez warto$¢ wspolczynnika o musi by¢ mniejsza od jednosci.
Czynnik drugi charakteryzuje pierwotna gestos¢ zabudowy i1 oddaje jej stan w po-
szczegolnych wojewodztwach na poczatku obserwowanej obecnie fazy rozggszcza-
nia — w okresie industrializacji, przed wprowadzeniem gospodarki rynkowej w Polsce
mial miejsce proces wzrostu gestosci zaludnienia i zabudowy. Poniewaz ggstos¢ za-
ludnienia jest odwrotnoscia powierzchni zabudowanej przypadajacej na mieszkanca
wspoélczynnik B musi mie¢ warto$¢ ujemna.

Wyznaczenie wartosci statych dla powyzszego rownania przeprowadzono na pod-
stawie danych GUS z lat 2002-2007 dla wojewddztw obejmujacych: powierzchnig
geodezyjna terenéw zabudowanych (suma powierzchni terendw mieszkaniowych,
przemystowych, innych zabudowanych oraz rolnych zabudowanych); (3, 7), przecigt-
ne miesigczne wynagrodzenie brutto, liczbg ludnosci z Banku Danych Regionalnych
(4). Wartos¢ stalej o wynosi 0,42 (blad standardowy wspoétczynnika o wynosi 0,27),
a stata B jest ujemna. Wspotczynnik determinacji (R?) obrazujacy dopasowanie da-
nych obliczonych z réwnania do danych rzeczywistych wynosi 0,55. Na tej podstawie
przyjeto, ze powyzsze rownanie mozna wykorzysta¢ do wyznaczenia prognoz strat
ziemi z rolnictwa w funkcji zmian demograficznych oraz dochodéw ludnosci progno-
zowanych przez GUS. Nalezy zaznaczy¢, ze tereny zabudowane wedtug zestawien
GUS stanowia w wigkszo$ci powierzchnie zasklepione, takie jak: budynki, podworza,
dojazdy, place zabaw, oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska odpadow i tereny przemy-
stowe. Nalezg tutaj rowniez tereny niezasklepione, ktore nie utracity funkcji retencyj-
nych: obiekty matej architektury, ogrodzenia, oczka wodne, ogrodki skalne, cmentarze
i grzebowiska zwierzat. Rzeczywista powierzchnia zurbanizowana jest przecigtnie
dwukrotnie wigksza od zajmowanej przez tereny mieszkaniowe. Wynika to z wyste-
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powania, w powiazaniu z powierzchnia zabudowana, terenéw komunikacyjnych, par-
koéw 1 innych otwartych przestrzeni. Stosunek powierzchni obszaru zurbanizowanego
do fizycznie zabudowanej powierzchni terenéw zabudowanych (A /A) jest r6zny
w poszczegélnych wojewddztwach (tab. 1). W opracowanym modelu mozna byto
jedynie symulowaé powierzchnie terenow zabudowanych, ze wzgledu na obserwo-
wang w danych GUS tendencj¢ do zmniejszania si¢ powierzchni terendw komunika-
cyjnych, ktéra najprawdopodobnigj jest efektem zmian w metodyce (10) i nie moze
by¢ uwzgledniona w procesie kalibracji modelu. Uzyskanie pogladu na temat wielko-
Sci strat ziemi z rolnictwa (A ) w perspektywie 2030 r. bytlo mozliwe dzigki przeli-
czeniu prognozy dla terenow zabudowanych (A) przez wspdtczynnik wyrazajacy sto-
sunek powierzchni tych terenow w 2008 r. do powierzchni zurbanizowanej w 2008 r.
Tak przeprowadzony szacunek mozna uzna¢ za wiarygodny przy zalozeniu, ze w kon-
cepcjach planowania przestrzennego nie nastapia fundamentalne zmiany proporcji
pomigdzy powierzchnia zabudowy a terenami otwartymi i komunikacyjnymi.

Prognoza ubytku uzytkéw rolnych na rzecz urbanizacji w latach 2008-2030

Zwiazek pomigdzy dochodem i powierzchnia terenow zabudowanych przypadaja-
cych na jednego mieszkanca zostal wykorzystany do skonstruowania prognozy eks-
pansji terendw zabudowanych w latach 2008—2030. Koncepcje modelu przedstawio-
no za pomocg schematu obrazujacego zaleznosci pomigdzy poszczegdlnymi zmienny-
mi (rys. 2); strzatki wskazuja na porzadek obliczen, a znaki przy grotach strzatek na
kierunek zaleznosci.

Zaproponowany model wykorzystano do prognozowania powierzchni terenéw za-
budowanych w latach 2008—2030 na poziomie powiatdw. O takiej rozdzielczosci prze-
strzennej modelu zadecydowata dostepnos¢ danych dotyczacych dochodéw oraz pro-
gnozy demograficzne;j.
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Rys. 2. Schemat modelu uzytego do prognozowania ekspansji terenow zabudowanych
Zrodlo: opracowanie wlasne.
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W modelu uzyto dwéch prognoz demograficznych GUS: wezesniejszej, dla lat 2002—
—2030 (5), opartej na zatozeniu o postgpujacym spadku urodzen i pozniejszej, dla lat
2008-2030 (6), ktéra uwzglednia aktualne zmiany spoteczno-ekonomiczne. Nowsza
prognoza dostarcza danych jedynie dla wojewddztw — w celu ich dezagregacji do
poziomu powiatow wykorzystano wczesniejsza prognoze, przyjmujac, ze rozktad zmien-
nych demograficznych w tej prognozie jest adekwatny.

Miesigczne dochody brutto wszystkich mieszkancéw danego powiatu sa modelo-
wane przez trend wykladniczy, wyznaczony na podstawie danych z lat 2002—-2007.
W przypadku gdy wyznaczony w ten sposob trend byl malejacy zakladano, ze
w danym powiecie dochody nie ulegna zmianie i naleza one do obszarow problemo-
wych pod wzgledem rozwoju gospodarczego.

Wartos¢ stalej we wzorze na powierzchni¢ terenow zabudowanych przypadaja-
cych na jednego mieszkanca, oznaczonej na schemacie kursywa (rys. 2), wyznacza-
na jest dla kazdego powiatu z osobna, na podstawie wielko$ci powierzchni zabudowa-
nej i dochodu przypadajacego na mieszkanca w roku 2007. Wielko$¢ powierzchni
zabudowanej w roku 2007 pochodzi z danych geodezyjnych dla wojewodztw — po-
wierzchnie te zdezagregowano do poziomu powiatdéw w oparciu o powierzchnie tere-
néw zabudowanych, wyznaczone na podstawie mapy uzytkowania terenu CORINE
Land Cover 2000, w formacie rastrowym o rozmiarze rastra 100 m.

Prognoza powierzchni terenow zabudowanych dla calego modelowanego okresu
(2008-2030) ustalana jest jako iloczyn wyznaczonej ze wzoru powierzchni przypada-
jacej na jednego mieszkanca i liczby mieszkancow prognozowanej przez GUS. Wyniki
prognozy dla powierzchni terenéw zabudowanych w formie map obrazujacych pro-
centowy przyrost terenow zabudowanych do roku 2030 wzgledem ich powierzchni
z roku 2008 oraz wzgledem catkowitej powierzchni powiatu przedstawiono na rysun-
ku 3.

W skali catego kraju spodziewany do 2030 r. przyrost powierzchni terenow zabu-
dowanych (zasklepionych) kosztem rolnictwa wynosi 259 tys. ha (tab. 1). Do grupy
wojewodztw o najwigkszym wzglednym przyroscie obszarow zasklepionych, w po-
réwnaniu z ich powierzchnia w 2008 r., zalicza si¢: pomorskie (39%), matopolskie
(34%), wielkopolskie (30%) i dolnoslaskie (28%). Przyrost powierzchni obszardéw
zabudowanych w stosunku do catkowitej powierzchni poszczegdlnych powiatow ma
nieco inny rozktad od poréwnan wzglednych i w bardziej adekwatny sposob odzwier-
ciedla wielko$¢ strat ziemi z rolnictwa (rys. 3), Swiadczacych o sile ekonomicznej
poszczegdlnych regionow.

Przedstawione w tabeli 1 oszacowania strat gruntow rolnych przeznaczanych na
tereny zurbanizowane (A, ) w perspektywie 2030 r. wykonano na podstawie prze-
liczenia powierzchni zabudowanych (A) z wykorzystaniem wspolczynnika uwzgled-
niajacego obecne proporcje pomigdzy terenami zasklepionymi a catym obszarem miej-
skim (A/A, ). Uzyskane w te sposob dane wskazuja, ze w perspektywie dwoch
kolejnych dekad nalezy sig liczy¢ z transformacja okoto 526 tys. ha uzytkow rolnych
na tereny zurbanizowane. Wziawszy pod uwage, ze obszary gleb o wzglednie mniej-
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Rys. 3. Zmiany przecigtnego wynagrodzenia (a), liczby ludnosci (b), powierzchni terenow
zabudowanych w latach 2008-2030 w stosunku do stanu wyj$ciowego (c¢) i w stosunku do catkowitej
powierzchni powiatu (d)

Zrédto: dane GUS i opracowanie whasne.
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Tabela 1

Zestawienie prognozowanych w latach 2008-2030 zmian powierzchni terenéw zabudowanych (A)
i zurbanizowanych (A,,b.) W wojewodztwach na tle zmian dochodow (W) oraz liczby mieszkancow

@
Zmiany (%)* Zmiana | Obszary
Wojewodztwo A /A A, konfliktu
: W L A tys. ha (tys. ha) | (tys. ha)
Dolnoslaskie 130 -6 28 20 2,2 46 442
Kujawsko-pomorskie 77 -5 22 11 2,1 23 73
Lubelskie 92 -10 21 16 1,9 31 74
Lubuskie 85 -3 26 7 2,5 19 4
Lodzkie 76 -11 16 11 1,9 21 33
Matopolskie 92 2 34 24 1,7 42 338
Mazowieckie 71 5 31 45 1,8 80 112
Opolskie 88 -10 16 5 2,3 11 138
Podkarpackie 74 -3 25 16 1,9 30 449
Podlaskie 97 -7 25 12 2,3 27 0
Pomorskie 120 3 39 19 2,2 44 162
Slaskie 90 -9 19 18 1,7 30 244
Swigtokrzyskie 78 -11 17 7 1,9 13 125
Warminsko-mazurskie 76 -5 22 10 2,5 25 0
Wielkopolskie 82 1 30 26 2,2 58 322
Zachodniopomorskie 83 -4 23 11 2,5 27 81
Polska 88 -3 25 259 2,0 526 2597

* Zmiang powierzchni zabudowanych w procentach podatno w stosunku do stanu wyjsciowego w 2008 r. A,um/A
— wspotczynnik charakteryzujacy proporcje pomigdzy catkowita powierzchnia zurbanizowana a terenami
zabudowanym (zasklepionymi)

Zrodto: dane GUS i opracowanie wlasne.

szej przydatno$ci rolniczej na obszarach miejskich (grunty klasach IVb-VI) zajmuja
okoto 700 tys. ha, to rezygnacja z ochrony gleb najlepszych na tych terenach (klasy
I-11Ib) nie ma racjonalnego uzasadnienia. Wynika to z faktu, ze perspektywiczny po-
pyt na grunty zurbanizowane (560 tys. ha) jest znacznie mniejszy od podazy gruntow
najstabszych w dzisiejszych granicach miast. Nalezy zatem przyjac, ze rozwoj tere-
néw zabudowanych w znaczacej mierze bedzie realizowany rowniez na obszarach
poza administracyjnymi granicami miast.

Porownanie wynikow prognozy wzrostu powierzchni terendw zabudowanych wzgle-
dem powierzchni catkowitej powiatow (NUTS4) z prognoza dla poziomu NUTS3 jaka
powstala dla Europy w ramach projektu SENSOR (9) wykazata, ze obie prognozy sa
W znacznej mierze zgodne i mimo roznic metodycznych w konstrukciji modeli wska-
zuja na silny wzrost zabudowy w rejonie Slaska i okolic Warszawy. Wedtug prognozy
projektu SENSOR duzej presji urbanizacji na uzytki rolne, co nie znajduje odzwiercie-
dlenia w przedstawionej prognozie wlasnej, nalezaloby si¢ spodziewa¢ w wojewodz-
twach kujawsko-pomorskim, zachodniopomorskim oraz w potudniowej czg§ci woje-
wodztwa dolnoslaskiego. W prognozie SENSOR (9) nie wykazano przewidywanych
przez nas silnych wzrostow popytu na ziemi¢ na cele zwigzane z urbanizacja w woje-
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wodztwie wielkopolskim, pomorskim i matopolskim. Ze wzgledu na lepsza rozdziel-
czo$¢ danych wykorzystanych w prezentowanym opracowaniu obecna prognoze
mozna uzna¢ za bardziej wiarygodna i spdjna z przewidywaniami GUS, dotyczacymi
czynnikéw odpowiedzialnych za rozwoj przestrzenny, tj. wielkosci populacji oraz do-
chodéw mieszkancow.

W tabeli 1 zestawiono takze wielko$¢ powierzchni uzytkéw rolnych najlepszej ja-
kosci w poszczegdlnych wojewddztwach, na ktérych potencjalnie moze zachodzi¢
konflikt pomigdzy funkcja produkcyjna przestrzeni a rozwojem urbanizacji. Do obsza-
row potencjalnie konfliktowych zaliczono powiaty, w ktorych przewidywany na 2030 r.
wzrost terenéw zabudowanych, w stosunku to stanu z 2008 r., jest wigkszy niz 25%,
a jako$¢ przestrzeni rolniczej mierzona wskaznikiem waloryzacji rolniczej przestrzeni
produkcyjnej (WWRPP) jest wigksza od $redniej krajowej (66,6 pkt.). Zatozono, ze
powiaty, w ktorych jakos$¢ przestrzeni rolniczej jest wigksza od $redniej krajowe;j, jako
bardziej przydatne dla produkcji ro§linnej, maja istotne znaczenie dla bezpieczenstwa
zywnosciowego kraju, zwlaszcza w perspektywie zmian klimatu i koniecznosci wyla-
czenia wielu gleb najstabszych (rys. 4).

I ctszany konflikiu whanizach | reticlwa
B ey i budewane

Rys. 4. Obszary potencjalnego konfliktu pomi¢dzy rozwojem przestrzennym a ochrong gleb
o wysokiej przydatnosci rolniczej
Zrodio: opracowanie wlasne.
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Najwigcej obszaréw potencjalnie konfliktowych znajduje si¢ w wojewodztwie pod-
karpackim, dolnoslaskim, matopolskim i wielkopolskim (tab. 1, rys. 4). Obszary te
tworza dos¢ zwarte kompleksy, pokrywajace si¢ z wystgpowaniem gleb najlepszych.
W rejonach tych planowanie przestrzenne z uwzglednieniem ochrony funkcji produk-
cyjnej gleb bedzie znacznie utrudnione, z uwagi na wzglednie mata podaz gleb stabych
i duze na ogot ich rozproszenie w terenie. W tej sytuacji nalezy sig liczy¢ z konieczno-
$cia kompromiséw pomigdzy rozwojem przestrzennym i ochrong gleb dla rolnictwa.
Na pozostatych obszarach gleby najbardziej przydatne dla rolnictwa moga by¢ efek-
tywnie chronione bez ryzyka konfliktu pomigdzy funkcjami produkcyjnymi a rozwo-
jem przestrzennym

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna jednoznacznie stwierdzié, ze do-
tychczasowe instrumenty ochrony gleb dobrych i bardzo dobrych przewidziane
w ustawie o ochronie gruntéw rolnych i leSnych nie ograniczaly mozliwosci budow-
nictwa mieszkaniowego. Co wigcej, utrzymanie tych zasad umozliwitoby zachowanie
najcenniejszych siedlisk glebowych w perspektywie wytaczonych z rolniczego uzyt-
kowania z przeznaczeniem na utrzymanie biologicznie czynnych terenow otwartych,
takich jak parki i zadrzewienia. Zachowanie otwartych obszaréw w krajobrazie miej-
skim efektywnie spelniajacych funkcje retencyjne przyczynia si¢ do ksztaltowania
lokalnego klimatu i fagodzenia ekstremow termicznych, ograniczenia erozji wietrznej
i zapylenia atmosfery, poprawy jakosci powietrza. Ksztattowanie tych warunkow bez-
posrednio zalezy od jakosci pokrywy glebowej terenéw otwartych.

Podsumowanie

Wykonana na podstawie opracowanego modelu prognoza przeksztatcen gruntow
rolnych na obszary zurbanizowane wskazuje na potrzebg wylaczenia z uzytkowania
rolniczego do roku 2030 okoto 526 tys. ha. Przewidywana skala wylaczen nie stanowi
zagrozenia dla bezpieczenstwa zywnosciowego kraju pod warunkiem wprowadzenia
zasad w planowaniu przestrzennym, ograniczajacych fragmentacje krajobrazu rolni-
czego. Potrzeby zwiazane z urbanizacja moga by¢ w catosci zaspokojone poprzez
przeznaczanie pod zabudowe najstabszych gruntéw w klasach bonitacyjnych (IVb-
VI), w granicach administracyjnych miast oraz na terenach podmiejskich. W niekto-
rych regionach kraju ze wzgledu na malg podaz gleb stabych zachodzi koniecznos¢
przeznaczenia na cele urbanizacyjne gleb dobrych — dotyczy to gtéwnie wojewoddztw
potozonych na potudniu kraju oraz terenéw wokot wigkszosci osrodkdéw metropolital-
nych, ktorych rozwoj historycznie wiazat si¢ z potozeniem w dobrych warunkach sie-
dliskowych. Procesy przeksztatcen beda miaty duze zr6znicowanie regionalne i naj-
wigkszych strat ziemi z rolnictwa nalezy si¢ spodziewaé wokot gldwnych osrodkow
metropolitalnych.

Obserwowana obecnie tendencja w planowaniu przestrzennym polegajaca na nad-
miernym przeznaczaniu na cele rozwoju miast gruntéw rolnych prowadzi do rozpra-
szania zabudowy — jest to konsekwencja przeznaczania na cele urbanizacyjne w do-
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kumentach planistycznych zbyt duzych, w stosunku do rzeczywiscie niezbg¢dnych,
powierzchni pod zabudowg. Oprocz efektu rozproszenia zabudowy i niekorzystnych
zmian krajobrazowych praktyka gospodarowania przestrzenia prowadzi to do wzrostu
kosztéw budowy infrastruktury — drég dojazdowych, wodociagow, kanalizacji i innych
elementow liniowych. Jednym z nastgpstw fragmentacji krajobrazu jest nadmierna
ingerencja enklaw urbanizacji w obszary uzytkow rolnych. Nastgpstwem tego zjawi-
ska jest gwattowny nieuzasadniony wzrost cen ziemi stymulujacy podzialy geodezyjne
dziatek rolnych na mniejsze powierzchnie. Dotyczy to zwlaszcza mniejszych gospo-
darstw, ktorych wiasciciele antycypuja duzy wzrost wartosci nieruchomosci rolnych
w perspektywie zmiany ich funkcji. Zrédlem opisanego zjawiska wzrostu cen jest
w duzym stopniu mechanizm psychologiczny zwiazany z oczekiwaniami wiascicieli
malych gospodarstw na terenach podmiejskich, utrzymujacych si¢ gtéwnie z docho-
dow spoza rolnictwa. Mechanizm wzrostu cen zwigzany oczekiwaniem perspekty-
wicznego odrolnienia gruntéw uniemozliwia powigkszanie powierzchni i rozwoj go-
spodarstw rolnych na obszarach podmiejskich posiadajacych zdolno$¢ akumulacji ka-
pitatu. Opisane zjawisko prowadzi do chaotycznych przeksztalcen krajobrazu i odto-
gowania znacznej czgSci gruntdw na tych obszarach, naruszajac funkcje estetyczne
krajobrazu.

Wyniki opracowanej prognozy wskazuja na mozliwo$¢ i zasadnos¢ zmiany podej-
scia do planowania przestrzennego i wydzielenia obszarow urbanizacji z zachowa-
niem zasad tadu przestrzennego. Instrumenty ochrony gruntéw maja w tej mierze
wazne, cho¢ drugorzedne znaczenie. Zagrozeniem dla przestrzeni rolniczej nie jest
skala perspektywicznego przeznaczania gruntow na cele urbanizacyjne, lecz rozpro-
szenie zabudowy 1 mato efektywne gospodarowanie przestrzenia.

Uzyskane wyniki maja charakter wstgpny, niemniej na ich podstawie mozna doko-
na¢ dos¢ wiarygodnego oszacowania perspektywicznego popytu na ziemi¢ zwigzane-
£0 z rozwojem przestrzennym w poszczegélnych powiatach. Wydaje sig, ze pilng po-
trzeba jest upowszechnienie prognoz popytu na ziemi¢ wsréd samorzadow odgrywa-
jacych podstawowa rol¢ decyzyjna w zakresie planowania przestrzennego. Istotnym
problemem jest tutaj trudno$¢ oszacowania popytu przez poszczegdlne gminy w ode-
rwaniu od analizy proceséw gospodarczych i demograficznych w skali regionalnej.
Dazenie do przyciagania inwestoréw bez wzgledu na oceng realnych potrzeb i uwa-
runkowan zewngtrznych prowadzi do znaczacego przeszacowania zapotrzebowania
na ziemi¢ przez samorzady lokalne, ze wszystkimi tego konsekwencjami spotecznymi
i gospodarczymi. Przeciwdziatanie tym zjawiskom wymagatoby wprowadzenia prak-
tyki studiéw 1 prognoz rozwoju przestrzennego w funkcji rozwoju gospodarczego
i procesow demograficznych, w oparciu o metody modelowania na poziomie regional-
nym. Wyniki tych prognoz umozliwitby bardziej racjonalne prowadzenie prac plani-
stycznych przez poszczegdlne samorzady. Ma to szczegodlnie duze znaczenie dla za-
chowania tadu przestrzennego i ochrony funkcji rolniczych przestrzeni rolniczej wokot
duzych osrodkow metropolitalnych. Podejscie takie jest w praktyce szeroko wykorzy-
stywane w krajach, w ktorych istnieje duza konkurencja o przestrzen, w tym zwlasz-


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Prognoza przeksztatcen gruntow rolnych na cele zwiqzane z urbanizacjq... 271

cza w Holandii. Ze wzgledu na bezpieczenstwo zywnosciowe Polski ochrona gleb
lepszej jakosci winna by¢ priorytetem zrownowazonego rozwoju.

Konieczne jest szersze upowszechnienie wiedzy, ze uzasadnieniem dla ochrony

dobrych gleb w miastach nie jest ich funkcja produkcyjna, lecz ich rola w ksztattowa-
niu funkcji ekosystemowych i lokalnego klimatu. Dlatego tez w procesie urbanizacji
nalezaloby je pozostawic jako siedliska terenow otwartych, spetniajacych funkcje bio-
logiczne, decydujace o jakosci zycia i1 $rodowiska na obszarach miejskich.

PR
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ORGANIZACYJNO-EKONOMICZNE UWARUNKOWANIA ZMIAN
W POLSKIM ROLNICTWIE DO ROKU 2020

Wstep

Rolnictwo jest jednym z podstawowych dziatéw gospodarki narodowej decyduja-
cym o produkcji zywnos$ci, poziomie wyzywienia ludnosci i o bezpieczenstwie zywno-
sciowym kraju. Z tego wzgledu niezwykle waznym problemem sa organizacyjno-eko-
nomiczne uwarunkowania zmian w polskim rolnictwie w perspektywie kilkunastu lat.
W opracowaniu oméwiono zagadnienia dotyczace: miejsca rolnictwa w gospodarce
narodowej, ekonomicznych czynnikow zmian w rolnictwie, kierunkow zmian w pozio-
mie i relacjach miedzy czynnikami produkcii, kierunkéw zmian organizacyjnych w rolnic-
twie.

Miejsce rolnictwa w gospodarce narodowej

W ekonomii stosuje si¢ wicle wskaznikow do oceny znaczenia rolnictwa. Do pod-
stawowych zalicza si¢ udziat rolnictwa w produkcie krajowym brutto lub w wartosci
dodanej oraz udziat zatrudnionych w rolnictwie w og6lnej liczbie zatrudnionych. Mo-
delowym przyktadem zmian zachodzacych w rolnictwie sa Stany Zjednoczone. Na
rysunku 1 przedstawiono poziom i kierunki zmian w wartosci tych wskaznikow
w latach 1810-2006. W 1810 roku udzial pracujacych w rolnictwie w zatrudnionych
ogotem wynosit okoto 84%, natomiast udziat rolnictwa w PKB wynosit okoto 73%.
W catlym analizowanym okresie wystepowat spadek wartosci tych wskaznikow.
W 2006 roku udziat rolnictwa w PKB i1 udziat zatrudnionych w rolnictwie w zatrudnie-
niu ogotem wynosit okoto 1%. Podobne tendencje wystepuja w krajach europejskich,
takich jak: Dania, Niemcy i Wielka Brytania. Tendencje zmian warto$ci wskaznika
udziatu rolnictwa w warto$ci dodanej brutto w tych krajach w latach 1970-2006 przed-
stawiono na rysunku 2. Wynika z niego, ze w 1970 roku udziat rolnictwa w wartosci
dodanej brutto w Danii wynosit okoto 7,8%, a w Niemczech okoto 3,4%. Natomiast
w roku 2006 warto$ci wskaznikéw wynosity odpowiednio 1,6 1 1,0%. Nieco odmien-
nie ksztaltowatl si¢ udziat rolnictwa w wartosci dodanej brutto w Wielkiej Brytanii.
W 1970 roku wynosit 2,8%, natomiast w 2006 roku 1,4%. Podobne tendencje wysta-
pity w analizowanych krajach w zakresie zatrudnienia (rys. 3).
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1. Tendencja zmian udziatu rolnictwa w strukturze wytwarzania produktu krajowego brutto

i zatrudnieniu ogoétem w USA

Zrodio: Tomezak E., 2004 (13).
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Rys. 2. Tendencja zmian udzialu rolnictwa w strukturze wartosci dodanej brutto
w wybranych krajach

Zrodlo: dane GUS (9, 10).
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Rys. 3. Tendencja zmian udzialu rolnictwa w strukturze zatrudnienia w wybranych krajach
Zrédlo: dane GUS (9, 10).

Z rysunku 3 wynika, ze w 1970 roku udzial pracujacych w rolnictwie w Danii
i Niemczech byt stosunkowo wysoki. W Danii wynosit 10,6%, a w Niemczech 7,5%.
W 2006 roku wskazniki te wynosity odpowiednio 2,8 12,6%. Nieco odmiennie ksztal-
towat si¢ udzial pracujacych w rolnictwie w Wielkiej Brytanii. W 1970 roku byt niski
1 wynosit okoto 2%, natomiast w 2006 roku obnizy? sig¢ do 1,4%.

Na wykresie 4 przedstawiono tendencje zmian udziatu rolnictwa w zatrudnieniu,
warto$ci dodanej brutto, eksporcie 1 imporcie w Polsce w latach 1950-2006. W 1950 r.
udziat pracujacych w rolnictwie w zatrudnionych ogdtem wynosit 50%, co byto cha-
rakterystyczne dla kraju typowo rolniczego. W 2006 roku udziat pracujacych w rolnic-
twie obnizyt si¢ do 16,2%. Obnizenie bylo znaczne, jednak w dalszym ciagu udziat
pracujacych w rolnictwie w Polsce jest bardzo wysoki w poréwnaniu z wczesniej
analizowanymi rozwini¢tymi krajami Europy Zachodniej. Podobne tendencje wyste-
puja w udziale rolnictwa w warto$ci dodanej brutto. W 1950 roku udziat ten wynosit
30%, natomiast w 2006 roku 3,7%. Znaczacy jest udzial rolnictwa w eksporcie i im-
porcie. W 1950 roku odpowiednie liczby wynosity 22 1 24%. W 2006 roku udziat
rolnictwa w eksporcie i imporcie wyraznie si¢ obnizyt odpowiednio do 9,6% (eksport)
16,4% (import).

Mimo formalnego spadku udziatu rolnictwa w warto$ci dodanej brutto stanowi ono
bardzo wazny element gospodarki, a przede wszystkim jest podstawa przetworstwa
rolnego. Ponadto stanowi dominujacy element gospodarki na terenach wiejskich (14).
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Zrddlo: dane GUS (9, 10).

Ekonomiczne czynniki zmian w rolnictwie

Podstawowymi czynnikami ekonomicznymi wplywajacymi na zmiany w rolnic-
twie sa tendencje zmian w cenach czynnikoéw produkcji i cenach produktéw rolnych.
Migdzy cenami czynnikéw produkeji a cenami produktow rolniczych zbywanych przez
rolnikdéw wystepuja okreslone relacje o jednoznacznym kierunku zmian. Dotycza one
przede wszystkim tendencji w zakresie ksztattowania sig¢ cen podstawowych czynni-
kow produkeji w gospodarce narodowej 1 w rolnictwie. Ilustracja takich procesow jest
rysunek 5. Jego analiza wskazuje, ze najwyzsza dynamikg wzrostu wykazuja koszty
pracy w dziatach pozarolniczych, ktorych gtéwnym sktadnikiem sa wynagrodzenia.
Koszty te nie pozostaja bez wptywu na sytuacj¢ dochodowa rolnikow. Wskaznik wzrostu
kosztow pracy w latach 1995-2007 wyniost okoto 420%, a nizszy byt wskaznik wzro-
stu cen $rodkow produkcji nabywanych przez rolnikow, wynosit bowiem 240%. Nato-
miast zdecydowanie nizszy byt wskaznik wzrostu cen produktéw rolnych sprzedawa-
nych przez rolnikow, ktory w tym okresie wynosit zaledwie 170%. Wskaznik nozyc
cen w poszczegdlnych latach wynosit okoto 100%. W latach 1998-2000 i w latach
20022003 byt nizszy od 100%, a w pozostatych latach przekraczat 100%, zas w 2007 .
wynosit 106,5%. Byt to jednak wyjatkowo korzystny rok dla rolnictwa. Wskaznik
nozyc cen w catym analizowanym okresie byt zdecydowanie niekorzystny dla rolnic-
twa 1w 2007 roku wynosit okoto 75%. Oznacza to, ze koszty pracy i ceny srodkéw do
produkcji rolniczej rosty zdecydowanie szybciej (o 25%) niz ceny zbytu produktow
rolniczych. Wystepujace tendencje sa charakterystyczne dla wszystkich krajow
o gospodarce rynkowej. Maja one charakter ponadczasowych prawidlowosci. Powo-
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Rys. 5. Zmiany cen czynnikoéw produkeji i produktow rolniczych w Polsce w latach 1995-2007
Zrodlo: Analiza... (2).

duja spadek jednostkowej optacalnosci produkcji rolniczej. Rolnicy chcac osiagnaé
dochdd z gospodarstwa co najmniej na poziomie parytetowym (podobnym do wyna-
grodzen pracownikow w dziatach pozarolniczych) musza zwigksza¢ skale produkcji.
Cel ten moga osiagnaé przez wzrost poziomu ekonomicznej wydajnos$ci pracy, ktora
wyraza warto$¢ produkcji w przeliczeniu na jednego zatrudnionego zgodnie z wzo-
rem:

E_=P/Z

wp

gdzie:
E - ekonomiczna wydajnos¢ pracy
P —warto$¢ produkcji
Z —liczba zatrudnionych

Wazrost ekonomicznej wydajnosci pracy rolnicy moga osiagnac przez:

e wzrost wartosci produkcji przy statym zatrudnieniu,

e  zmniejszenie zatrudnienia przy dotychczasowym poziomie produkcji,
e szybsze tempo wzrostu produkcji od tempa wzrostu zatrudnienia,

e  szybsze zmniegjszenie zatrudnienia od spadku produkcji.
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Wykorzystanie pierwszego sposobu byloby bardzo wskazane, jednak napotyka
barierg popytu. Potencjat polskiego rolnictwa jest zdecydowanie wyzszy anizeli po-
trzeby rynku wewnetrznego. Szansa jest eksport produktow rolnych. Jego rozwdj
zalezy przede wszystkim od sprawnos$ci przedsigbiorstw handlu i przetworstwa rolne-
g0. Trudno liczy¢ na wielki przelom w tym zakresie. Drugi sposob wiaze si¢ z utrzy-
maniem produkcji rolniczej na dotychczasowym poziomie z jednoczesnym zmnigjsze-
niem zatrudnienia w rolnictwie. Tempo tego spadku jest uzaleznione od rozwoju go-
spodarki i mozliwos$ci stworzenia miejsc pracy dla ludnosci rolniczej w innych dziatach
gospodarki. W tym zakresie takze trudno liczy¢ na wielkie zmiany. Tempo rozwoju
naszej gospodarki jest ograniczone. Sposoby trzeci i czwarty sa kombinacja dwoch
pierwszych sposobow i sa trudne do wykorzystania.

W wyniku zdecydowanie wyzszego tempa wzrostu kosztow pracy i cen srodkow
produkcji od cen zbytu produktoéw rolniczych nastepuje spadek jednostkowej optacal-
nosci produkcji rolniczej. Rolnik chcac osiagnaé satysfakcjonujacy dochdd, co naj-
mniej na poziomie parytetowym, musi zwigksza¢ sprzedaz produktdéw. Przy wystepu-
jacej barierze popytu jedynym sposobem realizacji tego celu jest powigkszanie po-
wierzchni gospodarstwa. W 1990 roku dochdd na poziomie parytetowym rolnik mogt
uzyska¢ z gospodarstwa o powierzchni 10 ha UR. W kolejnych dwoéch latach po-
wierzchnia ta wzrosta do ponad 15 ha. W latach 1995-2001 powierzchnia gospodar-
stwa parytetowego zawierala si¢ w przedziale 20-50 ha UR (15, 16). Wyniki rachun-
kowosci gospodarstw rolnych w systemie FADN wskazuja, Ze minimalna powierzch-
nia gospodarstwa parytetowego w 2005 r. zawarta byla w przedziale 20-30 ha UR,
w zalezno$ci od regionu (rys. 6). W tym roku dochéd parytetowy wynosit 28,3 tys. zi
na zatrudnionego.

35

28,3
tys. zt
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0 . : : L
Pomorze i Mazury Wielkopolska Mazowsze Matopolska
i Slask i Podlasie i Pogorze

| @ powierzchnia (ha) @ dochdd/zatrudnionego

Rys. 6. Powierzchnia gospodarstwa parytetowego w 2005 roku w regionach wedlug FADN
Zrodio: Agriculture... (1).
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W regionie Pomorza i Mazur powierzchnia ta wynosita ponad 30 ha UR, natomiast
w pozostatych regionach powyzej 20 ha UR. Wystepuje takze zroznicowanie powierzch-
ni gospodarstwa parytetowego w zaleznosci od typu rolniczego (kierunku produkcji);
(rys. 7). W gospodarstwach nastawionych na produkcj¢ roslinng (uprawy polowe)
powierzchnia ta wynosita powyzej 30 ha UR. W gospodarstwach mlecznych po-
wierzchnia parytetowa wynosita okoto 20 ha UR. Najnizsza powierzchnia gospodar-
stwa parytetowego wystapila w typie ,,ziarnozerne”, obejmujacego gospodarstwa trzo-
dowe i drobiowe, ktére prowadza produkcje w oparciu o zakup pasz treSciwych spoza
gospodarstwa. Z podanymi wynikami koresponduja wyniki badan Jozwiaka i Mirkow-
skiej, z ktorych wynika, ze w latach 2004—2006 wiclko$¢ gospodarstwa parytetowego
wynosita okoto 35 ha, co odpowiadato wielko$ci ekonomicznej gospodarstwa z prze-
dziatu 16-40 ESU! (tab. 1). Uogolniajac mozna stwierdzié¢, ze w wyniku prawidtowo-
$ci przedstawionych na rysunku 1 powierzchnia gospodarstwa parytetowego ciagle
ro$nie. W najblizszych kilku latach osiagnie prawdopodobnie wielko§¢ 50 ha UR. Stad
administracyjne ograniczanie powierzchni gospodarstwa zawarte w projekcie zmian
ustawy o gospodarowaniu nieruchomosciami rolnymi Skarbu Panstwa nie ma racjo-
nalnego uzasadnienia (6).

33

28,3
tys. zt

powierzchnia (ha)/dochdd (tys. zt)

T
uprawy polowe krowy mleczne wypasowe Ziarnozerne mieszane

||:| powierzchnia(ha) B dochdd/zatrudnionego

Rys. 7. Powierzchnia gospodarstwa parytetowego w 2005 roku w typie gospodarstw wedlug FADN
Zrodio: Agriculture... (1).

"' ESU (European Size Unit) jest miara ekonomicznej wielkosci gospodarstwa. Jedno ESU odpowiada
rownowartosci 1200 EURO standardowej nadwyzki bezposrednie;j.
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Tabela 1
Rentowno$¢ kapitatu wtasnego i dysparytet dochodowy w Polskich gospodarstwach
w latach 2004-2006

Wyszczegdlnienic Lata Wielko$¢ gospodarstw (ESU)
2-4 4-8 8-16 16-40 40-100 >100
Powierzchnia UR (ha) 8,0 1.5 19.8 35,1 70,4 ?;Z’g
Wskaznik 2004 11,2 45 0,5 6,4 12,4 20,4
rentownosci 2005 -10,9 -7,5 -14 5,0 10,6 19,4
l((;glta’fu wlasnego 2006 10,0 6.1 0,1 6,1 11,4 14,9
Stopy dvsparvtetu 2004 88,0 94,0 99,6 102,8 106,0 120,6
doc% dg'wpe Oyt(% ) [2005 87,3 92,0 97,6 100,6 | 1037 118,0
8 2006 92,4 97,3 103,2 1064 109,8 1249

Zrédto: Jozwiak W., Mirkowska Z., 2008 (5).
Zmiany w czynnikach produkcji

Podstawowymi czynnikami produkcji w rolnictwie sa ziemia, praca i kapitat. Szcze-
goblnie wazna rolg z organizacyjnego punktu widzenia stanowi ziemia i praca jako
czynniki mato mobilne. Z tego wzgledu zostana one poddane glebszej analizie.

Oceny podstawowego zasobu polskiego rolnictwa jakim jest ziemia dokonano przez
odniesienie powierzchni uzytkow rolnych w Polsce do wybranych krajéow Europy
Zachodniej. Dokonano celowego wyboru krajéw. Wybrano dwa kraje o podobnej po-
wierzchni uzytkow rolnych, tzn. Niemcy i Wielka Brytani¢ , Francje — dysponujaca
najwigksza powierzchnia 1 Danig, jako kraj o mnigjszej powierzchni UR, ale o wyso-
kim poziomie intensywnosci produkcji. Odpowiednie liczby podano w tabelach 2 i 3.
Dotycza one zmian w powierzchni UR ogétem 1 w przeliczeniu na 1 mieszkanca
w latach 1990-2006. We wszystkich krajach wystapit spadek powierzchni UR w tym

Tabela 2

Powierzchnia uzytkéw rolnych i jej zmiany w wybranych krajach Unii Europejskiej i w Polsce
w latach 1990-2006

Lata Dania Francja Niemcy Wielka Brytania Polska

ha % ha % ha % ha % ha %

1990 | 2800,0 | 100,0 | 30600 | 100,0 | 18000 | 100,0 | 17800 | 100,0 | 18757,0 | 100,0
1995 | 2700,0 | 96,4 | 30100 | 984 17000 | 94,4 17400 | 97,8 | 18622,8| 99,3
2000 | 2647,5 [ 94,6 | 29430 | 96,2 17000 | 94,4 17200 | 96,6 |17812,3| 95,0
2005 | 2600,0 [ 92,9 | 29600 | 96,7 17000 | 94,4 17000 | 95,5 | 15906,0 | 84,8
2006 | 2710,5 | 96,8 - - 16951 | 94,2 - - 15957,3| 85,1

Zrodto: dane GUS (9, 10).
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Tabela 3

Powierzchnia uzytkéw rolnych i jej zmiany w przeliczeniu na 1 mieszkanca w wybranych krajach
Unii Europejskiej i w Polsce w latach 1990-2006

Dania Francja Niemcy Wielka Brytania Polska
ha % ha % ha % ha % ha %
1990 0,54 | 100,0 | 0,54 100,0 | 0,23 100,0 | 0,31 100,0 | 0,49 100,0
1995] 0,52 96,3 0,52 96,3 0,21 91,3 0,30 96,8 0,48 98,0
2000| 0,50 92,6 0,49 90,7 0,21 91,3 0,29 93,5 0,47 95,9
2005| 0,48 88,9 0,49 90,7 0,21 91,3 0,28 90,3 0,42 85,7
2006| 0,50 92,6 - - 0,21 91,3 - - 0,42 85,7

Zrodto: dane GUS (9, 10).

Lata

okresie, $rednio o 5%. W Polsce spadek powierzchni byl zdecydowanie wyzszy
1 wynosit 15%. Wynikatl on z wylaczenia z rolniczego uzytkowania gruntow o niskiej
jakosci.

Pod wzgledem powierzchni UR na 1 mieszkanca w 1990 r. Polska dysponowata
podobnym potencjatem, jak Dania i Francja — okoto 0,5 ha/mieszkanca, natomiast
zdecydowanie wyzszym niz Wielka Brytania i Niemcy, w ktorych wskazniki te wyno-
sity odpowiednio 0,31 i 0,23 ha. Stala tendencja wystepujaca we wszystkich krajach
jest spadek powierzchni na 1 mieszkanca. W badanych krajach w tym okresie wskaz-
nik zawarty byt w przedziale 8-10%, natomiast w Polsce wynosit okoto 14%. Mozna
przyjac za uzasadnione stwierdzenie, ze pod wzgledem zasobow ziemi polskie rolnic-
two dysponuje wysokim potencjatem.

Oprocz powierzchni UR bardzo wazna rolg odgrywa struktura obszarowa gospo-
darstw, ktorej syntetycznym miernikiem jest srednia powierzchnia gospodarstwa rol-
nego — odpowiednie liczby podano w tabeli 4. W Polsce w 2005 r. powierzchnia ta
wynosita zaledwie 6,4 ha UR, przy uwzglednieniu takze gospodarstw o powierzchni
1 ha. W poréwnywanych krajach §rednia powierzchnia gospodarstwa byta od 6 (Francja,
Niemcy) do 9 razy wigksza (Dania, Wielka Brytania). W Polsce w latach 2003 1 2005
nastapito zmniejszenie Sredniej powierzchni gospodarstw, ktore byto skutkiem zwigk-
szenia liczby gospodarstw, spowodowane wprowadzeniem doptat bezposrednich i in-
nych ptatnosci po wejsciu Polski do Unii Europejskiej. Innymi wskaznikami charakte-
ryzujacymi strukturg¢ obszarowa gospodarstw sa: udziat gospodarstw o powierzchni
do 5 ha UR i gospodarstw o powierzchni powyzej 50 ha UR. W Polsce w 2005 .
udzial gospodarstw o powierzchni do 5 ha UR wynosit 70,7%, a w Danii 4%.
W Niemczech i Francji zawierat si¢ w przedziale 23-28%, natomiast w Wielkiej Bry-
tanii wynosit 37%. Mimo znacznego udziatu gospodarstw matych w Wielkiej Brytanii
ponad 65% ziemi uprawnej znajduje si¢ w uzytkowaniu gospodarstw o powierzchni
powyzej 100 ha UR (12). Z tego powodu $rednia powierzchnia gospodarstw w tym
kraju jest wysoka i wynosi okoto 60 ha. Udziat gospodarstw o powierzchni powyzej
50 ha UR w Polsce jest wyjatkowo niski i wynosi 0,8%, natomiast analogiczny wskaznik
w badanych krajach zawarty jest w przedziale od 21% (Niemcy) do 35% (Dania
i Francja). Pod tym wzgledem struktura polskich gospodarstw jest bardzo niekorzystna.
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Tabela 4

Struktura obszarowa gospodarstw rolnych w wybranych krajach Unii Europejskiej i w Polsce
w 2003 i 2005 roku (liczba gospodarstw w tys.)

. i Srednia powierzchnia Grupy obszarowe (ha)
Kraj Lata | Ogblem gospodr;rstwa (ha) | <5ha S—Z%Yha 20-50 ha | >50 ha
49 55,1 2 17 13 17
Dania 2003 100 X 4,1 34,7 26,5 34,7
2005 49 54,2 2 19 12 16
100 X 4,1 38,8 24.4 32,7
2003 614 48,4 170 121 121 202
Francja 100 X 27,7 19,7 19,7 32,9
2005 567 52,2 148 110 109 200
100 X 26,1 19,4 19,2 35,3
2003 412 41,3 97 137 94 84
Niemey 100 X 23,5 33,3 22,8 20,4
2005 390 43,6 88 129 88 85
100 X 22,6 33,1 22,6 21,8
2003 281 60,5 104 57 45 75
Wielka 100 X 37,0 20,3 16,0 26,7
Brytania 2005 287 59,2 107 59 47 74
100 X 37,3 20,5 16,4 25,8
2003 2172 7,5 1445 619 90 18
Polska 100 X 66,5 28,5 4,2 0,8
2005 2476 6,4 1751 608 97 21
100 X 70,7 24,6 3,9 0,8

Zrodto: dane GUS (9, 10).

Wysoce niekorzystny obraz struktury obszarowej gospodarstw rolnych w Polsce
na tle innych krajow europejskich o wyzszym poziomie rolnictwa tagodzi analiza liczb
podanych w tabelach 5 i 6, gdzie przedstawiono struktur¢ gospodarstw i tendencje
zmian przy wzigciu pod uwagge gospodarstw o powierzchni powyzej 1 ha UR.

Z analizy liczb podanych w tabelach 5 1 6 wynikaja pozytywne tendencje. W latach
20022007 zwigkszy? sig udziat gospodarstw o powierzchni 20-50 ha i powyzej 50 ha
UR, odpowiednio o 0,8 i 4,4%, przy jednoczesnym niewielkim spadku liczby i udziatu
gospodarstw z przedziatu 1-5 ha. Podkresli¢ nalezy spadek liczby gospodarstw w tym
okresie o prawie 8%. Korzystnej zmianie ulegta rowniez struktura uzytkowania ziemi
przez poszczegolne grupy gospodarstw. W tych latach wystapit spadek udziatu ziemi
w gospodarstwach z przedziatu 1-20 ha o0 2,9%, przy jednoczesnym wzro$cie udziatu
ziemi w gospodarstwach powyzej 20 ha réwniez o 2,9%. Procesy te oceni¢ nalezy
pozytywnie, mimo ze tempo tych zmian jest mate. Podobne procesy zachodzity
w rolnictwie niemieckim (8). Analizujac strukturg obszarowa gospodarstw w Polsce,
nalezy podkresli¢ bardzo niski stopien integracji poziomej i pionowej rolnikow. Proces
tworzenia grup producenckich wsrdod rolnikow przebiega bardzo wolno.

W tabeli 7 podano liczby charakteryzujace zasoby pracy w rolnictwie w badanych
krajach w latach 1996-2006.
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Tabela 5
Liczba gospodarstw rolnych o powierzchni powyzej 1 ha UR w latach 2002-2007 (tys.)
Grupy obszarowe (ha)
Lata Razem 1-5 5-10 10-20 20-50 >50
2002 19517 1146,3 426,5 266,3 95,5 17,1
100,0 58,7 21,9 13,6 4,9 0,9
2005 17823 10319 388,2 2447 98,7 18,8
100,0 57,9 21,8 13,7 5,5 1,1
2007 1 804,1 1036,5 399,9 2439 102,3 21,5
100,0 57,4 22,2 13,5 5,7 1,2
Zrodto: dane GUS (3,4, 9, 11).
Tabela 6

Powierzchnia uzytkéw rolnych w gospodarstwach indywidualnych o powierzchni powyzej 1 ha UR
w latach 2002-2007 (tys. ha)

Grupy obszarowe (ha)

Lata Razem 15 5-10 10-20 20-50 >50
2002 14 462,0 2763,0 3029,1 3651,6 2 708,4 2309,9

100 19,1 20,9 25,3 18,7 16,0
2005 13 627,1 25325 2 760,2 3360,0 2 842,5 2131,9

100 18,6 20,2 247 20,9 15,6
2007 14 087,4 2 603,3 2 836,2 33530 2 955,5 23394

100 18,5 20,1 23,8 21,0 16,6

Zrodto: dane GUS (3,4, 9, 11).
Tabela 7

Pracujacy w rolnictwie w Polsce i w wybranych krajach Unii Europejskiej w latach 1996-2006 (tys.)

Lata Dania Francja Niemc Wielka Brytania Polska
razem | %* razem | %* | razem | %* | razem %* razem %*
1996 103 3,9 1048 1076 3,0 512 2,0 3310 22,1
na/100 ha| 3,7 [na/100 ha| 3,5 |na/100 ha| 6,3 [na/100 ha| 2,9 na/100 ha | 17,7
2001 89,9 - 971 - 942 2,6 391 1,4 2720 19,1
na/100 ha| 3,3 [na/100 ha| 3,2 |na/100ha| 5,5 [na/100 ha| 2,3 na/100 ha | 15,3
2004 84,6 3,1 994 4,0 832 2,3 356 1,3 2484 18,0
na/100 ha| 3,3 [na/100ha| 3,3 |na/100ha| 4,9 [na/100ha| 2,1 na/100 ha | 15,6
2006 79,4 2,8 953 3,8 843 2,3 384 1,4 2300 15,8
na/100 ha| 2,9 - - |na/100 ha| 4,9 - - na/100 ha | 14,4

* udziat pracujacych w rolnictwie w zatrudnionych ogétem
Zrodto: dane GUS (9, 10).

Wystepuje zasadnicza roznica migdzy badanymi krajami a Polska nie tylko pod
wzgledem liczby pracujacych w rolnictwie. W 1996 r. w rolnictwie polskim zatrudnio-
nych byto 3310 tys. os6b, zdecydowanie wigcej niz w pozostatych krajach, w ktorych
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facznie bylo zatrudnionych 2739 tys. oséb. Cecha charakterystyczna we wszystkich
krajach byt spadek liczby 0séb zatrudnionych w rolnictwie. Spadek ten zawarty byt
w przedziale od 9 (Francja) do 31% (Polska). Wysoki spadek liczby zatrudnionych
w Polsce w tym okresie byl rezultatem zmiany metodologii liczenia zatrudnionych
w rolnictwie podczas Powszechnego Spisu Rolnego w 2002 r. W poprzednich latach
liczono zasoby pracy okreslone liczba zawodowo-czynnych w rolnictwie, natomiast
w 2002 r. 1 nastgpnych latach liczono tzw. pelnozatrudnionych, przy wzigciu pod uwa-
g¢ czasu pracy w gospodarstwie (11). W pozostatych krajach: Danii, Niemczech
1 Wielkiej Brytanii spadek liczby zatrudnionych w rolnictwie zawarty byt w przedziale
22-25%. Wystapily rowniez istotne roznice migdzy porownywanymi krajami a Polska
w udziale zatrudnionych w rolnictwie w zatrudnionych ogétem. W porownywanych
krajach udziat ten zawarty byl w przedziale od 1,4% (Wielka Brytania) do 4% (Fran-
cja). W Polsce ten wskaznik w 1996 r. wynosit 22,1%, natomiast w 2006 r. 16,2%.
Bardzo istotne réznice wystgpuja takze w zasobach pracy w przeliczeniu na 100 ha
UR. W poréwnywanych krajach w 2006 r. obsada sity roboczej zawarta byta w prze-
dziale od 2 (Wielka Brytania) do 5 (Niemcy) os6b na 100 ha UR. W Polsce ten
wskaznik wynosit 14,4 os6b. Obejmuje on wszystkie gospodarstwa rolne. Oceni¢ go
nalezy jako bardzo wysoki, szczegodlnie na tle pozostatych krajow. Jest to olbrzymi atut
polskiego rolnictwa, jednak nie w petni wykorzystany. O tym informuja liczby podane
w tabeli 8, ktére odnosza si¢ do gospodarstw o powierzchni powyzej 1 ha UR z po-
dziatem na grupy obszarowe gospodarstw.

Z liczb podanych w tabeli 8 wynika olbrzymie zréznicowanie zasobow sily robo-
czej w gospodarstwach o réznej powierzchni. Okoto 66% zatrudnionych w gospodar-
stwach indywidualnych zwiazanych jest z gospodarstwami 1-5 1 5-10 ha UR. W prze-
liczeniu na 100 ha UR odpowiednie wskazniki wynosza 31 i 29 oséb. Obsada sity
roboczej w gospodarstwach o powierzchni 10-20 ha UR zblizona jest do $redniej
1 wynosi okoto 13 os6b na 10 ha UR. Dopiero obsada sity roboczej w gospodarstwach
o powierzchni powyzej 50 ha UR zblizona jest do obsady w poréwnywanych krajach
Europy Zachodniej. W gospodarstwach indywidualnych w Polsce dominuje wiasna
sifa robocza. W gospodarstwach do 20 ha UR jej udziat zawarty jest w przedziale

Tabela 8

Pracujacy w gospodarstwach indywidualnych wedtug grup obszarowych uzytkéw rolnych w latach
2005-2007 (pelnozatrudnieni tys.)

e Grupy obszarowe (ha)
Wyszczegblnienie Razem G 570 1020 2050 =50
ogbélem 2 027,1 783,4 551,8 4333 207,2 51,4
2005 na 100 ha UR 14,9 30,9 20,0 12,9 7,3 2,4
% rodz. sily rob. 95,3 97,5 96,4 95,3 91,4 67,1
ogdlem 2 047,8 796.,8 556,9 426,2 209,3 58,6
2007 na 100 ha UR 14,5 30,6 20,2 12,7 7.4 2,7
% rodz. sily rob. 95,1 97,5 96,0 94,8 92,0 67,4

Zrédto: dane GUS (3, 4).
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95-97%, natomiast w gospodarstwach powyzej 50 ha UR udziat rodzinnej sity robo-
czej wynosi okoto 67%. W gospodarstwach o powierzchni powyzej 10 ha wystepuje
sezonowy najem. Natomiast najem stalej sity roboczej ma miejsce w gospodarstwach
o powierzchni 100 ha i wigkszych. Dobra ilustracjg struktury zatrudnienia w rolnic-
twie wedtug grup gospodarstw stanowi rysunek 8.

O potencjale pracy w rolnictwie decyduje nie tylko liczba zatrudnionych, lecz takze
ich jakos¢, ktorej wyr6znikiem jest wyksztalcenie 1 wiek pracujacych w rolnictwie.
Liczby charakteryzujace wyksztatcenie pracujacych w rolnictwie podano w tabeli 9,
natomiast dane charakteryzujace wiek na rysunkach 9 i 10. W 2007 r. $rednio udziat
0s0b pracujacych z wyksztalceniem wyzszym wynosit 6,6%. Zdecydowanie wyzszy
byt w grupie gospodarstw o powierzchni powyzej 50 ha UR. Okoto 30% wynosit
udzial pracujacych z wyksztalceniem srednim. W tym przypadku wskaznik byt wy-
zszy w gospodarstwach o powierzchni powyzej 50 ha UR, gdzie wynosit 41,5%. Udziat
pracujacych z wyksztalceniem zasadniczym wynosit 39,2%, obnizat si¢ w miarg wzrostu
powierzchni UR. W gospodarstwach najwigkszych wynosit 31%. Udziat oséb z wy-
ksztalceniem podstawowym pelnym i niepelnym wynosit okoto 25% 1 takze obnizat si¢
w miar¢ wzrostu powierzchni gospodarstw. W ostatniej grupie wynosit 6,6%. Ogolnie
oceniajac poziom wyksztalcenia nalezy stwierdzi¢, ze jest on niewystarczajacy w sto-
sunku do potrzeb. Za pozadany nalezatoby uznaé poziom wyksztalcenia pracujacych
wystepujacy w gospodarstwach o powierzchni powyzej 50 ha UR (tab. 9).

Sredni wiek zatrudnionych w rolnictwie w 2007 r. wynosit okoto 45 lat. Wystepuje
istotna zalezno$¢ migdzy powierzchnia gospodarstw a wiekiem pracujacych. W gru-
pie gospodarstw do 1 ha UR $redni wiek uzytkownikéw gospodarstw — mezczyzn
wynosit okoto 55 lat, natomiast kobiet 59 lat. W gospodarstwach o powierzchni powy-
zej 50 ha UR sredni wiek wynosit okoto 45 lat. Tendencje¢ t¢ nalezy uznaé za poza-
dana. Jest ona wypadkowa wzrostu udziatu pracujacych do 24 lat, 25-34, 35-44 145-
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Rys. 8. Struktura nakladéw pracy ogotem (w AWU) wedhlug kategorii pracujacych i powierzchni
uzytkéw rolnych gospodarstwa w 2007 roku
Zrodlo: dane GUS (4).
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Rys. 9. Sredni wiek pracujacych w indywidualnych gospodarstwach rolnych, w tym uzytkownikéw
wedtug plei 1 powierzchni uzytkéw rolnych w 2007 roku
Zrédto: dane GUS (4).
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Rys. 10. Struktura pracujacych w indywidualnych gospodarstwach rolnych wedlug wieku
i powierzchni uzytkéw rolnych w 2007 r.
Zrodto: dane GUS (4).
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Tabela 9

Struktura wyksztatcenia pracujacych w rolnictwie wedtug grup obszarowych gospodarstw
w Polsce w 2007 roku

. . Grupy obszarowe (ha)

Wyksztatcenie Ogodtem G 570 1020 2050 =50
Ogdtem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Wyzsze 6,6 6,9 54 5,7 6,6 20,9
Srednie 29,3 29,5 27,3 28,3 34,7 41,5
Zasadnicze 39,2 36,7 41,6 44,7 42,6 31,0
Podstawowe pelne | -4 o 26,9 25,7 21,3 16,1 6,6
i niepelne

Zrédto: dane GUS (4).

54 lat i spadku udzialu w wieku 55-64 i 65 i wigcej lat. Te tendencje nalezy uznaé
rowniez za pozadane.

Z liczb przedstawionych w tabelach 4-8 wynika, Zze tempo zmian w strukturze
obszarowej gospodarstw w Polsce jest bardzo niskie. Srednia powierzchnia gospo-
darstwa jest bardzo mala w poréwnaniu z wystgpujacymi w rozwinigtych krajach
Europy Zachodniej. Z tym wiaze si¢ wysoki poziom obsady i sity roboczej w rolnic-
twie. Tempo przemian w rolnictwie jest uzaleznione od poziomu gospodarczego kraju.
W tabeli 10 przedstawiono zalezno$ci migdzy poziomem gospodarki a poziomem rol-
nictwa w wybranych krajach europejskich. Za kryterium podziatu krajow o silnej go-
spodarce przyjeto poziom PKB w przeliczeniu na 1 mieszkanca. W krajach o silnej
gospodarce poziom PKB na 1 mieszkanca zawierat si¢ w przedziale 35-71 tys. USD,
natomiast w krajach o niskim poziomie gospodarki PKB na jednego mieszkanca za-
warty byt w przedziale 10-25 tys. USD. Podane dane odnosza si¢ do 2005 i 2006 roku
(10, 11). Poziom rolnictwa okreslono za pomoca ekonomicznej wielkosci gospodarstw
wyrazonej w ESU. Przyktadem krajow o silnej gospodarce i wysokim poziomie rolnic-

Tabela 10

Poziom gospodarki narodowej a poziom rolnictwa w wybranych krajach

Poziom gospodarki Poziom rolr'lictwa (wielkosé gospodarstwa' W'ESID
wysoki niski
Belgia 97,7 Austria 29,4
Dania 101,0 Finlandia 40,4
Wysoki Holandia 137,6 Wiochy 28,9
Francja 74,7 Irlandia 20,7
Niemcy 90,8 Szwecja 50,7
Wielka Brytania 111,3
Rep. Czeska 107,7 Grecja 9.4
Niski Stowacja 127,0 Litwa 64,7
Polska 10,2
Wegry 18,2

Zrodlo: Agriculture, dane GUS, Zigtara W., 2004 (1, 9, 10, 17).
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twa sa: Belgia, Dania, Holandia, Francja, Niemcy i Wielka Brytania. Wielko$¢ gospo-
darstw w tych krajach mieScita si¢ w przedziale 75-140 ESU. Natomiast w krajach
o silnej gospodarce i niskim poziomie rolnictwa wielko§¢ gospodarstw zawarta byta
w przedziale 20-50 ESU. Przyktadem takich krajow sa: Austria, Finlandia, Wtochy,
Irlandia i Szwecja. Republika Czech i Stowacja sa przyktadem krajow o niskim pozio-
mie gospodarki i wysokim poziomie rolnictwa. Ostatnia grupa (Grecja, Litwa, Polska
1 Wegry) to kraje o niskim poziomie gospodarki i niskim poziomie rolnictwa. Z tej
grupy wyrdznia si¢ Litwa, gdzie gospodarstwa reprezentowane w systemic FADN
charakteryzowaly si¢ nieco wigksza ekonomiczna wielkoscia gospodarstw, co wiaze
si¢ z zachowaniem znaczacego udziatu gospodarstw wielkoobszarowych powstalych
na bazie dawnych spotdzielni produkcyjnych i przedsigbiorstw panstwowych w rolnic-
twie.

Uogolniajac, mozna stwierdzi¢, ze istnigje $cisty zwiazek migdzy poziomem gospo-
darczego rozwoju kraju a poziomem jego rolnictwa ocenianego na podstawie ekono-
micznej miary wielko$ci gospodarstwa rolnego. Miara ta jest daleko bardziej precy-
Zyjna niz miary powierzchniowe czgsto stosowane przez politykow.

Kierunki zmian w perspektywie kilkunastu lat

Analizujac kierunki zmian podjeto probg okreslenia modelu rozwoju polskiego rol-
nictwa. Na model ten wplywa wiele czynnikdéw, zwiazanych glownie z globalizacja
1 integracja europejska. Niezaleznie od tych czynnikow o charakterze zewngtrznym
olbrzymia rol¢ odgrywaja trwate procesy koncentracji, ktore zachodza w bezposred-
nim otoczeniu rolnictwa, gldwnie w przedsigbiorstwach handlu 1 przetworstwa rolne-
g0. Procesy te w sposob bezposredni prowadza do wzrostu skali produkcji w gospo-
darstwach i przedsigbiorstwach rolniczych. Wymuszaja takze wzrost jakosci produk-
tow rolnych. Tylko jednostki produkcyjne w rolnictwie o odpowiedniej skali beda
w stanie sprosta¢ wymogom handlu i przetworstwa rolnego.

W naszej strefie klimatycznej mozna wyr6zni¢ dwa skrajne modele organizacyjne
rolnictwa:

e model rolnictwa tzw. plantacyjnego, charakterystycznego dla niektorych sta-
now USA, Ameryki Poludniowej i Australii,
e model rolnictwa zachodnioeuropejskiego.

Model plantacyjny charakteryzuje si¢ zanikiem tradycyjnie pojmowanych gospo-
darstw rolniczych, zwlaszcza rodzinnych. Produkcja surowcow rolniczych zajmuja si¢
wyspecjalizowane firmy w formie prawnej spotek kapitatowych prowadzace dziatal-
nos$¢ na duzych przestrzeniach. Spolki te najczesciej powiazane sa kapitatowo z przed-
sigbiorstwami przetworstwa rolniczego. Produkcja zwierzgca prowadzona jest meto-
dami przemystowymi na wielka skalg. Ten system produkcji powoduje najczesciej
duze obciazenie $rodowiska naturalnego.

Model rolnictwa zachodnioeuropejskiego oparty jest na formie gospodarstw rolni-
czych w zdecydowanym stopniu o charakterze rodzinnym, o mniejszej skali produkc;i,
w ktorych coraz wigksza uwage zwraca si¢ na jakos¢ srodowiska przyrodniczego.
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Migdzy gospodarstwami wystgpuja powiazania w formie integracji poziomej, co zwigk-
sza ich sil¢ przetargowa w stosunku do przedsigbiorstw handlu rolnego oraz powiaza-
nia o charakterze integracji pionowej pozwalajacej rolnikom partycypowac¢ w korzy-
$ciach osiaganych przez przedsigbiorstwa handlu i przetworstwa rolnego.

Biorac pod uwage warunki naszego kraju mozna z duzym prawdopodobienstwem
przyjac, ze dominowaé bedzie w najblizszej przysztosci model rolnictwa zachodnioeu-
ropejskiego oparty na gospodarstwach rodzinnych. Obok tej formy prawno-organiza-
cyjnej wystegpowac beda réwniez inne formy prawne, np. spolki z 0.0., szczegdlnie
w regionach Polski Pélnocnej i Zachodniej, gdzie do 1990 roku dominowaty gospodar-
stwa panstwowe. Formy spotek beda wystgpowac rowniez w przysztosci, jednak nie
beda odgrywac decydujacej roli.

W grupie gospodarstw rodzinnych, ktore sa i beda forma dominujaca obserwuje
si¢ nasilajace zjawisko polaryzacji polegajace na powstawaniu z jednej strony gospo-
darstw towarowych z tendencja do powigkszania powierzchni i skali produkc;ji,
a z drugiej strony gospodarstw o matej powierzchni (do 5 ha UR) i stabym kontakcie
z rynkiem. Zwigkszanie si¢ liczby 1 udziatu w uzytkowaniu ziemi tych grup gospo-
darstw nastepuje kosztem gospodarstw z przedziatu 5-20 ha UR. Gospodarstwa to-
warowe o powierzchni ponad 15 ha uzytkuja obecnie okoto 44% uzytkéw rolnych,
a ich udzial w produkcji towarowej wynosi ponad 60%. Poziom intensywnoS$ci pro-
dukcji w tej grupie gospodarstw jest wysoki 1 bedzie wzrastal, powodujac obciazenie
srodowiska naturalnego. Podmioty te bgda jednak zmuszone do stosowania metod
produkcji przyjaznych dla srodowiska naturalnego. Nalezy przypuszczac, ze domino-
wacé w nich bedzie system tzw. integrowanej produkcji, w ktérym stosowane beda
zasady dobrej praktyki rolniczej.

Druga grupa gospodarstw o matej powierzchni nastawiona jest wyltacznie lub glownie
na zaspokajanie wlasnych potrzeb. W tych gospodarstwach dominowaé bedzie eks-
tensywny system produkcji, co nie jest rownoznaczne z przestrzeganiem zasad do-
brych praktyk rolniczych. W wigkszo$ci gospodarstwa te dysponuja wyeksploatowa-
nym sprz¢tem rolniczym, np. starymi opryskiwaczami, nie posiadaja ptyt gnojowych
1 odpowiednich zbiornikéw na gnojowke 1 gnojowice. Polaryzacja powierzchni gospo-
darstw bedzie takze Zzrodlem probleméw spotecznych, szczegélnie rolnikow prowa-
dzacych gospodarstwa o powierzchni 5-20 ha. Czg$¢ z nich przejdzie do grupy gospo-
darstw o matej powierzchni nastawionych na samozaopatrzenie i nie bedzie zdolna do
podejmowania dodatkowej pracy poza rolnictwem.

Uogodlniajac dotychczasowe rozwazania mozna stwierdzi¢, ze w Polsce w najbliz-
szej, dajacej sig przewidzie¢, przysztosci dominowaé bedzie model rolnictwa dualne-
g0, w ktorym wystepowac beda dwie grupy gospodarstw: tzw. socjalne i towarowe.

Prowadzac rozwazania na temat modelu rolnictwa polskiego nalezy podja¢ dysku-
sj¢ nad formami organizacyjno-prawnymi gospodarstw. Nalezatoby wyrdzni¢ dwie
formy podmiotéw gospodarczych w rolnictwie, a mianowicie: gospodarstwa i przed-
sigbiorstwa rolnicze. Mianem przedsigbiorstw rolniczych nalezatoby obok roznego typu
spotek 1 spotdzielni okresli¢ gospodarstwa rodzinne o charakterze towarowym. Spel-
niaja one wszystkie merytoryczne warunki przedsigbiorstw. Sa wyodrgbniane pod
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wzgledem prawnym, organizacyjnym i ekonomicznym oraz nastawione sa na produk-
cje towarowa. Spetniaja zatem wszystkie cechy przedsigbiorstwa, mimo ze wedtug
ustawy o dziatalno$ci gospodarczej nie zalicza si¢ ich do przedsigbiorstw. Druga skraj-
na grupa to podmioty o matej powierzchni nastawione na produkcje na wlasne potrze-
by. Nalezy okresli¢ je mianem gospodarstw. Mialyby one charakter gospodarstw so-
cjalnych. Wyréznienie tych dwoch grup podmiotéw mogloby stanowi¢ podstawe re-
formy KRUS i systemu podatkowego.

Rolnicy prowadzacy przedsigbiorstwa rolnicze powinni by¢ traktowani tak, jak inni
przedsigbiorcy 1 by¢ objeci ubezpieczeniem w ZUS i systemem podatku dochodowe-
go. Problemem do rozwiazania pozostaje kwestia okreslenia granicznej wielko$ci pro-
dukcji towarowej przedsigbiorstwa rolniczego. W zwiazku z tym nalezatoby dokona¢
likwidacji KRUS, a wszystkich pracujacych w rolnictwie (w tym rolnikow prowadza-
cych gospodarstwa rolne) obja¢ jednolitym systemem ubezpieczen w ZUS. Nato-
miast w stosunku do rolnikéw prowadzacych gospodarstwa socjalne, a takze obywa-
teli o niskich dochodach nalezaloby przewidzie¢ wsparcie finansowe sktadki ubezpie-
czeniowej z budzetu.

Dyskusyjne sa stosowane dotychczas w rozwiazaniach prawnych (ustawa o ustroju
rolnym z kwietnia 2003 r.) powierzchniowe miary wielko$ci gospodarstw rolniczych.
Wprowadzanie powierzchniowych ograniczen wielkosci gospodarstw nie ma ekono-
micznego uzasadnienia. O wielko$ci przedsigbiorstwa decyduje wielkos¢ produkciji
i jako pomocnicza miara wielko$¢ zatrudnienia. Intensywnie prowadzone przedsig-
biorstwo ogrodnicze z produkcja pod ostonami o powierzchni 5 ha wytwarza produk-
cje towarowa o rownowaznej warto$ci z gospodarstwa nastawionego na produkcje
ro$linna o powierzchni 1000 ha uzytkow rolnych. W takim gospodarstwie przy obec-
nie dostgpnych technologiach produkcji zatrudnienie wynosi¢ moze 5 osob, a nawet
mniej. Wedtug systemu klasyfikacji stosowanego do matych i §rednich przedsigbiorstw
takie przedsigbiorstwo rolnicze zaliczone bytoby do grupy mikroprzedsigbiorstw, czyli
bardzo matych. Natomiast wedtug stosowanych miar powierzchniowych takie przed-
sigbiorstwo zaliczone bedzie do wielkoobszarowych, na dodatek okreslone jako ob-
szarnicze o negatywnym wydzwigku. Poprawa struktury obszarowej gospodarstw
nie moze nastgpowaé przy stosowaniu barier powierzchniowych, ktore zawarte sa
w ustawie o ustroju rolnym. Ustawa ta jest anachroniczna i powinna by¢ co najmnie;j
w istotny sposob znowelizowana. Wszelkie ograniczenia i ingerencja panstwa nie spo-
woduja poprawy struktury obszarowej gospodarstw, gdyz jedynym czynnikiem wa-
runkujacym te procesy jest poziom rozwoju gospodarczego kraju, ktory umozliwi przej-
Scie czesci pracujacych w rolnictwie do dziatalno$ci pozarolniczej.

Whioski

1. Wystepuje stala tendencja spadku udzialu rolnictwa w warto$ci dodanej brutto
oraz zmniejszenia udzialu pracujacych w rolnictwie w og6lnej liczbie pracujacych.
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2. Wobec szybszego tempa wzrostu kosztow pracy poza rolnictwem i cen $rod-
kow produkcji od tempa wzrostu cen produktow rolniczych nastepuje spadek jednost-
kowej optacalnos$ci produkcji rolnicze;.

3. Podstawowym i realnym sposobem zmnigjszania dystansu migdzy dochodami
zatrudnionych w rolnictwie i poza rolnictwem jest wzrost ekonomicznej wydajnosci
pracy w rolnictwie, ktéry mozna osiagna¢ gtéwnie przez wzrost powierzchni gospo-
darstw.

4. Tempo poprawy struktury obszarowej w drodze dzierzaw i zakupdw ziemi jest
uzaleznione od poziomu gospodarczego rozwoju kraju, ktory stwarza rolnikom mozli-
wosci pracy poza rolnictwem.

5. Model rolnictwa polskiego bedzie mial charakter dualny. Wystepujace procesy
polaryzacji gospodarstw prowadza do wyksztalcenia si¢ z jednej strony grupy gospo-
darstw wysokotowarowych, a z drugiej strony grupy gospodarstw socjalnych, nieto-
warowych lub bardzo niskotowarowych.

6. Gospodarstwa towarowe powinny by¢ traktowane jak przedsigbiorstwa ze
wszystkimi konsekwencjami i powinny by¢ ptatnikami podatku dochodowego.

7. Rolnicy powinni by¢ objeci jednolitym ubezpieczeniem w ZUS. Osoby prowa-
dzace gospodarstwa socjalne i o bardzo niskich dochodach powinny otrzymac wspar-
cie z budzetu w formie czesciowej doplaty do sktadki ubezpieczeniowe;.
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POSTEP W HODOWLI GEOWNYCH ROSLIN UPRAWNYCH W POLSCE
I MOZLIWOSCI JEGO WYKORZYSTANIA DO 2020 ROKU

Wstep

Ocena postepu w hodowli i jego wykorzystanie nie jest sprawa prosta, w szczegol-
nosci gdy ma uwzglednia¢ produkcje prowadzona w réznych systemach rolnictwa.
Taka ocena wymaga m.in. znajomosci udzialu odmian poszczegolnych gatunkoéw
w produkcji, poziomu ich plonowania w kilku latach w warunkach doswiadczalnych
i produkcyjnych. Pelny zakres oceny winien uwzgledniaé¢ wszystkie etapy produkcji,
poczawszy od rozpoczecia procesu hodowli po bilanse ekonomiczne branzy hodowla-
nej w rolnictwie i w gospodarce narodowej. Dzigki pracy hodowcow, jak rowniez
doskonaleniu agrotechniki nast¢gpowat staty wzrost plonowania roslin, a polskie od-
miany skutecznie konkurowaty o uznanie wsrod rolnikow w kraju, a w przypadku zyta
1 pszenzyta takze za granica.

W ocenie postgpu w hodowli roslin brane sa pod uwagg nie tylko zmiany jakoscio-
we, ale i iloSciowe, a wigc takie, jak liczba zarejestrowanych odmian (rys. 1), wzrost
stabilnosci 1 jakosci technologicznej uzyskiwanych plonow, odporno$c¢ roslin na choro-
by, szkodniki i niesprzyjajace czynniki §rodowiska.

Rosnaca liczba odmian to wynik silnej konkurencji na rynku, jak i uwzgledniajaca
specyficzne warunki srodowiskowe oraz wymagania przemyshu odpowiedz na coraz
bardziej zroznicowane wymagania ze strony odbiorcéw nasion. Ogolnie mozna stwier-
dzi¢, ze wzrost oferty odmianowej poszczegolnych gatunkéw roslin jest proporcjonal-
ny do znaczenia gospodarczego. Oczywiscie sa wyjatki, np. zyto, mimo malejacego
obszaru uprawy w ciagu ostatniej dekady ponad czterokrotnie zwigkszyta si¢ liczba
znajdujacych si¢ w uprawie odmian tego gatunku. Po wieloletnim okresie dominacji
jednej odmiany pojawit sig szereg dobrze plonujacych odmian populacyjnych, a przede
wszystkim nowa jako$¢ w tym gatunku, odmiany mieszancowe. Korzystne zmiany
w zakresie jakosci 1 produktywno$ci warunkuja mozliwos$¢ zarejestrowania, a tym
samym wprowadzenia nowej odmiany na rynek, dlatego rozszerzanie si¢ oferty od-
mianowej $wiadczy o postgpie hodowlanym.

Najbardziej wymiernym efektem postepu hodowlanego jest, udokumentowany
wynikami do$wiadczen odmianowych prowadzonych przez Centralny Osrodek Ba-
dan Odmian Rolniczych, staty wzrost plondéw roslin rolniczych. Dynamika wzrostu
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Rys. 1. Liczba zarejestrowanych odmian
Zrodlo: opracowanie wiasne.

potencjatu plonowania odmian uprawianych w Polsce i udziat postgpu genetycznego
we wzroscie plonow w ostatnich latach byly podobne jak w innych panstwach euro-
pejskich. Znacznie gorzej wyglada niestety praktyczne wykorzystanie istniejacego
potencjatu plonowania. Poglebia si¢ dystans migdzy plonami uzyskiwanymi w doswiad-
czeniach a osiagganymi na polach produkcyjnych. W praktyce plony pszenicy stano-
wia zaledwie potowe tego co uzyskuje si¢ w do§wiadczeniach. Niewicle lepsze jest
wykorzystanie potencjatu plonowania rzepaku, a znacznie gorzej jest w przypadku
ziemniaka badz spychanego na coraz stabsze stanowiska zyta — plony w produkcji
stanowity niewiele ponad 1/3 plonu z do§wiadczen (tab. 1).

Bezposrednie porownania plondw uzyskiwanych w warunkach produkcji w Pol-
sce z plonami w rozwinigtych panstwach zachodniej Europy wypadaja dla nas bardzo
niekorzystnie. Rdznice w znacznym stopniu wynikaja z czynnikdéw obiektywnych, na
ktdre nie mamy wptywu, takich jak stabe gleby i niedostateczna ilos¢ opadow. Postep
w hodowli jest czgsto sprzezony z intensywnym wykorzystywaniem innych srodkow
produkcji. Potencjat plonotworczy nowych, plenniejszych, lecz i intensywniejszych
odmian w warunkach niskiego poziomu agrotechniki nie moze by¢ w pelni wykorzy-
stany. W takich warunkach nowe odmiany moga nawet ustgpowac starszym, lecz
lepiej dostosowanym do ekstensywnych warunkow produkcji.

Niewatpliwie na poziom wykorzystania postgpu hodowlanego moga mie¢ wpltyw
zbytnie uproszczenia w zmianowaniu wynikajace z bardzo duzego, przekraczajacego
70%, udzialu zboz w zasiewach, zanikajacej uprawy roslin straczkowych, motylkowa-
tych i poplonéw. Znaczne sa takze réznice w poziomie naktadow na $rodki produkcji.
Dla porownania we Francji, kraju bedacym najwigkszym producentem artykutdow rol-
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Tabela 1

Plony i relacje plonéw uzyskiwanych w produkcji do plonéw w doswiadczeniach odmianowych
wedtug danych SDOO i GUS

i‘zzl\:z Rodzaj upraw 11996765' 1199;65' 1986-1995|1996-2005(2006-2008| Relacja
1 2 3 4 5 6 7 7/3*100
Pszenica | doSwiadezenia (a) | 36,7 | 50,1 | 668 | 79 | 777 | 2117
ozima ___produkcja(b) | 259 | 314 | 378 | 376 | - 392 | 1514
relacja (a/b - 100) | 70,6 | 62,7 56,6 523 50,5 ;

__ doswiadczenia | 358 | 46,4 | 574 | ¢ 63,1 | 65,6 | 1832

Zyto | produkcja | 20,7 | 233 | 244 | 235 | 228 | 1101
relacja 578 | 50,2 425 372 34,8 ;
__dodwiadczenia | 294,2 | 310,9 | 3212 | 446,7 | 4372 | 1486
Ziemniak | produkcja | 176,7 | 172,5 | 1757 | 181,9 | 1827 | 1034
relacja 60,1 | 555 547 40,7 418 ;
__doswiadezenia | 26,2 | 27,7 | 377 | : 438 .. 48,0 | 1832

Rzepak | produkcia | 1 178 | 197 | 227 | 222 | ! 269 | 1511
relacja 67,9 | 71,1 60,2 50,7 56,0 ;

Zrodto: dane COBORU i GUS.

nych w Europie, poziom nawozenia mineralnego, mimo ograniczen i znacznego zmniej-
szenia dawek w ostatnich latach, jest okoto 50% wyzszy niz w Polsce. Jeszcze wigk-
sze sa roznice w poziomie stosowanej ochrony chemicznej plantacji; we Francji wy-
nosi ponad 3 kg, w Holandii ponad 4 kg substancji aktywnej sSrodkéw ochrony ro$lin na
hektar, podczas gdy w Polsce niewiele ponad 1 kg.

Stabe wykorzystanie istniejacego potencjalu plonowania wynika réwniez, a moze
przede wszystkim z matego udziatu nasion kwalifikowanych w zasiewach. Trudno
sobie wyobrazi¢ dobre wykorzystanie istniejacego potencjatu biologicznego poszcze-
golnych gatunkdéw roslin uprawnych w sytuacji, gdy w praktyce nie stosuje si¢ no-
wych odmian. Przez szereg lat udziat kwalifikowanego materialu siewnego w produk-
cji zmniejszat sig¢ z roku na rok. Warunki ekonomiczne funkcjonowania rolnictwa, po-
garszajaca si¢ optacalnos$¢ produkcji nie zachecaty do intensyfikacji produkcji, w tym
przede wszystkim do stosowania kwalifikowanego materiatu siewnego. Tendencje
spadkowe w tym zakresie zostaly zahamowane, a nawet widoczne sa pierwsze symp-
tomy poprawy, niemniej poziom zaopatrzenia rolnikow w kwalifikowany materiat siewny
w dalszym ciagu jest zdecydowanie niezadowalajacy. Sredni udziat kwalifikowanego
materiatu siewnego zb6z w produkcji w 2008 r. (przy uwzglednianiu w zapotrzebowa-
niu na nasiona jedynie plantacji w czystym siewie) wynidst 9,0%. Po uwzglednieniu
mieszanek wskaznik udziatu nasion kwalifikowanych zb6z w zasiewach wynosi 7,6%.
Jeszcze nizsze sa wskazniki charakteryzujace stosowanie kwalifikowanych sadzenia-
kow ziemniaka — kwalifikowany materiat siewny stanowi tu zaledwie 3,7% uzywa-
nych w produkcji sadzeniakéw. Przyktad ziemniaka jest szczegdlny. W analizowanym
okresie powierzchnia uprawy tej rosliny zmniejszyta sig pigciokrotnie, a jego produkcja
zajmuja si¢ w coraz wigkszym stopniu gospodarstwa specjalizujace si¢ w uprawie
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tego gatunku. Postgpujaca specjalizacja nie wptyngta w szczegdlnie wyrazny sposob
na wzrost efektywnosci produkcji. Srednie krajowe plony ziemniaka od lat pozostaja
na tym samym poziomie. Dzieje si¢ tak w sytuacji znacznej, potwierdzonej wynikami
doswiadczen, poprawy zardéwno plennosci, jak i odpornosci odmian na wirusy. Odpor-
nos$¢ nie jest jednak wlasciwoscia dana odmianom na zawsze. Przy tak niewielkim
udziale kwalifikowanego materiatu siewnego w zaopatrzeniu droga od hodowcy do
producenta wydtuza si¢ tak bardzo, ze nowe odmiany moga dociera¢ do producentéw
juz po przetamaniu odpornosci na patogeny. Hipoteza ta moze wyjasnia¢ rozbieznosci
jakie istnieja w ocenie podatnosci na choroby takze innych gatunkéw roslin upraw-
nych. Przyktadem moze by¢ pszenzyto, zboze wyrdzniajace si¢ odpornoscia na choro-
by grzybowe, wrecz uwazane do niedawna za odporne. Wraz z upowszechnieniem
si¢ uprawy tego gatunku i dazeniem do wzrostu plennosci pojawily si¢ rowniez
w przypadku tego gatunku problemy zwigzane z przelamywaniem jego odporno$ci na
choroby. Z problemem tym radza sobie na biezaco hodowcy, rejestrujac nowe odpor-
ne odmiany. Natomiast producenci wprowadzajac do uprawy odmiany odporne ku-
puja kwalifikowany materiat siewny teoretycznie raz na trzynascie lat, jak to ma miej-
sce w przypadku pszenzyta badz raz na 26 lat w przypadku ziemniaka i Zyta.

W ocenie postepu hodowlanego konieczne jest uwzglednienie zdolno$ci adaptacyj-
nej odmian do wysokiego plonowania w warunkach zmieniajacego si¢ klimatu i popra-
we jakosci plondéw. Opierajac si¢ na najcze$ciej wymienianych w literaturze osiagnig-
ciach hodowlanych mozna tu dla przyktadu wymieni¢ postep jakosciowy notowany
w rzepaku ozimym po uzyskaniu i wprowadzeniu do uprawy odmian o obnizonej za-
warto$ci szkodliwych substancji antyzywieniowych — tzw. odmian dwuzerowych, zwa-
nych takze podwdjnie ulepszonymi (bezerukowych i niskoglukozynolanowych).
W buraku cukrowym nowa jako$¢ technologiczna polegata na wprowadzeniu do pro-
dukcji odmian jednokietkowych, czego efektem ekonomicznym byto ograniczenie kosz-
townej pielegnacji wykonywanej recznie badz mechanicznie. Migdzy innymi, dzigki
pracom IHAR w rejestrze, a pdzniej w produkcji pojawity si¢ rowniez jednokietkowe
odmiany buraka pastewnego. Na przestrzeni ostatnich lat wzrosta liczba odmian ziem-
niaka przeznaczonych na przetworstwo spozywcze (chipsy, frytki, kostka garmaze-
ryjna). Sukcesy odniosta takze hodowla odpornosciowa, lokujac na rynku odmiany
ziemniaka odporne na matwika ziemniaczanego, zarazg ziemniaczana i choroby wiru-
sowe. W grochu pojawity si¢ odmiany typu afila o lisciach przeksztalconych w wasy
czepne, wezesniejsze 1 rownomiernie dojrzewajace o niskiej zawartosci taniny i zde-
terminowanym typie rozwoju (tzw. samokonczace, ze szczytowym kwiatostanem)
odmiany bobiku, a takze odmiany pszenzyta o wyzszej odpornosci na porastanie, jecz-
mienia ozimego o wyzszej zimotrwalosci, owsa — przydatne szczegoélnie do uprawy
w rejonach podgorskich i odmiany pszenicy o wyzszej jakosci glutenu.

Na uwagg zastuguja takze uzyskane w IHAR, jako pierwsze w $wiecie, transge-
niczne formy pszenzyta z genem odporno$ci na herbicyd oraz wyhodowanie i wpro-
wadzenie do uprawy maku niskomorfinowego.
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Analiza postepu biologicznego w polskiej produkcji roslinnej
na przestrzeni ostatnich lat w gléwnych grupach roslin rolniczych

Zboza

Dynamika wzrostu potencjatu plonowania odmian zb6z uprawianych w Polsce byta
podobna jak w innych panstwach europejskich. Poczatkowo, az do lat 50., zmiany
w mozliwo$ciach plonotworczych byly relatywnie niewielkie, dopiero ostatnie 50 lat
przyniosto radykalne zmiany w tym zakresie. Plony pszenicy ozimej w Polsce w okre-
sie 1966-2008 wzrastaty érednio co rok o 119 kg - ha!, a zyta o 91 kg - ha'.
W Wielkiej Brytanii wzrost plonowania pszenicy w okresie 1948—1998 wyniost
110 kg - ha'!, a we Francji w latach 1956-1999 osiagat 126 kg - ha! rocznie (14, 15).
Podobnie jak w przypadku rzeczywistych plondéw takze udziat postgpu genetycznego
we wzro$cie plonow jest zblizony, cho¢ w tym przypadku trudno o $ciste poréwnania
uzyskiwanych wynikéw ze wzgledu na rézne metody stosowane przy ocenie.

Przyktadowo, w Polsce $rednia warto$¢ potencjalnego postgpu odmianowego (tj.
mozliwego do uzyskania w wyniku wprowadzania do uprawy nowych odmian) dla
pszenicy ozimej wykazuje tendencj¢ wzrostowa. O ile $rednia wieloletnia wynosi nie-
spetna 35 kg - ha'! rocznie, to analogiczna warto$¢ z ostatniego 10-lecia przekracza
50 kg - hal.

Gorzej jest niestety z wykorzystaniem efektow hodowli. Stabe wykorzystanie ist-
niejacego potencjatu plonowania wynika, podobnie jak w przypadku innych gatunkéw,
z niewlasciwego poziomu agrotechniki i niskiego udziatu nasion kwalifikowanych
w zasiewach. Widoczne sa wyrazne przestanki do poprawy w tym zakresie. Po-
wierzchnia plantacji nasiennych zbdz zakwalifikowanych w 2008 r. byla wigksza
0 25,5% niz rok wezesniej. Najbardziej zwigkszyla si¢ powierzchnia plantacji nasien-
nych zyta ozimego (0 48,0%), a sposrod zboz jarych — jeczmienia (o 33,6%). Zwigk-
sza si¢ rowniez produkcja gatunkéw o marginalnym znaczeniu — pszenicy twardej
i zyta jarego. W produkcji nasiennej zyta udziat mieszancoéw przekracza 32% i sa to
glownie odmiany zagraniczne (22).

Hodowla zb6z zapewnia dostepnos¢ materiatu siewnego dla poszczegélnych kie-
runkow produkcji. W 2008 r. na rynku znajdowalo sig oficjalnie 255 odmian zbo6z.
Znajdujace si¢ w Krajowym Rejestrze odmiany pochodzity z 30 hodowli, w tym 22
zagranicznych. Mimo rosnacej konkurencji ze strony firm zagranicznych w dalszym
ciagu zdecydowanie przewazaja odmiany krajowe. Ich udziat w Krajowym Rejestrze
Odmian wciaz jest wysoki i wynosi 68,6%.

Podobny udziat odmiany krajowe maja w strukturze plantacji nasiennych. Hodow-
le zagraniczne dominuja w produkcji nasion jeczmienia jarego (70%) i ozimego (83%).
W produkcji nasiennej duzy jest udziat nasion zagranicznych odmian zyta (41%)
1 pszenic (ozima ponad 44%, jara — 34%). Konkurencja firm zagranicznych na rynku
nasiennym jest silniejsza niz wynikatoby to z analizy zmian w Krajowym Rejestrze
Odmian, wzrasta bowiem liczba odmian (ze Wspolnego Katalogu) nierejestrowanych
w Polsce. Tym samym zmniejsza si¢ znaczenie liczby odmian w Krajowym Rejestrze
Odmian jako kryterium skuteczno$ci hodowli. W 2008 r. ich udzial w powierzchni
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plantacji nasiennych wynosit okoto 10%, wyzszy byt na plantacjach jeczmienia ozime-
20 (23,3%) 1 pszenicy ozimej (24,9%).

Nastapit zdecydowany wzrost oferty nasion pszenic o wysokiej jakosci ziarna, przy-
datnych dla przetworstwa. Obecnie wigkszo$¢ oferowanych odmian charakteryzuje
wysoka warto$¢ technologiczna ziarna, a zmniejsza si¢ liczba odmian paszowych.
Odmiany jakosciowe bardzo szybko zdominowaty produkcj¢ nasienna i upowszechni-
ty si¢ w produkcji. W 2008 r. odmiany pszenicy jakosciowe] stanowity 62% skierowa-
nych do kwalifikacji plantacji nasiennych. Warto podkresli¢, ze poprawie wartosci
technologicznej towarzyszyl bardzo szybki wzrost plennosci odmian jako$ciowych.
Réznice w plonie, ktore jeszcze na poczatku lat 90. przekraczaty 0,7 t - ha! zostaty
zniwelowane, a odmiany z poszczegolnych grup rdéznia si¢ jedynie jakoscia i przydat-
noscia technologiczng ziarna.

Konieczno$¢ ochrony srodowiska wymuszaé bedzie ograniczenia w stosowaniu
chemicznych $rodkow ochrony ro$lin. Dlatego mozna oczekiwaé dalszego wzrostu
znaczenia czynnika odmianowego. Aby bylo to mozliwe uprawiane odmiany musi ce-
chowa¢ duza odporno$¢ na porazenie chorobami. Mozna stwierdzié, ze rdéznice
w odpornosci migdzy odmianami jako§ciowymi a §rednia odpornoscia dla gatunku sa
coraz mniejsze, za$ upowszechnienie odmian jakosciowych nie spowodowato wzrostu
podatnos$ci pszenicy na choroby.

Znacznie gorzej na tym tle przedstawia si¢ problem mrozoodpornosci pszenicy.
Odmiany jako$ciowe wyraznie ustgpowaly odmianom paszowym, a ich szerokie wpro-
wadzenie do uprawy spowodowalo obnizenie wskaznika mrozoodpornosci. Jednak
i w tym zakresie ostatnie lata przyniosly poprawe widoczna zarowno w wynikach
doswiadczen, jaki i w ich strukturze odmianowej w produkcji. Wynika to z faktu, ze
w produkcji przewazaja odmiany polskie, ktore charakteryzuja si¢ lepsza mrozoodpor-
noscia niz konkurujace z nimi plonem odmiany zagraniczne. Postep w zakresie mrozo-
odpornosci wniosty majace duzy udziat w reprodukcji nasiennej takie odmiany, jak
Tonacja, Smuga, Muza i Legenda.

W przypadku pszenzyta, ktére jak dotychczas jest praktycznie wyltacznie zbozem
pastewnym, znaczne sukcesy odnotowano w hodowli form krotkostomych. W krot-
kim czasie udziat tych odmian w produkcji si¢ggnat 45%. Ich szerokie wprowadzenie
do uprawy przyczynito si¢ do podwyzszenia odpornosci na wyleganie. W dalszym
ciagu nierozwiazanym problemem jest sktonnos¢ do porastania ziarna pszenzyta. Pro-
wadzone w tym zakresie prace nie przynioslty spodziewanych wynikdéw. W ostatnich
latach coraz wigksze sa problemy zwigzane z odpornoscia na choroby. Pszenzyto
wydawalo si¢ by¢ gatunkiem bardzo odpornym. Tymczasem w ostatnich latach poja-
wil si¢ problem wzrastajacej podatnosci uprawianych odmian pszenzyta na choroby
grzybowe.

Ziemniak

Zmiany w plennosci odmian ziemniaka znajdujacych si¢ w rejestrze wskazuja na
istotny postgp hodowlany. Wzrasta liczba odmian znajdujacych si¢ w Krajowym Re-
jestrze. W 2008 r. zarejestrowanych byto 136 odmian, podczas gdy w 2004 roku 113.
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Wraz ze wzrostem liczby zarejestrowanych odmian wzrastat udziat odmian zagranicz-
nych. W roku 2008 stanowity one blisko 43%. W ciagu ostatniego pigédziesigciolecia
plony ziemniaka w do$wiadczeniach wzrosly prawie 0 49%. Srednia plenno$¢ odmian
wzrastata w tym czasie o okoto 64 kg - ha! rocznie. Wzrastata rowniez odporno$¢ na
wirusy (PVY i PLRV) i parcha, a nierozwiazanym problemem pozostaje odpornosé
na zaraze ziemniaka. Efekty hodowli nie sa wykorzystywane przez praktyke. Srednie
plony w produkcji od lat oscyluja w granicach 20 t - ha'l. Glownej przyczyny tej sytu-
acji nalezy upatrywaé w stanie zaopatrzenia w kwalifikowany materiat sadzeniako-
wy. Dotyczy to zaréwno wielkos$ci produkcji i sprzedazy kwalifikowanych sadzenia-
kow, jak i struktury odmianowej reprodukowanych odmian. Ocena potencjatu plono-
tworczego odmian znajdujacych si¢ w produkcji nasiennej wskazuje na istotne spadki
plenno$ci we wszystkich grupach wczesno$ci, z wyjatkiem odmian z grupy bardzo
wczesnych (19).

Rzepak ozimy

Sukcesy w hodowli rzepaku wiaza si¢ glownie z hodowla jakosciowa, w efekcie
ktdrej poprawiano warto$¢ zywieniowa oleju 1 warto$¢ paszowa Sruty poekstrakcyj-
nej. Od kilku lat systematycznie zwigksza si¢ rowniez plennos$¢. Wiaze sig to glownie
z hodowla odmian mieszancowych. Oprocz podwyzszonej plennosci charakteryzuja
si¢ one podwyzszona odporno$cia na wyleganie. W latach 2005-2008 pionierskie od-
miany podwdjnie ulepszone zastgpowano nowszymi i plenniejszymi, glownie mieszan-
cowymi. Obok mieszancow ztozonych, znajdujacych si¢ w uprawie juz od kilku lat,
pojawila si¢ pierwsza polska odmiana mieszancowa Poznaniak. Dynamiczny rozwoj
uprawy rzepaku w Polsce 1 w innych krajach spowodowany byt w znacznej mierze
olbrzymim postgpem jaki dokonat si¢ w badaniach i hodowli. Prace badawcze stuzace
hodowli roslin oleistych prowadzono gtéwnie w Zaktadzie Roslin Oleistych Oddziatu
IHAR w Poznaniu, od 1962 r. kierowanym przez prof. dr hab. J. Krzymanskiego, a od
2000 r. przez prof. dr hab. Iwong Bartkowiak-Brode. Hodowla koncentrowata si¢ w
spotkach Hodowla Roslin Smolice (Oddziat Zamiejscowy Bakdéw) i HR Strzelce (Od-
dzialy Zamiejscowe Borowo i Matyszyn). W 2008 r. w rejestrze wpisanych byto 116
odmian rzepaku, z tego 40 to odmiany krajowe i 76 zagraniczne. Badania wyprzedza-
jace nad rzepakiem ukierunkowane sa na poszerzenie puli genowej, z ktdrej mozliwe
byloby wyselekcjonowanie form o poprawionej zimotrwatosci, jakosci i odpornosci na
podstawowe choroby i szkodniki. Coraz wigkszego znaczenia nabiera hodowla od-
mian odpornych na stresy i patogeny (zgnilizna twardzikowa, sucha zgnilizna, czern
krzyzowych). Stale prowadzone sa prace nad poprawa wartosci zywieniowej i paszo-
wej. Prace hodowlane ida w kierunku wyhodowania odmian o réznym, w zalezno$ci
od przeznaczenia, sktadzie kwasow tluszczowych. Na drodze mutagenezy chemicz-
nej oraz hodowli rekombinacyjnej uzyskano postep w hodowli rzepaku o wysokiej
zawartosci kwasu oleinowego i niskiej linolenowego oraz rzepaku wysokolinolowego.
Prowadzone sa prace nad uzyskaniem rzepaku zoltonasiennego o obnizonej zawarto-
$ci wiokna.
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Burak cukrowy

W rejestrze znajduje si¢ aktualnie 80 odmian buraka cukrowego, w tym 22 odmia-
ny hodowli krajowej. Mimo zmniejszajacej si¢ powierzchni uprawy liczba odmian znaj-
dujacych si¢ w rejestrze w ciagu ostatnich 10 lat podwoita si¢. Oferowane do uprawy
odmiany buraka cukrowego wyrdzniaja si¢ wysoka plennoscia. W latach 1991-2007
plony korzeni w do$wiadczeniach odmianowych wzrastaty $rednio rocznie o 12,68
dt - ha'. Koncentracja produkcji, specjalizacja gospodarstw i system zaopatrzenia
w nasiona spowodowaty, ze burak cukrowy jest gatunkiem, ktérego potencjat plono-
wania wykorzystywany jest przez praktyke relatywnie najlepiej. W tym samym cza-
sie analogiczny wskaznik wzrostu plonéw w produkcji wyniost 10,97 dt - ha''. Duze
zagrozenie plantacji buraka przez rizomani¢ w rejonie potudniowym, a potencjalnie tez
w rejonach potocnym i §rodkowym skutkowato wzrostem zapotrzebowania na od-
miany tolerancyjne. Wysitki hodowcoéw koncentruja si¢ na podnoszeniu genetycznie
warunkowanej zdrowotnos$ci roslin. Podstawowe kierunki hodowli odmian buraka cu-
krowego to hodowla odmian tolerancyjnych na choroby wirusowe (rizomania, z61-
taczka) i choroby grzybowe (Aphanomyces, Fusarium, Rhizoctonia, parch pasowy)
oraz szkodniki glebowe (matwik burakowy). Istotnym kierunkiem hodowli jest tez
podwyzszenie odpornosci na stres suszy. Nowe odkrycia w zakresie badania genomu
1 zastosowania najnowszych metod biotechnologicznych i technik molekularnych wspo-
magaja klasyczne metody hodowli buraka cukrowego i stwarzaja mozliwo$ci postgpu
w tej dziedzinie. Plantatorzy i przemyst cukrowniczy oczekuja od odmian cech, ktore
ulatwiaja 1 upraszczaja uprawe buraka, a w efekcie zmniejszaja naktady na jego pro-
dukcje. Takie zapotrzebowanie spetniaja nowoczesne odmiany tolerancyjne na szkod-
niki i choroby buraka. W do$wiadczeniach rejestrowych w roku 2008 uczestniczylo az
38 nowych odmian tolerancyjnych na rizomanig, chwos$cika buraka, rizoktonig, fuza-
riozy i nicienie. Niektorym odmianom przypisuje si¢ tolerancj¢ na dwa, a nawet trzy
patogeny. Pod koniec stycznia 2008 r. krajowy rejestr zostat wzbogacony o 10 no-
wych odmian, z ktorych az dziewie¢ cechuje si¢ tolerancja na rizomanig, a trzem
z nich przypisuje sig tolerancj¢ podwdjna — na chwoscika burakowego i niektore cho-
roby korzeni. W 2009 roku do krajowego rejestru zostana wpisane prawdopodobnie
wylacznie odmiany tolerancyjne co najmniej na rizomani¢ (26).

W zwiazku z wycofywaniem niektorych substancji czynnych, ktore zawieraja pre-
paraty ochrony ro$lin gtéwny cigzar walki z agrofagami w buraku spadnie na hodow-
coéw. Mozna oczekiwac, ze hodowla odporno$ciowa bedzie w najblizszych latach glow-
nym kierunkiem decydujacym o przydatnosci odmian w produkcji buraka. Podobnie
jak dla catej branzy cukrowniczej podstawowe znaczenie dla hodowli i nasiennictwa
buraka cukrowego mie¢ beda wynikajace z Unijnej Regulacji Rynku Cukru perspek-
tywy uprawy tej rosliny w Polsce, a te nie sa najlepsze. Wedlug wynikowego szacun-
ku GUS w 2008 roku powierzchnia uprawy buraka cukrowego wyniosta 213,5 tys. ha,
tj. 0 34,0 tys. ha (o 13,7%) mniej od ubieglorocznej i o 84,6 tys. ha (o0 28,4%) mniej od
$redniej z lat 2001-2005.
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Rosliny straczkowe

Jest to grupa ro$lin niewykorzystanych mozliwosci, ktére moglyby stanowi¢ alter-
natywe dla importu soi w rozwiazywaniu krajowego deficytu bialka, a jednoczesnie
przyczynia¢ si¢ do poprawy warunkow uprawy dla roslin nastgpczych. W 2008 r.
w rejestrze znajdowato si¢ 81 odmian roslin straczkowych, w tym 35 odmian grochu.
Wigkszo$¢ nowych odmian charakteryzuje si¢ wyzszym plonowaniem, chociaz czgs¢
odmian zostata wpisana do rejestru ze wzgledu na inne korzystniejsze cechy gospo-
darcze (np. wezesno$¢ dojrzewania lub mniejsza podatno$¢ na wyleganie).

W stosunku do stanu w roku 2005 (43 odmiany grochu) odnotowano spadek liczby
odmian w rejestrze. Oprdocz potencjatu plonowania grochu poprawiono odpornosé
odmian na wyleganie i choroby.

Wykorzystanie krajowych roslin straczkowych na cele paszowe jest bardzo ogra-
niczone ze wzgledow ekonomicznych. W najblizszych latach znaczenie tych roslin
powinno wzrosna¢ ze wzgledéw agrotechnicznych i srodowiskowych (wzrasta zapo-
trzebowanie na nasiona straczkowych ze wzgledu na doptaty unijne dla rolnikow reali-
zujacych programy rolnosrodowiskowe). Wzrosnaé moze tez wykorzystanie upra-
wianych w kraju straczkowych na cele zywieniowe, jako alternatywy dla modyfiko-
wanej genetycznie importowanej soi.

Trawy i ro§liny motylkowate drobnonasienne

W 2008 roku w tej grupie roslin w rejestrze znajdowato si¢ 365 odmian, z tego
165 odmian krajowych oraz 192 odmian zagranicznych. We wszystkich gatunkach
znajduje si¢ wystarczajaca liczba odmian rodzimych, przystosowanych do naszych
warunkow przyrodniczych i potrzeb. W ostatnich latach, poprzedzajacych wstapienie
do Unii, firmy zagraniczne zglaszaty liczne odmiany do polskiego rejestru. Obecnie
tendencja ta zostata zatrzymana — udziat odmian traw i motylkowatych pochodzacych
z firm zagranicznych wynosi odpowiednio 53% 1 57%. Firmy chcialy uzyska¢ zabez-
pieczenie prawne mozliwosci reprodukcji odmian w Polsce i mozliwos¢ handlu nasio-
nami, co w przypadku reprodukcji nasion w innych krajach i przywozenia ich do Polski
jest niekorzystne, chyba ze beda to odmiany o lepszej, w naszych warunkach, warto-
$ci gospodarczej. Proces ten bedzie dla naszego kraju korzystny pod warunkiem row-
noczesnej ekspansji polskich odmian w innych krajach unijnych, co niestety dotych-
czas wystgpuje sporadycznie. Utrzymanie wlasciwej proporcji odmian krajowych
w polskim rejestrze, zaleze¢ bedzie od wyniku konfrontacji jako$ci odmian polskich
z zagranicznymi w badaniach rejestrowych. Znaczny doptyw odmian krajowych do-
wodzi duzej efektywnos$ci polskich, coraz mniej licznych, firm hodowlanych, ktére
zajmuja si¢ trawami i koniczynami. Niestety liczba ich zmniejszyta si¢ z ponad 30
w koncu ubiegtego wieku do 13, z ktorych 8 prowadzi jeszcze hodowle tworcza,
a pozostale tylko zachowawcza. Jednak potencjat polskiej hodowli traw jest znaczny.
Swiadczy o tym liczba rodéw w badaniach przedrejestrowych, a takze znaczna liczba
odmian nowych w rejestrze. Sa to przy tym odmiany plenniejsze lub lepsze jakoscio-


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

302 Edward Arseniuk, Tadeusz Oleksiak

wo. Dotyczy to rowniez traw gazonowych o zwigkszonej odpornosci na udeptywanie
i rozrywanie darni, ktorych ro§liny maja delikatne, odpowiednio odrastajace i 0 poza-
danej zieleni liScie. Z reguty odmiany krajowe sa dobrze, lepiej niz zagraniczne, przy-
stosowane do naszych warunkow przyrodniczych.

Stan polskiej hodowli i jej perspektyw na najblizsze dziesigciolecie, zwlaszcza
w zakresie pokrycia potrzeb krajowych, oceni¢ trzeba pozytywnie. Trudna bedzie
ekspansja zagraniczna i zaleze¢ bedzie od zdolno$ci marketingowych firm, a takze od
selektywnego wyboru gatunkéw. Wobec trudnosci w konkurowaniu z firmami za-
chodnimi, specjalizujacymi si¢ w najwazniejszych gatunkach, nasza naturalna szansa
w Europie moze by¢ powrot do gatunkdéw marginalnych, ktérymi zajmowata sig pol-
ska hodowla. Jeszcze obecnie mamy gatunki marginalne (mietlica biatawa, stoktosa
bezostna) nichodowane w innych krajach. Szansa dla polskiej hodowli moze by¢ rein-
trodukcja takich gatunkow, jak: wyczyniec takowy, konietlica takowa, wiechlina btot-
na, mozga trzcinowata, grzebienica pospolita, bekmania robaczkowata, kupkdéwka
Aschersona, jak rowniez lucerna chmielowa, koniczyna szwedzka, komonica zwy-
czajnej zwyczajna 1 blotna (9).

Mimo klopotéow jakie dzisiaj przezywa polskie nasiennictwo ma ono dobre per-
spektywy. W przyszto$ci wystapi zapewne znaczny wzrost zapotrzebowania na na-
siona traw i koniczyn niezbgdnych do intensyfikacji produkcji na uzytkach zielonych.
Przyjmujac zatozenia, ze trwato$¢ nowych intensywnych odmian wynosi 6 lat, a reno-
wacje uzytkow zielonych nalezatoby przeprowadza¢ corocznie na obszarze blisko
300 tys. ha, to niezaleznie od sposobu renowacji (dla 1/3 wystarczy podsiew) potrzeba
byloby w tym celu od 8 do 9 tys. ton nasion traw i motylkowatych, a to wymagatoby
podwojenia produkgji.

Przyszlo$ciowe kierunki prac hodowlanych i mozliwoS$ci ich wykorzystania

Specyfika hodowli jest relatywnie dtugi cykl tworzenia odmian na potrzeby rynku.
Okres od pierwszych krzyzowan pszenicy do wprowadzenia odmiany na rynek wyno-
si 12-15 lat. Od trafnosci prognoz zalezy pdzniejszy sukces rynkowy, dlatego juz dzi$
musimy przewidywa¢ jakie beda oczekiwania rynku nie za rok czy dwa lata, ale
w roku 2025. Dlatego konieczne jest prognozowanie, planowanie prac hodowlanych
z wieloletnim wyprzedzeniem, podejmowanie dtugofalowych decyzji, co pozwali na
dostosowanie si¢ do oczekiwan rynku. W wigkszym stopniu nalezy uwzgledni¢ kie-
runki hodowli na cele energetyczne i przemystowe oraz hodowlg odmian dostosowa-
nych do uprawy w warunkach gospodarstw ekologicznych.

Poprawa plennosci, jako$ci i odpornosci na stresy biologiczne i fizyczne naleza do
podstawowych kierunkéw polskiej hodowli, sa to bowiem warunki skutecznego kon-
kurowania na rynku hodowlano-nasiennym. Wielko$¢ plonu jest i pewnie jeszcze po-
zostanie przekonujacym argumentem decydujacym o wyborze odmiany do uprawy.

W miar¢ zaspokajania potrzeb w zakresie wielkosci produkcji coraz wigkszego
znaczenia nabiera¢ bedzie jako$¢ produktu finalnego i przyjaznej dla srodowiska tech-
nologii produkcji. Spowoduje to konieczno$¢ przewartosciowania priorytetoéw w ho-
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dowli. Mniejsza miar¢ nalezy wigc przyktada¢ do wielkosci plonu, a wigksza do jego
jakos$ci. Coraz wigkszego znaczenia nabieraja wymagania technologiczne odmian za-
rowno z powodoéw Srodowiskowych, jak i czysto ekonomicznych. PrzysztoSciowe
odmiany to te, ktore beda wymagaty najmniejszych naktadéw. Chodzi tu gltéwnie
o wprowadzenie do uprawy odmian o duzej, naturalnej i trwatej odpornosci na patoge-
ny, efektywnie wykorzystujacych zasoby stanowisk w zmianowaniu, odpowiednie do
uprawy w warunkach zmniejszonego poziomu nawozenia i chemicznej ochrony roslin.
Odmiany o takich cechach tworzone sa niejednokrotnie z wykorzystaniem transgene-
zy 1 innych modyfikacji genetycznych, np. inzynierii chromosomowej. Niemniej, aby
takie odmiany zostaty wprowadzone do produkcji niezbedna jest liberalizacja wyda-
wania zezwolen na doswiadczenia polowe niezbgdne do opracowania norm koegzy-
stencji upraw GMO, konwencjonalnych i ekologicznych oraz uzyskanie danych do
oceny ryzyka zwiazanego z uzytkowaniem rolniczym poszczegélnych GMO.

Niemal we wszystkich gatunkach roslin uprawnych mozliwy teoretycznie do osia-
gnigcia putap plonowania przesunigty zostat na poziom czgsto niemozliwy do uzyska-
nia przez przecigtnego producenta. Dlatego obecnie wigkszy nacisk nalezy potozy¢ na
zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem istniejacego potencjatu, jakoscia, odporno-
$cia na choroby, ale takze z nickonwencjonalnymi sposobami ich wykorzystania. Roz-
wija¢ si¢ powinny kierunki hodowli na konkretne cele przemystowe. Takim kierun-
kiem moze okaza¢ si¢ hodowla na potrzeby bioenergetyki, gdzie oprécz maksymaliza-
cji biomasy wazny jest tez sktad chemiczny odpowiedni do wymagan poszczegdlnych
technologii pozyskiwania energii. Obok szybko rosnacych drzew i traw, ze wzgledu na
warunki glebowo-klimatyczne, gatunkami szczegolnie odpowiednimi do wykorzysta-
nia przemystowego 1 do produkc;ji energii odnawialnej sa zyto i pszenzyto, a ze wzgle-
du na wysoki potencjat plonowania kukurydza. Istnieja technologie otrzymywania bio-
degradowalnego polimeru ze skrobi kukurydzianej, ale jego zastosowanie jest na razie
ograniczone, poniewaz obecny koszt wyprodukowania tych tworzyw jest wysoki.
Obnizenie kosztow wytwarzania moze skutkowac szybkim rozwojem rynku zbytu dla
ziarna zb6z o podwyzszonej zawartosci skrobi.

Wraz z rosnacym popytem na ,,zdrowa zywnos$¢’ wzrasta¢ bedzie zapotrzebowa-
nie na odmiany lepiej dostosowane do uprawy w warunkach gospodarstwa ekologicz-
nego, tzn. odmiany o lepiej rozwinigtym systemie korzeniowym, dobrze plonujace
w warunkach nawozenia naturalnego i organicznego, o wigkszej odporno$ci na pato-
geny i duzej stabilnosci plonowania. Odmiany hodowane na potrzeby gospodarstw
ekologicznych powinny cechowac si¢ znaczng odpornoscia lub tolerancja na choroby
przenoszone przez nasiona. Problem ten doraznie rozwiazywany jest przez fizyczna
obrdobke nasion i traktowanie dopuszczonymi do stosowania w tego typu gospodar-
stwach zaprawami chemicznymi. Jednak kierunkiem przysztosciowym jest wprowa-
dzenie do uprawy odmian odpornych. Wazne jest tez szybkie tempo wzrostu i pokroj
ro$lin utatwiajacy konkurowanie z chwastami. Odmiany przeznaczone dla tego kie-
runku produkcji musza posiada¢ odpornosé na stresy biotyczne oraz stabilno$¢ plono-
wania i jakosci w ekstensywnych warunkach uprawy.
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Kluczowym warunkiem wykorzystania osiagnie¢ hodowli roslin jest jednak rady-
kalna poprawa w zakresie zaopatrzenia w nasiona nowych odmian, tak aby stosowa-
nie kwalifikowanego materialu siewnego stato si¢ standardowym elementem techno-
logii produkcji.
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PERSPEKTYWICZNE KIERUNKI ZMIAN W POLITYCE ROLNEJ UE
I ICH WPLYW NA POLSKIE ROLNICTWO

Wstep

Gospodarka §wiatowa weszta w najglebszy od lat 60. kryzys ekonomiczny. We-
dhug szacunkdéw Komisji Europejskiej (14) poziom wzrostu gospodarczego w UE zmniej-
szy si¢ z 1,0% w 2008 r. do -4,0% w 2009 r. oraz niespetna 0,1% w 2010 roku.
Eksperci Migdzynarodowego Funduszu Walutowego oceniaja, ze w 2009 roku global-
na gospodarka skurczy si¢ 0 1,3% (15). Rownie pesymistyczny obraz wynika z przed-
stawionych przez OECD prognoz (7), wedtug ktérych do konca 2010 roku nastapi na
tym obszarze wzrost stopy bezrobocia do poziomu 10%, gwattowne obnizenie warto-
$ci handlu oraz naptywu bezposrednich inwestycji zagranicznych. Swiatowa Organi-
zacja Handlu (WTO) przewiduje spadek do konca 2009 roku wartosci obrotow han-
dlowych o co najmniej 9% .

Glebokosc¢ kryzysu, jak i jego dlugoterminowe skutki sa jednak nadal bardzo trudne
do precyzyjnego oszacowania. W perspektywie najblizszych dwoch lat czynnik ten
bedzie miat bardzo silny wplyw réwniez na sytuacj¢ ekonomiczna rolnictwa, chociaz
sektor rolny jest na ogot bardziej odporny na kryzys gospodarczy niz inne sektory.
Najbardziej narazone na tego typu perturbacje sa sektory i produkty o wigkszym udziale
warto$ci dodanej (dotyczy to m.in. produkcji zwierzecej 1 mleczarskiej). Skutki kryzy-
su moga by¢ réwniez odczuwalne posrednio w innych sektorach produkcji rolnej (upra-
wa zbdz i biatkowych ro§lin paszowych, uprawa roslin energetycznych), a takze
w przemysle przetworczym. Konsekwencja kryzysu $wiatowego beda zatem ograni-
czenia popytu na zywno$¢, co nie pozostanie bez wpltywu na dochody gospodarstw
rolnych, w tym gospodarstw w UE.

Jesli chodzi o $rednio- i dlugoterminowe perspektywy rozwoju obszaréw wiejskich,
to zasadniczy wptyw na zachodzace na tym obszarze zmiany bgda miaty, poza wska-
zanym juz kryzysem gospodarczym, takze zmiany demograficzne i uwarunkowania
srodowiskowe. Zmiany na obszarach wiejskich UE beda jednak w coraz wigkszym
stopniu zalezne od czynnikow sprawczych lezacych poza rolnictwem. Chodzi tu przede
wszystkim o tempo rozwoju gospodarczego, a w konsekwencji mozliwo$¢ stymulo-
wania wielofunkcyjnego ich rozwoju. Dotyczy to szczeg6lnie regiondw peryferyjnych,
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czy cennych z punktu widzenia zachowania ich waloréw przyrodniczych i kulturo-
wych. Wszelka pomoc publiczna i programy rozwoju obszaréw wiejskich wraz z po-
lityka spojnosci powinny pozostawaé w $cistym zwiazku z budowaniem dynamiczne-
go 1 konkurencyjnego w skali globalnej sektora rolno-spozywczego UE.

Celem opracowania jest przedstawienie perspektywicznych zmian w polityce rol-
nej UE i ich wptyw na polskie rolnictwo w ujgciu dlugookresowym.

Znaczenie rolnictwa w gospodarce UE

W ciagu ostatnich dziesigcioleci rolnictwo i gospodarka zywnos$ciowa UE wyka-
zywaly duza umiejetno$¢ dostosowywania si¢ do nowych wyzwan ekonomicznych,
spotecznych i1 srodowiskowych, wynikajacych m.in. z zachodzacych przemian w za-
kresie techniki i technologii produkcji, presji konkurencyjnej i wymagan konsumentow.
Dostosowania te miaty rowniez miejsce w zakresie polityki rolnej i udzielanego za jej
posrednictwem wsparcia publicznego. Dzigki tym dostosowaniom sektor rolno-spo-
zywczy UE stanowi nadal wazny element jej gospodarki, chociaz cechuje go bardzo
duza réznorodno$¢ w poszczegolnych panstwach cztonkowskich. Rownoczesnie sek-
tor ten ma kluczowe znaczenie dla §rodowiska i krajobrazu obszaréw wiejskich, za-
chowania naturalnych siedlisk badz przeciwdziatania zachodzacym zmianom klima-
tycznym. Obszary wiejskie stanowia bowiem okoto 91% terytorium UE-27 i sa za-
mieszkate przez blisko 56% ogdtu ludnosci.

Rolnictwo 1 przemyst spozywczy sa wazna czgscia gospodarki UE. Ich udziat
w PKB UE w 2008 roku wynosit ok. 4%, za$ wytworzona przez ten sektor wartos¢
dodana przekroczyta w tym samym roku warto$¢ 190 mld Euro, przy zatrudnieniu ok.
18,6 mln o0sab, tj. blisko 8,6% ogdtu zatrudnionych. Sektor rolno-spozywczy ma rela-
tywnie wigksze znaczenie dla gospodarki nowych krajow cztonkowskich, jednak zgodnie
z prawidlowoscia obserwowana w krajach wysoko rozwinigtych wraz z rozwojem
gospodarczym nastgpuje zmniejszenie jego znaczenia w gospodarce narodowej. Row-
nolegle nast¢puje rozwoj innych sektoréw gospodarki (glownie ustug), a w samym
sektorze rolno-spozywczym nastepuje wzrost wydajnosci pracy i kapitatu. Prowadzi
to w konsekwencji do spadku cen artykuléw rolno-spozywczych w stosunku do cen
pozostatych dobr 1 ustug. Znaczenie gospodarki zywno$ciowej w gospodarce narodo-
wej jest jednak bardzo zréznicowane pomigdzy poszczegdlnymi krajami cztonkowski-
mi UE (rys. 1).

Struktury produkcyjno-ekonomiczne rolnictwa UE wykazuja réwniez duza rézno-
rodno$¢ pomigdzy poszczegolnymi krajami, a nawet ich regionami. Réoznice te sa kon-
sekwencja m.in.: poziomu rozwoju gospodarczego, uwarunkowan historycznych, wa-
runkow naturalnych i klimatycznych, réznych ram instytucjonalnych. R6znorodnos¢
ta znajduje swoje odzwierciedlenie w fizycznej 1 ekonomicznej wielko$ci gospodarstw,
intensywnosci produkcji lub wydajnosci pracy. Wspodtczynnik zatrudnienia w rolnic-
twie UE-27 waha si¢ od niespelna 1% w Wielkiej Brytanii do okoto 20% w Bulgarii i
Rumunii. W wyniku kolejnych rozszerzen UE liczba gospodarstw rolnych wzrosta z
5,8 min w 1980 r. do 14,5 mIn w UE-27. W tym samym okresie w krajach UE-15 ich
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Rys. 1. Udziat sektora rolno-spozywczego w PKB — 2008
Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostat.

liczba zmniejszala si¢ w tempie okoto 2,4%. Przemiany strukturalne w rolnictwie wy-
muszane przez zmiany w otoczeniu spoteczno-ekonomicznym i postep technologiczny
w samym rolnictwie wspierane s takze instrumentami Wspolnej Polityki Rolnej (WPR).
Roéwnoczesnie WPR poprzez sprzeczno$ci zawarte w jej instrumentach hamuje tem-
po tych przeksztalcen.

Przeprowadzane w latach 2000-2007 reformy WPR mialy na celu popraweg jej
wydajnosci i skutecznosci poprzez lepsza reorientacje produkcji rynkowej, zwigksze-
nie jej konkurencyjnosci, zapewnienie pozytywnego wptywu rolnictwa na srodowisko,
poprawe jakos$ci produkcji, bezpieczenstwa zywnosci i dobrostanu zwierzat oraz zrow-
nowazony rozwdj obszardéw wiejskich. Zmiana glownego akcentu wsparcia, z cen na
dochody, wraz z rozszerzeniem instrumentéw rozwoju polityki obszarow wiejskich
pozwolita mechanizmom rynkowym odgrywac¢ wigksza role w alokacji zasobow. Stu-
zy¢ temu miato w szczegolnoSci wprowadzenie systemu jednolitych ptatnosci obsza-
rowych (ang. decoupling). Skuteczno$¢ tego instrumentu potwierdzaja takze badania
OECD, $wiadczace o mniejszym ich wptywie na produkcje niz stosowane poprzednio
wsparcie cen czy pomoc bezposrednia (11).

Zmiana instrumentow polityki rolnej, wprowadzenie mechanizméw modulacji oraz
dyscypliny finansowej znacznie zmienily poziom i struktur¢ wsparcia finansowego
sektora rolnego i obszarow wiejskich. Dzigki tym zmianom wigkszo$¢ budzetu WPR
zostala przeznaczona na ptatnosci niezwiazane z produkcja i doplaty bezposrednie, zas
jedynie ok. 20% budzetu WPR na dziatania bezposrednio zwiazane z rynkiem i wspie-
raniem eksportu. Wprowadzone reformy przyczynily si¢ takze do systematycznego
wzrostu wydatkéw na rozwoj obszarow wiejskich (obecnie okoto 15% budzetu WPR).
W ich rezultacie, a takze w wyniku wczesniejszej Reformy Mc Sharey’ego, udziat
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wydatkow na rolnictwo w budzecie UE oraz w PKB ulegat systematycznemu zmniej-
szeniu (rys. 2).

W roku 2007 wydatki na WPR cho¢ byty blisko pigciokrotnie wyzsze niz na po-
czatku lat 80. i wynosily okoto 50 mld Euro, to stanowily zaledwie ok. 40% PKB
srednio w krajach UE 25, podczas gdy w latach 80. udziat ten przekraczat 60%. Do
2013 roku przewidywany jest dalszy spadek wydatkdéw przeznaczonych na WPR do
poziomu okoto 33%. Systematyczne zmniejszanie si¢ udziatu wydatkow na rolnictwo
1 rozw0] obszaréw wiejskich w PKB zwiazane jest rozwojem gospodarczym UE,
zwigkszaniem znaczenia innych polityk unijnych, a takze z efektami realizacji reformy
WPR.

W roku 2008, a takze i w roku biezacym dochody w rolnictwie UE ulegna realne-
mu zmniejszeniu. W 2008 roku ich spadek wynikat gtéwnie ze wzrostu kosztéw pro-
dukcji (0 11%), w tym cen pasz (o 10%), no$nikéw energii (o 13%), nawozoéw (o
48%) oraz nasion (o 4%). Tak wysokiego wzrostu realnych kosztéw produkcji nie
zrekompensowat zaledwie 4% wzrost warto$ci produkcji rolniczej. Sredniookresowe
perspektywy zmiany dochodéw w rolnictwie UE sa jednak pozytywne. Wedhug ocen
Komisji Europejskiej (3) dochody realne w przeliczeniu na osobg pelnozatrudniona
w roku 2015 beda wyzsze o 7,5% niz w roku 2007. Pomigdzy panstwami starej (UE
15) i nowej (UE 12) Unii wystapia jednak bardzo istotne roznice (tab. 1).

W krajach UE-15 dochody realne beda w 2015 roku nizsze ok. 3% niz w roku
2007, podczas gdy w nowych krajach cztonkowskich nastapi wzrost tych dochodow
o blisko 50%. Gléwnym czynnikiem sprawczym bedzie rosnacy do 2013 roku (do 2015 .
w przypadku Butgarii i Rumunii) poziom ptatnosci bezposrednich oraz srodkow z fun-
duszy strukturalnych przeznaczonych na modernizacjg sektora rolnego i rozwdj ob-
szarow wiejskich.
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Rys. 2. Wydatki na Wspolna Polityke Rolna w latach 1980-2007 (w mld Euro i w % PKB)
Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostat.
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Tabela 1

Dynamika zmian dochodéw rolniczych w latach 20062015 w ujgciu realnym

Kraje 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 [ 2014 | 2015
UE 27 90,6 | 100,0 | 954 98,4 | 1055 [ 101,9 | 97,0 98,6 | 1042 [ 107,5
UE 15 92,4 | 100,0 | 95,0 96,2 101,0 | 96,2 90,9 91,5 95,5 | 97,1
UE 12 89,1 100,0 | 97,4 [ 1083 [ 1258 | 1273 | 1222 [ 126,9 [ 139,0 | 149,8

Zrodto: Prospects... 2009 (10).

Przeglad i przebieg reformy WPR

Okreslony do 2013 roku ksztatt WPR jest wynikiem rozstrzygnigc jakie zapadty w
Luksemburgu w 2003 roku, a wigc rok przed wstapieniem Polski do UE. Od tamtej
pory przeprowadzono jednak juz kilka jej korekt. Miaty one jak dotychczas charakter
czastkowy 1 dotyczyly poszczegdlnych rynkéw rolnych (np. cukier — 2006, owoce
i warzywa —2007, wino — 2007, zyto — redukcja cen interwencyjnych), wprowadzenia
zasady cross compliance' , cze$ciowej realokacji $rodkéw budzetowych z doptat bezpo-
srednich na rozwdj obszarow wiejskich (zasada modulacji? ) czy tez wprowadzenia dys-
cypliny finansowej®. Impulsem do dalszego reformowania WPR stat si¢ przeglad bie-
zacego budzetu UE. W listopadzie 2007 roku Komisja Europejska opublikowata ko-
munikat w sprawie ,,Przygotowania do oceny funkcjonowania reformy WPR”, ktory
stal si¢ poczatkiem formalnej dyskusji dotyczacej oceny funkcjonowania (ang. health
check) WPR. Rownolegle kazde z panstw cztonkowskich przygotowato takze swoje
stanowisko w zakresie wizji zmian WPR. Celem prowadzonego przegladu nie byta
jednak gruntowna reforma jej zatozen, a jedynie doprowadzenie do: usprawnienia pro-
cesu administracyjnego, poprawy realokacji Srodkow, ograniczenia interwencji rynko-
wej oraz wigkszego wsparcia rozwoju obszarow wiejskich. W maju 2008 roku KE
przedstawita pakiet projektow aktow prawnych w zakresie health-check, a w listopa-
dzie Rada ds. Rolnictwa i Rybolowstwa UE osiagneta porozumienie polityczne kon-
czace Przeglad WPR. W styczniu 2009 roku Rada UE przyjeta cztery akty prawne,
modyfikujace podstawy funkcjonowania Wspolnej Polityki Rolnej. Sa to:
e Decyzja Rady 2009/61/WE zmieniajaca decyzjg 2006/144/WE w sprawie strate-
gicznych wytycznych Wspolnoty dla rozwoju obszaréw wiejskich (okres progra-
mowania 2007-2013); (5);

e Rozporzadzenie Rady (WE) NR 72/2009 w sprawie zmian we wspdlnej polityce
rolnej poprzez zmiang rozporzadzen (WE) nr 247/2006, (WE) nr 320/2006, (WE)
nr 1405/2006, (WE) nr 1234/2007, (WE) nr 3/2008 oraz (WE) nr 479/2008 i uchy-

! Uzaleznienie otrzymania przez rolnika zryczaltowanej doplaty bezposredniej od przestrzegania norm
UE w zakresie ochrony srodowiska, produkcji zywnos$ci bezpiecznej dla konsumentdéw, dobrostanu
zwierzat, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa pracy.

2 Ograniczenie platnosci bezposrednich otrzymywanych przez duze gospodarstwa rolne, tj. otrzymu-
jace pomoc bezposrednia przekraczajaca 5 tys. euro rocznie.

3 Redukcja platnosci bezposrednich w sytuacji przekroczenia ustalonego limitu wydatkow.
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lajace rozporzadzenia (EWG) nr 1883/78, (EWG) nr 1254/89, (EWG) nr 2247/89,
(EWG) nr 2055/93, (WE) nr 1868/94, (WE) nr 2596/97, (WE) nr 1182/2005
i (WE) nr 315/2007 (2);

e Rozporzadzenie Rady (WE) NR 73/2009 ustanawiajace wspolne zasady dla sys-
temoOw wsparcia bezposredniego dla rolnikow w ramach wspolnej polityki rolnej
1 ustanawiajace okreslone systemy wsparcia dla rolnikdw, zmieniajace rozporza-
dzenia (WE) nr 1290/2005, (WE) nr 247/2006, (WE) nr 378/2007 oraz uchylajace
rozporzadzenie (WE) nr 1782/2003 (3);

o Rozporzadzenie Rady (WE) NR 74/2009 zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr
1698/2005 w sprawie wsparcia rozwoju obszaréw wiejskich przez Europejski
Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréow Wiejskich (EFRROW); (4).

Przyjete rozporzadzenia wyznaczaja ramy funkcjonowania WPR do 2013 roku,
odnoszac si¢ zaréwno do uproszczenia i poprawy efektywnosci jej funkcjonowania,
jak réwniez postulatow finansowych. Analiza sytuacji pozwolita takze na zdefiniowa-
nie nowych wyzwan zwiazanych z zarzadzaniem ryzykiem, zmianami klimatycznymi,
zarzadzaniem zasobami wodnymi itp. W najwazniejszych obszarach przyjgte postano-

wienia koncentruja si¢ m.in. na (6):

e zobowiazaniu Rady i Komisji Europejskiej do przedstawienia propozycji zniwelo-
wania roznic w wysokosci platnosci bezposrednich pomigdzy nowymi i starymi
panstwami Wspolnoty po roku 2013 r.;

e zwickszeniu poziomu modulacji z 5% do 10% w czterech etapach, poczynajac od
2009 roku (2009 = 7%, 2010 = 8%, 2011 =9%, 2012 = 10%) oraz wprowadzeniu
jako dodatku do podstawowej modulacji tzw. modulacji progresywnej (+ 4%) dla
gospodarstw otrzymujacych doptaty powyzej 300 tys. EURO;

o wydhizeniu mozliwosci stosowania uproszczonego systemu ptatnosci bezposred-
nich (SAPS) do 2013 r. (co bylo niezwykle waznym z polskiego punktu widzenia
postulatem) oraz umozliwieniu panstwom przechodzacym z SAPS na SPS stoso-
wanie modeli: regionalnego, hybrydowego dynamicznego, hybrydowego statycz-
nego;

o zwigkszeniu kopert ptatnosci bezposrednich nowych panstw cztonkowskich o pule
90 mln euro rocznie w latach 2010, 2011 12012. Oznacza to m.in. wigksze srodki
na finansowanie w sektorze mleka, dofinansowanie ubezpieczen, ograniczenie
dysproporcji wsparcia bezposredniego migdzy nowymi i starymi panstwami czton-
kowskimi;

e opdznieniu do 2013 roku terminu wdrazania pakietu cross-compliance uzaleznia-
jacego otrzymanie doptat bezposrednich od spetienia norm w zakresie dobrosta-
nu zwierzat, ochrony $rodowiska i bezpieczenstwa zywnosci. Jest to niezwykle
wazne z punktu widzenia wypetnienia przez Polske¢ zobowiazan i oznacza, Ze rol-
nicy otrzymaja dodatkowe 2 lata na dostosowanie do jej zasad;

e utrzymaniu $rodkow przewidzianych na ptatnosci do owocow migkkich, ktorych
roczny limit dla Polski wynosi 11,04 min euro. Platnosci te miaty wygasnac
w 2012 r. Oznacza to dodatkowy trwaty wzrost polskiej koperty ptatnosci bezpo-
srednich;
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e stopniowym zwigkszaniu kwot mlecznych w okresie od roku kwotowego 2009/
2010 do roku kwotowego 2013/2014 o 1% rocznie (facznie 0 5,1 %), aby wreszcie
znie$¢ je catkowicie od 1 kwietnia 2015 roku;

e zachowaniu dotychczasowego zakresu interwencji na rynku mleka. W odniesie-
niu do skupu masta i odtluszczonego mleka w proszku interwencja bedzie prowa-
dzona wedlug statych cen w ramach dotychczasowych limitéw (odpowiednio 30
1 109 tys. ton), a takze doptat do prywatnego przechowywania masta;

e pozostawieniu niektdrych ptatnos$ci powiazanych z produkcija w sektorze zwierze-
cym, takich jak premie za krowy mamki (na poziomie do 100%) i owce maciorki
(w 50%). Interwencja zniknie za$ z rynku wieprzowiny (nie byla ona stosowana
od 30 lat);

e utrzymaniu do 2012 r. wsparcia do produkcji w sektorach: suszu paszowego, Inu
1 konopi uprawnianych na wtdkno oraz skrobi ziemniaczanej; przedhuzenie mozli-
wosci stosowania oddzielnej ptatnosci cukrowej do 2013 r.;

e utrzymaniu interwencji dotyczacej pszenicy twardej (Triticum durum) iryzu. Psze-
nica konsumpcyjna bedzie podlegata interwencji w okresie od 1 listopada do
31 maja po cenie 101,31 euro/t;

e powiazaniu w sektorze tytoniu ptatnosci z produkcja tylko do 2009/2010. Od 2010/
2011 wprowadzeniu ptatnosci oddzielonej (w ramach krajowych ptatnosci uzupet-
niajacych). Mozliwos¢ finansowania dostosowan w sektorze w ramach PROW
(2007-2013).

Przeglad WPR wykazal, ze obecny zestaw narzedzi i1 srodkow dostepnych w ra-
mach programoéw rozwoju obszaréw wiejskich wydaje si¢ by¢ wystarczajacy, aby
sprosta¢ nowym wyzwaniom (12). Oddzielanie pomocy od wielkosci produkcji, jak
rowniez wsparcie producentéw niekorzystajacych dotychczas z systemu jednolitej plat-
nosci bezposredniej poprawi orientacje prorynkowa wspolnej polityki rolnej. W odnie-
sieniu do rynkow rolnych stopniowa likwidacja kwot mlecznych oraz odlogowania
pozwoli rolnikom na lepsze reagowanie na sytuacj¢ rynkowa. Korzysci srodowisko-
we wynikajace z odlogowania gruntow mozna bowiem osiagna¢ poprzez realizacje
zasady wspoétzaleznosci oraz poprzez instrumenty polityki rozwoju obszarow wiejskich.
Sposobem na zwigkszenie znaczenia Srodkéw finansowych na rozwdj obszarow wiej-
skich jest wprowadzenie progresywnej modulacji.

Nowe wyzwania wobec WPR

Dynamiczne zmiany na europejskim i globalnym rynku rolnym i Zzywno$ciowym
oraz nieuchronne, rowniez dla sektora rolnego, skutki kryzysu $wiatowego potwier-
dzaja ogromne znaczenie tradycyjnych funkcji spetianych przez rolnictwo i obszary
wiejskie. Dotyczy to m.in. takich celow, jak: zabezpieczanie dostaw ZywnoS$ci po umiar-
kowanych cenach dla konsumentow, zapewnianie wysokiej konkurencyjnosci pro-
dukcji, zachowanie stabilno$ci rynkéw rolnych czy wspieranie dochodéw rolniczych.
Wazrost cen produktow rolnych i zywnosci w wielu regionach $wiata nalezatoby po-
traktowa¢ jako sygnal wskazujacy na mozliwo$¢ kolejnych perturbacji na migdzyna-
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rodowych rynkach rolnych. Jednoczes$nie coraz intensywniej daja o sobie znaé¢ inne

zagrozenia o charakterze globalnym, ktdére wymuszaja zmiang w sposobie myslenia

o rolnictwie i polityce rolnej. Nowe zagrozenia i wyzwania wskazuja na potrzebe

uwzglednienia w celach i instrumentarium WPR nowych obszardéw zwiazanych z dzia-

falnoscia rolnicza. Najwazniejsze wyzwania przed jakimi w przysztosci stanie WPR, to:

e zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego w Europie i wklad w globalne bez-
pieczenstwo zywno$ciowe. WPR na przestrzeni ostatnich kilkudziesigciu lat wniosta
ogromny wklad w zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego Europie — od
konca lat 70. UE jest samowystarczalna w produkcji rolnej, a nadwyzki eksportu-
je do krajow trzecich. Stosunkowo nowym zjawiskiem w skali globalnej jest szyb-
ko rosnacy popyt na surowce rolne w duzych, dotychczas biednych, a dzi$ szybko
bogacacych si¢ panstwach (gtownie Azji), ktory bedzie musiat by¢ zrownowazo-
ny rosnaca produkcja na catym $wiecie. Szacuje sig, iz w celu wyzywienia
9 miliardéw ludnosci konieczne bedzie podwojenie produkcji rolnej do 2050 r. Ba-
dania wskazuja takze, iz Europa wciaz posiada znaczny potencjat wzrostu pro-
dukcji rolnej. Wymaga to jednak zapewnienia mozliwie stabilnych i przewidywal-
nych warunkéw ekonomicznych i prawno-instytucjonalnych dla rolnictwa oraz
dazenia do ciaglej poprawy jego konkurencyjnosci.

e wzmocnienie pozytywnego oddzialywania dziatalno$ci rolniczej na $rodowisko
naturalne. W zalezno$ci od rodzaju produkcji, jej intensywnosci, stosowanych tech-
nologii oraz koncentracji produkcji rolnictwo moze wywiera¢ pozytywny lub ne-
gatywny wplyw na $rodowisko naturalne. Ustawodawstwo unijne i1 krajowe
w coraz wigkszym zakresie reguluje kwestie ograniczenia negatywnych dla $ro-
dowiska naturalnego konsekwencji dziatalno$ci rolniczej. Przykladem tego sa m.in.
natozone przez WPR na rolnikéw wysokie wymagania w zakresie ochrony $rodo-
wiska, dobrostanu zwierzat i bezpieczenstwa zywnosci w ramach zasady wza-
jemnej zgodnosci (cross — compliance). Po przegladzie WPR wymogi te rozsze-
rzono jeszcze o kwestie zwiazane z gospodarka zasobami wodnymi. Nowym
wyzwaniem pozostaje kwestia wykorzystania potencjalu rolnictwa do przeciw-
dziatania problemom globalnym, takim jak m.in. zmiany klimatyczne. Dalsze za-
ostrzanie wymagan $rodowiskowych zwiazane bedzie z kosztownymi inwesty-
cjami dostosowawczymi. Konieczne zatem bedzie w przysztosci znalezienie kom-
promisu migdzy celami produkcyjnymi a celami w sSrodowiskowymi. Wzrost kosz-
tow produkcji wynikajacy z ograniczen i dostosowan stawia rolnikow europej-
skich w gorszej pozycji konkurencyjnej wobec producentéw z krajow, ktore nie
stosuja takich wymogow.

e wsparcie dochoddéw gospodarstw realizujacych nowe cele i zadania WPR. Cecha
charakterystyczna rolnictwa europejskiego jest dominujacy udziat rodzinnych go-
spodarstw rolnych. Sytuacja ta nie ulega zasadniczym zmianom pomimo postgpu-
jacej restrukturyzacji. W przypadku dalszej liberalizacji handlu $wiatowego oraz
wzrostu konkurencji zewngtrznej udziat gospodarstw nietowarowych w liczbie
gospodarstw ogdtem moze nawet nieco wzrosna¢. W przysztosci duza czgs$¢ ro-
dzinnych gospodarstw rolnych bedzie mie¢ takze trudno$ci z osiagnigciem skali
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ekonomicznej zapewniajacej reprodukcj¢ rozszerzona. Jednocze$nie gospodar-
stwa te beda wciaz pelni¢ istotna rolg w realizacji nowych funkcji publicznych
(jak np. zachowanie tradycyjnego krajobrazu wsi, dbanie o bior6znorodnos¢ itp.).
Nalezy zatem zatozy¢, ze wsparcie dochodow rolniczych poprzez WPR bedzie
determinowac zywotno$¢ ekonomiczna duzej czgsci europejskiego rolnictwa, jed-
nak przyszly system bezposredniego wsparcia dochodéw nie powinien zakltocaé
funkcjonowania jednolitego rynku i hamowac naturalnych procesow restruktury-
zacji 1 koncentracji.

e wzmocnienie rozwoju obszarow wiejskich 1 zapewnienie spojnosci terytorialnej
w UE. W wielu regionach UE rolnictwo jest wciaz gtéwnym gospodarzem obsza-
row wiejskich. WPR poprzez instrumenty powiazane z produkcja i zasobami rol-
niczymi (1 filar), jak i instrumenty 2 filaru wzmacnia funkcje spoteczne obszarow
wigjskich. Obszary te stanowia wazny element réznorodno$ci geograficznej i spo-
tfeczno-ekonomicznej, jednak paradoksalnie to wlasnie na tych obszarach réznice
w poziomie rozwoju gospodarczego sa najwigksze. Roznicowanie dziatalno$ci
gospodarczej, zapewnienie dostgpu do ushug socjalnych, sieci transportowych
i telekomunikacyjnych ma istotne znaczenie w dazeniu do zapewnienia spdjnosci
terytorialnej i zachowania zywotnos$ci obszarow wiejskich. Nie nalezy takze za-
pomina¢ o roli jaka maja do odegrania w utrzymaniu tej spojnosci mate i §rednie
miasta. Sa one niezbednym elementem utrzymania tkanki spoteczno-ekonomicz-
nej na obszarach wiejskich — szczegodlnie tych oddalonych od wielkich metropolii.
Rozwoj obszaréw wiejskich opiera sig takze na integracji terytoriow i polityk (sp6j-
nosci, WPR a takze innych majacych skutki terytorialne — jak polityka transporto-
wa, ochrony srodowiska itp.).

Nowe wyzwania oraz dotychczasowe doswiadczenia realizacji WPR sktaniaja UE
do rozpatrywania mozliwosci trzech (1) alternatywnych koncepcji jej dalszych zmian
po 2013 roku.

Pierwsza koncepcja zaklada, ze wysokie §wiatowe ceny zywnosci sa dobra okazja
do ograniczenia instrumentarium WPR. Mozliwe jest zatem stosunkowo ,,bezbole-
sne” ograniczenie wsparcia do produkcji rolnej oraz produkcji biopaliw. Kolejnym kro-
kiem bylaby likwidacja pierwszego filaru WPR i przeniesienie czgsci finansowania do
filaru drugiego, ktérego zadaniem byloby wsparcie inwestycji poprawiajacych konku-
rencyjno$¢, utrzymanie miejsc pracy na obszarach wiejskich oraz ochrona $rodowi-
ska naturalnego. Panstwa czlonkowskie przejetyby w wigkszym zakresie cigzar fi-
nansowania polityki rolnej w sposob pozwalajacy na zachowanie warunkow konku-
rencji. Europejskie standardy produkcji zostaltyby obnizone do poziomu migdzynarodo-
wych standardow WTO (9). Kraje cztonkowskie miatyby duza elastyczno$¢ w dobo-
rze instrumentow polityki strukturalnej, za$ polityka socjalna powinna by¢ w catosci
przez nie finansowana.

Druga koncepcja wychodzac z zatozenia, ze wysokie ceny rolne stanowia wazny
sygnat dla reformy WPR stawia na jego wykorzystanie w dazeniu do wzrostu produk-
cji celem zwigkszenia obecnosci na rynkach $witowych. Pierwszy filar WPR odgry-
wa nadal znaczaca rol¢ w utrzymaniu produkcji poprzez zardwno platnosci bezpo-


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

316 Marek Wigier

srednie, jak 1 instrumenty interwencji rynkowej. Rola drugiego filaru jest za$ poprawa
konkurencyjnosci produkcji, wzrost produktywnosci oraz modernizacja gospodarstw
rolnych.

Trzecia koncepcja proponuje przesunigcie wigkszej ilosci srodkéw na drugi filar,
wychodzac z zalozenia, ze wysokie koszty ustug i pozyskiwania dobr publicznych (pu-
blic goods) poprzez WPR sa w rzeczywistosci nizsze niz finansowanie ich w inny
sposob. Koncepcja uwzglednia dualny charakter rolnictwa europejskiego (wspotist-
nienie niewielkich, czgsto dwuzawodowych gospodarstw rodzinnych oraz gospodarstw
komercyjnych). W zaleznosci od wielkosci gospodarstw oraz rodzaju ushug jakie wy-
petniaja maja one do wykorzystania inne zestawy instrumentow pomocy publiczne;.
Gospodarstwom malym proponuje si¢ przeorientowanie na produkcje niszowa i ushugi
zwiazane z ochrona srodowiska. Gospodarstwa komercyjne mialby za$ sta¢ si¢ bar-
dziej konkurencyjne, m.in., poprzez rozwdj pionowych i poziomych powiazan (organi-
zacje producentow 1 kontraktacja) lub sprawniejsze zarzadzanie ryzykiem (kontrakty
futures).

Polskie postulaty wobec przysziej WPR

W $wietle przedstawionych powyzej argumentow oraz polskich doswiadczen wy-
nikajacych z pigcioletniego okresu cztonkostwa w UE i jego efektow dla rolnictwa
1 obszaréw wiejskich celowe i zasadne wydaje si¢ zachowanie takze w przysztosci
wszystkich trzech jej elementdw, tj.: wspdlnej organizacji rynkow, systemu doptat bez-
posrednich oraz polityki rozwoju obszarow wiejskich. Nie oznacza to jednak, ze WPR
po 2013 roku nie powinna wychodzi¢ naprzeciw nowym europejskim i globalnym
wyzwaniom.

Osiagnigte porozumienie (heath check) zawiera istotne, z polskiego punktu widze-
nia, rozwiazania dotyczace ksztalttu WPR do 2013 roku. Polskie priorytety co do dal-
szych reform WPR zostaly okreslone w dokumencie pt. ,,Polska wizja Wspolnej Po-
lityki Rolnej po 2013 roku — zalozenia i wstgpne propozycje” (8). Respektujac cele
wspolnotowe oraz zasadg subsydiarnos$ci wydaje sig, ze przyszta WPR powinna
uwzglednia¢ specyficzne z polskiego punku widzenia uwarunkowania i problemy,
a w szczegolnosci:

e pozytywny wpltyw obecnej WPR na rozwdj sektora rolno-spozywczego i obsza-
row wiejskich oraz na niwelowanie dystansu rozwojowego migdzy rolnictwem
Polski i panstw UE-15 oraz migdzy obszarami wiejskimi i miejskimi,

e dazenie do zapewnienia rownych warunkow konkurencji dla sektora rolnego
w Polsce w stosunku do innych panstw cztonkowskich,

i uwarunkowan majacych wymiar globalny, a nie tylko europejski.

Zachowanie mozliwosci wsparcia rynkowego jest istotne z polskiego punku wi-
dzenia, szczegolnie w sektorach silnie oddzialujacych na $rodowisko oraz majacych
duze znaczenie ekonomiczne dla gospodarki regiondow. Instrumenty interwencji ryn-
kowej sa wazne dla wigkszo$ci Srednich gospodarstw, majacych mniejsze mozliwos¢
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radzenia sobie z sytuacjami kryzysowymi. Gospodarstwom towarowym natomiast
potrzebne jest wsparcie w zakresie wykorzystania nowoczesnych instrumentéw za-
rzadzania ryzykiem. Jednym z gléwnych instrumentow WPR, odpowiedzialnym za
wsparcie i stabilizacj¢ dochodow rolniczych, rekompensowanie kosztow zwiazanych
ze spelnianiem wysokich standardow w odniesieniu do jakosci i sposobow produkcji
oraz wymogow $rodowiskowych, a takze zachowanie produkcji rolnej w regionach
o trudnych warunkach gospodarowania powinny pozostac¢ ptatnosci bezposrednie. Po-
lityka rozwoju obszaréw wiejskich, powinna odgrywaé¢ wiodaca rolg w procesie sty-
mulowania przeksztatcen strukturalnych, przeciwdziatania zmianom klimatycznym, ra-
cjonalizacji gospodarowania zasobami wodnymi, ochronie réznorodnos$ci biologicznej
oraz wykorzystywania zrddet energii odnawialnej. Obok niej wigksze znaczenie
w stymulowaniu zmian na obszarach wiejskich nalezy nadac polityce spojnosci. Prio-
rytetem Polski powinno by¢ niwelowanie roznic w poziomie rozwoju gospodarczego
obszaréw wiejskich pomigdzy poszczegdlnymi regionami, a takze zmniejszenie dy-
stansu dzielacego obszary wiejskie od miejskich. Tylko kompleksowe wsparcie ob-
szaro6w wiejskich umozliwi trwaly i zrownowazony ich rozwoj, przyczyniajac si¢ jed-
noczesnie do wzrostu konkurencyjnosci sektora rolnego.
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PRZEWIDYWANE ZMIANY W PRODUKCII ZWIERZECEJ
W POLSCE DO ROKU 2020

Rozwodj sektora produkcji zwierzecej w skali globalnej zwiazany jest z rosnacym
zapotrzebowaniem na zywno$¢ pochodzenia zwierzecego. Swiatowa konsumpcija
migsa 1 mleka poczawszy od lat 80. XX wieku znaczaco rosnie, w czym réwniez duzy
udziat maja kraje rozwijajace sig.

Jedna piata najbogatszej populacji §wiata zwigkszyta swoj dochdd z 8315 do 14623
USD, tj. o okoto 75%, natomiast 1/5, obejmujaca kraje najbiedniejsze, zwigkszyta do-
chod per capita z 551 do 1137 USD, czyli o ponad 1006% (7). Konsumpcja §wiatowa
jest dzi§ ponad dwukrotnie wigksza niz w latach 60. ubieglego wieku, a prognozy
wskazuja, ze ma si¢ podwoi¢ do roku 2040.

Globalizacja doprowadzita do niespotykanej koncentracji przemystowego systemu
produkcji zwierzecej. Przyktadowo na Swiecie dzialaja cztery globalne firmy drobiar-
skie, z ktorych zaledwie dwie kontroluja potowg $wiatowej produkcji jaj. W skali glo-
balnej jedna trzecia $win, potowa jaj, dwie trzecie mleka i trzy czwarte brojlerow
kurzych produkowana jest przez komercyjne linie hodowlane (1, 5).

Zmieniajacy sig styl zycia i ogdlne trendy w zZywieniu sprzyjaja konsumpcji prze-
tworzonych 1 wezesniej przygotowanych produktow. Nowym trendem wystgpujacym
w zamoznych krajach jest pojawienie si¢ znacznej grupy konsumentow, ktdrzy przy
zakupie kieruja si¢ wzgledami zdrowotnymi, sSrodowiskowymi, etycznymi i spoteczny-
mi, a takze dobrostanem zwierzat i ochrong $§rodowiska.

Od dziesigcioleci obserwujemy modyfikacje i intensyfikacjg systemow produkcji
zwiazana z postepem technicznym, skala produkcji i poznanymi wymogami zwierzat.
Z drugiej strony nalezy roéwniez zwroci¢ uwagg na budzacy duzy niepokoj i wymaga-
jacy zdecydowanych dziatan udziat sektora produkcji zwierzecej w emisji gazow cie-
plarnianych.

Przystosowanie do globalnych zmian klimatycznych bedzie prawdopodobnie du-
zym wyzwaniem w najblizszych dziesigcioleciach dla wielu producentéw. Na zmiany
klimatyczne narazone sa przede wszystkim systemy pastwiskowe terenéw suchych.
Stanowi¢ one beda istotny problem w systemach produkcji o najubozszych zasobach,
tam gdzie hodowcy zwierzat gospodarskich majg ograniczone mozliwo$ci reagowania
iadaptacji. Kolejnymi bardzo istotnymi czynnikami wptywajacymi na rozwoj produkcji
zwierzecej sa nowe jednostki chorobowe oraz czynniki mniej zalezne od samych ho-
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dowcow, a bardziej wynikajace z polityki panstwa lub porozumien migdzynarodowych.
Mozna tu wymieni¢ regulacje rynkowe oraz porozumienia handlowe, regulacje praw-
ne i wprowadzane coraz ostrzejsze wymogi ochrony srodowiska i dobrostanu zwie-
rzat oraz priorytety okreslone dla hodowli zwierzat przez panstwa lub grupy panstw. Z
tych tez wzgledéw prognozowanie przewidywanych zmian w produkcji zwierzecej w
Polsce jest niezmiernie trudne. Musimy wzia¢ pod uwagg, ze nie sa jeszcze okreslone
ostatecznie gtowne cele Wspolnej Polityki Rolnej UE po roku 2013. W polskiej wizji
wspolnej Polityki Rolnej po roku 2013, okreslonej przez KERM (21 listopad 2008 r.),
zwraca si¢ glowna uwage na:
e zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego w Europie 1 wklad w globalne
bezpieczenstwo zywnosciowe poprzez poprawe konkurencyjnosci,
e wzmocnienie pozytywnego wptywu dziatalno$ci rolnej na srodowisko natural-
ne,
wzmocnienie rozwoju obszarow wiejskich,
utrzymanie wielofunkcyjnos$ci rolnictwa jako warunku zrownowazonego roz-
woju kraju i UE.

Aktualny stan produkcji zwierzecej

W ciagu ostatnich dwudziestu lat w produkcji zwierzgcej nastapilty kolosalne zmia-
ny jakosciowe i ilosciowe. Nalezy pamigtac, ze w 1990 roku populacja zwierzat go-
spodarskich w Polsce wynosita: bydto ogotem — 10049 tys. szt. (w tym krowy — 4919
tys. szt.), trzoda chlewna — 19464,2 tys. szt. (w tym 1836,7 tys. szt. loch), owce —
4158,5 tys. szt., drob kurzy — 47082 tys. szt.

W okresie ostatnich dwudziestu lat nastapit dramatyczny spadek poglowia owiec,
znaczacy spadek poglowia krow oraz najwyzszy wzrost pogtowia drobiu kurzego.

Roéwnocze$nie w znacznym stopniu zmodernizowano i unowocze$niono metody
produkcji, technologie zywienia oraz zmodernizowano przemyst rolno-spozywczy.

Poglowie zwierzat gospodarskich podlega obecnie wzglednej stabilizacji, co obra-
zuja kolejne rysunki. W ostatnich latach obserwujemy stabilizacj¢ poglowia bydta (rys.
1), przy statej tendencji do wzrostu jednostkowej produkcji mleka. W 2007 r. $rednia
wydajno$¢ od krowy wynosita 4292 1, a produkcja globalna siggata 12 min 1. Nalezy
podkresli¢, ze unowoczes$nienie sektora produkcji mleka i jego przetwarzania zaowo-
cowalo znaczacym eksportem produktéw mleczarskich, stanowiac okoto 28% eks-
portu produktéw zwierzecych. Nalezy zaznaczy¢, ze struktura gospodarstw indywi-
dualnych utrzymujacych bydto budzi niepokdj (rys. 2). W perspektywie prawdopo-
dobnie najwyzej 14,6% gospodarstw bedzie spelnia¢ wymogi konkurencyjnosci.

Na rysunku 3 przedstawiono stan poglowia trzody chlewnej na przestrzeni ostat-
nich lat z charakterystyczna sinusoida zmian. Sytuacja braku optacalno$ci chowu trzody
chlewnej w 2007 roku zaowocowala niespotykanym do tej pory spadkiem poglowia,
w tym loch, do poziomu ponizej 1400 tys. szt., co obecnie wymiernie odbija si¢ bra-
kiem podazy zywca do zaktadow migsnych. Rownie cickawa jest struktura gospo-
darstw indywidualnych utrzymujacych trzodg chlewna (rys. 4). Praktycznie o skali
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Rys. 1. Poglowie bydla ogétem i kroéw w latach 2001-2008
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.
45%_x/ 44 4%
40% Pl 35 4%
35%—/
30%-/
25%1"
2[]%—/
1 5%_/’_ 9,2%
1 D%—/
5%-’/
D% ’/- T T T T T T
1 szt 2 34 5-9 10-19 20 szti
wiecej
skala chown
O liczba gospodarstw H poglowie krow

Rys. 2. Struktura gospodarstw indywidualnych i poglowia kréw w tych gospodarstwach
wedhug skali chowu krow
Zrodlo: dane GUS.

produkcji decyduje okoto 19% gospodarstw prowadzacych choéw trzody chlewne;j,
ktore sa najbardziej narazone na zmiany cenowe.

Na rysunku 5 przedstawiono rowniez poglowie owiec, ktore obecnie ma marginal-
ne znaczenie ze wzgledu na skale produkcji.

Omawiajac stan poglowia zwierzat gospodarskich w Polsce nalezy zwroci¢ uwa-
g¢ na dynamiczny rozwdj sektora drobiowego. W 2008 roku poglowie drobiu kurzego
w Polsce, decydujace o produkcji jaj i migsa drobiowego, wynosito 128788 tys. szt. Do
tego nalezy doda¢ znaczaca produkcje drobiu wodnego i indykow.
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Rys. 3. Poglowie trzody chlewnej ogdtem i loch na chéw w latach 2001-2008
Zrédto: dane GUS.
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Rys. 4. Struktura gospodarstw indywidualnych i poglowia loch wedhlug skali chowu loch
Zrodlo: dane GUS.

Bioroznorodno$¢ w produkcji zwierzecej

Uzytkowanie zasobow genetycznych zwierzat nie jest jeszcze jasno okreslona dys-
cypling naukowa. Obejmuje ona caly szereg dziatan na rzecz rozpoznania, doskonale-
nia, utrzymania i wykorzystania tych zasobéw dla zapewnienia bezpieczenstwa zyw-
nosciowego ludzi. Jest tu konieczna znajomos¢ zjawisk takich, jak: odrgbnos¢ gene-
tyczna, cechy adaptacyjne, oporno$¢ genetyczna na choroby, wystepujace trendy ge-
netyczne 1 produkcyjne, aby mozna byto w sposdb wilasciwy okresli¢ priorytety, wy-
bra¢ odpowiednie metody doskonalenia genetycznego i dokona¢ analizy ekonomicz-
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Rys. 5. Poglowie owiec ogotem i maciorek w latach 2001-2008
Zrédio: dane GUS.

nej.

Obserwujemy na $wiecie zagrozenie dla stanu zasobow genetycznych zwierzat
gospodarskich, gdyz na 7616 ras zwierzat zgromadzonych w Swiatowej Bazie Da-
nych 20% ras jest zagrozonych wyginigciem, w ciggu ostatnich 5 lat straciliSmy bez-
powrotnie 62 rasy.

We wrze$niu 2007 roku spoteczno$¢ miedzynarodowa przyjeta pierwszy w historii
Swiatowy Plan Dziatan na rzecz Zasobow Genetycznych Zwierzat, obejmujacy dwa-
dziedcia trzy strategiczne priorytety, ktorych celem jest walka z erozja roznorodnosci
genetycznej zwierzat i zrownowazone uzytkowanie zasobow genetycznych. Swiato-
wy Plan Dzialan jest rezultatem dhugiego okresu przygotowan, a jego podstawe stano-
wily Raporty Krajowe opracowane przez 169 krajow swiata. Rowniez w Polsce przy
udziale wielu instytucji, osrodkow naukowych, organizacji samorzadowych, przy ko-
ordynacji Instytutu Zootechniki opracowano Raport o Stanie Zasobow Genetycznych
Zwierzat, ktorego podsumowaniem bylo okreslenie dziesigciu priorytetowych obsza-
row dziatan, obejmujacych:

o cfektywna produkcje bezpiecznej i funkcjonalnej zywnosci pochodzenia zwie-
rzgcego (o wysokich walorach jako$ciowych i kulinarnych);

e utworzenie sprawnie dzialajacego systemu zbierania i przetwarzania infor-
macji dotyczacych hodowli i produkcji zwierzecej;

e podniesienie kwalifikacji zawodowych i1 poziomu wyksztalcenia hodowcow,
producentdéw rolnych oraz umocnienie dziatan na rzecz organizacji samorza-
dowych;
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Rys. 6. Podziat ras zwierzat wystgpujacych na $wiecie wedlug statusu zagrozenia
Zrédto: dane FAO.
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Rys. 7. Status zagrozenia ras w najwazniejszych gatunkach zwierzat gospodarskich
Zrédto: dane FAO.
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e kreowanie i promowanie polskich markowych produktow pochodzenia zwie-
rzgcego w oparciu o krajowe rasy 1 odmiany zwierzat, z uwzglednieniem pro-
dukc;ji ekologiczne;j;

e poprawg ogolnego stanu zdrowotnego pogltowia zwierzat i warunkow sanitar-
nych;

e rozwdj i wykorzystanie metod biotechnologicznych, takich jak kriokonserwa-
cja gamet, zarodkow, linii komérkowych, technologii wspomagania rozrodu,
klonowanie na rzecz zachowania bior6znorodnosci zwierzat oraz ochrony gi-
nacych ras i gatunkow;

e umocowanie legislacyjne na rzecz ochrony i rolniczej bioréznorodnosci,
w tym zasobow genetycznych zwierzat;

e wyodrebnienie z budzetu panstwa puli srodkéw finansowych na dziatanie
zwigzane z ochrong agrobiordznorodnosci, a szczegdlnie wspieranie progra-
mow ochrony zasoboéw genetycznych krajowych ras i odmian zwierzat,

e wspieranie poprzez doptaty do hodowli na terenach o szczegdlnie trudnych
warunkach §rodowiskowych oraz na terenach wymagajacych kontroli wege-
tacji;

e stabilizacje rynku produktéw rolnych, a szczeg6lnie produktéw pochodzenia
ZWierzecego.

Obecnie rozpoczeto prace nad opracowaniem krajowej strategii uzytkowania za-
sobow genetycznych zwierzat.

Dzigki postepowi w doskonaleniu genetycznym i biotechnologii rozrodu osiagnigto
wielki postgp w hodowli zwierzat. W ostatnich latach coraz bardziej zaczgto zdawac
sobie sprawg, ze selekcja zwierzat wylacznie w kierunku wydajno$ci prowadzi do
pogorszenia stanu ich zdrowia, zwigkszenia stresu metabolicznego i pogorszenia jako-
sci zywnosci. Wigksza wage przywiazuje si¢ do cech funkcjonalnych, takich jak opor-
nos$¢ na choroby, ptodnos¢, tatwosé wycielen, dtugowiecznos¢ i cechy behawioralne,
co znalazto odbicie w programach hodowlanych.

Cele hodowlane wyznacza si¢ w powiazaniu z wymogami konsumentow, ktorzy
zwracajg coraz wigksza uwage na dobrostan zwierzat i negatywny wplyw zwierzat
na $rodowisko. Programy hodowlane zwigzane sa z utrzymaniem zmiennosci gene-
tycznej w obrebie 1 pomigdzy rasami. Postgp nauki spowodowal, Ze obecnie prioryte-
towe obszary badan obejmuja selekcje w kierunku opornosci na choroby, w oparciu o
praktyczne zastosowanie markeréw molekularnych, selekcj¢ w kierunku dobrostanu
(np. ograniczenie chordb nog i racic u bydta mlecznego), selekcje w kierunku lepszego
wykorzystanie paszy. Coraz wigksza uwagg zwraca si¢ rowniez na pozarynkowe
walory zwierzat gospodarskich.

W ostatnich latach zwierzgta gospodarskie odgrywaja coraz wigksza rolg jako
modele do§wiadczalne w medycynie ludzkiej, a nawet prowadzone sa w wielu o§rod-
kach naukowych §wiata, w tym rowniez w Instytucie Zootechniki, prace nad zwierze-
tami transgenicznymi, mogacymi w przysztosci by¢ dawcami narzadéw dla cztowie-
ka. Nalezy przy tym stwierdzi¢, ze pozarolnicze funkcje zwierzat gospodarskich staja
si¢ obecnie waznym elementem ich uzytkowania, przyczyniajac si¢ do poprawy ak-
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Rys. 8. Informacje potrzebne do opracowania strategii uzytkowania zasobow genetycznych zwierzat
Zrédto: dane FAO.

ceptacji spotecznej produkcji zwierzecej 1 sa przedmiotem wspierania ze $rodkow pu-
blicznych. Wielofunkcyjnosci chowu zwierzat ma sprzyja¢ zachowanie réoznorodnosci
gatunkéw wolno zyjacych w ekosystemach rolnych poprzez kontrolg wegetacji, kon-
tynuowanie tradycji i zachowanie r6znorodnosci kulturowej spotecznosci lokalnych
zwiazanych z uzytkowaniem okre$lonych ras zwierzat, a takze poprawe wykorzysta-
nia obszarow rolnych w celu zaspokojenia potrzeb ekologicznych, rekreacyjnych
i kulturowych.

Podsumowanie

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze przedstawione uwarunkowania organizacyjno-
-strukturalne oraz kierunki prac hodowlanych wyznaczaja kierunki zmian produkcji
zwierzecej w Polsce do roku 2020. Waznym wyznacznikiem zmian bedzie tez dazenie
do poprawy konkurencyjno$ci polskiego rolnictwa. Nalezy przypuszczac, ze bedzie
si¢ dokonywala koncentracja stad, uwzgledniajaca jednak dobrostan zwierzat i reali-
zacje koncepcji rozwoju zréwnowazonego. Zmiany w produkcji zwierzecej w Polsce
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beda zalezaly od stopnia i tempa rozwoju dziatan priorytetowych przedstawionych
w opracowaniu. Oczywiscie czes¢ dziatan priorytetowych wskazuje takze na koniecz-
no$¢ doskonalenia gospodarki paszowej i dostosowania jej do wymogdow efektywnej
produkcji bezpiecznej i1 funkcjonalnej zywnosci pochodzenia zwierzecego.

Adres do korespondencji:

prof. dr hab. Jedrzej Krupinski
Instytut Zootechniki - PIB

ul. Krakowska 1

32-083 Balice koto Krakowa
tel.: (012) 258-81-11

e-mail: jkrupin@izoo.krakow.pl
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PRZEWIDYWANE ZMIANY W MECHANIZACJI PRODUKCJI ROSLINNE]
W POLSCE DO ROKU 2020

Wstep

Wstapienie Polski do Unii Europejskiej (UE) przyniosto naszemu rolnictwu korzy-
$ci wynikajace z istoty Wspolnej Polityki Rolnej (WPR) oraz poszerzenia rynku i zwia-
zanego z tym wzrostu popytu na konkurencyjne pod wzgledem cenowym produkty
rolnicze wytwarzane w Polsce. Jednoczes$nie polscy rolnicy stangli wobec powazne-
g0 wyzwania — konkurencji ze strony wysoko rozwinigtego rolnictwa przodujacych
panstw cztonkowskich UE. Warunkiem wykorzystania szans i sprostania wyzwaniom
jest, migdzy innymi, zapewnienie konkurencyjno$ci naszego rolnictwa i dostosowanie
jego oferty rynkowej do wymagan konsumentow odnosnie jakosci produktdéw rol-
nych.

W tym kontekscie znaczaca role odgrywa mechanizacja, ktéra ma duzy udziat
w kosztach produkcji rolniczej oraz wptywa na jako$¢ surowcdéw zywnosciowych.
Rosnace wymagania odnosnie jakosci produktow rolniczych oraz konieczno$¢ posza-
nowania $rodowiska naturalnego maja swoje odzwierciedlenie w ewolucji stojacych
przed nia wyzwan i zadan. Do stawianych jej obecnie zadan nalezy m.in. zapewnienie
zharmonizowania celéw produkcyjnych, spotecznych i ekologicznych oraz elastycz-
nosci przy wahaniach koniunktury gospodarczej. Zadania te sa i beda w przysztosci
wyznacznikiem wymagan jakosciowych oraz potrzeb ilosciowych w odniesieniu do
wyposazenia w $rodki do mechanizacji produkcji roslinnej. Stopien realizacji tych po-
trzeb bedzie zalezal od ekonomicznej sytuacji producentow rolnych, okreslajacej moz-
liwosci inwestowania w ciagniki, maszyny i narzedzia.

Celem pracy byta proba okreslenia jakosciowych i ilo§ciowych zmian w stanie
mechanizacji produkcji ro§linnej w Polsce.

Zalozenia metodyczne i material zrodlowy
Zakres analizy obejmuje lata 2000—2020. Podstawa szacunkow odnosnie do kie-

runkow przewidywanych zmian jakosciowych w zakresie mechanizacji produkcji ro-
slinnej jest analiza informacji pochodzacych z publikacji poswigconych tej tematyce.
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Zmiany te beda generowane potrzeba dostosowania §rodkoéw mechanizacji rolnictwa
do wymogoéw nowych systemow produkcji (rolnictwo precyzyjne), zapewnienia cia-
glego monitorowania i petnej znajomosci historii produktow zywno$ciowych, poczaw-
szy od pola, a konczac na stole konsumenta (traceability of food products) oraz popra-
wy w zakresie poszanowania Srodowiska naturalnego.

Prognozowane zmiany iloSciowe wyposazenia w $rodki mechanizacji rolnictwa
szacowano zgodnie z metodologia opracowana w IBMER (21) przy uwzglednieniu
przewidywanych zmian poziomu produkcji rolniczej, liczby gospodarstw oraz powierzchni
i struktury uzytkéw rolnych. Podczas szacowania odpowiednich wartosci brano pod
uwagg dotychczasowe trendy na podstawie wynikow kolejnych Powszechnych Spi-
sow Rolnych (7, 8), biorac tez pod uwage zmiany zachodzace w krajach wysoko
rozwinigtych, wyprzedzajacych Polske pod wzgledem rozwoju rolnictwa i jego me-
chanizacji. Korzystano tez z prognoz opracowanych w IBMER (20, 22, 23, 24, 25).
Wpracy Golki i Wdjcickiego (6)przedstawione zostaly prognozy stanu
wyposazenia rolnictwa polskiego w $rodki mechanizacji na lata 2010, 2020 i 2030.
Z tej publikacji zaczerpnigto dane dotyczace przewidywanych stanow srodkoéw me-
chanizacji rolnictwa w 2020 r. Stany ciagnikow rolniczych w latach 2011-2019 osza-
cowano stosujac metod¢ interpolacii.

Przewidywane zmiany jakoSciowe w mechanizacji produkcji roslinnej

Ludzko$¢ wymaga od rolnictwa produkcji odpowiedniej puli Zywnosci, energii
i surowcoéw niezywnosciowych dla zwigkszajacej si¢ liczby mieszkancow o rosna-
cych wymaganiach, zastosowania zréwnowazonych technologii i zapewnienia wyso-
kiej jakosci na wszystkich etapach cyklu produkcyjnego (13). W krajach rozwinigtych
gospodarczo konsumenci przywiazuja coraz wigcej wagi do walorow jakosciowych
dostarczanej zywno$ci. Badania opinii publicznej wykazaty, ze ponad 90% obywateli
,starej” pigtnastki Unii Europejskiej zadato, aby Wspoélna Polityka Rolna gwaranto-
wala zaopatrzenie w zywno$¢ bezpieczna, zdrowa i produkowana w sposob przyjazny
srodowisku (4). Wiasciwe standardy dotyczace bezpieczenstwa zywnoS$ciowego sta-
nowia obecnie najwyzszy priorytet dla konsumentow. Dostepnos¢ pelnej informaciji
o produktach zywnosciowych dostarczanych na rynek jest warunkiem odbudowy za-
ufania konsumentéw w stosunku do producentéw zywnosci (14, 19).

Technologie produkcji Zywnosci staja si¢ coraz bardziej ztozone. Identyfikacja or-
ganizacji i przeptywdw materiatdow uczestniczacych w ksztattowaniu jednostki pro-
duktu zywnosciowego, okreslonej indywidualnie i fizycznie, jest podstawowym narze-
dziem zapewniajacym niezbedny poziom informacji i umozliwiajacym okreslenie od-
powiedzialnosci w przypadku pojawienia si¢ na rynku produktéw niespetiajacych
wymogow bezpieczenstwa. Poprawie sytuacji stuzytoby dobrowolne zastosowanie
standardow migdzynarodowych w krajowym systemie certyfikacji, monitorujacym
zgodno$¢ wymaganej dokumentacii. Taki system bylby dodatkowym czynnikiem sprzy-
jajacym zwigkszaniu konkurencyjnosci roznych produktow. W zwiazku z tym konieczne
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jest promowanie rozwoju automatyki w mechanizacji, umozliwiajacej sprawne zbiera-
nie, magazynowanie i przesylanie informacji, a w konsekwencji — okreslanie pocho-
dzenia produktow rolniczych (3). Wiaze si¢ z tym konieczno$¢ dostosowania maszyn
do nowych zadan, wynikajacych z potrzeby rejestracji zaszto$ci wystepujacych
w procesach produkcji zywnosci (4).

Podmioty kompleksu zywno$ciowego w coraz wigkszym stopniu zadaja od swych
dostawcoéw dowodow potwierdzajacych jakosé i bezpieczenstwo dostarczanych przez
nich produktow. Ich podstawe stanowi nieprzerwana dokumentacja przeptywdw pro-
duktu oraz wszystkich etapow procesu wytwarzania i dystrybucji, poczawszy od pro-
ducenta surowca, poprzez transport, magazynowanie, przerob, dystrybucje, az do kon-
sumenta. Jako$¢ produktu musi by¢ monitorowana przez inspekcje publiczne Iub pry-
watne na podstawie przepisow krajowych i/lub unijnych. Z uwagi na wysokie ryzyko,
wynikajace ze ztozono$ci produkcji i duzej masy produktow, przemyst spozywczy jako
pierwszy wprowadzit kompleksowe Systemy Zarzadzania Jakoscia i Bezpieczenstwem
(QS), obejmujace systemy analizy ryzyka i krytycznych punktow kontroli (Hazard
Analysis and Critical Control Points Systems — HACCP), ktére sa na ogoét zgodne
z norma ISO 9000 ff. Przemyst i handel Zadaja od rolnikéw dostaw duzych ilosci
bezpiecznych produktéw o okreslonej i statej jakosci. W coraz wigkszym stopniu wy-
magaja tez od gospodarstw lub grup gospodarstw udowodnienia tego np. w formie
certyfikatow produktow (QS-seals, Bio-seals itp.), albo tworza wlasne systemy za-
rzadzania jako$cia, na ogot zgodnie z ISO 9000 ff (26).

Zmiany zachodzace na rynku i rosnaca troska o walory zdrowotne produktow
zywnos$ciowych wymagaja ciaglego monitorowania i pelnej znajomosci historii proce-
su wytwarzania tych produktow. Implikuja konieczno$¢ wdrazania nowych systeméow
produkcji roslinnej, takich jak rolnictwo precyzyjne. Wynikaja stad nowe zadania wo-
bec mechanizacji rolnictwa. Staje si¢ konieczne powszechne zastosowanie mechatro-
niki 1 hydrauliki w maszynach rolniczych. Najnowsze osiagnigcia w tym zakresie umoz-
liwiaja monitorowanie pracy maszyn i optymalizacj¢ ich uzytkowania (1).

Zdaniem Pierce’a i Cavalieriego (17) ciagle monitorowanie
1 zapewnienie pelnej znajomosci historii produktow zywnos$ciowych wydaje si¢ nie-
uniknione, bowiem zadaja tego konsumenci. Wiasciwa odpowiedzia na to wyzwanie
jest innowacyjno$¢ techniczna, ktora poprawi jako$¢ produktow i zmniejszy koszty
produkcji. Aby to osiagnac trzeba sukcesywnie zwigksza¢ poziom zautomatyzowania
maszyn w celu umozliwienia oceny jako$ci produktéw na roznych etapach procesu
produkcji i przetwarzania. Aktualne wysitki na rzecz automatyzacji rolnictwa (roboty-
zacja, automatyczne sterowanie itp.) ida we wlasciwym kierunku, lecz, zdaniem auto-
row, sa niewystarczajace. Do zapewnienia postgpu w tej dziedzinie konieczne sa in-
westycje ze strony panstwa i przemystu prywatnego. Oceng jakosci produktow wy-
datnie ulatwi postep w dziedzinie nanotechnologii 1 biosensorow, lecz decydujace zna-
czenie ma tu koszt eksploatacji istniejacych i projektowanych czujnikdw przeznaczo-
nych do zastosowania w maszynach rolniczych. Inteligentne maszyny spetniajace ta-
kie wymogi beda miaty rosnace znaczenie dla rolnictwa jako narzedzie zapewniajace
jego konkurencyjno$¢ w skali globalnej i spetienie wymagan konsumentéw odnos$nie
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do bezpieczenstwa i jakosci produktéow zywnosciowych. Jednak gléwnym wyzwa-
niem jest zapewnienie ich uniwersalnos$ci i oplacalnosci stosowania.

Postep w zakresie czujnikow i innych urzadzen elektronicznych umozliwia zbiera-
nie danych o roslinach i §rodowisku oraz integracj¢ réznych typdéw informacji. To
samo mozna powiedzie¢ o aparaturze stosowanej do nieniszczacych pomiaréw cech
roznych produktow przed ich skierowaniem na rynek. Istnieje zatem potrzeba nadania
maszynom rolniczym cech inteligencji, dalszego rozwoju rolnictwa precyzyjnego, umoz-
liwienia gromadzenia informacji na kazdym etapie produkcji, az do momentu sprzeda-
7y, przy uzyciu odpowiednich czujnikdéw i elementow automatyki. Realizacja takich
zadan wykracza poza mozliwosci poszczegolnych jednostek badawczych lub przemy-
stowych, konieczne bedzie podjecie projektow zintegrowanych umozliwiajacych szybkie
opracowanie standardéw technicznych nadajacych si¢ do zastosowania (1).

Obecne technologie stosowane w rolnictwie precyzyjnym stwarzaja mozliwosci
zbierania danych przy ograniczonej liczbie czujnikow. Rolnictwo nie bedzie musiato
tworzy¢ oddzielnego, pelnego zestawu aparatury do $ledzenia historii produktow zyw-
nosciowych. Bedzie moglo z powodzeniem korzysta¢ z postepu technologicznego
w dziedzinie systemow komputerowych i elektronicznych. Wyposazenie do przetwa-
rzania i wyszukiwania danych jest tez coraz szerzej dostgpne i moze by¢ adaptowane
do potrzeb rolnictwa. Z drugiej jednak strony nalezy sig liczy¢ z utrudnieniami podczas
pomiaru wielu cech charakteryzujacych rosliny i glebe. Istniejace czujniki sa w wa-
runkach rolnictwa narazone na zaklocenia odbieranych sygnatow. Ponadto, niektore
z nich nie zostaly jeszcze opracowane. Dotyczy to zwlaszcza czujnikow stuzacych do
pomiaru cech poszczegdlnych owocow 1 warzyw. Ponadto zakres zbierania danych
bedzie si¢ poszerzal odpowiednio do rosnacego na nie zapotrzebowania. Konieczne
beda dodatkowe czujniki utatwiajace pomiar odbieranych sygnatéw i umozliwiajace
zautomatyzowana przesytke danych. Niezbedne sa tez rozwiazania zapewniajace ciagle
gromadzenie informacji (18). Zautomatyzowane przesyltanie danych pomigdzy ele-
mentami systemow zwigkszy efektywnos¢ stosowania rozwiazan zapewniajacych petna
znajomos¢ historii produktow zywno$ciowych (10, 18).

Wdrozenie rolnictwa precyzyjnego wymagaé bedzie odpowiednich modyfikacji
maszyn i urzadzen rolniczych, ktore umozliwia wykonanie map plonu w obrgbie pol
oraz precyzyjne, sterowane komputerowo, dawkowanie nawozow i srodkow ochrony
ro$lin, odpowiednio do przestrzennie zrdéznicowanych potrzeb. Wiaza¢ si¢ to bedzie
z zastosowaniem elektroniki, co pomimo tanienia urzadzen elektronicznych powodo-
wac bedzie wzrost cen maszyn rolniczych (18). Tempo i zakres wdrazania nowych
technologii produkcji ro§linnej sa uzaleznione m.in. od cen Srodkéw mechanizacji. Utrzy-
maniu tych cen na racjonalnym poziomie sprzyja skrocenie cyklu uruchamiania pro-
dukcji, redukcja kosztow materiatlowych, jak rowniez zmniejszanie kosztéw zwiaza-
nych z dystrybucja (11). Rozwoj nowych technologii bedzie wymagatl zwigkszonych
naktadow finansowych. Coraz wigksze znaczenie bedzie zatem miato racjonalne uzyt-
kowanie §rodkow mechanizacji (5, 16).

Jednym z warunkow umozliwiajacych zrbwnowazony rozwoj rolnictwa jest popra-
wa efektywnoS$ci naktadow produkcyjnych. Spehienie tego warunku zapewnia opta-
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calnos$¢ produkeji w warunkach silnej konkurencji. Wysoki udziat mechanizacji w struk-
turze naktadow produkcyjnych w rolnictwie uzasadnia zwrocenie szczegolnej uwagi
na czynniki wplywajace na jej efektywnosc. Poprawie efektywnosci naktadow zwia-
zanych z mechanizacja rolnictwa sprzyjaja:

. poprawny dobdr (jakosciowy i iloSciowy) srodkdéw mechanizacji rolnictwa,

. staranna eksploatacja tych srodkow,

. doskonalenie konstrukeji ciagnikow, maszyn i narzedzi.

Doskonalenie urzadzen technicznych powoduje zwigkszenie wymagan odno$nie
ich eksploatacji. Walory sprzgtu o wysokim poziomie technicznym moga by¢ w pelni
wykorzystane tylko wowczas, gdy sprzet ten jest wlasciwie obstugiwany 1 wykorzy-
stywany oraz stosowany w warunkach odpowiadajacych jego wlasciwosciom tech-
nicznym i eksploatacyjnym. Wzrost rocznego wykorzystania maszyn w warunkach
rozdrobnionej struktury gospodarstw rolniczych umozliwiaja migdzysasiedzkie formy
ich uzytkowania.

Skutecznos$¢ przedsigwzig¢ w zakresie mechanizacji rolnictwa zalezy od ich $ci-
stego powiazania z doskonaleniem systemow produkcji oraz z postgpem naukowo-
-technicznym. Tylko $cista integracja tych czynnikéw daje gwarancjg stworzenia wa-
runkéw zroéwnowazonego rozwoju rolnictwa. Postep biologiczny, chemizacyjny i tech-
nologiczny w rolnictwie bedzie szedt rownolegle z postgpem w zakresie inzynierii rol-
niczej i z rozwojem technologii informatycznych na wsi, w rolnictwie i calej gospodar-
ce zywnosciowej (6, 25).

Niezaleznie od systemu produkcji postgp w inzynierii rolniczej przyczynia si¢ do
poprawy efektywnosci naktadow produkcyjnych i zmniejszenia strat ekologicznych.
Udoskonalenia konstrukcyjne maszyn pozwalaja na zmniejszenie dawek $rodkow
ochrony roslin na jednostke powierzchni przy lepszym ich rozmieszczeniu na chronio-
nych obiektach. Maszyny do zlokalizowanego podawania nawozow do strefy korzeni
ro$lin umozliwiaja zmniejszenie dawek nawozow przy lepszym ich wykorzystaniu przez
ro$liny i minimalizacji zanieczyszczen wod. Wyposazenie opryskiwaczy w osobne zbior-
niki na wodg i na substancj¢ aktywna oraz w urzadzenia do mieszania tych sktadni-
koéw dopiero podczas opryskiwania zmniejsza zagrozenie §rodowiska i zapobiega stra-
tom kosztownych srodkéw ochrony roslin w przypadku przerwania zabiegu. Maszyny
wieloczynnos$ciowe, wykonujace kilka czynno$ci w trakcie jednego przejazdu robo-
czego, przyczyniaja si¢ do zmniejszenia ugniatania gleby przy jednoczesnym obnizeniu
kosztow robocizny 1 energii (5). Nie bez znaczenia jest tez posredni wptyw postegpu
technicznego. Rozwiazania powodujace zmniejszenie strat i uszkodzen przy zbiorze
ro$lin oraz podczas przechowywania ptodéw rolnych powoduja, Zze na kazda jednost-
ke uzyskanego produktu przypadaja mniejsze ilosci energii i rodkéw chemicznych.

Pelne wykorzystanie efektow roznych form postgpu wymaga odpowiedniego za-
sobu wiedzy i umiejgtnosci personelu w rolnictwie. Im bardziej zaawansowany tech-
nicznie sprz¢t jest stosowany w gospodarstwach, tym wigksze jest ryzyko wystapie-
nia strat w przypadku nieumiejgtnej obstugi lub wadliwej organizacji pracy. Dlatego
konieczne jest doskonalenie systemu szkolnictwa, doradztwa, a takze systemow in-
formacji i wspomagania decyzji.
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Wraz ze wdrazaniem nowych systemow produkc;ji, jak na przyktad rolnictwa pre-
cyzyjnego, sukcesywnie rosnie rola informacji. We wspolczesnym rolnictwie dobra
informacja jest podstawowym warunkiem osiagnigcia wysokiej efektywnosci czynni-
kow produkeji w gospodarstwach rolniczych. Rolnik powinien mie¢ dostgp do aktual-
nej, rzetelnej 1 w miar¢ mozno$ci petnej informacji o sytuacji rynkowej, o srodkach
produkcji, postepie biologicznym, technicznym i technologicznym. Musi tez dyspono-
wac biezacymi danymi o zaszloSciach w samym gospodarstwie (na przyktad o stanie
ro$lin, zmianach w $rodowisku, zagrozeniach ze strony chordb, szkodnikow, chwa-
stow itp.), a takze o ponoszonych kosztach i uzyskiwanych efektach.

Biologiczny charakter produkcji roslinnej powoduje, Ze jej funkcjonowanie jest Sci-
sle powiazane ze Srodowiskiem naturalnym. Produkcja zywnosci spetniajacej rosnace
standardy jako$ciowe wymaga minimalizacji emisji zanieczyszczen, degradacji gleb
itp. Spehieniu tych wymagan musza by¢ podporzadkowane kierunki doskonalenia
konstrukeji i eksploatacji srodkow mechanizacji rolnictwa.

Poprawie stanu $srodowiska naturalnego sprzyjac¢ bedzie, migdzy innymi, zastoso-
wanie biomasy jako paliwa w rolnictwie. CzgSciowe, a nawet catkowite zastapienie
oleju napgdowego biodieslem jako odnawialnym paliwem do zasilania stosowanych
w rolnictwie silnikéw z zaptonem samoczynnym przyczyni si¢ do zmniejszenia emisji
gazow cieplarnianych pod warunkiem zastosowania wiasciwych technologii produkcji
tego biopaliwa. W przypadku catkowitej zmiany rodzaju stosowanego paliwa koniecz-
ne sa zmiany w konstrukeji silnikow. Modele ciagnikow z silnikami przystosowanymi
do zasilania wytacznie biodieslem produkuja m.in. firmy BMW, Caterpillar, Fiatagri,
Ford, John Deere, Lamborghini, Nissan (2). Nalezy oczekiwa¢ poszerzenia oferty
rynkowej stosowanych w rolnictwie ciagnikow i maszyn samojezdnych przystosowa-
nych do zasilania biopaliwem.

Doskonalenie konstrukeji srodkow mechanizacji rolnictwa umozliwia zwigkszenie
wydajnos$ci, zmniejszenie jednostkowych naktadow energii oraz poszanowanie $rodo-
wiska. Zmniejszeniu uciazliwos$ci wobec Srodowiska sprzyja racjonalny i rozsadny
proces uzytkowania maszyn, poczawszy od momentu ich konstrukeji poprzez eksplo-
atacje, a na recyklingu konczac (12).

Reasumujac rozwazania dotyczace przewidywanych zmian jako$ciowych w me-
chanizacji produkcji roslinnej wypada stwierdzi¢, ze zmiany te beda polegaty na dosto-
sowaniu konstrukcji maszyn do:

e  potrzeb rejestracji, gromadzenia i przesytu informacji o produktach zywno-
sciowych na wszystkich etapach ich wytwarzania i obrotu; w przypadku su-
rowcow zywnosciowych pochodzenia roslinnego beda to informacje o miej-
scu produkcji (pole), petne dane o technologii produkcji w gospodarstwach
rolnych;

Wymogow rolnictwa precyzyjnego;

produkcji surowcow zywnosciowych o wysokiej jakosSci;
wymogow poszanowania Ssrodowiska naturalnego;
szerszego stosowania biopaliw do napedu silnikow;
poprawy warunkoéw pracy operatoré6w maszyn.
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Omawiane zmiany, widoczne juz obecnie w krajach wysoko rozwinigtych, beda
stopniowo nastgpowaé takze w Polsce. W pierwszej kolejnosci wystapia one w go-
spodarstwach o najwigkszej skali produkcji, najsilniej powiazanych z rynkiem. Te sto-
sunkowo nieliczne gospodarstwa sa gtdownymi nabywcami maszyn fabrycznie nowych,
czgsto najnowszej generacji. Wigkszos¢ gospodarstw rolnych w Polsce, ktore o ile
w ogole inwestuja, to kupuja tansze maszyny uzywane, do 2020 roku nie bedzie uczest-
nikiem tych zmian. Wyjatek beda stanowily te gospodarstwa, ktorym modernizacje
wyposazenia umozliwi migdzysasiedzka wspolpraca, np. w ramach kotek maszyno-
wych. Nos$nikami postgpu w zakresie mechanizacji produkcji roslinnej beda tez wy-
specjalizowane przedsigbiorstwa ustlug maszynowych.

Przewidywane zmiany stanu iloSciowego Srodkéw mechanizacji produkcji
ro$linnej

Przewiduje sig, ze warto$¢ dodana w rolnictwie (w cenach statych) bedzie w 2020 r.
0 12% wyzsza w poréwnaniu ze stanem z 2007 r. przy jednoczesnym zmniejszeniu
powierzchni UR o 17% 1 wzros$cie produkcji z hektara UR o 34% (tab. 1). Natomiast
o blisko 93% zwigkszy si¢ intensywnos$¢ produkcji rolniczej mierzona warto$cia do-
dana brutto w rolnictwie w przeliczona na jednostke powierzchni UR.

W tym samym czasie liczba gospodarstw rolniczych o powierzchni powyzej 1 ha
zmnigjszy si¢ 0 61% przy wzroscie liczby gospodarstw o powierzchni ponad 50 ha
0 36% 1 dziatek do 1 ha o 10% (tab. 2). O ponad 79% zmniejszy si¢ liczba gospo-
darstw w grupie obszarowej 1-10 ha. Po przej$ciowym wzroscie ubywac tez bedzie
gospodarstw o powierzchni 10-50 ha. Nastapi zatem wyrazna polaryzacja w struktu-
rze obszarowej gospodarstw rolniczych.

W pordwnaniu ze stanem z 2007 r. powierzchnia gruntéw ornych bedzie w 2020 r.
o ponad 9% mnigjsza, a o blisko 30% zmniejszy si¢ powierzchnia tak trwatych przy
wzro$cie powierzchni pastwisk o ok. 8% (6).

Szacuje sig, ze poczawszy od przetomu pierwszej i drugiej dekady XXI wieku
liczba czynnych w rolnictwie ciagnikow zacznie spadaé (rys. 1) wraz ze zmniejsza-
niem sig liczby gospodarstw rolniczych. W 2002 r. liczba ciagnikéw w rolnictwie pol-

Tabela 1
Przemiany w rolnictwie i ich prognoza na rok 2020
Wrszezeedlnienie Jednostka Liczba jednostek w roku
yszezeg miary 2000 | 2002 | 2007 | 2020
Wartos¢ dodana brutto rolnictwa mld 7t 17.7 202 23.1 25.8
(ceny 2000 r.)
Powierzchnia UR mln ha 17,8 16,9 16,2 13,5
Intensywno$¢ produkcji rolniczej tys. zifha 0.99 1,20 1,43 1,91
YWHOostp ) ) % 1000 | 1212 | 1444 | 1929

Zrodlo: Galka i Wojcicki, 2006(6) oraz dane GUS (9).


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

336 Jan Pawlak

Przemiany w strukturze gospodarstw rolniczych i uzytkow rolnych

Tabela 2

Liczba jednostek w roku

Jednostkal

Wyszczegblnienie . 1996 | (2002 2020
ray (PSR’96)|)PSR’02 2007 (prognoza)
Liczba gospodarstw domowych w kraju przypad.
na 1 towarowe gospodarstwo rolnicze (>1 ha UR) szt. 10 14 16 %
Llc;ba potrzebnych towarowych gospodarstw tys. 1250 950 840 550
rolniczych
Towarowe i inne gospodarstwa rolnicze o pow. >1 tys. 2047 1956 | 1804 700
ha UR razem
w tym: gospodarstwa do 10 ha UR tys. 1651 1573 | 1436 300
gospodarstwa 10-50 ha UR tys. 283 363 346 270
gospodarstwa ponad 50 ha UR tys. 13 20 22 30
Gospodarstwa i dziatki rolne do 1 ha UR tys. 1020 977 11000 1100
Ogoétem gospodarstwa i dziatki rolne tys. 3067 2933 | 2804 1800
Grunty orne tys. ha | 12297 | 10764 [10267| 9300
Ugory i odlogi na gruntach ornych tys. ha | 1468 2303 | 1602 1300
Laki trwate tys. ha | 2657 2531 | 2497 1800
Pastwiska trwate tys. ha | 1211 1031 774 840
Sady i plantacje wieloletnie tys. ha 249 271 337 260
Razem uzytki rolne w gospodarstwach rolniczych | tys. ha | 17882 | 16899 |15477] 13500
Ugo'ry, od'10g1 i inne UR poza gospodarstwami tys. ha 500 851 700 400
rolniczymi
Ogoétem UR w Polsce tys. ha | 18474 [ 17500 |16177] 13900
Zrodto: Galka i Wojcicki, 2006 (6), dane GUS (9) i szacunki wiasne.
1600
1400 4
M powyzej 100 kW
1200 M 60-100 kW
& 1000 [040-60 kW
. 8004 0 25-40 kW
2 600 - [15-25 kW
400 {0 L i ad S Bdo 15 kW
o e
1996 2000 2004 2008 2012 1016 2020

lata

Rys. 1. Zmiany w wyposazeniu rolnictwa w ciagniki z uwzglednieniem ich mocy
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skim wyniosta 1365 tys. szt. (8). Do 2020 r. nastapi spadek tej liczby do ok. 1030 tys.
szt. (6). Rosna¢ bedzie natomiast udziat ciagnikéw w przedziatach mieszczacych jed-
nostki o duzej mocy. Nastapi tez spadek ogdlnej liczby ciagnikow w przeliczeniu na
jednostke powierzchni uzytkow rolnych przy jednoczesnym wzro$cie liczby tych ma-
szyn w przeliczeniu na 100 gospodarstw rolniczych (tab. 3).

Liczba kombajnéw do zbioru ro$lin uprawnych zacznie si¢ zmniejszaé na przeto-
mie pierwszej i1 drugiej dekady XXI wieku (rys. 2).

Tendencje spadkowe w stanie wyposazenia rolnictwa polskiego beda si¢ odnosity
takze do wigkszos$ci innych wazniejszych srodkéw mechanizacji produkcji roslinnej.
W poréwnaniu ze stanem z 2002 r. wzro$cie jednak liczba $rodkow transportowych:
przyczep o 10% i tadowaczy o 43%, a takze agregatow uprawowych o 16% oraz
opryskiwaczy sadowniczych i pras zbierajacych po ok. 8% (tab. 4).

Tabela 3
Przemiany w wyposazeniu rolnictwa w ciagniki wg ich mocy
Lata
Moc ciagnikow 2002 (PSR’02) 2007 2020 (prognoza)
(kW) szt./100 ha sz./100 szt./100 ha | szt/100 | szt/100ha | szt./100
UR gospodarstw UR gospodarstw UR gospodarstw
do 15 0,34 3 0,35 3 0,43 9
15-25 1,90 17 2,40 22 1,80 36
25-40 2,70 24 3,10 28 2,34 46
40-60 2,15 19 2,79 25 1,69 34
60-100 0,53 5 0,75 7 0,86 17
powyzej 100 0,18 2 0,20 2 0,29 6
Ogodlem 7,8 70 9,59 87 7,41 148
Zrodlo: Galka i Wéjcicki, 2006 (6), dane GUS (7-9) i szacunki wlasne.
140
kom bajny zbozowe
120 //_—\ — — kombajny do ziem niak 6w
100 / \ - - - -Kombajny do burakéw
. - \
§ =
@ ~ —
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40
20 ----------- e
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Rys. 2. Dotychczasowe i przewidywane zmiany liczby kombajnéw do zbioru roslin uprawnych
w Polsce
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Tabela 4
Zmiany wyposazenia rolnictwa polskiego w srodki mechanizacji produkcji roslinnej
s Stan w latach (tys. szt.)

Wyszezegolnienie 1996 2002 2010 2020
Przyczepy skrzyniowe i wywrotki 668 726 800 800
Przyczepy zbierajace 98 97 100 90
Rozrzutniki obornika 484 504 500 460
Ladowacze 161 209 250 300
Plugi ciagnikowe 1010 1000 950 850
Agregaty uprawowe 85 285 300 330
Rozsiewacze nawozow 443 541 540 500
Siewniki ciggnikowe 315 340 345 340
Sadzarki ziemniakow i rozsad 345 405 300 200
Opryskiwacze polowe 372 473 470 420
Opryskiwacze sadownicze 36 46 50 50
Kopaczki ziemniakow i warzyw 332 402 200 150
Kosiarki ciggnikowe 440 532 500 300
Prasy zbierajace 105 148 160 160

Zrodio: Galka i Wojcicki, 2006 (6).

Podobnie jak w przypadku ciagnikow takze w grupie pozostatych maszyn, narzedzi
i urzadzen do produkcji roslinnej nastapia zmiany polegajace na zwigkszaniu w ich
strukturze jednostek o duzej wydajnosci, przystosowanych do pracy w gospodarstwach
rolniczych o duzej skali produkcji i w przedsigbiorstwach §wiadczacych ustugi mecha-
nizacyjne. Pojawia si¢ tez maszyny spehiajace wymogi rolnictwa precyzyjnego i umoz-
liwiajace rejestracj¢ danych o przebiegu produkcji surowcoéw zywnosciowych, lecz
jedynie w gospodarstwach specjalistycznych o najwigkszej skali produkcji.

Podsumowanie

Zmiany jako$ciowe polegajace na wyposazeniu maszyn rolniczych w aparaturg
rejestrujaca i gromadzaca informacje o technologii produkcji surowcoéw Zywnoscio-
wych pochodzenia roslinnego, a takze w aparaturg niezbedna dla rolnictwa precyzyj-
nego pojawia si¢ w Polsce najpierw w grupie gospodarstw o najwigkszej skali produk-
cji.

Stopniowo w strukturze parku ciagnikowo-maszynowego zwigkszac¢ si¢ bedzie udziat
sprzetu zapewniajacego poszanowanie Srodowiska naturalnego, wysoka jakos¢ pro-
dukcji surowcow zywno$ciowych, przystosowanego do stosowania biopaliw, gwaran-
tujacego zwigkszony komfort i bezpieczenstwo obstugi.

Liczba uzytkowanych w rolnictwie srodkdéw mechanizacji produkeji roslinnej przej-
sciowo bedzie jeszcze rosta, jednak z biegiem czasu zacznie spada¢ wraz ze zmniej-
szaniem sig¢ liczby gospodarstw rolniczych. Caly czas bedzie rosna¢ $rednia moc cia-
gnikow i wydajno$¢ maszyn roboczych.
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