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Wstep

Produkcja rolnicza jest podstawowa funkcja obszarow wiejskich. Charaktery-
zuje si¢ duza ztozonoscia 1 zalezno$cia od istniejacych warunkéw przyrodniczych
1 organizacyjno-ekonomicznych, ktore decyduja o regionalnym zréznicowaniu oraz
dynamice zmian. Jednocze$nie kierunki i tempo zmian w produkcji rolniczej sa
zdeterminowane stanem aktualnym. Istotne znaczenie maja takze nowe, alterna-
tywne kierunki wykorzystania produkcji rolniczej, takie jak produkcja energii odna-
wialnej.

Kierunki zmian w produkcji rolniczej nalezy rozpatrywac w sposob wieloaspek-
towy. Obok zmian w strukturze agrarnej i uzytkowaniu ziemi wazna rol¢ odgrywa
efektywnos$¢ wdrazania postgpu technologicznego, w szerokim tego terminu rozu-
mieniu. Ocena kierunkow zmian powinna uwzglgdnia¢, obok zmian w poziomie
i strukturze produkcji roslinnej i zwierzecej, takze skuteczno$¢ wdrazania postgpu
hodowlanego. W ujeciu perspektywicznym nalezy tez bra¢ pod uwage przewidy-
wane zmiany klimatyczne, ktore obok szeregu tendencji pozytywnych moga takze
powodowac réznego rodzaju zagrozenia zwiazane z nasileniem wystgpowania agro-
fagébw. Zmusza to rowniez do dziatan adaptacyjnych i1 rozpatrywania alternatyw-
nych scenariuszy.

Opracowania zamieszczone w zeszytach nr 14 i 15 serii wydawniczej ,,Studia
i Raporty [IUNG-PIB” oraz w niniejszym zeszycie dostarczaja szeregu informacji
przydatnych do prognozowania zmian w produkcji rolniczej i w pewnym stopniu
wypehniaja istniejaca luke informacyjna w tym zakresie. W naszej obecnej rzeczy-
wistosci prognozowanie zmian w produkcji rolniczej jest niezwykle trudne, przede
wszystkim z uwagi na wielokierunkowos¢ wptywu réznych czynnikow o charakte-
rze makroekonomicznym i oddzialywanie proceséw globalizacji, a takze istniejace
zroznicowanie regionalne stanu aktualnego produkcji rolnicze;.

W zeszycie 17 przedstawiono wybrane zagadnienia dotyczace stanu aktualne-
go 1 kierunkéw zmian w produkcji rolniczej w Polsce. Zaprezentowano roéwniez
probe spojrzenia catosciowego w postaci scenariusza produkcji rolniczej w Polsce
w perspektywie roku 2020. Jest to oczywiscie tylko jeden z mozliwych scenariu-
szy zmian, uwzgledniajacy szereg opracowan eksperckich, zamieszczonych, m.in.,
w zeszytach 14 1 15.

Autorami opracowan zamieszczonych w zeszycie nr 17 serii ,,Studia i Raporty
IUNG-PIB” obok pracownikow IUNG-PIB sa takze pracownicy innych instytu-
tow resortowych, takich jak IMUZ, IHAR, IOR-PIB oraz Uniwersytetu Rolnicze-
go w Krakowie. W moim przekonaniu jest to dowodem postgpujacej, a zarazem
niezwykle potrzebnej integracji sSrodowisk naukowych wokot problemoéw zwiaza-
nych z przewidywaniem zmian w rolnictwie. Wskazuje tez na niezwykle wazna
rolg nauki w mysleniu o przysztosci.

W ksiazce pt. ,,Rola nauki w mysleniu o przysztosci”, wydanej w roku 2009
przez Komitet Prognoz Polska 2000 Plus dzialajacy przy Prezydium PAN, znalez¢
mozna nastepujaca konkluzje: ,,Myslenie o przysztosci jest tym bardziej potrzebne,
im bardziej ta przyszto§¢ wydaje si¢ ztozona i trudna ... myslenie takie musi by¢
oparte na wynikach badan naukowych”.
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Na potrzebe, ale 1 ztozono$¢ prognozowania w rolnictwie wskazywano tez pod-
czas konferencji naukowej [IUNG-PIB ,,Kierunki zmian w produkcji roslinnej w Pol-
sce do roku 20207, ktora odbyta si¢ w czerwcu biezacego roku. Czgs¢ opracowan
zamieszczonych w zeszycie 17 byla przygotowana na t¢ konferencjg. Zawieraja one
szereg informacji o charakterze prognostycznym, popartych wynikami badan i roz-
legta wiedza Autoréw. Prognozowaniem zmian zajmuja si¢ specjaliSci reprezentujacy
rozne dyscypliny naukowe. Interdyscyplinarne spojrzenie rozszerza i wzbogaca sce-
nariusze prognostyczne, wskazujac jednocze$nie ptaszczyzny do dalszej wspolpracy.
Staje sig tez czynnikiem ksztattujacym ,,rol¢ nauki w mys$leniu o przysztosci”.

Jestem przekonany, Ze opracowania zamieszczone w niniejszym zeszycie w serii
wydawniczej ,,Studia i Raporty IUNG-PIB” ukazujace ztozonos¢ i wieloaspektowosé
problematyki utatwig Czytelnikom prace nad prognozowaniem zmian oraz zachgca do
dziatan nad tworzeniem i wzbogacaniem nowych scenariuszy dotyczacych rolnictwa
oraz obszarow wiejskich.

Autorom 1 Recenzentom opracowan oraz Redakcji uprzejmie dzigkuje za wkiad
pracy zwiazany z wydaniem kolejnego juz zeszytu dotyczacego zrdéznicowania regio-
nalnego i przysztosci produkcji rolniczej w Polsce, liczac na dalsza wspolprace i zycz-
liwos¢.

Kierownik zadania 2.1

prof. dr hab. Stanistaw Krasowicz
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Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

REGIONALNE ZROZNICOWANIE I PROGNOZA ZMIAN
W UZYTKOWANIU ZIEMI*

Wstep

W dobie przemian spoleczno-gospodarczych nastgpuja zmiany réwniez w uzytko-
waniu ziemi. Zachodza one zarowno z przyczyn naturalnych, jak tez wywotywane sa
dziatalnoscia cztowieka. Stan uzytkowania ziemi jest wynikiem racjonalnych badz nie-
racjonalnych zespotow dziatan cztowieka odnoszacych si¢ do danego obszaru (10).
Zagospodarowanie ziemi stanowi kluczowy element trwatego rozwoju. W warunkach
Polski szczegdlne znaczenie ma rolnictwo z uwagi na to, iz bezposrednio decyduje
o zagospodarowaniu 51,7% obszaru kraju. Lasy zajmuja 29,6%, a pozostate tereny
18,7% powierzchni kraju. Rolnictwo, cechujac sig¢ rozdrobniona struktura obszarowa,
zapewnia miejsce pracy dla okoto 15,4% ogotu zatrudnionych, a wie$ jest miejscem
zamieszkania dla prawie 38,5% ludnosci kraju. W wigkszo$ci regionow rolnictwo jest
nadal gtéwna lub jedyna sfera dziatalno$ci ludnosci zamieszkujacej obszary wiejskie,
a zrodtem dochodu jest produkcja rolnicza. O mozliwo$ciach produkcyjnych decyduje
ilos¢ 1 jakos¢ uzytkdw rolnych. Czynnik ilosci i jako$ci wptywa na skalg produkcji. Im
lepsza jakos$¢ ziemi tym wigksza wydajnos¢ z ha 1 wyniki ekonomiczne gospodarstw
rolnych (14).

Ze wzgledu na znaczenie spoteczno-gospodarcze uzytki rolne sa jedna z wazniej-
szych form uzytkowania ziemi. Stad istotnym zagadnieniem jest ocena zmian w ich
wykorzystaniu. Przeprowadzone analizy kierunkow i natgzenia przemian umozliwity
wyznaczenie trendéw w ujgciu wieloletnim oraz skonstruowanie $rednioterminowych
prognoz. Podstawa oceny byly dane statystyczne dotyczace zagospodarowania ziemi
w latach 1999-2008 (12).

Za pomoca wspotczynnikdw korelacji liniowej okreslono site zwiazku migdzy réz-
nymi formami uzytkowania ziemi. Dynamike¢ zmian udziatu form (uzytki rolne, lasy
i grunty le$ne, pozostale tereny) oraz kategorii (grunty orne, sady, taki i pastwiska)
uzytkowania ziemi w powierzchni poszczegdlnych wojewddztw opisano rownaniami
regresji liniowej i kwadratowej. Natomiast trendy zmian 1 prognozy struktury agrarnej

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.2 w programie wieloletnim IUNG - PIB


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

10 Zuzanna Jarosz

wyznaczono na podstawie danych statystycznych z lat 2000-2007. Kryterium wybo-
ru postaci trendu stanowita minimalizacja odchylenia standardowego od trendu cha-
rakteryzujaca stopien dopasowania. Wyniki badan przedstawiono w formie tabela-
rycznej wedtug wojewddztw.

Omowienie wynikéow

Gloéwna forma uzytkowania ziemi na przewazajacej czesci powierzchni kraju sa
grunty wykorzystywane przez rolnictwo, czyli uzytki rolne. Uksztattowany w prze-
szto$ci obraz przestrzennego zréznicowania udzialu uzytkow rolnych w powierzchni
kraju jest funkcja dwoch zasadniczych elementow: presji demograficznej, o roznym
nasileniu w poszczegolnych regionach, oraz warunkdéw przyrodniczych rolnictwa (1).
W 2008 roku uzytki rolne zajmowatly 51,7% ogolnej powierzchni kraju (rys. 1). Wigk-
sza od $redniej koncentracja ziem zagospodarowanych przez rolnictwo wystgpuje
w wojewodztwach: lubelskim (63,3%), t6dzkim (62,1%), kujawsko-pomorskim (60,5%),
opolskim (59,4%), wielkopolskim (59,0%), mazowieckim (57,4%) i podlaskim (55,8%).
O zagospodarowaniu ziemi i wykorzystaniu rolniczej przestrzeni produkcyjnej decy-
duja takze czynniki organizacyjno-ekonomiczne (6, 7). Wyrdzni¢ mozna wojewodz-
twa, w ktorych wskazniki rolniczej przestrzeni produkcyjnej (wrpp) i udzialu UR sa
wysokie (lubelskie, kujawsko-pomorskie, opolskie). Istnieja jednak i takie, w ktdrych
pomimo dobrych warunkéw przyrodniczych (wysoki wskaznik jakosci rolniczej prze-
strzeni produkcyjnej) odsetek uzytkow rolnych jest mniejszy od wartosci sredniej dla
kraju (dolnoslaskie, matopolskie, podkarpackie). Wysoki stopien rolniczego zagospo-
darowania ziemi o stabszej jakos$ci nalezy wigza¢ z czynnikami pozaprzyrodniczymi, tj.
duzym udziatem ludno$ci wiejskiej, stabo rozwinigtym przemystem, a takze z uwarun-
kowaniami historycznymi. Najmniejszy udziat UR wystgpuje na obszarach obejmuja-
cych silnie zalesiona pétnocno-zachodnia (lubuskie, pomorskie) czg$¢ Polski oraz ob-
szary o wysokim stopniu uprzemystowienia i zurbanizowania ($laskie). Udziat uzyt-
kow rolnych systematycznie maleje przy jednoczesnym wzro$cie lesistosci oraz po-
wierzchni terenéw osiedlowych 1 komunikacyjnych (4).

Druga forma w strukturze uzytkowania ziemi sa lasy i obszary leSne, zajmujace
29,6% powierzchni kraju (rys. 1). Najwigksza lesistoscia charakteryzuje si¢ zachod-
nia i pénocno-zachodnia czg$¢ kraju: lubuskie (50,3%), zachodniopomorskie (44,1%),
pomorskie (37,0%) i wojewodztwo podkarpackie (43,6%). Zdecydowanie mniejszy
udziat, ponizej $redniej krajowej, odnotowano w regionach t6dzkim (21,3%), mazo-
wieckim (22,7%) 1 lubelskim (22,9%).

Inna forma uzytkowania ziemi sa pozostate tereny skoncentrowane przede wszyst-
kim na obszarach miejskich i strefach podmiejskich duzych miast (dolno$laskie, mato-
polskie, mazurskie, warminsko-mazurskie) oraz na obszarach uprzemystowionych ($la-
skie).

Kierunki rolniczego uzytkowania ziemi sa silnie zréznicowane regionalnie (rys. 2).
Wynika to zaréwno ze zmiennych w ujgciu przestrzennym warunkdéw agroekologicz-
nych, jak i dotychczasowego rozwoju spoteczno-ekonomicznego poszczegodlnych re-
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Rys. 1. Struktura uzytkowania ziemi w wojewodztwach w 2008 roku (% powierzchni ogoélnej)
Zrédto: GUS i opracowanie whasne.

gionéw (9). Maksymalny udziat gruntow ornych w powierzchni ogoélnej kraju odnoto-
wano w wojewodztwach kujawsko-pomorskim (54,1%), opolskim (53,6%) i wielko-
polskim (51,0%), a najmniejszy w §laskim (27,5%) 1 lubuskim (28,4%). Rozmieszcze-
nie uzytkow zielonych wykazuje duze zréznicowanie przestrzenne (rys. 2). Wsrod
trwatych uzytkoéw zielonych przewazaja aki. Duza ich koncentracja wystepuje w re-
gionie podlaskim, matopolskim, mazowieckim i podkarpackim, a najmniejsza w kujaw-
sko-pomorskim i zachodniopomorskim. Natomiast najwigkszy udziat pastwisk stwier-
dzono w wojewodztwach podlaskim i warminsko-mazurskim, a najmniejszy odnoto-
wano w regionie opolskim i wielkopolskim. Maty udziat sadow jest, obok niezbyt sprzy-
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Struktura uzytkow rolnych
w powierzchni wojewodztw [%]

gruniy orme

13% (udziat gruntow omych w wkytkach rolnych)

sady
faki
pastwiska
Rys. 2. Struktura uzytkow rolnych w wojewddztwach w 2008 roku (% powierzchni ogdlne;j)
Zrodio: GUS i opracowanie whasne.

jajacych ich uprawie warunkéw przyrodniczych (gtéwnie klimatycznych), wynikiem
braku tradycji 1 doswiadczenia w prowadzeniu gospodarki sadowniczej. Najwigksze
powierzchnie zajgte pod uprawy sadownicze wystepuja w wojewodztwach: mazo-
wieckim, $wigtokrzyskim i lubelskim.

Przeprowadzona analiza pozwolita na oceng kierunku i tempa zmian udziatu grun-
tow w powierzchni poszczegolnych wojewodztw (tab. 1-7). W badanym okresie od-
notowano ubytek powierzchni uzytkow rolnych. Tempo tych przemian byto mocno
zroznicowane (tab. 1). Najwigksza dynamike¢ zmian stwierdzono w regionie §wigto-
krzyskim, §laskim 1 matopolskim, w ktorych zmniejszenie powierzchni uzytkéw rol-
nych wyniosto odpowiednio: 1,3; 1,2 i 1,2% rocznie. Zmniejszenie ich udziatu w po-
wierzchni wojewddztw nastapito na rzecz terenéw przeznaczonych na cele urbaniza-
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cyjne (tab. 3) oraz na rzecz zwigkszenia powierzchni laséw (tab. 2), na co wskazuje
ujemna i to wysoce istotna korelacja migdzy udziatem uzytkéw rolnych a pozostatych
terendw (r = -0,99) oraz udzialem lasow (r = -0,89). Nieco mnigjsze tempo zmian
odnotowano w wojewddztwach: dolnoslaskim, mazowieckim, podkarpackim, pomor-
skim i warminsko-mazurskim. Rowniez w tych regionach kosztem ubytku areatu wy-
korzystywanego rolniczo zwigkszyt si¢ udziat terenéw przeznaczonych na cele osad-
nicze, a takze udziat laséw i gruntdw lesSnych. Najmniejsze tempo przeksztalcen stwier-
dzono w wojewodztwach opolskim, wielkopolskim i zachodniopomorskim. Podobne
przemiany, wynikajace z krotkotrwatych zmian tendencji, wystapity w wojewodztwach
lubelskim 1 kujawsko-pomorskim, powodujac w poczatkowym okresie zmniejszenie
udziatu terenéw rolnych w powierzchni wojewddztw, a nastgpnie jego wzrost.

W wigkszosci regionow odnotowano podobna dynamike zmian udziatu lasow
w powierzchni ogdlnej. Wartosci wspotezynnikoéw regresji wskazuja, ze Sredni roczny
przyrost wahat si¢ w zakresie 0,1-0,2% (tab. 2). Wigksze tempo przyrostu wynoszace
0,2% rocznie zaobserwowano w wojewodztwach dolnoslaskim, lubuskim i warmin-
sko-mazurskim. W a n i ¢ i in. (13), analizujac zagospodarowanie ziemi w regionie
warminsko-mazurskim, stwierdzili przyrost powierzchni le$nych o 0,5%, wskazujac
na wzrost w zakresie 2,0-9,4%, zwlaszcza w gminach, ktore charakteryzowaly si¢
stosunkowo duza lesisto$cia. Wigksza zmiennoscia charakteryzowata si¢ dynamika
udziatu pozostatych terendow (tab. 3). Wspotczynniki rownan regresji wskazuja, ze
tempo wzrostu wahato si¢ od 0,3 (opolskie, wielkopolskie, zachodniopomorskie) do
1,3% rocznie ($wigtokrzyskie). W trzech regionach: kujawsko-pomorskim, lubelskim
i podlaskim udziat pozostatych terenéw zmienial si¢ krzywoliniowo i zostat opisany
wielomianem 2°. W poczatkowym okresie stwierdzono dynamiczny wzrost udziatu
tych terendw, a nastgpnie powolny ich ubytek.

Gloéwna kategoria rolniczego uzytkowania ziemi sa grunty orne. Ich udziat w po-
wierzchni wojewodztw byt ujemnie skorelowany z udziatem laséw (r = -0,92) oraz
pozostatych terenéw (r = -0,94). W analizowanym okresie w wigkszo$ci wojewodztw
zaobserwowano ubytek gruntow ornych (tab. 4). Przyczyna takiego stanu bylo czaso-
we wylaczanie gruntow z uprawy (szczegolnie najstabszych) spowodowane pogar-
szaniem si¢ ekonomicznych warunkéw dla produkcji rolnej (16). Niekorzystna relacja
migdzy cenami artykuldéw stuzacych do produkcji rolnej a cenami produktow rolnych
spowodowala, ze duza grupa najmniejszych gospodarstw zaprzestala jakiejkolwiek
dziatalnosci rolniczej, powigkszajac powierzchnig pozostatych terenow. Najwicksza
dynamike stwierdzono w wojewddztwach matopolskim i §wigtokrzyskim. Udzial po-
wierzchni gruntéw ornych zmniejszat si¢ o 1,2% rocznie (tab. 4). Druga grupg stano-
wia wojewodztwa: mazowieckie, podkarpackie i $laskie, w ktérych $rednie roczne
zmnigjszenie udziatu gruntdw ornych wahato si¢ od 0,7 do 1,0%. Réwniez na tych
terenach wzrasta powierzchnia gruntéw nieuprawianych.

W zmianach uzytkowania ziemi zaznacza si¢ tendencja do przeksztalcania tak
1 pastwisk w inne formy oraz pastwisk w taki. Kosztem zmniejszenia powierzchni
pastwisk w czterech wojewodztwach: matopolskim, mazowieckim, podkarpackim
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i podlaskim odnotowano wzrost powierzchni fak (tab. 5 i 6). Silny ujemny zwiazek
migdzy udziatem trwatych uzytkéw zielonych a udziatem terenéw lesnych (r = -0,88)
i osadniczych (r = -0,96) sugeruje, ze w wigkszosci regionow wystapity przeksztatce-
nia tak i pastwisk w grunty lesne i tereny osadnicze. Ten rodzaj zmian stwierdzono
w wojewodztwach dolno$laskim, wielkopolskim i zachodniopomorskim.

Na podstawie trendéw zmian udzialu poszczegdlnych uzytkow w powierzchni og6l-
nej sformutowano prognozy (tab. 1-7). Zgodnie z okre§lona tendencja szacuje sig, ze
do 2011 roku udziat uzytkdéw rolnych w poréwnaniu ze stanem z 2008 roku zmniejszy
si¢ od 0,9 do 6,2% w zaleznosci od regionu. Powyzsze warto$ci wyznaczono jako
roznicg migdzy wartoscia prognozy w 2011 roku i rzeczywista warto$cia z 2008 roku.
Wyjatek stanowia wojewodztwa kujawsko-pomorskie i lubelskie, w ktdrych w anali-
zowanym okresie wystapita zmiana tendencji. Zgodnie z wyznaczona prognoza udziat
uzytkow rolnych w tych regionach powinien wynie$¢ odpowiednio 61,4 1 70,3%. Na-
lezy zaktadaé, ze tendencja przekazywania uzytkéw rolnych na cele nierolnicze
w wielu wojewddztwach utrzyma sig, a moze tez ulec nasileniu w zwiazku z planowa-
nymi inwestycjami infrastrukturalnymi i mozliwos$cia wykorzystania funduszy struktu-
ralnych na realizacje programéw przyczyniajacych si¢ do rozwoju poszczegélnych
regionéw. Do 2011 roku udziat powierzchni laséw i gruntéw lesnych wzro$nie od
0,1% (podkarpackie) do 1,3% (lubuskie). Biorac pod uwagg zatozenia krajowego pro-
gramu zwigkszenia lesisto§ci proces wzrostu powierzchni leSnych na terenie kraju
powinien si¢ nasili¢ (5). Skutkiem zaniechania rolniczego uzytkowania gruntéw jest
ich transformacja w odlogi lub przeksztatcenie w inne formy. Przewiduje sig, ze
w najblizszej perspektywie zmniejszenie udzialu tych gruntow w stosunku do stanu
z 2008 roku wyniesie od 0,4% w regionie zachodniopomorskim do 7,0% w wojewodz-
twie matopolskim. Proces ten moze ulec zahamowaniu. Wprowadzenie doptat bezpo-
srednich po akcesji Polski do UE spowodowato, ze w niektorych regionach powierzchnia
odlogéw ulegla zmniejszeniu, co skutkowato wzrostem udziatu gruntéw ornych (ku-
jawsko-pomorskie, lubelskie, wielkopolskie). Nowe mozliwosci postrzega si¢ w wy-
korzystaniu tych terenéw do uprawy roslin na cele energetyczne. Wzrost lub zmniej-
szenie powierzchni tak 1 pastwisk, a tym samym wyznaczone prognozy zaleza od
stwierdzonej tendencji w poszczegdlnych regionach. Nalezy rowniez zaktadac, ze ten-
dencja wzrostu powierzchni przeznaczonej pod produkcje sadownicza utrzyma si¢
w okresie najblizszych lat. Dotyczy to regiondw, ktore obecnie wyrdzniaja si¢ pod
wzgledem powierzchni upraw sadowniczych (mazowiecki, lubelski).

Realizacja zatozen rolnictwa zréwnowazonego wymaga zmian w organizacji struktury
przestrzennej gospodarstw, bowiem wadliwie uksztalttowane gospodarstwa w warun-
kach rynkowych nie sa dochodowe, a tradycyjne, ekstensywne gospodarowanie pro-
wadzi do obnizenia stopy zyciowej rolnikdéw i zubozenia rodzin wiejskich. W literatu-
rze ekonomiczno-rolniczej czgsto podkresla sig, ze jedna z gldwnych przyczyn hamu-
jacych korzystne przemiany w polskim rolnictwie jest struktura obszarowa gospo-
darstw (2, 8, 11).

W 2000 roku dziatalno$¢ prowadzito w Polsce 2860 tys. gospodarstw. W latach
2000-2007 ich liczba zmniejszyta si¢ o 280 tys. Analizujac grupy obszarowe gospo-
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darstw nalezy zauwazy¢, ze w badanym okresie nastapit wzrost udziatu jednostek
najmniejszych (1-2 ha) z 15,7 do 16,4%, co wiaze si¢ zwykle z utrata charakteru
gospodarstw rolnych, ktore staja si¢ ,,dziatkami przydomowymi” dla rodzin posiadaja-
cych inne, nierolnicze zrodio utrzymania (15). Wyznaczone dla tej grupy funkcje tren-
du wskazuja, ze w trzech regionach (matopolskim, podkarpackim, §wigtokrzyskim)
powinno nastapi¢ zwigkszenie ich udziatu. Natomiast w pozostatych wojewodztwach
przewiduje si¢ spadek udziatu gospodarstw najmniejszych w ogélnej liczbie gospo-
darstw (tab. 8). Nadal w strukturze agrarnej najwigkszy udzial maja gospodarstwa
male (2-5 ha UR), stanowiace 23,8% ich ogoélnej liczby (rys. 3). W analizowanym
okresie nastapit przyrost liczby tych gospodarstw o 0,1%. Jednak w poszczegdlnych
wojewodztwach udziaty tej grupy gospodarstw zmieniaty si¢ w roznych kierunkach
(tab. 9). Najwigkszy ubytek liczby gospodarstw 0 47,8 tys., tj. 0 10,7% zaobserwowa-
no w grupie obszarowej 5-10 ha. W okresie 2000—2007 udziat tej grupy gospodarstw
w poszczegolnych wojewddztwach zmieniat si¢ krzywoliniowo (zatamanie tendencji).
W poczatkowym okresie stwierdzono zmniejszenie, a nastgpnie powolny wzrost ich
liczby. Na podstawie wyznaczonych funkcji trendu szacuje sig, ze udziat tej grupy
gospodarstw w wigkszosci wojewddztw wzrosnie (tab. 10). W roznych kierunkach
zmieniata si¢ takze liczebno$¢ grupy obszarowej 10-15 ha (tab. 11). Wynika stad, ze
w wielu regionach nastapi przyrost ich udziatu. Natomiast w wojewodztwach lubu-
skim i podlaskim przewiduje si¢ zmniejszenie udzialu gospodarstw o powierzchni
10-15 ha. Systematycznie wzrasta udziat gospodarstw 15-50 ha. Mozna przewidy-
wac, ze w najblizszych latach nastapi zwigkszenie ich udziatu w zakresie 1,1% (pod-
karpackie) do 28,6% (podlaskie); (tab. 12). Na uwage zasluguje fakt, ze gospodar-
stwa najwigksze (o powierzchni powyzej 50 ha) w 2000 roku stanowity 0,5% ogdtu
gospodarstw, a w 2007 roku — 0,9%. Nastapit zatem blisko dwukrotny wzrost udziatu
tych gospodarstw w strukturze agrarnej. Wedlug prognozy ich udzial nadal bedzie
wzrastaé (tab. 13). Z badan przeprowadzonych w latach 1990—1994 przez Instytut
Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej wynika, ze gospodarstwa 15-hek-
tarowe 1 wigksze sprzedaja 3 razy wigcej produktow niz $rednie, a ich przychody
z rolnictwa stanowia 72% przychodéw ogotem. Na jedna osobg zatrudniona w takich
gospodarstwach przypadto srednio okoto 10 ha uzytkow rolnych, to jest blisko 6 razy
wigcej niz w przecigtnym gospodarstwie. Gospodarstwa te zwykle maja tez nizsze
koszty jednostkowe produkcji (10).

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze w Polsce nadal utrzymuje si¢ niekorzystna struk-
tura obszarowa gospodarstw, a jej przemiany sa zjawiskiem powolnym. Podobny
wniosek sformutowat Jank owiak iin. (3), analizujac zmiany strukturalne i ich
wplyw na produkcje¢ rolna na podstawie wynikow powszechnych spiséw rolnych 1996
12002 roku. Waznym instrumentem w polityce rolnej jest wspieranie zakupu ziemi na
powigkszenie powierzchni i urzadzanie gospodarstw.
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Udzial gospodarstw rolnych
o wielkosci [ha]
=50 1-2ha

15 -30 2-5

10-15 — 5-10

Rys. 3. Udziat gospodarstw rolnych w ogolnej liczbie gospodarstw w poszczegdlnych
wojewodztwach
Zrédto: GUS i opracowanie whasne.

Podsumowanie

Podsumowujac rozwazania dotyczace przemian struktury uzytkowania ziemi
i wynikajacych z nich prognoz $rednioterminowych nalezy stwierdzi¢, ze skala prze-
ksztalcen byla zréznicowana. Oprocz zmian regresywnych, oznaczajacych zmniej-
szenie powierzchni uzytkow rolnych i gruntéw ornych, zaobserwowano takze przy-
rost powierzchni laséw oraz terenow osadniczych, a wiec przeksztalcenia o charakte-
rze progresywnym. Zréznicowane byly rowniez przeksztalcenia w obrebie trwatych
uzytkow zielonych. Redukcja tych terendw najczesciej nastgpowata na rzecz pozo-
stalych terenow. W wielu przypadkach przeksztalcenia miaty trwaty charakter.
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Zmiany w przestrzeni, ktore wynikaja z rozwoju spotecznego i gospodarczego od-
zwierciedlaja si¢ w dynamice struktury uzytkowania ziemi. Wyraznie zaznacza si¢
regionalizm przeksztalcen. Wystepuja obszary o znacznej stabilno$ci, na ktorych tem-
po przemian jest niewielkie oraz wojewodztwa, gdzie przeksztatcenia byly bardzo in-
tensywne. Istotny wplyw na przemiany maja programy zwigzane z czlonkostwem
Polski w UE, np. ,,Program rozwoju obszaréw wiejskich”. Duze znaczenie ma takze
,,Program zwigkszania lesisto$ci kraju”.

Nadal niekorzystna jest struktura obszarowa gospodarstw rolnych. Dominuja go-
spodarstwa mate, niedochodowe, a jednostki o powierzchni 1-10 ha stanowia lacznie
55,7% ogolnej liczby gospodarstw. Przewiduje si¢ jednak systematyczny wzrost udziatu
gospodarstw najwigkszych, o powierzchni powyzej 50 ha.

Rozdrobniona struktura obszarowa nie sprzyja podejmowaniu racjonalnych inwe-
stycji w gospodarstwach. Krokiem ku poprawie konkurencyjnosci polskich gospo-
darstw jest dobrze ukierunkowana polityka rozwoju rolnictwa i obszarow wiejskich.
Zdolno$¢ bowiem do konkurowania polskiego rolnictwa na rynkach krajowym i unij-
nym zwiazana jest m.in. ze wzrostem powierzchni gospodarstw do takiego poziomu,
aby w powiazaniu z innymi zasobami mialy one cechy gospodarstwa rozwojowego
(17).

Uksztaltowanie prawidtowej struktury uzytkowania ziemi jest procesem dtugotrwa-
tym oraz niezwykle ztozonym i trudnym. Rozpoznanie wyst¢pujacych na danym ob-
szarze przemian uzytkowania ziemi w okreslonym przedziale czasu oraz sformutowa-
nie na tej podstawie prognozy dalszych zmian moze by¢ pomocne w programowaniu
rozwoju zrownowazonego. Biorac po uwagg stan aktualny oraz w trosce o przyszie
pokolenia przedsigwzigcia te powinny by¢ postrzegane jako koniecznosé¢. Jednak
o tym, jakie scenariusze zmian moga mie¢ miejsce w blizszej lub dalszej przysztosci
zdecyduje stopien ingerencji cztowiecka w zachodzace procesy przemian.
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STUDIA I RAPORTY IUNG -PIB
ZESZYT 17 2009

Zuzanna Jarosz

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

ZMIANY STRUKTURALNE W ROLNICTWIE POLSKIM*

Wstep

Rolnictwo polskie na poczatku lat 90. ubieglego stulecia stangto przed wieloma
powaznymi wyzwaniami. Zmiana systemu spoleczno-gospodarczego polegajaca na
wdrazaniu do rolnictwa regut gospodarki rynkowej i pozniejsze decyzje o integracji ze
strukturami Unii Europejskiej staly si¢ podstawowymi wyznacznikami przemian
w calym sektorze. Rolnictwo polskie sktada sig z wielu jednostek zréznicowanych pod
wzgledem formy organizacji, rodzaju wlasnosci, wielko$ci gospodarstw i poziomu pro-
dukcji. Istnieje przy tym duza zmienno$¢ sytuacji w latach. Szczegdlnie duze zmiany
zaistniaty po likwidacji panstwowych gospodarstw rolnych, rozwiazaniu si¢ spotdzielni
produkcyjnych i kétek rolniczych, a takze po utworzeniu pewnej liczby spotek o roz-
nym charakterze dziatalno$ci.

Celem opracowania bylo przedstawienie przemian strukturalnych w rolnictwie,
jakie dokonaty si¢ w Polsce w latach 1996-2007. Uwzgledniono zmiany w uzytkowa-
niu ziemi rolniczej, strukturze agrarnej i strukturze zasiewOw oraz zmiany w poziomie
wyksztalcenia wiascicieli gospodarstw. Z uwagi na regionalne zréznicowanie rolnic-
twa zaprezentowano takze zmiany strukturalne wedlug regiondw (wojewodztw)
w latach 2002-2007. Zakres analizy byt wyznaczony dostgpnoscia danych zrodio-
wych; podstawowy materiat zrodtowy stanowity dane statystyczne GUS (1, 10).

Omowienie wynikow

Gloéwnym uzytkownikiem ziemi rolniczej sa gospodarstwa indywidualne. W 1996 .
dysponowaty one najwigksza powierzchnia produkcyjna (84,8% powierzchni uzytkow
rolnych), a ich liczba przekraczata 3 min. Pozwala to sadzié, ze sposob uzytkowania
ziemi rolniczej oraz kierunki zmian w tej grupie gospodarstw przesadzaja o przemia-
nach i perspektywach rozwojowych calego rolnictwa.

Waznym, czgsto niedocenianym, zagadnieniem decydujacym o poziomie intensyw-
nosci produkcji, stopniu uproszczenia organizacji produkcji i elastycznosci produkcji

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.2 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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jest struktura uzytkow rolnych, ktéra w duzym stopniu zalezy od cztowicka. Moze
ulega¢ zmianom w wyniku powigkszania lub zmniejszania powierzchni poszczegol-
nych kategorii uzytkéw rolnych, migdzy innymi pod wptywem uwarunkowan organi-
zacyjno-ekonomicznych.

Wskutek proceséw urbanizacyjnych oraz rezygnacji z uprawy gruntow najstab-
szych maleje, zazwyczaj wraz z uptywem czasu, powierzchnia uzytkéw rolnych (4).
W okresie od 1996 do 2007 roku powierzchnia uzytkéw rolnych w gospodarstwach
indywidualnych ulegta zmniejszeniu z 14639,1 tys. ha do 14418,2 tys. ha, czylio 1,5%
(tab. 1). Powierzchnia gruntow ornych w tym czasie zmniejszyla si¢ z 11252,8 tys. ha
do 10557,4 tys. ha, czyli 0 6,2%. Zmianom ulegla takze struktura uzytkow rolnych
w gospodarstwach indywidualnych. W poréwnaniu ze stanem z 1996 r. zmniejszyt si¢
o0 3,7 pkt. % udziat gruntéw ornych i o 1,1 pkt. % udzial pastwisk w powierzchni
uzytkow rolnych. Natomiast zwigkszeniu ulegt udziat fak o 0,8 pkt. % i sadéw o 1,0 pkt. %.
Powyzsze wartosci wyznaczono jako réznice pomigdzy udziatem poszczegolnych ka-
tegorii w strukturze uzytkdéw rolnych w latach 1996 12007. Badania przemian w dtuz-
szych okresach wskazuja na zdecydowanie wigksze zmiany w strukturze uzytkdéw
rolnych. U r b a n (8) analizujac zmiany w uzytkowaniu i strukturze ziemi rolniczej
w Polsce dla lat 19462007, stwierdzit zmniejszenie powierzchni uzytkow rolnych
1 gruntow ornych odpowiednio 0 20,9 125,8%. Zmiany te wynikaja z kierunkow prze-
obrazen w calej gospodarce.

Tabela 1

Powierzchnia i struktura uzytkow rolnych w gospodarstwach indywidualnych w latach 1996 i 2007

Wyszczegdlnienic 1996 2007 Zmiana pow.
tys. ha % tys. ha % tys. ha %
Uzytki rolne 14639,1 100 14418,2* 100 -220,9 -1,5
Grunty orne 11252,8 76,9 10557,4 73,2 -695,4 -6,2
Sady 220,0 1,5 366,9 2,5 +146,9 +66,8
Laki 2287,1 15,6 2370,0 16,4 +82,9 +3,6
Pastwiska 879,2 6,0 706,1 4,9 -173,1 -19,7

"f pozostate uzytki — 417,8 tys. ha
Zrodto: GUS i opracowanie wlasne.

W 2002 roku og6lna powierzchnia uzytkow rolnych gospodarstw indywidualnych
wynosita 14858,4 tys. ha. W przekroju regionalnym najwigkszy udziat uzytkow rol-
nych w ich powierzchni ogolnej miaty gospodarstwa indywidualne w wojewddztwach:
mazowieckim (14,7%), wielkopolskim (10,3%) i lubelskim (10,1%), najmniejszy nato-
miast w lubuskim (2,2%), opolskim (2,7%) i $laskim (3,3%); (rys. 1). W analizowa-
nym okresie 2002—2007 w czterech wojewodztwach (lubelskim, lubuskim, podlaskim
i wielkopolskim) stwierdzono przyrost udziatu uzytkow rolnych, a w szesciu (t6dzkim,
mazowieckim, opolskim, podkarpackim $wigtokrzyskim i zachodniopomorskim) nie
zaobserwowano takich zmian. Natomiast w pozostalych wojewodztwach odnotowa-
no zmnigjszenie udziatu uzytkéw rolnych gospodarstw indywidualnych w ich powierzchni
ogolnej.
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Rys. 1. Udziat uzytkéw rolnych poszczegélnych wojewddztw w ogolnej powierzchni uzytkéw
rolnych gospodarstw indywidualnych
Zrodio: GUS i opracowanie whasne.

Kierunki rolniczego gospodarowania ziemia w gospodarstwach indywidualnych sa
silnie zréznicowane w zaleznosci od regionu (tab. 2). Grunty orne sa dominujaca kate-
gorig w strukturze uzytkéw rolnych. W 2002 r. catkowita powierzchnia gruntéw or-
nych w gospodarstwach indywidualnych wynosita 11485,6 tys. ha, co stanowito 77,3%
ogolnej powierzchni uzytkow rolnych. Rozpigtos¢ udziatu tych gruntéw w poszczeg6l-
nych regionach miescita si¢ w granicach 64,3-88,2%, przy czym az w 9 wojewodz-
twach przekraczata 77%. Najmniejszy udzial gruntow ornych w strukturze uzytkow
rolnych gospodarstw indywidualnych wystapit w trzech wojewodztwach — podlaskim
(64,3%), matopolskim (66,4%) i warminsko-mazurskim (68,9%). Ponad 20% w struk-
turze uzytkow rolnych gospodarstw indywidualnych zajmowaty trwate uzytki zielone.
Przestrzenne ich rozmieszczenie zalezy od warunkéw siedliskowych, w tym przede
wszystkim od utrzymania si¢ wysokiego poziomu wody gruntowej w ciagu okresu
wegetacyjnego. Najwigcej trwalych uzytkow zielonych wystepuje w wojewodztwach:
podlaskim (35,3%), matopolskim (31,8%) i warminsko-mazurskim (30,8%), a najmniej
w kujawsko-pomorskim (10,9%). W okresie badan we wszystkich wojewodztwach
nastapito zmniejszenie udziatu powierzchni gruntow ornych. Najwigkszy ich ubytek
stwierdzono w wojewodztwie podkarpackim, a najmniejszy w opolskim. W wigkszo-
$ci regionow wystapito takze zmniejszenie udziatu pastwisk i zwigkszenie udziatu tak.
Wyjatek stanowito wojewodztwo lubuskie, w ktorym odnotowano przyrost udziatu
pastwisk oraz opolskie, gdzie wystapito zmniejszenie udziatu fak. W przekroju teryto-
rialnym w 2007 roku, w poréwnaniu ze stanem w 2002 r., we wszystkich wojewodz-
twach wystapil wzrost udzialu sadow, przy czym najwigkszy ich udziat odnotowano
w $wigtokrzyskim (5,6%), mazowieckim (5,1%) 1 lubelskim (4,5%).
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Tabela 2

Struktura uzytkéw rolnych gospodarstw indywidualnych w wojewodztwach w 2002 i 2007* roku

Wojewddztwa Grunty orne Sady Laki Pastwiska
2002 | 2007 2002 | 2007 | 2002 | 2007 2002 | 2007
Dolno$laskie 83,8 79,2 0,7 1,0 11,2 13,9 4,3 3,5
Kujawsko-pomorskie 88,2 87,5 0,9 1,1 7,8 8,4 3,1 2,0
Lubelskie 80,0 77,8 3,0 4,5 13,9 14,3 3,1 2,0
Lubuskie 80,1 72,3 0,7 1,5 14,9 15,7 4,3 6,5
bodzkie 80,1 77,1 2,6 3,7 13,1 13,5 42 2,9
Matopolskie 66,4 57,8 1,8 2,6 25,6 27,5 6,2 5,7
Mazowieckie 71,6 66,7 4,0 5,1 17,0 18,2 7,4 6,4
Opolskie 87,7 87,3 0,4 0,5 10,3 10,0 1,6 1,2
Podkarpackie 72,0 60,6 1,2 2,3 20,2 26,3 6,6 5,2
Podlaskie 64,3 62,5 0,4 0,5 22,4 25,0 12,9 10,5
Pomorskie 82,2 78,7 0,4 0,8 11,5 12,0 5,9 5,4
Slaskie 76,8 67,8 1,1 1,1 18,1 20,0 4,0 3,6
Swietokrzyskie 75,6 67,4 4,1 5,6 17,1 18,3 3,2 2,5
Warminsko-mazurskie 68,9 66,0 0,3 0,5 15,6 16,8 15,2 14,6
Wielkopolskie 85,1 83,5 1,0 1,4 11,5 12,3 2,4 1,7
Zachodniopomorskie 83,7 78,8 0,6 2,2 11,2 11,9 4.5 4,1
Polska 77,3 73,2 1,8 2,5 15,1 16,4 5,8 4,9

* z powierzchni uzytkow rolnych w 2007 roku wytaczono ogétem 417,8 tys. ha pozostatych uzytkow
Zrodto: GUS i opracowanie wilasne.

Wiele badan wskazuje, ze zasob uzytkowania ziemi w gospodarstwie jest cecha
wplywajaca na zroéznicowanie uzyskiwanych wynikéw ekonomicznych (2, 3, 11). Struk-
tura agrarna ulega zmianom; dawniej pod wptywem reform uwlaszczeniowych i po-
dziatow rodzinnych. W ostatnich latach na przemiany w strukturze agrarnej duzy wpltyw
wywarto wdrazanie regut gospodarki rynkowej. Wadliwie uksztattowane gospodar-
stwa w warunkach rynkowych nie sa dochodowe, co skutkuje obnizeniem stopy zycio-
wej rolnikow. Rozdrobniona struktura obszarowa nie sprzyja podejmowaniu racjonal-
nych inwestycji w gospodarstwach. Krokiem ku poprawie konkurencyjnosci gospo-
darstw jest dobrze ukierunkowana polityka rozwoju rolnictwa i obszaréw wiejskich.
Zdolno$¢ bowiem do konkurowania rolnictwa polskiego na rynkach krajowym i unij-
nym zwiazana jest m.in. ze wzrostem powierzchni gospodarstw do takiego poziomu,
aby w powiazaniu z innymi zasobami miato ono cechy gospodarstwa rozwojowego
(6).

W latach 2002—2007 nastapit wzrost sredniej powierzchni gospodarstw indywidu-
alnych z 5,1 do 5,6 ha uzytkéw rolnych. Wskaznik wzrostu wyniost wigc 109,8%.
Srednia powierzchnia gospodarstw indywidualnych jest najmniejsza na potudniu kraju
— woj. matopolskie (2,1 ha), podkarpackie i §laskie (2,4 ha) i wzrasta ku pétnocy,
osiagajac w wojewodztwach warminsko-mazurskim i zachodniopomorskim odpowied-
nio 12,31 11,7 ha (rys. 2). Zmiany $redniej powierzchni gospodarstwa nie oddaja zto-
zonosci tego zagadnienia. Z danych przedstawionych w tabeli 3 wynika, Ze liczba
gospodarstw zmniejszyta si¢ o 15,8%. Zmniejszyt si¢ udziatl % gospodarstw z grup
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Rys. 2. Srednia powierzchnia uzytkow rolnych (ha) w gospodarstwach indywidualnych
Zrodio: GUS i opracowanie whasne.

0-1 ha i 5-15 ha odpowiednio o 3,4 i 2,1 pkt. %, a zarazem wystapil wzrost udziatu
liczby gospodarstw 1-5 ha o 3,4 pkt. % i najwigkszych (powyzej 15 ha) o 2,1 pkt. %.

W stosunku do stanu z 1996 roku zmniejszyta si¢ o 1,5% ogolna powierzchnia
uzytkéw rolnych w gospodarstwach indywidualnych (tab. 3). Stwierdzono takze zmiany
strukturalne w obrgbie poszczegdlnych grup obszarowych. W 1996 roku gtéwnym
uzytkownikiem uzytkoéw rolnych byly gospodarstwa o powierzchni 5-10 ha. W ich
uzytkowaniu znajdowato si¢ 25,4% powierzchni UR. W okresie objetym analiza udziat
ten zmniejszyt sig 0 5,7 pkt. %. Natomiast gospodarstwa o powierzchni 20 ha i wigcej
uzytkowaly 24,1% powierzchni. W gospodarstwach tych w roku 2007 wystapit wy-

Tabela 3

Struktura gospodarstw indywidualnych wedhug liczby i powierzchni w latach 1996 i 2007

. Udziat gospodarstw w grupach obszarowych ha UR (%)
Lata L‘iflfib?tg‘s’s)p' 0-1 | 12 | 25 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-50 | > 50
- (- wedtug liczby gospodarstw
1996 3060,1 33,3 15,1 21,8 17,0 7,1 2,9 2,5 0,3
2007 2575,1 29,9 16,5 23,8 15,5 6,5 3,0 4,0 0,8
Zmiana -15,8% -3,4 +1,4 +2,0 -1,5 -0,6 +0,1 +1,5 +0,5
Pow. UR wedtug powierzchni
(tys. ha) gp
1996 14639,1 2,6 4,4 150 | 254 18,0 10,5 13,9 10,2
2007 14418,2 2,3 4,3 13,8 19,7 14,0 9,2 20,5 16,2
Zmiana -1,5% -0,3 -0,1 -1,2 -5,7 -4,0 -1,3 +6,6 | +6,0

Zrodlo: GUS i opracowanie wihasne.
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razny wzrost udzialu powierzchni uzytkéw rolnych (o 12,6 pkt. %), a zmniejszenie
w gospodarstwach z grup obszarowych 0-20 ha.

W ujeciu przestrzennym najbardziej liczna grupg stanowia gospodarstwa indywi-
dualne o powierzchni 0-1 ha (rys. 3). Rozpigtos¢ udziatu liczby gospodarstw w tej
grupie obszarowej w 2002 r. wynosita od 16,9% (podlaskie) do 56,2% ($laskie). Bar-
dzo duze zroznicowanie stwierdzono w grupie obszarowej 20-50 ha. Najwigkszy udziat
liczby gospodarstw indywidualnych w tej grupie odnotowano w wojewddztwie war-
minsko-mazurskim (11,6%), a najmniejszy w regionie matopolskim (0,2%). Najwigk-
szym udziatem matych gospodarstw charakteryzuje si¢ potudniowo-wschodnia czgs¢
kraju, natomiast znaczny odsetek gospodarstw duzych wystepuje na poétnocy Polski
(rys. 4). W ciagu 5 lat nastapita zmiana w strukturze obszarowej gospodarstw indywi-
dualnych polegajaca na zmniejszeniu udziatu gospodarstw matych i wzroscie gospo-
darstw z przedzialu 20-50 i wigcej hektarow. Przemiany struktury agrarnej sa zjawi-
skiem powolnym. Pomimo stwierdzonych zmian nadal duza rol¢ odgrywaja gospodar-
stwa o powierzchni do 10 ha, ktére uzytkuja 40,1% powierzchni uzytkow rolnych.
W Polsce potrzebne sa zatem naklady na tworzenie pozarolniczych miejsc pracy.
Rozumienie rolnictwa jako wytacznego miejsca pracy ludnosci rolniczej przechodzi do
przesztosci.

Szczegotowa analiza wykazata, ze w latach 1996-2002 powierzchnia zasiewow
w gospodarstwach indywidualnych ulegta zmniejszeniu z 10684,4 tys. ha do 9650,6 tys.
ha. Bylo to nastgpstwem zaniechania obsiewu znacznych powierzchni gruntéw, ktore
staly si¢ odtogami. Wedhug danych Powszechnego Spisu Rolnego z 2002 r. powierzchnia
ugorow i odtogow na gruntach ornych wynosita 2,3 min ha (10). Wedlug badajacych
tg problematyke podstawowa przyczyna wzrostu powierzchni odtogow i ugorow byto
pogarszanie si¢ makroekonomicznych warunkow dla produkcji rolnej (7). Okres trans-
formacji cechowato pogarszanie sig relacji pomiedzy cenami artykutéw stuzacych do
produkcji rolnej a cenami produktow rolnych. Konsekwencja tego bylo drastyczne
obnizenie dochodow gospodarstw, ktore zaniechaly uzytkowania niektoérych gruntéw
ornych. Proces zmniejszania si¢ powierzchni zasiewdw, ktory wyraznie zaznaczyt si¢
w 2002 r. w zwiazku z pewna poprawa warunkdéw produkcji i mozliwo$cia wykorzy-
stania unijnych funduszy strukturalnych ulegt zahamowaniu. W 2007 r. powierzchnia
gruntow pod zasiewami wzrosta w porownaniu do stanu z 2002 r. 0 617,1 tys. ha, tj.
0 6,4%.

Struktura zasiewow ma duzy wpltyw na jako$¢ wykorzystania ziemi rolniczej. Naj-
wigkszy udziat w strukturze zasiewéw maja zboza (tab. 4). Zajmuja one wazne miej-
sce w gospodarce zywnosciowej kraju. Obok zuzycia konsumpcyjnego sa wykorzy-
stywane na szeroka skale¢ w zywieniu zwierzat jako cenne pasze treSciwe (5). Ich
powierzchnia w gospodarstwach indywidualnych w analizowanych latach wyniosta
odpowiednio 7691,7 1 7626,1 tys. ha, a udziat 72,0 1 74,3% (tab. 4). W skali kraju
stwierdzono wigc niewielkie zmiany ich udziatu w powierzchni zasiewdw. Wérdd zboz
zmniejszyt si¢ udziat pszenicy, zyta i owsa. W 1996 roku glowna role w strukturze
odgrywata pszenica (19,0%) i zyto (20,6%), a w 2007 roku ich udziat byt mniejszy
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Tabela 4

Powierzchnia i struktura zasiewow w gospodarstwach indywidualnych w latach 1996 i 2007

Wyszczegdlnienic 1996 2007 Zmiana pow.
tys. ha % tys. ha % tys. ha %
Pow. zasiewOw ogotem | 10684,4 100,0 10267,7 100,0 -416,7 -3,9
Zboza: 7691,7 72,0 7626,1 74,3 -65,5 -0,9
pszenica 2025,3 19,0 1793,8 17,5 -231,5 -11.4
zyto 2203,9 20,6 1236,5 12,0 -967,4 -43.9
jeczmien 909,5 8,5 1104,9 10,8 +195.4 +21,5
owies 563,6 5,3 5523 54 -11,3 -2,0
pszenzyto 608,1 5,7 1189,3 11,6 +581,2 +95,6
mieszanki zbozowe 1233,2 11,5 1496,6 14,6 +263,4 +21.4
Gryka i proso 38,8 0,4 76,1 0,7 +37,3 +96,1
kukurydza na ziarno 109,3 1,0 176,7 1,7 +67.4 +61,7
Straczkowe jadalne 35,7 0,3 32,8 0,3 -2,9 -8,1
Ziemniak 1319,6 12,4 5348 5,2 -784,8 -59.,5
Burak cukrowy 385,6 3,6 202,9 2,0 -182,7 -47.4
Rzepak i rzepik 139,9 1,3 531,7 5,2 +391,8 +280,1
Rosliny pastewne 7164 6,7 907,3 8,8 +190,9 +26,6
Pozostale 374,3 3,5 409,6 4,0 +35,3 +9,4

Zrodlo: GUS i opracowanie whasne.

(17,5 1 12,0%). Ograniczenie udziatu zyta wynika z mniejszej jego przydatnosci
w produkcji zwierzecej 1 zroznicowania cen zboz. Nieznacznie zmniejszyt si¢ takze
udziat owsa, a zdecydowanie wzrost udzial pszenzyta i jeczmienia. Wzrost zaintereso-
wania rolnikow uprawa pszenzyta wynika z faktu, iz znaczng cz¢$é gruntéw ornych
w Polsce stanowia gleby lekkie, ktére nie nadaja si¢ do uprawy intensywniejszych
gatunkéw zboz — pszenicy i jgczmienia.

Duze zmiany stwierdzono w powierzchni uprawy ziemniaka, ktdra zmniejszyla si¢
z 1319,6 do 534,8 tys. ha, a jej udziat w powierzchni zasiewow zmniejszyt si¢ z 12,4 do
5,2%. Tak duze ograniczenie powierzchni uprawy ziemniaka spowodowane byto ma-
lejacym wykorzystaniem plonéw na pasze ze wzgledu na wysoka energochtonnos¢
1 kosztochtonno$¢ produkcji. Zrezygnowano takze z ziemniaka jako surowca do pro-
dukc;ji alkoholu, zastepujac go kukurydza (8).

Zmnigjszenie powierzchni uprawy buraka cukrowego o 182,7 tys. ha wiaze si¢
z nadprodukcja cukru oraz dazeniem Unii Europejskiej do ograniczenia produkcji cu-
kru z buraka. W analizowanym okresie wzrosta natomiast niemal 4-krotnie powierzchnia
uprawy rzepaku, a jego udzial w powierzchni zasiewow wzrést z 1,3 do 5,2%. Wynika
to z mozliwo$ci wykorzystania rzepaku do produkcji biopaliw. Niewielkie zmiany od-
notowano w powierzchni uprawy ro$lin pastewnych. Male zainteresowanie rolnikow
tymi uprawami wiaze si¢ ze zmniejszeniem pogltowia zwierzat gospodarskich.

Istotnych informacji o kondycji ekonomicznej gospodarstw indywidualnych moze
dostarczy¢ analiza struktury zasiewow na gruntach ornych w ujgciu regionalnym.
Produkcja zb6z stanowi tradycyjnie glowna gataz produkcji roslinnej w Polsce. Wpraw-
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dzie w latach 2002—2007 udziat zboz w strukturze zasiewow zmniejszyt si¢ 0 3,7%, to
nadal sa one w zdecydowanej przewadze. Najwickszym udziatem zb6z charakteryzo-
waly si¢ gospodarstwa indywidualne w wojewddztwach lubuskim (78,5%) i wielko-
polskim (77,7%), a najmniejszym w matopolsce (64,9%); (rys. 5). Mozna wigc stwier-
dzi¢, ze wigkszo$¢ obszaru kraju charakteryzuje zbozowy kierunek uzytkowania grun-
tow ornych. Zdecydowanie zmniejszy? si¢ udziat ziemniaka w powierzchni zasiewow;
w ujeciu regionalnym spadek jego udziatu o 4,5-5,4 pkt. % stwierdzono w wojewodz-
twach: 16dzkim, matopolskim, podkarpackim, podlaskim, §laskim i §wigtokrzyskim.
W analizowanym okresie zwigkszy?t si¢ natomiast udziat roslin przemystowych, pa-
stewnych 1 pozostatych. Urozmaicenie kierunkow produkcji, w tym duzy udziat roslin
przemystowych i warzyw, §wiadczy o korzystnych warunkach produkcyjnych i sto-
sunkowo wysokiej towarowos$ci gospodarstw. Najkorzystniej pod wzgledem udziatu
ro$lin przemystowych w strukturze zasiewow gospodarstw indywidualnych wypadaja
wojewodztwa: dolnos$laskie, kujawsko-pomorskie, opolskie 1 zachodniopomorskie.
W pozostatych wojewddztwach udzial ten byt dwukrotnie mniejszy.

Badanie struktury zasiewow w ujeciu regionalnym wykazato takze istotne zmiany
udziatu poszczegdlnych gatunkow roslin w ramach grup upraw. Szczegdtowo przed-
stawiono przemiany w uprawie zboz. W 2002 r. w strukturze zasiewow zb6z domino-
wala pszenica, a nastgpnie zyto, mieszanki zbozowe i jeczmien (rys. 6). W czterech
wojewodztwach (dolno$laskim, opolskim, podkarpackim, zachodniopomorskim) udziat
pszenicy w powierzchni zbdz przekraczat 30%, natomiast najmniejszy jej udziat stwier-
dzono w podlaskim (8,7%). Udziat zyta i jgczmienia jest silniej zroéznicowany w regio-
nach niz pszenicy. W analizowanym okresie (2002—2007) wystapily zmiany w po-
wierzchni uprawy poszczegolnych gatunkow zboz. We wszystkich regionach zaob-
serwowano zmniegjszenie udzialu powierzchni pszenicy i zyta, a zwigkszenie jgczmie-
nia i pszenzyta.

Istotnym czynnikiem konkurencyjno$ci gospodarstw rolnych sa ich uzytkownicy,
a szczegoblnie ich umiejgtnosci, przedsigbiorczos$¢ 1 zdolno$¢ funkcjonowania w re-
aliach rynkowych. Sposrod wielu cech opisujacych umiejgtnosci oséb prowadzacych
gospodarstwo szczegdlne znaczenie ma poziom ich wyksztatcenia. W badanym okre-
sie znacznie poprawit si¢ poziom wyksztatcenia wiascicieli gospodarstw indywidual-
nych (rys. 7). Osoby legitymujace si¢ dyplomem wyzszej uczelni w 1996 roku stano-
wily 2,6%, natomiast w 2007 — 8,4%. Zmiany poziomu wyksztalcenia odnotowano
takze wsrdd rolnikow z wyksztalceniem $rednim (wzrost udziatu z 16,2 do 29,6%)
oraz zasadniczym (zwigkszenie udziatu z 30,5 do 42,6%). Bardzo waznym elementem
wyksztalcenia jest jego wiasciwy profil zawodowy. Osoby kierujace gospodarstwem
rolnym powinny legitymowac¢ si¢ wyksztalceniem rolniczym, ktore umozliwi im wia-
sciwe jego prowadzenie. W 2002 r. wérdd osob kierujacych gospodarstwem indywi-
dualnym ponad potowa nie posiadata zadnego wyksztatcenia rolniczego, a tylko 1,0%
rolnikow posiadato wyksztatcenie wyzsze rolnicze, za$ 5,5% wyksztalcenie $rednie.
Najlepsze przygotowanie zawodowe maja wlasciciele gospodarstw w regionie ku-
jawsko-pomorskim, wielopolskim i pomorskim (rys. 8). Natomiast najnizszy poziom
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Rys. 7. Zmiany struktury wyksztatcenia uzytkownikéw gospodarstw indywidualnych
w latach 1996 12007
Zrodio: GUS i opracowanie whasne.

wyksztalcenia rolniczego prezentuja wlasciciele gospodarstw indywidualnych w wo-
jewodztwie podkarpackim. W ciagu 5 lat (2002—2007) wzrdst udziat rolnikow posia-
dajacych wyksztalcenie $rednie 1 wyzsze rolnicze. Znaczna poprawa poziomu wy-
ksztalcenia jest w duzej mierze nastgpstwem odchodzenia z rolnictwa os6b wiekowo
starszych, o niskim poziomie wyksztalcenia. Znaczaca rolg w tym zakresie odegrata
ustawa o rentach strukturalnych (9). Oferujac szereg atrakcyjnych zachet finanso-
wych sklaniata rolnikéw w wieku przedemerytalnym do zaprzestania dziatalnosci rol-
niczej. Stuzyta poprawie struktury obszarowej gospodarstw oraz wplynela na obnize-
nie struktury wiekowej. Nalezy sadzi¢, ze korzystne przemiany w poziomie wyksztal-
cenia rolnikow beda miaty wplyw na poziom absorpcji §rodkéw przeznaczanych na
rozwdj rolnictwa i wykorzystanie instrumentow Wspoélnej Polityki Rolnej.

Podsumowanie

Obserwowane zmiany strukturalne w rolnictwie wykazuja zroznicowanie prze-
strzenne zarowno pod wzgledem skali, jak i kierunku. W strukturze uzytkéw rolnych
gospodarstw indywidualnych zmniejszyt si¢ udziat gruntéw ornych, a zwigkszyt udziat
sadow 1 tak. Najwickszy ubytek gruntéw ornych wystapit w wojewddztwie podkar-
packim, a najmniejszy w opolskim.

Nadal niekorzystna jest struktura obszarowa gospodarstw. Dominuja gospodar-
stwa mate, o niskiej dochodowosci, a gospodarstwa o powierzchni do 10 ha stanowia
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tacznie 85,7% ogdlnej liczby gospodarstw 1 wykorzystuja 40,1% powierzchni uzytkow
rolnych. W ujeciu przestrzennym najwigksza liczba gospodarstw z grupy 0-1 ha wy-
stepuje w wojewddztwie $laskim, natomiast warminsko-mazurskie wyroznia si¢ naj-
wigksza liczba gospodarstw o powierzchni 20-50 ha. Duza koncentracja uzytkoéw rol-
nych charakteryzuja si¢ wojewodztwa zachodniopomorskie i lubuskie, gdzie ponad
40% ziemi rolnej skupione jest w gospodarstwach duzych, o powierzchni powyzej 50 ha.

Zmiany w strukturze zasiewdw miaty zroznicowany charakter. Wigkszos$¢ obszaru
kraju charakteryzuje zbozowy kierunek uzytkowania. Wérdd zbdz zmniejszyt sig udziat
pszenicy, zyta i owsa, a wzrost udziat pszenzyta i jgczmienia. Zdecydowanie zmniej-
szyt sig takze udzial ziemniaka w powierzchni zasiewow, natomiast wzrost udziat ro-
slin przemystowych, pastewnych i pozostatych. Najkorzystniej pod wzgledem udziatu
roslin przemystowych w strukturze zasiewoéw w gospodarstwach indywidualnych
wyrozniaja si¢ wojewodztwa: dolnoslaskie, kujawsko-pomorskie, opolskie i zachod-
niopomorskie.

Udziat whascicieli gospodarstw indywidualnych z wyksztatceniem co najmniej $red-
nim rolniczym w ogdlnej liczbie uzytkownikow jest zréznicowany. Najlepiej wyksztal-
ceni sa rolnicy z wojewddztw wielkopolskiego 1 warminsko-mazurskiego, a najniz-
szym poziomem wyksztatcenia legitymuja si¢ rolnicy z podkarpackiego i §laskiego.
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Stanislaw Twardy

Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych w Falentach
Maltopolski Osrodek Badawczy w Krakowie

TENDENCJE ZMIAN UZYTKOWANIA PRZESTRZENI ROLNICZEJ
OBSZAROW KARPACKICH

Wstep

Karpaty sa najwigkszymi gorami w srodkowej Europie. Ich dlugos¢ wynosi okoto
1300 km, przy szeroko$ci zroznicowanej od 60 do ponad 350 km. Rozprzestrzeniaja
sig¢ na terytorium Czech, Stowacji, Polski, Ukrainy i Rumunii. Niewielkimi fragmenta-
mi te gorskie obszary wcinaja sig tez w terytorium Austrii 1 Wegier. Idac od zachodu,
w swoim og6lnym przebiegu dziela si¢ na: Karpaty Zachodnie, Karpaty Wschodnie
oraz Karpaty Potudniowe.

Karpaty Polskie zajmuja obszar 19,6 tys. km?, co stanowi okoto 9,3% catkowitej
powierzchni tych gér i niewiele ponad 6,0% terytorium naszego kraju. W znacznej
wigkszosci (17,1 tys. km?) leza one w obrebie Karpat Zachodnich, ktorych wschodnia
granice wyznacza Przetecz Lupkowska. Tylko okoto 2,5 tys. km? (to jest ok. 13%)
znajduje si¢ poza ta przelecza i zaliczane jest do Karpat Wschodnich.

Obszary karpackie wyrdzniaja si¢ znacznymi deniwelacjami, ktoére w potaczeniu
z bogactwem form terenowych, zréznicowanymi ekspozycjami i spadkami, gesta sie-
cia hydrograficzna, a takze bogata i réznorodna szata roslinna tworza swoista odreb-
nos¢, szczegodlnie wyraznie zauwazalna w odniesieniu do czynnikow klimatycznych,
edaficznych lub krajobrazowych. Réwnoczes$nie sa to obszary wodorodne, z uwagi na
wystepowanie na nich duzej ilosci opadéw atmosferycznych, jak tez znacznej ilosci
zrodet dajacych poczatek licznym potokom taczacym si¢ pozniej w rzeki gorskie. Od-
miennos¢ ta determinuje sposdb uzytkowania ziemi, wsrod ktorego przewazaja upra-
wy o niskich wymaganiach klimatycznych, a takze lasy. Specyfika ta w znacznym
stopniu determinuje sposob rolniczego wykorzystania ziemi, ograniczajac jednak moz-
liwosci produkcyjne w poréwnaniu z obszarami nizowymi.

Niekorzystne warunki gospodarowania na tych obszarach wynikaja zaréwno
z surowych i zmiennych czynnikow klimatycznych, jak i matej zasobnosci gleb w sktad-
niki pokarmowe i prochnicg. Duze znaczenie odgrywa tu rowniez rzezba terenu, wy-
niesienie n.p.m. oraz ekspozycja istotnie rzutujace na mozliwosci produkcyjne, a takze
relacje kosztéw do przychodow przy uzytkowaniu tych obszarow. Przyktadem moga
by¢ plony zb6z i ziemniaka, ktére na wysokosci 600-700 m n.p.m. sa juz o okoto 50%
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mniejsze od uzyskiwanych u podnoza Karpat, czyli na wysokosci 250-300 m n.p.m.
(15, 21). Wraz ze wzrostem wysoko$ci nad poziom morza istotnie zmieniajg si¢ wa-
runki siedliskowe; obniza si¢ $rednia roczna temperatura powietrza (przecigtnie 0 0,55°C
na kazde 100 m wysokosci n.p.m.), a rownoczesnie zwigksza suma opadow atmosfe-
rycznych, na ogot o 30-50 mm oraz czgstotliwos¢ wystgpowania tzw. opaddéw pozio-
mych, tworzonych z rosy i mgiet (1, 2, 4, 5). Stan ten decyduje o og6élnych zasobach
wodnych, a zwlaszcza o duzej dostgpnosci wody dla roslinnosci zielnej, drzewiastej
oraz wystepujacej w uprawach polowych. Nalezy jednak wspomnieC, ze wraz ze
wzrostem wysokosci n.p.m. pogarsza si¢ jakos¢ gleb. Zmniejsza si¢ bowiem ich po-
ziom prochniczny 1 miazszos$¢, a zwigksza zakwaszenie oraz udziat frakcji szkieleto-
wych (19). Ponadto nasilaja si¢ zagrozenia erozyjne, co pozostaje w zwiazku ze zwigk-
szona iloscia opadoéw atmosferycznych oraz ich nat¢zeniem, a takze wzrastajaca sto-
czystoscia terenu. (14, 17). W wyniku tych zmian skraca si¢ okres wegetacyjny, prze-
cigtnie o 8-10 dni na kazde kolejne 100 m wzniesienia terenu oraz — przy obnizajacych
si¢ plonach — zwigksza ryzyko strat w odniesieniu do ro$lin polowych (12, 13). Zmiany
te dodatkowo réznicuje potozenie fizycznogeograficzne i w jego obrebie lokalizacja
danego uzytku, a zwlaszcza ekspozycja stokowa (8).

Z przedstawionych danych charakteryzujacych §rodowisko jednoznacznie wyni-
ka, ze warunki gospodarowania w polskich obszarach karpackich sa trudne, a niekie-
dy nawet mozna je ocenia¢ jako bardzo trudne, a dziatalno$¢ rolnicza nieuzasadniona
rachunkiem ekonomicznym. Z innej strony patrzac istnieje jednak na tych terenach
silne spoteczne zapotrzebowanie na prowadzenie niskonaktadowej dziatalnosci gospo-
darczej, co zwiazane jest nie tylko z ochrona srodowiska wodnego i glebowego, ale
takze ochrona wystepujacego tu bogactwa gatunkowego w odniesieniu do roslin
i zwierzat. Dlatego tez spotecznos¢ europejska ustanowita dla tych ziem rézne dodat-
kowe formy wsparcia finansowego do gospodarowania rolniczego. Poprawiaja one
sytuacje¢ materialng rolnikow oraz stanowia zachetg do utrzymywania ekstensywnych
form gospodarki rolnej. Czgsto zblizaja ja tez swoim charakterem do gospodarstw
ekologicznych (22, 23), niezaleznie od faktu braku odpowiedniej certyfikacji.

Karpaty Polskie to rowniez ostoja bior6znorodnosci §wiata roslinnego i zwierzece-
g0, a takze walorow przyrody nieozywionej, przestrzennych uktadow rolno-lesnych
i kulturowo-krajobrazowych. Z tego punktu widzenia patrzac, powszechnie uznaje sig,
ze sa one obszarem unikatowym o wyjatkowych cechach srodowiskowych. Wymie-
nione wartosci przyrodnicze zostaty docenione w Ramowej Konwencji o ochronie
1 zrbwnowazonym rozwoju Karpat, ktora zostala sporzadzona w Kijowie w 2003 r.,
a ogloszona w naszym kraju (Dz. U., nr 96, poz. 634 z dnia 31.05.2007 r.). Konwencja
ta dotyczy calego obszaru karpackiego, a realizacja jej ustalen ochronnych wymaga¢
bedzie od administratoréw panstw, na terytoriach ktorych wystepuja Karpaty proeko-
logicznego planowania przestrzennego, w tym zwlaszcza zréwnowazonego i zintegro-
wanego zarzadzania wodami, gospodarka rolna, le$na oraz turystyka.

Obecnie parametryzacja struktury ziem karpackich wraz z iloSciowa ocena zmian,
jakie wystapily w wyniku transformacji gospodarczej oraz trendow, ktore ciagle jesz-
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cze zachodza w roznych strefach ich wysokosci jest niezbedna dla zobiektywizowa-
nia relacji pomigdzy obszarami rolnymi, le§nymi oraz znajdujacymi si¢ pod zabudowa
wiejska 1 infrastruktura techniczna. Chodzi bowiem o wszechstronna analiz¢ aktual-
nego stanu, ktora umozliwi zasadne, tj. kryterialne i naukowe wyznaczenie kierunkow
dalszego rozwoju tych obszarow z uwzglednieniem zrownowazonego, a wigc trwate-
go ich wykorzystywania.

Przyczynkiem do przyblizenia problematyki przeobrazen strukturalno-przestrzen-
nych zachodzacych w ostatnich kilkunastu latach w obszarach karpackich moze by¢
niniejsza praca. Przedstawiono w niej uwarunkowania $rodowiskowe decydujace
o sposobie uzytkowania ziemi oraz uzytkow rolnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zmian strukturalnych, jakie zaszty w tym zakresie w ciagu ostatnich kilkunastu latach.

Z uwagi na fakt, ze Matopolski Osrodek Badawczy IMUZ od wielu lat zajmuje si¢
tematyka racjonalnej i przyjaznej §rodowisku gospodarki rolnej oraz wodnej w obsza-
rach urzezbionych, zwlaszcza karpackich, ninigjsze opracowanie oparto w znacznej
mierze na wynikach pochodzacych z tej jednostki badawczo-rozwojowej. Wiele prac
realizowano w Stacji Badawczej IMUZ w Jaworkach (gmina Szczawnica, powiat
Nowy Targ), ktore dotyczyly harmonizacji spoteczno-gospodarczych funkcji, a wigc
zroéwnowazonego uzytkowania i rozwoju terenéw gorskich.

Wyniki i dyskusja

Relacje migdzy obszarami rolnymi a zalesionymi, jak tez rozmieszczenie tych ob-
szarow 1 ich udziat w poszczegolnych pigtrach wysokosci Karpat byly w minionym
poétwieczu przedmiotem wielu badan, zwlaszcza naukowcoOw wywodzacych si¢ ze
srodowiska krakowskiego. Prowadzono je w aspekcie optymalizacji uzytkowania ob-
szarow rolniczych, korekty zasiggu wystgpowania gtéwnych upraw oraz zmian struk-
turalno-przestrzennych uwzgledniajacych w rownej mierze potrzeby gospodarcze, jak
i Srodowiskowe (6, 15, 20, 24). Prowadzono je rowniez z mys$la o ochronie ilosci
i jakos$ci zasoboéw wod powierzchniowych, prognozujac, ze zasoby te beda w przy-
szlo$ci warunkowaly dalszy rozwoj spoteczno-gospodarczy nie tylko regionu, ale
i catego naszego kraju (3, 11, 16, 21, 25). Stad tez wiele tematow i zadan statutowych
realizowanych w IMUZ MOB Krakow dotyczyto wiasnie harmonizacji dziatan go-
spodarczo-produkcyjnych i wiazania ich z przedsigwzigciami ochronnymi w tak bar-
dzo warto$ciowej przestrzeni przyrodniczej, jakimi sa obszary karpackie. W tym miej-
scu nalezy jednak przypomnie¢, Ze obszary te byly przez wiele lat nadmiernie eksplo-
atowane rolniczo, co zaowocowato wadliwa struktura uzytkowania ziemi w poszcze-
golnych strefach ich wysokosci.

Okoto 12 tys. km? powierzchni Karpat miesci si¢ w najnizszej strefie, tj. 300-500 m
n.p.m. Stanowi to ponad 61% ogolnej ich powierzchni. W przedziale od 500 do 1100 m
n.p.m. znajduje si¢ juz tylko 7,1 tys. km? (36,6%), a powyzej tej strefy zaledwie
0,5 tys. km?, tj. okoto 2,6% catego obszaru karpackiego. W najnizszych potozeniach
karpackich (300-500 m n.p.m.) dominuja uzytki rolne, ktére jeszcze na przetomie lat
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80 190. minionego stulecia zajmowaly okoto 66% ogdlnej powierzchni tej strefy wyso-
kosci. W tym czasie lasy wystgpowaly na 26,5% jej powierzchni, a pozostate (ozna-
czone jako ,,inne”’) zajmowaty okoto 7,5% tej powierzchni (21). W wyzszych potoze-
niach udzial uzytkéw rolnych zmniejszat si¢ na rzecz obszarow lesnych tak istotnie, ze
na wysokos$ci 900-1100 m n.p.m. rejestrowano wowczas 16% uzytkéw rolnych 1 68,5%
obszarow lesnych. Zrdznicowanie uzytkowania ziem karpackich w poszczegolnych
strefach wysokos$ci przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Zroéznicowanie obszarowe Karpat Polskich oraz struktura uzytkowania ziemi przed
transformacja ustrojowa (1990-1993)

Zrédto: Twardy S., 1993 (21).

Z poczatkiem XXI wieku na omawianych obszarach odnotowano juz bardzo wy-
razne przesunicgeia strukturalne (23). Zmniejszyta si¢ powierzchnia uzytkowana rolni-
czo, zwlaszcza wykorzystywana jako grunty orne, a rownoczes$nie zwigkszyta si¢ po-
wierzchnia laséw 1 gruntéw le$nych (rys. 2).

Wraz ze wzrostem wysokos$ci n.p.m. udziat uzytkéw rolnych stopniowo maleje,
glownie na korzys$¢ lasow. W strefie 300-500 m n.p.m. uzytki rolne zajmuja ponad
57% ogolnej powierzchni, podczas gdy w strefie 900-1100 m n.p.m. ich udziat wynosi
juz tylko 12,5%. W tych samych przedziatach wysokosci udziat obszarow lesnych
wynosi odpowiednio: 28,2 oraz 76,6%. Zmniejszanie si¢ udziatu obszaréw rolnych
wraz ze wzniesieniem terenu n.p.m. mozna opisa¢ rownaniem regresji prostej:

y=-0,0721x + 84,02,
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Rys. 2. Struktura uzytkowania obszardéw karpackich w okreslonych strefach wysokosci n.p.m.
(dane z wybranych gmin z lat 1999-2003)
Zrédto: Twardy S., 2008 (23).

a zwigkszanie si¢ karpackich obszaréw lesnych wystepujacych w tych samych stre-
fach wysoko$ciowych rownaniem (rys. 3):

y=0,0765x + 2,41.

W omawianym okresie zmienita si¢ tez sama struktura uzytkow rolnych. Zmiany,
jakie zaistniaty w ciagu kilkunastu lat, tj. od poczatku okresu transformacji do 2004 r.
przedstawiono w tabeli 1. Nalezy podkresli¢, Zze najsilniej uwidocznity sig one w ostat-
nich latach ubieglego stulecia i byly kontynuowane na poczatku obecnej dekady.

Strukturg uzytkow rolnych w latach 1988—1991 okreslono na podstawie syntezy
danych zgromadzonych ze wszystkich (tj. ponad 200) gmin lezacych w obszarach
karpackich (21). Natomiast w latach 2002—2004 na podstawie danych pochodzacych
z 72 gmin dobranych ilo§ciowo proporcjonalnie do wielko$ci powierzchni wystepuja-
cych w danej strefie wysokosci. Przy opracowywaniu materiatdow z tego zakresu
uwzgledniano nie tylko informacje statystyczne, ale rowniez wyniki wlasnych badan
i obserwacji, a takze dane pozyskane z roéznych zrodet literaturowych, w tym tez
ankiet i wywiaddw przeprowadzonych w wybranych reprezentatywnych gminach (23).
Takie podejscie metodyczne wynikato z duzej w kazdym roku zmiennosci udziatu po-
szczegblnych roslin uprawnych w analizowanych gminach, czgsto niezobrazowane;j
wyrazi§cie przez dane statystyczne na poziomie wojewodztw. Dlatego pozyskane
W Wwyzej opisany sposob dane przedstawiano w postaci Srednich wartosci dla 3—4-letnich
okresow. Z wlasnych obserwacji wynika tez, ze zadarnione nieuzytki lub tylko samo-
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Rys. 3. Udziat obszarow rolnych i lesSnych w zaleznos$ci od potozenia n.p.m. $rednio
w latach 1999-2003

Zrédto: Twardy S., 2008 (23).

zadarniajace si¢ pola orne sa niekiedy traktowane jako uzytki zielone, zwlaszcza eks-
tensywne taki, i wprowadzane jako takie do danych statystycznych, co znieksztatca
faktyczny obraz przestrzenny wystepujacych uktadow strukturalnych.

Obecnie udziat gruntow ornych w strukturze uzytkow rolnych jest znacznie mniej-
szy niz na przetomie lat 80 1 90. minionego stulecia. Szacuje sig, ze na wysokosci 300-
-700 m n.p.m. zmniejszyt si¢ on 0 35-38%, na wysoko$ci 700-900 m n.p.m. 0 65-68%,
a powyzej 900 m n.p.m. o okoto 75-78%. W wyniku tych zmian w calym obszarze
karpackim grunty orne zmniejszyly swoj udzial o blisko 40% w stosunku do stanu
wyjsciowego. Oczywiscie w poszczegolnych strefach wysokosci, jednostkach fizycz-
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Tabela 1
Zmiany w strukturze uzytkow rolnych obszarow karpackich
Udziat powierzchni uzytkow rolnych (%)
Przedzial wysokosci grunty uzytki pozostate
(m n.p.m.) orne zielone (tacznie z nieuzytkami)
1988-1991 | 20022004 | 1988—1991 [ 2002-2004 | 1988-1991 [ 2002-2004
300-500 68,6 474 18,5 30,2 12,9 224
500-700 52,3 30,3 30,6 50,2 17,1 19,5
700-900 48,5 16,3 38,6 65,4 12,9 18,3
900-1100 22,7 5,6 55,7 68,7 21,6 25,7
> 1100 - - 43,0 44,6 57,0 55,4
Razem 62,3 374 23,1 40,1 14,6 22,5

Zrédto: Twardy S., 1993 (21), 2008 (23).

nogeograficznych lub gminach czgsto obserwowano szerszy przedziat zmian. Jednak
zachowany jest bardzo mocno trend wyraznego zmniejszania si¢ udziatu gruntow or-
nych wraz ze wzniesieniem nad poziom morza. Stad tez w najwyzszej strefie wysoko-
sci, tj. powyzej 1100 m n.p.m., udziat gruntéw ornych w strukturze jest znikomy, a w
granicach 950-1050 m n.p.m. uzytki te prawie calkowicie zanikly, rejestruje si¢ je
tylko w formie niewielkich dziatek przydomowych, na ktérych uprawia si¢ niemal
wylacznie warzywa, w tym zwlaszcza ziemniaka, wykorzystywane gtownie na tzw.
samozaopatrzenie. Redukcja gruntéw ornych spowodowata wzrost udziatu niskowy-
dajnych, zazwyczaj zaniedbanych uzytkdéw zielonych, a takze samozadarniajacych si¢
pol przejsciowo lub trwale odlogowanych, z ktdrych czes¢ przeksztalca si¢ w nieuzyt-
ki.

Z prezentowanych w tabeli 1 danych dotyczacych zmian strukturalnych wyraznie
wynika, ze w rozpatrywanych latach w przedziale wysokos$ci 300-900 m n.p.m. odno-
towano w strukturze uzytkow rolnych bardzo duze zwigkszenie (o 60-70%) udziatu
uzytkoéw zielonych. Tylko powyzej linii hipsometrycznej 900 m n.p.m. — z uwagi na
wczesniejsza dominacj¢ w tej strefie uzytkow zielonych — dalszy wzrost ich udziatu
byt juz duzo mniejszy i ksztaltowat si¢ w granicach 4-23%. Na calym obszarze Karpat
udziat uzytkow zielonych zwigkszyt si¢ o ponad 73% w stosunku do stanu wyjsciowe-
go. Zwigkszyly si¢ tez powierzchnie pozostatych form wykorzystania uzytkowania
ziemi, w tym nieuzytkow, tacznie o okoto 54%.

Podsumowanie

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze w Karpatach w omawianym ciagu czaso-
wym zaszly pozytywne zmiany w odniesieniu do struktury uzytkowania ziemi, a takze
uzytkéw rolnych. Za korzystne nalezy uzna¢ zwigkszanie lesistosci terenu z rowno-
czesnym zmniejszaniem powierzchni uzytkdéw rolnych, zwlaszcza intensywnie uzyt-
kowanych jako grunty orne. Korzystna jest réwniez transformacja gruntéw ornych na
uzytki zielone z uwagi na ich ochronne funkcje w stosunku do ubogich gleb gorskich.
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W wyniku tych zmian obserwuje si¢ tez korzystniejsza lokalizacje poszczegolnych
form uzytkowania ziemi. Obecnie grunty orne zajmuja na ogét partie dolinowe i pod-
nodza stokow, cechujace sig lepszymi glebami 1 mniejszymi spadkami, uzytki zielone —
zbocza gorskie o wigkszych nachyleniach stokowych i rzadziej partie wododziatowe,
a lasy wyzej potozone zbocza i grzbiety. Czgsto tez spotyka si¢ specyficzny uktad
mozaikowaty; enklawy trawiaste w obszarach lesnych lub na odwroét, kliny lesne
wchodzace w uzytki zielone, zazwyczaj wyzej potozone pastwiska.

Obecnie w catych Karpatach Polskich grunty orne zajmuja 37,4%, uzytki zielone
40,1%, a pozostate tereny rolnicze (tfacznie z nieuzytkami i odtogami) 22,5% powierzchni
uzytkéw rolnych. Podana struktura jest istotnie zroznicowana w odniesieniu do stref
wysokosciowych, jednak powoli zbliza si¢ do optymalnej z ekonomicznego i ekolo-
gicznego punktu widzenia. Nalezy rownoczesnie bra¢ pod uwage fakt, ze zmiana
strukturalno-uzytkowa nastgpowata réwnoczes$nie ze zmiana intensywnos$ci gospoda-
rowania, a zwlaszcza redukcja nawozenia mineralnego oraz zmniejszeniem pogltowia
zwierzat gospodarskich, co niewatpliwie poprawito jakos¢ srodowiska wodno-glebo-
wego.

Wskaznikiem opisanych zmian jest stan wod powierzchniowych, ktory w omawia-
nych latach ulegat stopniowej poprawie, na co wskazuja dos¢ liczne prace monitorin-
gowe 1 badawcze z zakresu chemizmu wod powierzchniowych (9, 10, 18). Wprowa-
dzone zmiany strukturalne wptyngly tez pozytywnie na tonowanie procesOw erozyj-
nych w odniesieniu do gleb (7, 14).

Kolejny etap poprawy stanu §rodowiska przyrodniczego — realizowany na drodze
harmonijnej transformacji struktury uzytkowania ziemi i uzytkow rolnych — powinien
wiazac sig z dalsza redukcja powierzchni ornych i zamienianiu ich na taki oraz pastwi-
ska. Posrednio nastapi to w wyniku przeksztatcania drobnotowarowych gospodarstw
rolniczych na agroturystyczne lub ekologiczne. Natomiast niektore mato wydajne lub
zbyt oddalone od gospodarstw wiejskich uzytki zielone powinny by¢ przeznaczane do
zalesienia i obj¢te specjalnym wsparciem finansowym, podobnie jak zalesiane grunty
orne.

Zachodzace procesy zmian strukturalnych w obszarach karpackich sa stymulo-
wane roéznego rodzaju doptatami. Zalicza si¢ do nich nie tylko doptaty bezposrednie,
stosowane do wszystkich uzytkow rolnych, ale rowniez doptaty wspierajace dziatal-
nos¢ rolnicza prowadzona na terenach o niekorzystnych warunkach gospodarowania
(ONW), ktére stuza zachowaniu funkcji krajobrazowych obszardéw wiejskich. Obec-
nie dzialania te sa realizowane w ramach PROW 2007-2013. Stad tez nalezy przyjac,
ze korzystny trend zmian strukturalnych utrzymywac si¢ bedzie co najmniej do 2018—
—2020 roku. Pozniej tendencja ta najprawdopodobniej juz ostabnie, gdyz osiagnicty
zostanie poziom optymalnej struktury przestrzenno-uzytkowej dla obszardéw karpac-
kich. Nalezy jednak przewidywac, ze po tym okresie znowu zacznie wzrastaé zagro-
zenie dla karpackiego $rodowiska przyrodniczego, gtéwnie w wyniku nadmiernego
obciazenia tych terenow zabudowa mieszkalng i rekreacyjna, a takze zwiazana z in-
westycjami turystycznymi, sportowymi, hotelowymi i ustugowymi. W zwiazku z tym
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nastapi rowniez wyrazna redukcja powierzchni wykorzystywanych obecnie przez rol-
nictwo gorskie.

20.

21.
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Wstep

Trwate uzytki zielone (TUZ) stanowia niezwykle wazny sktadnik uzytkow rolnych
(UR), pehiacy funkcje produkcyjna, ochronna i krajobrazowa, zachowujac zarazem
bogactwo bior6znorodnosci. W zdecydowanej wigkszosci potozone sa przy sieci hy-
drograficznej (doliny i pradoliny rzeczne i jeziorne oraz obnizenia $rodpolne). Ich cecha
charakterystyczna jest duze zréznicowanie siedliskowe wynikajace z uwilgotnienia
1 réznorodno$ci wystepujacych gleb.

W wigkszos$ci gospodarstw rolnych stanowia niezwykle wazne, je$li nie gtowne,
zrodlo pasz objetosciowych dla zwierzat przezuwajacych. Uksztaltowane na nich wie-
logatunkowe i trwate zbiorowiska roslinne z przewaga traw sa w stanie produkowac
duze ilo$ci biomasy nadziemnej o wysokich walorach zywieniowych. Pochodzace
z nich pasze sa bogate w biato i energig, makro- i mikrosktadniki, witaminy oraz cata
game roznych substancji korzystnie wptywajacych na zdrowie zywionych nimi zwie-
rzat 1 jako$¢ pozyskiwanych od nich produktéw (mleko, migso).

W ostatnich latach wykorzystanie potencjatu produkcyjnego uzytkow zielonych
ocenia si¢ na okoto 60%. Dane te wskazuja, Ze corocznie traci si¢ mozliwo$¢ pozyski-
wania duzych ilo$ci dobrej jakosci pasz, ktore sa jednymi z najtanszych pasz objgto-
sciowych zarowno w przeliczeniu na jednostke masy plonu, jak i biatka, a nawet ener-
gii. Nalezy jednak wspomnie¢, ze wysokie 1 warto$ciowe plony mozna uzyskaé tylko
na uzytkach zielonych, w runi ktérych dominuja najwarto$ciowsze gatunki traw i ro-
$lin bobowatych.

Stan obecny uzytkow zielonych oraz sposoby rolniczego ich wykorzystania sa $ci-
sle powiazane z poglowiem zwierzat wykorzystujacych produkowane na nich pasze.
W perspektywie to obsada zwierzat, a zwlaszcza bydta, bedzie czynnikiem ksztattuja-
cym sposoby, intensywno$¢ i stopien ich wykorzystania (3). Rosnace zapotrzebowa-
nie na wysokiej jakosci pasze w specjalistycznych gospodarstwach mlecznych (2)
bedzie czynnikiem ,,wymuszajacym” zmiany w dotychczasowych sposobach uzytko-
wania TUZ, nawozenia, konserwacji pasz i organizacji zywienia.
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Celem pracy byla ocena stanu istniejacego na tle zmian kierunkow wykorzystania
uzytkéw zielonych w roznych grupach wojewodztw i czynnikow je ksztattujacych
oraz prognoza w zakresie ich wykorzystania.

Material i metody

Podstawowym zrédtem informacji o trwatych uzytkach zielonych i poglowiu zwie-
rzat wykorzystujacych z nich pasze byly dane statystyczne GUS (4).
Trwate uzytki zielone w kraju rozmieszczone sg nieréwnomiernie tak pod wzgle-
dem powierzchni, jak i warunkow siedliskowych oraz sposobow ich wykorzystania
(taki, pastwiska), a takze mozliwos$ci produkcyjnych. Ich zréznicowany udziat w po-
wierzchni uzytkow rolnych w poszczegdlnych wojewodztwach (rys. 1) stat si¢ pod-
stawa wyroznienia czterech roézniacych si¢ grup.
Wyroézniono nastgpujace grupy wojewodztw ze zroéznicowanym udziatem TUZ
w powierzchni UR:
. powyzej 25% (woj. podlaskie, matopolskie, podkarpackie i warminsko-ma-
zurskie) — Sredni udziat 30,5%,

II.  21-25% (woj. mazowieckie, $laskie, lubuskie 1 §wigtokrzyskie) — §redni udziat
22,8%,

1. 11-20% (woj. todzkie, lubelskie, pomorskie, wielkopolskie, zachodniopomor-
skie i doInoslaskie) — sredni udziat 14,6%,

IV.  >11% (woj. opolskie i kujawsko-pomorskie) — $redni udziat 10,5%.

Trwate uzytki zielone dajace znaczne plony jako$ciowo dobrej oraz najtanszej pa-
szy powinny peti¢ przede wszystkim funkcje produkcyjna. W pierwszej grupie,
w dwodch wojewodztwach (w matopolskim oraz podkarpackim), nie wykorzystuje si¢
w pelni potencjatu produkcyjnego, co pozwala na zaliczenie ich do uzytkow srodowi-
skowych. Srodowiskowa funkcje tych uzytkéw zielonych definiuje zaréwno duza ich
bior6éznorodno$¢ oraz uzytkowanie rolnicze w ramach pakietow rolnosrodowiskowych
zgodnie z ich wymogami.

Trendy liniowe obliczono, wykorzystujac dane za okres 2000—-2008.

Stan trwalych uzytkow zielonych i kierunki ich wykorzystania
Udzial TUZ w powierzchni UR

Srednio w latach dwutysigcznych uzytki zielone zajmowaty 20,7% powierzchni
uzytkdéw rolnych (tab. 1). W 2000 r. ich udziat w UR wynosit 21,8%, a w roku 2008 juz
tylko 19,7%. W tym okresie wzgledny udziat fak nie zmniejszat si¢, a nawet w ostat-
nich dwoch latach nieco si¢ zwigkszyl, o tyle udziat pastwisk ulegt bardzo duzemu
zmnigjszeniu z 7,7% w 2000 r. do 4,4 1 4,5 w 2007 1 2008 r. Powodow takiego stanu
upatruje si¢ z jednej strony w zmniejszajacej si¢ powierzchni uzytkow rolnych (zwlaszcza
gruntow ornych), z drugiej za§ wyzbyciu si¢ przezuwaczy przez gospodarstwa utrzy-
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Rys. 1. Udzial trwalych uzytkow zielonych (TUZ) w powierzchni uzytkéw rolnych (UR)
w roku 2008

Zrodo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS (4).

mujace dotychczas po kilka sztuk, a jednoczesnie koncentracji ich chowu i daleko
idacej specjalizacji w chowie bydta, ktory promuje pelnoporcjowe zywienie przez caly
rok paszami konserwowanymi.

Udziat trwatych uzytkow zielonych w powierzchni uzytkow rolnych w poszczegol-
nych grupach wojewddztw byl i jest mocno zréznicowany. Obliczone trendy tego udziatu
w pierwszej 1 drugiej grupie miaty kierunek wzrostowy, natomiast w pozostatych gru-
pach spadkowy (rys. 2). Rowniez trend dla catego kraju wykazuje tendencje spad-
kowa.
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Tabela 1
Udziat trwatych uzytkow zielonych w powierzchni uzytkow rolnych (%)
Trwatle uzytki zielone Lata
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | $rednio
Ogodtem 21,91 21,7 21,120,2 20,6 |21,3]20,2]19,8]19,7| 20,7
w tym:
taki 14,2 114,01 15,0 14,5 | 14,6 | 159 | 15,0 | 154 | 15,2 | 14,8
pastwiska 77 17,7161 157160 54]52]44]45 5,9
Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS (4).
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Rys. 2. Udziat TUZ w powierzchni UR w grupach wojewddztw
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (4).

Poglowie zwierzat wykorzystujacych pasze z TUZ

Udziat trwatych uzytkow zielonych w powierzchni uzytkow rolnych wykazuje zbiez-
nos$¢ z obsada przezuwaczy, gtdéwnie w pierwszej grupie wojewodztw, w ktorej kieru-
nek trendu nadaja wojewodztwa podlaskie 1 warminsko-mazurskie (rys. 3). W pozo-
stalych grupach takiego zjawiska nie stwierdzono. Kierunki linii trendu obsady bydta
na 100 ha UR w obu pozostalych grupach wojewddztw wskazuja na jej zmniejszenie
si¢ proporcjonalnie do udziatu powierzchni TUZ w powierzchni UR. Wydaje sig, ze
w tych grupach wojewodztw, o niewielkim potencjalne produkcyjnym mleka, nalezy
wykorzysta¢ mozliwosci chowu bydta migsnego opartego na paszach z tych uzytkow
— latem poprzez wypas, a zima skarmianie kiszonek i siana.

Najwigkszym odbiorca pasz produkowanych na uzytkach zielonych jest bydto,
zwlaszcza mleczne, a w niewielkim stopniu migsne. W grupie zwierzat wykorzystuja-
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Rys. 3. Obsada bydta na 100 ha UR w grupach wojewddztw
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (4).

cych pasze z trwatych tak i pastwisk, wedtug stanu w 2007 r., bydto stanowito 91,4%,
konie 7,7%, owce 0,6% i kozy 0,3% populacji wyrazonej w DJP. Stan pogtowia zwie-
rzat przedstawiono w tabeli 2.

Dane zawarte w tabeli 2 wskazuja, ze najwigkszy stan poglowia bydta wystgpowat
w I grupie wojewddztw, a najmniejszy w grupie IV. Dlatego tez, méwiac o produkcji
pasz z trwalych uzytkow zielonych, ich konserwacji i wykorzystaniu, nalezy kierowac
si¢ wymogami stawianymi dla tej grupy zwierzat. Pozostate grupy mozna okresli¢
jako marginalne, mimo iz znaczacym konsumentem pasz z uzytkow zielonych sg ko-
nie. Najwigkszy stan poglowia koni stwierdzono w I grupie wojewodztw, tj. z ponad
25% udziatem uzytkéw zielonych w powierzchni UR. Najmniejszy udziat cechowat
natomiast grupe IV o malym udziale uzytkdéw zielonych w UR, co wydaje si¢ by¢

Tabela 2
Pogtowie zwierzat w grupach wojewodztw w 2007 r. (tys. DJP*)
L, Gatunek zwierzat
Grupy wojewbdztw bydto konie owce kozy Razem
I 276,1 24,6 34 1,3 305,4
I 2323 24,0 0,9 0,8 258,0
11 2289 20,4 1,9 0,9 252,1
v 188.,6 6,2 12 0,4 196,4
Srednio 231,47 18,80 1,85 0,85 253,0

* DJP — duza jednostka przeliczeniowa zwierzat gospodarskich o masie 500 kg
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (4).
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zjawiskiem normalnym. Poglowie owiec bylo wyjatkowo mate, stanowiac w pierw-
szej grupie zaledwie 3,4 tys. DJP, mimo udziatu obu wojewddztw z regionu podgorza
i gor (malopolskiego i podkarpackiego) o duzych tradycjach chowu tych zwierzat.
Najmniejszy stan poglowia tego gatunku, zaledwie 0,9 tys. DJP, stwierdzono w grupie
II. Zwraca uwagg wigksze poglowie w III grupie wojewodztw, dos¢ znaczne w po-
rOwnaniu ze stanem w pozostatych grupach. Poglowie kéz stanowito marginalny od-
setek zwierzat zywionych paszami pochodzacymi z trwatych uzytkow zielonych.

Laki

O produkcyjnym znaczeniu tak §wiadczy stopien ich gospodarczego wykorzysta-
nia (koszenie, zbior 1 konserwacja pasz). Stwierdzono, ze wiodaca pod tym wzgledem
jest pierwsza grupa wojewodztw, w ktorej uzytkuje sig¢ ok. 95% powierzchni tak
w I pokosie 1 okoto 90% w pokosach I i III (rys. 4, 5 i 6). Najgorzej prezentuje si¢
czwarta grupa, zwlaszcza w I pokosie. W pokosach II i III uzytkowanie w trzeciej
1 czwartej grupie wojewddztw jest do siebie zblizone. Na srednia wielko$¢ odsetka tak
uzytkowanych w kraju decydujacy wptyw miaty wojewddztwa grupy pierwszej,
a w | pokosie rowniez drugiej. W pokosach II 1 III w grupach poza pierwsza wykorzy-
stanie uktadato si¢ ponizej Sredniej krajowej.

Pod wzgledem stanu poglowia zwierzat wydaje sig, ze nie ma realnych przestanek
na polepszenie istnigjacej sytuacji. Relacje cenowe produktéw rolnych do srodkow
produkcji coraz bardziej si¢ rozchodza, co nie bedzie sprzyjaé rozwijaniu chowu prze-
zuwaczy. Mozna wnioskowaé, ze obecny poziom poglowia przezuwaczy osiagnat stan
stabilny. Czynnikami mogacymi spowodowac¢ jego niewielkie zwigkszenie w specjali-
stycznych gospodarstwach z bydtem mlecznym moze by¢ zniesienie kwot mlecznych,
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Rys. 4. Udziat powierzchni tak uzytkowanych w I pokosie 2008 r. w grupach wojewodztw
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (4).
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Rys. 5. Udziat powierzchni tak uzytkowanych w II pokosie 2008 r. w grupach wojewodztw
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (4).
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Rys. 6. Udziat powierzchni tak uzytkowanych w III pokosie 2008 r. w grupach wojewodztw
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (4).

a w przypadku bydta migsnego polepszenie koniunktury na wotowing. W obecnych
uwarunkowaniach ekonomicznych nie nalezy spodziewaé si¢ zwigkszenia poglowia
owiec (brak popytu na welng i migso), a takze kdz, mimo iz utrzymuje si¢ popyt
1 konsumpcja mleka koziego oraz jego przetwordw.

Polepszenia optacalnosci produkeji zwierzecej w gospodarstwach specjalizujacych
si¢ w chowie przezuwaczy poszukuja rolnicy poprzez coraz wigksze wykorzystanie
produkowanych nawozoéw naturalnych (kompost obornikowy, gnojowica, gnojowka).
Nawozy te sa efektywne w nawozeniu uzytkow zielonych i w znacznym stopniu ogra-
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niczaja koszty wynikajace ze stosowania nawozow mineralnych. Mozna prognozo-
wac, ze nawozy naturalne stanowi¢ beda znaczacy czynnik intensyfikujacy produkcije
na TUZ, zwlaszcza na fakach, a w mniejszym stopniu na pastwiskach.

Plonowanie naszych tak w ostatnich latach ksztaltuje si¢ na poziomie 4-5 t z ha
w przeliczeniu na siano (rys. 7). Oprocz znacznej zmienno$ci plonowania w omawia-
nych latach stwierdza si¢ duze jego zrdznicowanie w poszczegolnych grupach woje-
wodztw. Z wyjatkiem wojewodztw zaliczonych do grupy IV (kujawsko-pomorskie
1 opolskie) w pozostatych stwierdzono trend wzrostowy plonow. Na taki kierunek linii
trendu znaczaco wptyneta wielko$¢ plonéw w ostatnich dwoch latach. Rowniez trend
dla Polski wykazat tendencje wzrostowa. Wydaje sig, ze nie $wiadczy to o zwigksze-
niu intensywno$ci gospodarowania na nich, lecz jest skutkiem wystapienia w tych
latach korzystnych warunkéw meteorologicznych (ilos¢ i rozklad opadéw w sezonie
wegetacyjnym oraz korzystne warunki termiczne).

Dominujaca technologia zbioru i konserwacji runi fakowej w kraju jest jej suszenie
na siano. Dlatego tez w wielu gospodarstwach siano jest podstawowa pasza objgto-
Sciowa stosowana w zywieniu przezuwaczy. Wedlug GUS (4) w ubieglym roku na
siano przeznaczono 58% zbiorow z trwatych tak. Catkowita produkcja z trzech poko-
sow w przeliczeniu na siano wyniosta ponad 11,8 min t. Jednak dane statystyczne
wskazuja, ze coraz wigksza popularno$cia cieszy si¢ konserwacja runi takowej po-
przez jej zakiszanie. Kazdego roku coraz wigcej rolnikow decyduje si¢ na ten sposob
konserwacji, co potwierdza wyrazny trend wzrostowy zaréwno dla calej Polski, jak
1 poszczegolnych grup wojewddztw (rys. 8). Obecnie w Polsce $rednio zakisza si¢
ponad 17% zbiorow z tak trwatych, podczas gdy w 2000 roku tak konserwowane byto
zaledwie 4,9% zbiorow.
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Rys. 7. Plony siana z tak w grupach wojewodztw
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (4).
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Rys. 8. Zbiory z tak przeznaczone na kiszonke w grupach wojewodztw
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (4).

Konserwacja runi takowej poprzez jej zakiszanie nie jest jednakowo popularna we
wszystkich grupach wojewddztw. Najwigcej, bo az 34% zbioréw z tak zakisza sig
w pdétnocno-wschodniej czegsci Polski (woj. podlaskie 1 warminsko-mazurskie). Duzy
odsetek zakiszanych zbioréw z tak w podlaskim i warminsko-mazurskim wynika
z intensywnego chowu bydta mlecznego, ktéry wymaga stosowania w Zywieniu naj-
wyzszej jakosci pasz objetosciowych. Nieco mniej popularne jest zakiszanie runi tako-
wej w 4 grupie wojewodztw, tj. kujawsko-pomorskim i opolskim. Obecnie zakisza si¢
tam zbiory z ponad 18% tak, czyli w stopniu bliskim $redniej krajowej. Najmniej, bo
zaledwie okoto 10% zbiordw, zakisza si¢ w wojewodztwach nalezacych do II 1 111
grupy, czyli w wojewddztwach: dolnoslaskim, matopolskim, podkarpackimi slaskim.

Sposrdéd znanych w Polsce roznych technologii zbioru i zakiszania (w pryzmach,
silosach, duzych belach, rekawach foliowych) najczesciej spotykane jest zakiszanie
w duzych belach cylindrycznych (400 kg) owijanych folia. Za ta technologia, pomimo
wyzszych kosztow produkcji kiszonki niz w innych technologiach, przemawia wiele jej
zalet, m.in., wygoda skarmiania, dobra jako$¢ kiszonki; szczegdlnie zalecana jest dla
matych i srednich gospodarstw (8).

Pastwiska

Pastwiska trwate stanowia niewielki ze wzgledu na udziat, ale niezwykle wazny
sktadnik uzytkéw rolnych (UR). Pelnia one wiele waznych funkcji zaréwno w gospo-
darstwie rolnym, przestrzeni produkcyjnej, jak i obszarach wiejskich. Ich specyfika
wynika z faktu, Zze oprdocz dostarczania najwarto$ciowszej paszy objetosciowej dla
przezuwaczy spelniaja niezwykle wazna funkcjg zoohigieniczng oraz wiele innych funk-
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cji pozaprodukcyjnych (5). Zielonka pastwiskowa jest pasza bogata w biatko i energie,
makro- i mikrosktadniki, witaminy oraz cala game roznych substancji korzystnie wpty-
wajacych na zdrowie zwierzat i jako$¢ pozyskiwanych od nich produktow (mleko,
migso); (6).

Powierzchnia pastwisk w kraju w latach dwutysigcznych systematycznie maleje
(tab. 3). Jest to skutek m.in. koncentracji bydta mlecznego w gospodarstwach specja-
listycznych i przeorientowania ich Zywienia z klasycznego opartego o pastwiska latem
oraz kiszonki i siano zima na zywienie pelnoporcjowe przez caty rok (1). Wynika to
glownie z postgpujacego procesu doskonalenia stad bydta mlecznego (coraz wyzsze
jednostkowe wydajnosci), co sprawia, zdaniem specjalistoéw od zywienia zwierzat, ze
wypas uznawany jest za zbyt ekstensywny sposob zywienia, wigzacy si¢ z duzymi
stratami energii zwierzat na pokonywanie drogi na pastwisko i z powrotem oraz poru-
szanie si¢ po pastwisku.

Tabela 3

Powierzchnia i plony zielonej masy z pastwisk

Lata
2000 | 2001 2002 | 2003 [ 2004 | 2005 | 2006 | 2007 [ 2008 [srednio|

1329, 1292,5  1030,6 | 927,7 [ 975,1 | 858,3 | 825,5 [ 773,8 | 734,1 | 949.,7

Pastwiska

Powierzchnia
(tys. ha)
Plony z.m.
(t-hah)

15,2 16,3 154 | 144 | 16,8 156 | 13,8 | 17,8 | 17,4 | 15,7

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (4).

W poréwnaniu z takami plonowanie pastwisk jest zdecydowanie nizsze. Sredni
plon z lat 1986—1990 wynosit 22,3 t - ha'' z.m., a z lat 1991-1995 i 1996—1999 odpo-
wiednio 17,11 18,0 oraz z lat 2000-2008 15,7 t - ha'! (tab. 3). Taka wielko$¢ plonow
pozwala utrzymywaé obsade zwierzat wynoszaca zaledwie 1-1,5 DJP - ha!. Gtéwna
przyczyng takiego stanu upatruje si¢, jak juz wspomniano, w koncentracji bydta mlecz-
nego w gospodarstwach specjalistycznych i w duzym stopniu przeorientowania ich
zywienia z klasycznego opartego o pastwiska latem i kiszonki zima na Zywienie petno-
porcjowe przez caly rok. Przy takim systemie zywienia rolnicy utrzymuja tylko te
pastwiska, ktére potozone sa blisko obor, prowadza na nich czgsto tylko okresowy
wypas przez 3-4 godziny dziennie (7).

Plonowanie pastwisk na przestrzeni badanych lat miato niewielka tendencj¢ wzro-
stowa, na co wskazuja linie trendow (rys. 9). Rowniez trend wykazujacy kierunek
niewielkiego wzrostu plonowania pastwisk stwierdzono w II i Il grupie wojewddztw.
W przypadku pastwisk nie stwierdza si¢ wyraznych zgodnos$ci kierunku trendow
z obsada bydta. Takiej zgodnos$ci mozna doszukac si¢ tylko w obsadzie bydta na
100 ha UR $rednio dla Polski.

Plonowanie pastwisk w roku 2008 (rys. 10) w poszczegolnych grupach wojewodztw
wykazywato znaczne zroznicowanie, najwigksze bylo w grupie pierwszej, na poziomie
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Rys. 9. Plony zielonej masy z pastwisk wedlug grup wojewodztw

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (4).
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Rys. 10. Plony zielonej masy z pastwisk w 2008 r. wedlug grup wojewodztw

Zrédo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (4).
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znacznie wyzszym niz $rednio w kraju. W pozostatych grupach wojewddztw plono-
wanie pastwisk bylo ponizej §redniej krajowej wydajnosci.

Podsumowanie

Przedstawione trendy udziatu TUZ w powierzchni UR oraz ich uzytkowania
w poszczegdlnych grupach wojewodztw w wigkszosci wskazuja na postepujacy pro-
ces ich wykorzystania jako zrodta warto$ciowych pasz dla przezuwaczy. Tylko
w wojewodztwach potudniowego pasa kraju (rejonach gorskich i podgorskich) takiej
tendencji nie stwierdzono. t.aki i pastwiska w tych wojewddztwach maja duze zna-
czenie w ochronie $rodowiska i niepowtarzalne walory krajobrazowe. Sa to treny
uznawane za ,,wodorodne” dla terenéw dolinowych w zlewniach rzeki Wisty i Odry.
Dwa wojewodztwa potocne — podlaskie i warminsko-mazurskie — mieszczace si¢
w I grupie wojewddztw mozna stawia¢ jako wzdér w zakresie wykorzystania pasz
z uzytkow zielonych dla przezuwaczy. O wlasciwej gospodarce na uzytkach zielonych
w tych wojewodztwach $§wiadcza trendy zmian w zakresie ich plonowania oraz stoso-
wania nowoczesnych technologii zbioru i konserwacji runi takowej. Motorem postgpu
w tym zakresie jest tam dynamicznie rozwijajacy si¢ chow bydta, zwlaszcza mleczne-
g0, co jest perspektywa dla jeszcze lepszego wykorzystania TUZ. Wystegpujace ewen-
tualne niedobory pasz objetosciowych moga by¢ uzupekniane z produkcji na gruntach
ornych. Rysujacy si¢ niewielki wzrost pogltowia bydla w drugiej, trzeciej i czwartej
grupie wojewodztw wskazuje na potencjalng mozliwo$¢ zmiany kierunku trendu udziatu
TUZ w powierzchni UR oraz ich paszowego wykorzystania. W tych grupach woje-
wodztw lepsze niz dotychczas wykorzystanie TUZ uwarunkowane jest wiasciwymi
relacjami cenowymi oraz zniesieniem kwot mlecznych, co moze spowodowaé wzrost
poglowia bydta mlecznego. Waznym elementem stuzacym lepszemu wykorzystaniu
tak znaczacego zaplecza pasz objgtosciowych zarowno w tych wojewodztwach, jak
i w catym kraju jest wzrost poglowia bydta migsnego limitowany gtéwnie bariera opta-
calnosci tego kierunku produkcji.

Zdecydowanie gorsze prognozy dotycza pastwisk trwatych. Ich powierzchnia sys-
tematycznie maleje 1 to w kazdej grupie wojewodztw. Najgorsza sytuacja wystepuje
w III grupie wojewddztw. Wiodaca jest grupa I, co wiaze si¢ zarowno z warunkami
siedliskowymi (duze kompleksy uzytkdéw zielonych) oraz przywiazaniem do tradycyj-
nych, ale efektywnych sposobow letniego zywienia bydta (wypas), jak 1 aspektami
ekonomicznymi (zielonka pastwiskowa jest najtansza pasza objgtosciowa dla przezu-
waczy).
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PERSPEKTYWICZNE KIERUNKI ZMIAN PRODUKCIJI ROLNICZEJ
W POLSCE*

Wstep

Polska jest krajem o znacznym potencjale produkcyjnym rolnictwa wynikajacym
z relatywnie duzej, w stosunku do 27 krajow UE, powierzchni uzytkow rolnych oraz
dos¢ duzych zasobdw sity roboczej. O stopniu wykorzystania tego potencjatu i jego
zroéznicowaniu regionalnym decyduja specyficzne cechy warunkdéw przyrodniczych
Polski oraz caty kompleks uwarunkowan organizacyjno-ekonomicznych. Analiza glow-
nych uwarunkowan rolnictwa polskiego wskazuje jednoczesnie na koniecznos¢ pod-
jecia szeregu dziatan sprzyjajacych poprawie konkurencyjnosci tego sektora. Proble-
my te sa uwzglednione w PROW na lata 2007-2013, ale wymagaja tez spojrzenia
przez pryzmat lepszego wykorzystania istniejacych zasobéw czynnikow produkcji.

Celem opracowania jest przedstawienie perspektywicznych kierunkow zmian pro-
dukecji rolniczej w Polsce do roku 2020.

Materialy i zalozenia metodyczne

Jako podstawowe zrédlo informacji przyjeto dane statystyczne GUS charaktery-
zujace rézne aspekty i uwarunkowania rolnictwa w Polsce. Wykorzystano rowniez
wyniki badan IUNG-PIB w Putawach dotyczace warunkéw przyrodniczych, stanu
agrochemicznego gleb i poziomu agrotechniki, a takze analizy Ministerstwa Rolnictwa
1 Rozwoju Wsi oraz wyniki badan wlasnych i innych autorow.

Prognozowanie zmian w produkcji rolniczej jest w kazdych warunkach trudne,
a szczegolnie ztozone jest w naszej obecnej sytuacji, gdyz:

e nastegpuja bardzo dynamiczne i wielokierunkowe zmiany w rolnictwie polskim
spowodowane funkcjonowaniem w ramach unijnego rynku rolnego;

e rolnictwo musi realizowaé, obok tradycyjnej funkcji produkcji zywnosci i pasz,
zadania zwiazane z konieczno$cia produkcji biomasy na cele energetyczne,
a wedhug réznych scenariuszy pod ten kierunek produkcji nalezatoby przezna-
czy¢ od 1,7 do 3,1 min ha UR;

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.1 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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konieczno$¢ konkurowania na globalnym rynku zywnosciowym wymusza
zmiany w doborze uprawianych roslin i powierzchni ich uprawy;

trudne do prognozowania sa zmiany Wspdlnej Polityki Rolnej (WPR) i ich
oddziatywanie na nasze rolnictwo, a dodatkowo znaczacy wptyw moga miec¢
takze negocjowane porozumienia w ramach Swiatowej Organizacji Handlu
(WTO);

wzrost wydajnosci bedacy efektem postgpu biologicznego 1 wprowadzania
nowych, gtéwnie chemicznych i biochemicznych $rodkéw produkcji czesto
uniemozliwia prognozowanie dynamiki zmian plondéw i1 konkurencyjnosci po-
szczegblnych ziemioptodow;

wigksza zmienno$¢ warunkow pogodowych powodowana zmianami klima-
tycznymi bedzie réwniez modyfikowac dobdr uprawianych ro$lin;

nowe regulacje prawne UE, obok funkcji produkcyjnych (zywno$¢ i1 pasze),
zmierzaja do zobowiazania rolnictwa do realizacji zadan zwiazanych ze zmia-
nami klimatu, zarzadzania zasobami wodnymi, bior6znorodnoscia i rozwojem
odnawialnych Zrédet energii na obszarach wiejskich.

W opracowaniu przyjeto zatozenie, ze z uwagi na specyfike produkcji rolniczej
1 wielokierunkowo$¢ wykorzystania surowcow roslinnych prognozowanie kierunkdéw
zmian wymaga uwzglednienia m.in.:

stanu aktualnego,

zmian uwarunkowan przyrodniczych i organizacyjno-ekonomicznych,
zmian w technologiach produkcji roslinnej,

przemian w produkcji zwierzecej,

nowych kierunkéw wykorzystania surowcdéw roslinnych (agroenergetyka),
kierunkéw ewolucji WPR,

aktualnej 1 przewidywanej sytuacji na migdzynarodowych rynkach rolnych.

Przyjeto takze zalozenie, ze perspektywy i mozliwo$ci wykorzystania produkcji
ro$linnej na cele energetyczne nalezy ocenia¢ na tle catoksztattu zmian zlozonego
systemu, jakim jest rolnictwo polskie.

Jednocze$nie warto podkresli¢, ze zmiany w rolnictwie polskim po integracji z Unia
Europejska sa zréznicowane regionalnie i dotycza:

struktury agrarnej,

struktury uzytkéw rolnych,

struktury zasiewow,

obsady zwierzat,

intensywnosci organizacji produkcji roslinnej i zwierzecej,
intensywnosci gospodarowania,

koncentracji 1 towarowoS$ci produkcji,

struktury produkcji towarowe;j,

udziatu wojewodztw w krajowej produkcji rolniczej,
efektow ekonomicznych gospodarstw (IERiGZ).
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Przyrodnicze i organizacyjno-ekonomiczne uwarunkowania zmian rolnictwa
polskiego

Potencjat produkcyjny rolnictwa polskiego, mimo duzego udziatu gleb bardzo sta-
bych i stabych, jest znaczny. Jednak stopien jego wykorzystania jest maty i w dodatku
zroéznicowany regionalnie; zdecydowanie lepszym wykorzystaniem tego potencjatu
wyroznia si¢ zachodnia czg$¢ kraju. Jedna z miar wykorzystania potencjatu produk-
cyjnego sa plony zbdz, ktére w Polsce w ostatnim 10-leciu wynosza tylko okoto
3t - hal, przy $redniej wydajnosci dla UE (27 panstw) wahajacej sie w granicach
4,5-5,0 t - ha'!. Przecietnie w Polsce zuzywa si¢ okoto 100-120 kg NPK w nawozach
mineralnych na ha uzytkow rolnych. Biorac pod uwagg standardy europejskie, obec-
ny poziom nawozenia mineralnego i zuzycia chemicznych §rodkéw ochrony roslin
w Polsce nie wywiera negatywnego wpltywu na srodowisko przyrodnicze oraz na
jakos¢ ziemioptoddw. Skazenie gleb metalami cigzkimi jest mate i wystepuje jedynie
lokalnie (np. Slask). Polska ma warunki do produkcji wysokiej jakosci (bezpiecznej)
zywnosci, co nie oznacza jednak, Ze nie wystepuja roznego rodzaju zagrozenia. Czg-
sto wiaza si¢ one z lekcewazeniem zasad dobrej praktyki rolniczej i niskim poziomem
swiadomosci ekologiczne;.

Utrzymujacy si¢ od kilkunastu lat relatywnie niski poziom nawozenia mineralnego
i naturalnego, w warunkach 40-50% udziatu gleb o bardzo niskiej i niskiej zasobnosci
w sktadniki pokarmowe, moze prowadzi¢ do degradacji ich potencjatu produkcyjnego.
Najwazniejszym czynnikiem prowadzacym do degradacji gleb w Polsce jest silne ich
zakwaszenie. Wedlug badan IUNG gleby bardzo kwasne i kwasne stanowia okoto
56%, a zuzycie wapna nawozowego wynosi tylko okoto 40 kg CaO - ha! UR. Utrzy-
mywanie takiego stanu w dluzszym okresie prowadzi¢ bedzie do uruchamiania glinu
i metali cigzkich w $rodowisku, co moze powodowac zaburzenia w mineralnym zywieniu
ro$lin, a w konsekwencji pogarszac jako$¢ ziemioptodow oraz zwigkszaé ryzyko prze-
mieszczania si¢ biogenow do $rodowiska wodnego.

Trudna sytuacja ekonomiczna wigkszosci gospodarstw powoduje, ze zuzycie kwa-
lifikowanego materialu siewnego i sadzeniakow jest bardzo male. Istniejacy system
doptat bezposrednich tylko w pewnym stopniu rekompensuje obnizenie dochodéw
gospodarstw, a obserwowana ostatnio obnizka cen zb6z i niektorych innych ziemio-
ptodow poteguje te trudna sytuacje.

Regionalne zroéznicowanie wybranych wskaznikéw charakteryzujacych stan aktu-
alny naszego rolnictwa przedstawiono w tabelach 1-5. Warto podkresli¢, ze w ostat-
nim okresie regionalne zr6znicowanie rolnictwa polskiego poglebia si¢ (7).

Przedstawiony w tabeli 3 udziat poszczegélnych wojewodztw w powierzchni uzyt-
kow rolnych oraz w krajowej produkcji poszczegolnych ziemioptodéw wskazuje z jed-
nej strony na specjalizacje wojewodztw w okre§lonych kierunkach produkcji, a z dru-
giej odzwierciedla uwarunkowania organizacyjno-ekonomiczne, w tym gtdownie struk-
ture¢ agrarna 1 udziat tzw. gospodarstw samozaopatrzeniowych. Wojewodztwa o du-
zym rozdrobnieniu agrarnym i duzej gestosci zaludnienia na obszarach wiejskich (pod-


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

76 Jan Kus, Stanistaw Krasowicz, Janusz Igras

Tabela 1

Produkcja roélinna w jednostkach zbozowych na tle warunkéw przyrodniczych
i ekonomiczno-organizacyjnych

25|25 | 22 |&2E |s%2| 28 |3:z

' S8 g O ol F& &g |9 NS - 25 <

Wojewodztwo 2R T|HZE| 5= |2 28| 2885| & | BES

ENEESEERE I EIRS R E

282 |58 | gl SN2 |72

e g
Dolnoslaskie 42,3 74,9 15,2 10,2 18,0 1123 7,2
Kujawsko-pomorskie 428 71,0 10,1 12,8 54,7 161,0 11,1
Lubelskie 30,7 74,1 16,2 6,7 36,5 111,7 18,7
Lubuskie 31,1 62,3 21,0 11,3 243 118,7 4.9
Lodzkie 32,5 61,9 16,3 6,9 49,7 135,9 17,3
Matopolskie 28,7 69,3 33,0 3,3 47,4 82,2 26,2
Mazowieckie 28,3 59,9 24,1 7,6 51,9 99,2 14,9
Opolskie 50,9 81,4 10,2 10,6 32,7 153,5 8,6
Podkarpackie 28,7 70,4 31,8 3,6 30,8 63,9 19,8
Podlaskie 26,4 55,0 34,9 11,7 66,7 89,3 12,4
Pomorskie 36,9 66,2 16,1 13,4 36,4 128,0 7,3
Slaskie 33,4 64,2 22,5 4,6 37,3 107,8 14,5
Swiqtokrzyskie 29,1 69,3 20,7 5,0 41,2 99,4 25,1
Warminsko-mazurskie 32,4 66,0 28,8 17,7 48,3 113,2 6,2
Wielkopolskie 39,3 64,8 13,4 11,2 67,1 145,1 11,6
Zachodniopomorskie 35,5 67,5 13,9 17,8 16,4 116,6 4,0
POLSKA 34,3 66,6 20,2 7,8 44 .4 115,8 13,1

! $rednio z lat 2005 i 2007, ¥ 2006
Zrodto: dane GUS oraz obliczenia wlasne.

karpackie, matopolskie, swigtokrzyskie) wyrdzniaja sig, miedzy innymi, stosunkowo
duzym udziatem w krajowej produkcji ziemniaka. Wiaze si¢ to glownie z uprawa tej
ro$liny na potrzeby samozaopatrzenia gospodarstw domowych, a takze z wykorzysta-
niem ziemniaka na pasze¢ dla trzody chlewnej utrzymywanej i Zywionej w systemie
tradycyjnym. Udzial wojewodztw w krajowej produkcji buraka cukrowego wynika ze
zroznicowanej jakosci pokrywy glebowej i lokalizacji cukrowni. W odniesieniu do rze-
paku istotne znaczenie maja korzystne ceny skupu warunkowane wzrostem zapotrze-
bowania na biopaliwa (biodiesel). O zmniejszeniu udziatu niektorych wojewodztw (lu-
belskie, matopolskie, podkarpackie, §wigtokrzyskie) w krajowej produkcji mleka zade-
cydowaly w sposdb znaczacy wzrastajace wymogi zaktadow mleczarskich w odnie-
sieniu do jakos$ci surowca, system kwot mlecznych oraz dazenie do poprawy optacal-
nosci poprzez koncentracje produkcji.

W ostatnich latach w niektorych regionach Polski obserwuje si¢ wzrost powierzchni
uzytkéw rolnych wykorzystywanych wylacznie dla celow produkcji roslinnej (gospo-
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Tabela 3

Udziat (%) wojewodztw w uzytkowaniu gruntéw i w krajowej produkcji wybranych ziemioptodow
i produktow rolniczych (2007 r.)

Wojewodztwo Uzytki Zboza | Ziemniak Burak Rzequ Mleko** Zyw1ec Zywiec
rolne cukr. | irzepik wieprz.*| drob.*
Dolnoslaskie 6,0 8,0 6,0 10,2 | 12,7 2,0 2,0 5,6
Kujawsko-pomorskie 6,5 8,4 4.8 18,1 13,5 6,3 10,5 5,4
Lubelskie 9,7 9,6 8,1 13,7 4,6 8,0 6,8 4,8
Lubuskie 30 | 2.7 22 1,1 | 35 1,1 1,4 57
Lodzkie 6,9 7,0 12,2 3,7 1,7 8,5 11,2 8,4
Matopolskie 4.4 3,1 7,5 0,6 0,6 4,0 3,3 4,2
Mazowieckie 13,6 | 9.9 14,0 7.4 3,8 19,6 11,5 13,8
Opolskie 3,5 5,9 2.3 8,1 11,4 2.3 3,2 2.8
Podkarpackie 4,7 3,2 9,1 2,1 1,6 3,5 2,2 3,6
Podlaskie 7,0 4,8 4,3 1,8 0,5 15,2 4,5 4,5
Pomorskie 4,8 5,3 5,7 4,0 7,2 2,8 3,6 1,0
Slaskie 2,8 2,8 3,0 0,9 2,3 2,2 2,9 3,7
Swiqtokrzyskie 3,7 3,0 4.4 2.9 0,9 3,0 2.7 2.3
Warminsko-mazurskie 6,2 5,3 2.4 1,6 7,2 7,3 4.2 9.9
Wielkopolskie 11,2 | 14,8 9,7 19,6 | 15,1 12,5 26,9 18,6
Zachodniopomorskie 6,0 6,2 43 42 13,5 1,7 3,1 5,7
POLSKA 100,0 [ 100,0 | 100,0 |100,0| 100,0 100,0 100,0 | 100,0

* w masie zywej
"f* dotyczy 2006 r.
Zrodto: dane GUS.

darstwa bezinwentarzowe). Udziat takich gospodarstw wzrdst srednio w kraju z 28%
w 1996 r. do 45% w 2002 r. (tab. 6). Odsetek gospodarstw bezinwetarzowych jest
najwigkszy w grupie gospodarstw drobnych (do 5 ha) i duzych (powyzej 100 ha).
Natomiast wérod gospodarstw §rednich (10-50 ha) udziat gospodarstw bezinwetarzo-
wych jest matly, gdyz przetwarzanie plonow roslin na produkty zwierzece stwarza
mozliwo$¢ uzyskania odpowiedniego poziomu dochodoéw. Brak przy takim sposobie
gospodarowania nawozow naturalnych (obornik, gnojowica) stanowiacych podsta-
wowy substrat do odtwarzania zasobow prochnicy moze prowadzi¢ do trwatego spadku
zyznosci gleb. Zagrozenie to dodatkowo wzmaga postgpujaca tendencja do wykorzy-
stywania stomy na cele energetyczne (spalanie). Nalezy podkresli¢, ze $rednia za-
warto$¢ prochnicy w naszych glebach jest niska 1 wynosi 2,2%. Wedlug przyjetego
podziatu gleby o niskiej zawartosci prochnicy (<1,0%) stanowia 6% powierzchni uzyt-
kow rolnych, o Sredniej (1,1-2,0%) — 50%, natomiast gleb zasobnych w prochnice
(>2,0%) posiadamy okoto 33% .

Zrbdznicowana rzezba terenu, roznorodnos¢ warunkow glebowych i klimatycznych
sprawiaja, ze Polska odznacza si¢ duzym zréznicowaniem siedlisk i krajobrazow natu-
ralnych. Na obszarze Polski wystepuje okoto 265 typow zespotow roslinnych, przy
czym potowa z nich zwiazana jest z obszarami rolniczymi. Czynnikiem majacym wptyw
na organizacj¢ produkcji rolniczej jest takze duzy udziat powierzchni objgtej obsza-
rowa ochrona przyrody — 32,5% kraju.
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Tabela 5
Struktura (%) towarowej produkcji rolniczej w 2005 r. (wg cen stalych z 2004 r.)
Produkcja roslinna Produkcja zwierzgca
Wojewodztwo W tym ' W tym
razem | oo ro$liny Jiem, | T3Zem | Zywiec zywiec mleko
przem. wolowy | wieprzowy
Dolnoslaskie 64,2 | 32,1 18,6 2,2 35,8 1,8 9,7 7,9
Kujawsko-pomorskie 39,0 11,9 15,7 1,6 61,0 4.7 28,5 16,2
Lubelskie 448 10,4 14,5 1,2 55,2 3,8 18,6 21,0
Lubuskie 40,6 17,1 6,9 1,7 59,4 2,0 15,2 9,6
Lodzkie 31,8 34 2,7 5,6 68,2 5.4 26,0 18,1
Matopolskie 43,8 5,0 1,7 2,4 56,2 6,1 15,3 15,1
Mazowieckie 40,0 8,6 3,3 3,0 60,0 4,4 15,1 23,1
Opolskie 51,2 | 27,9 18,0 1,1 48.8 2,8 18,9 16,0
Podkarpackie 29,8 5,6 6,4 0,6 70,2 4,5 16,5 26,0
Podlaskie 11,8 4,6 2,2 1,9 88,2 6,6 15,7 52,8
Pomorskie 50,8 21,4 11,1 5,6 49,2 1,8 22,8 14,8
Slqskie 40,0 11,1 3,5 3.4 60,0 43 21,4 13,1
Swiqtokrzyskie 50,2 6,3 6,8 0,5 49,8 4.5 17,3 16,9
Warminsko-mazurskie | 23,0 13,5 4,6 0,8 77,0 4.4 19,4 29,6
Wielkopolskie 33,0 14,9 7,5 1,2 67,0 4,7 30,5 13,0
Zachodniopomorskie 50,9 26,0 13,8 4.5 49,1 2,9 17,2 9,0
POLSKA 36,6 10,5 8,7 2,5 63,4 4,5 21,7 19,1
Zrodto: dane GUS.
Tabela 6
Liczba gospodarstw bezinwentarzowych wedtlug grup obszarowych
Powierzchnia 1996 2002
UR (ha) tys. % tys. %
1-3 381 49 564 68
3-5 94 24 149 43
5-10 68 13 110 26
10-15 16 8 28 15
15-20 5,6 6 10 12
20-50 6,3 8 12 12
50-100 1,6 29 34 25
Ponad 100 2,2 65 3,5 47
Razem 575 28 879 45

Zrodlo: Wyniki Powszechnego Spisu Rolnego, GUS, 1996 i 2002.

Przedstawione w zarysie wybrane cechy polskiego rolnictwa decyduja o konku-
rencyjnosci tego sektora, okres§laja one rowniez perspektywiczne kierunki rozwoju
produkcji rolniczej w Polsce. Mozna stwierdzié, ze stan aktualny i regionalne zr6zni-
cowanie polskiego rolnictwa wyznaczaja perspektywy jego rozwoju. Nie nalezy jed-
nak zapominac¢ o istotnym wplywie Wspolnej Polityki Rolnej oraz uwarunkowan ma-
kroekonomicznych (globalnych).
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Przewidywane kierunki zmian w produkcji rolniczej w Polsce

Kierunki zmian w uzytkowaniu ziemi. Polska dysponuje ograniczonym arealem
uzytkow rolnych, ktory systematycznie zmniejsza sig. Specyficzna jest struktura gleb
wedtug ich jakosci 1 przydatnosci rolniczej. Gleby dobre i bardzo dobre (klasy I-11I)
stanowia 28,6%, S$rednie (klasy IVa-IVb) — 39,1%, za$ stabe i bardzo stabe (klasy V
1 VI) — 32,3% ogotu gruntdéw ornych. W przypadku trwatych uzytkéw zielonych tylko
15% stanowia gleby dobre, a po okoto 42% przypada na gleby $rednie i1 stabe.
W okresie niespetna 20 lat (1990-2008) powierzchnia UR zmniejszyla si¢ o ponad
2,5 miln ha (tab. 7). Spadek ten byl spowodowany przekazywaniem gruntow na cele
nierolnicze, w tym na zalesienia okoto 250 tys. ha, oraz pewnymi zmianami w ich
klasyfikacji. Wiele gospodarstw, zwlaszcza drobnych, zrezygnowato w ostatnich la-
tach z prowadzenia produkcji i zgodnie z metodyka EUROSTAT ich grunty zostaty
wytaczone z powierzchni UR.

Rozbudowa infrastruktury technicznej kraju (autostrady, drogi ekspresowe, obiek-
ty sportowe i tereny rekreacyjne), a takze budownictwo mieszkaniowe w miastach
i na obszarach wiejskich bedzie postgpowac kosztem UR. Mozna oczekiwac, ze do
roku 2020 rolnictwo utraci 0,5-0,6 mIn ha UR (tab. 7). Dodatkowo w ostatnich latach
niekorzystnym zjawiskiem jest przekazywanie na cele nierolnicze znacznych powierzchni
gruntow bardzo dobrych i dobrych, zaliczanych do klas I-III. Do 1990 r. gleby stabe
1 bardzo stabe stanowity ponad 60% gruntow przekazywanych na cele nierolnicze, za$
gleby dobre ponizej 15%, natomiast w ostatnich latach proporcje te ulegly catkowite-
mu odwroéceniu (13).

W Polsce w okresie powojennym calkowita powierzchnia gruntéw ornych pod
zasiewami zmniejszyla si¢ o okoto 4 min ha, czyli o ponad 25% (tab. 8). Spadek ten byt
szczegoblnie drastyczny po 1990 r., kiedy to czynniki ekonomiczne spowodowaty odto-
gowanie duzego areatu GO. Dodatkowo wiele gospodarstw, zwlaszcza drobnych, zre-
zygnowato z produkcji roslinnej. Wprowadzenie doptat bezposrednich po akcesji Pol-
ski do UE spowodowato zwigkszenie powierzchni zasiewow o okoto 0,4-0,5 min ha
1 ograniczenie powierzchni odtogow.

W prognozie do roku 2020 mozna zaktada¢ dalszy powolny spadek powierzchni
zasiewow, w sumie o okoto 300 tys. ha, ktéry spowodowany bedzie przekazywaniem

Tabela 7
Powierzchnia uzytkéw rolnych (tys. ha)
Wyszczegblnienie 1990 2008 Prognoza 2020

Powierzchnia UR ogoélem 18 720 16 154 15 600
w tym: grunty orne 14 388 12 093 11 800

sady 272 329 350

taki 2475 2450 2 380

pastwiska 1585 734 700

pozostate - 547 370

Zrodto: obliczenia wiasne na postawie danych GUS.
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Tabela 8
Powierzchnia zasiewow wybranych ziemioptodow w Polsce (mln ha)

Wyszczegdlnienie 1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2005 | 2008 Pr;’(‘*;’;‘(‘)’m
Calkowita pow. zasiewow [ 15,0 [ 153 | 150 | 14,5 | 142 [ 124 [ 11,2 | 11,6 | 11,30
Zhosa oedlem minha | 9,5 9,2 8,3 7,8 8,5 8,7 | 833 | 860 | 820

g % 64 60 56 60 70 69 74 74 73

Ziemniak 2,6 2,9 2,7 2,3 1,8 1,3 10,59 | 0,53 0,35
Burak cukrowy 0,3 0,4 0,4 0,5 0,4 0,3 | 0,29 | 0,21 0,20
Rzepak i rzepik 0,1 0,1 0,3 0,3 0,5 04 ]1055 (0,78 [ 095
Rosliny pastewne 2,0 2,1 2,4 2,2 2,0 0,9 | 0,97 | 1,05 1,20
Straczkowe na nasiona 0,6 0,3 0,3 0,2 0,3 0,1 0,12 | 0,03 0,15
Ugory i odlogi - - - - 0,2 1,7 | 1,13 ] 0,46 | 0,25

Zrodto: dane GUS i obliczenia wlasne.

gruntéw na cele nierolnicze oraz wylaczaniem z uzytkowania rolniczego z przyczyn
ekonomicznych gruntéw najstabszych (19).

Kierunki zmian w powierzchni uprawy wybranych gatunkéw roslin

Zboza. W okresie ostatnich 30-35 lat catkowita powierzchnia uprawy zboz utrzy-
muje si¢ na wzglednie statym poziomie i wynosi 8,0-8,6 mln ha. Jednak w nastgpstwie
znacznych wahan plonow zbiory ziarna charakteryzuja si¢ duza zmienno$cia i w ostat-
nim 10-leciu wahaly si¢ od 22,3 min t w 2000 r. do 29,5 mint w 2004 r. W prognozach
na rok 2020 opracowanych przez roznych autorow (4, 18) zaktada sig, ze powierzch-
nia uprawy zb6z moze oscylowa¢ w granicach 8,2-8,4 min ha.

W kraju zuzywa sig rocznie okoto 26-27 min ton ziarna (17) i przewiduje sig niskie
tempo wzrostu zuzycia zb6z na konsumpcje i pasze (18), natomiast zdecydowanie
wzrosnie zuzycie przemystowe, w tym gtéwnie na produkcje biopaliw. W celu realiza-
cji zatozen Narodowego Celu Wskaznikowego w 2020 r. na bioetanol nalezatoby prze-
tworzy¢ 2,4 min t ziarna zbdz (10). W tej sytuacji catkowita produkcja zbdz w 2020 r.
powinna wynosi¢ okoto 30 min ton.

Wystepuja rowniez bardzo duze zmiany w powierzchni uprawy poszczegdlnych
gatunkéw zboz (tab. 9). W okresie powojennym powierzchnia uprawy zyta i owsa
zmnigjszyla si¢ ponad 3-krotnie, czyli o okoto 4,5 miln ha. Ich migjsce zajely pszenica,
ktorej areat uprawy wzrost o okoto 1 min ha, mieszanki zbozowe oraz pszenzyto wpro-
wadzone do uprawy przed 20 laty. Na podkreslenie zastuguje rowniez szybki wzrost
w ostatnich latach powierzchni uprawy kukurydzy zbieranej na ziarno, co jest uwa-
runkowane postgpem hodowlanym oraz pewnymi zmianami klimatycznymi. Ogolnie
mozna stwierdzi¢, ze wzrost areal obsiewany gatunkami zbdz o wigkszej wartosci
gospodarczej, kosztem gatunkéw mniej cennych.

W perspektywie roku 2020 nalezy oczekiwa¢ wyraznego wzrostu areatu uprawy
kukurydzy, ktéra moze by¢ podstawowym surowcem do produkcji etanolu. Dodatko-


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Perspektywiczne kierunki zmian produkcji rolniczej w Polsce 83

Tabela 9
Powierzchnia zasiewow poszczegdlnych gatunkow zboz w Polsce (mln ha)

Wyszczegolnienie | 1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2008 Pr;’(g);‘(‘)’za
Zboza ogdtem 9,54 9,21 8,34 7,83 8,47 8,66 8,60 8,20
Pszenica 1,48 1,37 1,98 1,61 2,28 2,64 2,28 2,10
Zyto 5,08 5,12 3,41 3.04 2,31 2,13 1,40 1,10
Jeczmien 0,84 0,72 0,92 1,32 1,17 1,10 1,21 1,45
Owies 1,70 1,64 1,53 1,00 0,75 0,57 0,55 0,40
Pszenzyto - - - - 0,75 0,70 1,33 1,60
Mieszanki zbozowe 0,26 0,26 0,40 0,74 1,17 1,48 1,44 0,75
Kukurydza na ziarno [ 0,10 0,02 0,01 0,02 0,06 0,15 0,32 0,80

Zrodto: dane GUS i obliczenia wlasne.

wo oczekiwane ocieplenie klimatu powinno sprzyjaé rozwojowi uprawy tej cieptolub-
nej rosliny o szlaku fotosyntezy C,, ktora efektywniej wykorzystuje wodg i sktadniki
nawozowe w porownaniu z pozostatymi naszymi ro§linami uprawnymi o szlaku foto-
syntezy C,. Powinien rowniez wzrasta¢ areal uprawy jeczmienia i pszenzyta, czyli
zb6z o duzej przydatnosci paszowej, a zarazem posiadajacych mniejsze wymagania
ptodozmianowe niz pszenica. Jest to wazne z uwagi na duzy udziat zboz w strukturze
zasiewow (okoto 75% S$rednio w kraju), szczegélnie w wydzielonych rejonach lub
gospodarstwach. Nalezy oczekiwac natomiast zmniejszenia si¢ arealu uprawy mie-
szanek zbozowych z uwagi na ograniczenie produkcji zwierzecej w tradycyjnych eks-
tensywnych, drobnych gospodarstwach.

Srednie plony ziarna zboz w Polsce za okres ostatniego 10-lecia wynosza okoto
3,1 t/ha, z wahaniami od 2,54 w 2000 r. do 3,55 t - ha! w 2004 r. Na tle plonow
osiaganych w krajach UE sa one bardzo niskie, co spowodowane jest warunkami
siedliskowymi (gorsze gleby, mniejsza ilo§¢ opadow, wigksza zmienno$¢ warunkow
pogodowych w latach), a glownie czynnikami organizacyjnymi (struktura obszarowa
gospodarstw 1 intensywno$¢ produkeji). W Polsce tylko 33% ogodlnego areatu uprawy
zb6z znajduje si¢ w gospodarstwach posiadajacych powyzej 30 ha UR, ktore stosuja
na ogdt nowoczesne technologie produkcji i specjalizuja si¢ w towarowej produkcji
ro$linnej (tab. 10). Natomiast w gospodarstwach drobnych stosuje si¢ w wigkszosci
ekstensywne technologie produkcji, a dobdr gatunkow zboz jest dostosowany do po-
trzeb gospodarstwa. Stad stabe wykorzystanie postgpu biologicznego i brak wyrazne-
go trendu wzrostu plondéw. W celu zapewnienia produkcji ziarna na poziomie okoto
30 miln ton konieczny jest wzrost plonow zboz do 3,6-3,7 t - ha'..

Ziemniak. Powierzchnia uprawy ziemniaka zmniejszyla si¢ z okoto 2,9 min ha
w 1960 1. do 0,5 miln ha w 2008 . (tab. 8). Obecnie prawie 40% calego arealu uprawy
ziemniaka znajduje si¢ w bardzo drobnych gospodarstwach, ktore uzyskuja niskie plo-
ny (tab. 11). W prognozie nalezy zaktadac, ze ta grupa gospodarstw bedzie rezygno-
wac z uprawy ziemniaka, co ograniczy areal jego uprawy do okoto 350 tys. ha oraz
spowoduje znaczny wzrost srednich plonow.
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Tabela 10

Areal uprawy zb6z w gospodarstwach o rdznej powierzchni uzytkéw rolnych (2007 r.)

Powierzchnia gospodarstwa Powierzchnia uprawy zb6z
(ha UR) tys. ha %

Do 5 1207 14,4
5-10 1575 18,9
10-15 1136 13,6
1520 735 8.8
20-30 867 10,3
30-50 772 9,2
Ponad 50 2 055 24,6
Razem 8 348 100,0

Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS (2).

Tabela 11
Struktura produkcji ziemniaka w Polsce
Whszezeodlnienie Produkcja ziemniaka
¥ 8 samozaopatrzenie | jadalny | sadzeniaki | skrobiowy | przetwodrstwo

Liczba gosp. (tys.) 900 250 4 20 1

Pow. uprawy (tys. ha) 200 300 6,5 30 35
Srednia wielkos¢ 0.22 1,20 1,63 1,50 35
plantacji (ha)

Plon (t - ha™) 15 23 17 27 30

Zbior (mln ton) 3,00 6,90 0,11 0,81 1,05

Zrodio: Nowacki, 2009 (12).

Niektorzy autorzy (12) wskazuja rowniez na mozliwosci rozwoju w Polsce trady-
cyjnego chowu trzody chlewnej ze znaczacym udzialem ziemniaka w dawce zywie-
niowej (tucz ziemniaczany). Wyzsze koszty takiego chowu trzody musiatyby by¢ skom-
pensowane wigkszymi cenami zbytu zywca o lepszej jakosci. Wowczas powierzchnia
uprawy ziemniaka moglaby wynosi¢ okoto 0,5 min ha. W $wietle obecnych realiow
ekonomicznych wariant ten wydaje si¢ by¢ mato prawdopodobny.

Rzepak. Areal uprawy rzepaku i rzepiku wzrastat z okoto 0,1 min ha w latach 50.
do 0,4-0,5 mIn ha w latach 90., kiedy to wprowadzono do uprawy podwojnie ulepszo-
ne ,,00” odmiany rzepaku. Uzyskiwana produkcja nasion rzepaku w tym okresie po-
krywala w pelni potrzeby krajowego przemyshu thuszczowego. Dopiero w ostatnich
latach, po wprowadzeniu biopaliw, wyraznie wzrosto zapotrzebowanie na rzepak
i areal jego uprawy zwigkszyt si¢ do okoto 750 tys. ha. W celu realizacji zalozen
Narodowego Celu Wskaznikowego w 2020 r. na biodiesel nalezatoby w Polsce prze-
tworzy¢ okoto 1,9-2,0 min ton rzepaku (10). Dodatkowo potrzeby konsumpcyjne sza-
cuje si¢ na okoto 1,2 min ton, co oznacza, ze krajowa produkcja rzepaku powinna
wynosi¢ w 2020 r. okoto 3,1-3,2 mIn ton. W celu osiagnigcia takiej produkcji konieczne
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jest zwigkszenie areatu uprawy rzepaku do okoto 1,0 mln ha, a uzyskiwane plony
powinny wynosi¢ okoto 3,1-3,2 t - ha'l.

W praktyce dwa czynniki ograniczaja areat uprawy rzepaku, a mianowicie — udziat
gleb dobrych i struktura obszarowa gospodarstw. Stabilne plony rzepaku uzyskuje si¢
tylko na glebach dobrych i bardzo dobrych, ktére stanowia w Polsce okoto 50% grun-
tow ornych. Ponadto tylko wigksze, lepiej wyposazone gospodarstwa moga zastoso-
wa¢ prawidtowa technologi¢ produkcji nasion tej ro§liny. Obecnie prawie 70% areatu
uprawy rzepaku znajduje si¢ w gospodarstwach posiadajacych powyzej 50 ha UR,
ktore uzytkuja okoto 27% GO. W zwiazku z tym w zachodnich rejonach kraju, gdzie
wystepuja wigksze gospodarstwa, rzepakiem obsiewa si¢ 20-25% gruntow przydat-
nych do jego uprawy; tam tez sa mate mozliwosci rozszerzenia arealu jego uprawy.
W tej sytuacji zwigkszenie powierzchni uprawy rzepaku musi wystgpowaé glownie
w potudniowo-wschodnich rejonach Polski o duzym udziale gleb dobrych, ale o roz-
drobnionej strukturze agrarne;j.

Burak cukrowy. Powierzchnia uprawy tej rosliny zmniejszyla si¢ z okoto 500 tys.
ha w 1980 r. do okoto 200 tys. ha. w 2008 . (tab. 8), a bylo to spowodowane glownie
regulacja rynku cukru w UE. Nalezy zaklada¢, ze do roku 2020 areat uprawy buraka
nie ulegnie wigkszym zmianom. Na podkreslenie zastuguje natomiast fakt, ze nowe
rozwiazania w technologii produkcji buraka bardzo ograniczyly pracochtonno$¢
i w ostatnich latach okoto 60% buraka uprawia si¢ w gospodarstwach wigkszych
(o powierzchni powyzej 30 ha).

Rosliny pastewne. Zapotrzebowanie na pasze objgtosciowe bedzie wyznaczane
wielko$cia poglowia zwierzat 1 postgpem w technologii zywienia zwierzat. Uwzgled-
niajac stabe wykorzystanie potencjatu produkcyjnego trwaltych uzytkow zielonych
(TUZ) oraz brak przestanek do wzrostu pogltowia zwierzat mozna by zaktada¢ pewne
ograniczenie areatu gruntdow ornych obsiewanych roslinami pastewnymi. Jednak
w przysztosci duze ilosci kiszonek moga by¢ zuzywane do produkcji biogazu (10). Na
ten cel mozna zagospodarowac zielonke z trwatych uzytkéw zielonych niewykorzy-
stywana na paszg¢ oraz kiszonki z kukurydzy i zb6z. W tej sytuacji zatozono jedynie
maly spadek powierzchni TUZ oraz wzrost powierzchni uprawy ro$lin pastewnych na
gruntach ornych. W zwiazku z tym powierzchnia uprawy ro$lin motylkowatych drob-
nonasiennych i ich mieszanek z trawami, pomimo wysokiej warto$ci paszowej, nie
bedzie wzrastaé (9).

Rosliny strqczkowe. Liczby zamieszczone w tabeli 8 wskazuja na drastyczny spa-
dek areatu uprawy tych roslin. Czynnikami ograniczajacymi zainteresowanie rolnikow
ta grupa roslin s relatywnie niskie ceny nasion, z uwagi na duza podaz poekstrakcyj-
nej $ruty sojowej na rynku $wiatowym oraz stosunkowo mate i zmienne w latach
plony, co czyni ich produkcjg nieoptacalna dla rolnika (15). Obecnie pewne nadzieje
na rozszerzenie arealu uprawy ro$lin straczkowych stwarza perspektywa zakazu sto-
sowania pasz z ro$lin modyfikowanych genetycznie (,,ustawa o paszach”) oraz moz-
liwos¢ wprowadzenia doptat do uprawy ro$lin straczkowych w ramach programu
rolnosrodowiskowego. W zwiazku z tym mozna zaktadaé, ze do 2020 r. powierzchnia
ich uprawy wzrosnie co najmniej do 200-250 tys. ha.
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Produkcja ogrodnicza. Warzywa 1 owoce sa uprawiane na powierzchni okoto
3,4% UR, a ich udziat w towarowej produkcji rolniczej w 2006 r. wynosit 13,4% (11).
Wartos¢ produkeji ogrodniczej, tacznie z grzybami i ich przetworami oraz ro§linami
ozdobnymi stanowita 19,7% ogolnej wartosci eksportu produktow rolno-spozywczych.
Dodatkowo ogrodnictwo, w porownaniu z innymi gateziami produkcji rolniczej, naj-
szybciej upowszechnia postep biologiczny i nowe technologie produkcji. W prognozie
rozwoju naszego rolnictwa nalezy dazy¢ do utrzymania obecnej pozycji ogrodnictwa.

Produkcja roSlinna na cele energetyczne

Polska postrzegana jest w UE jako kraj o duzych potencjalnych mozliwo$ciach
produkcji biomasy na cele energetyczne, wynika to stad iz powierzchnia UR przypa-
dajaca na mieszkanca wynosi u nas 0,41 ha, a w ,,starej” UE tylko 0,19 ha. Dodatko-
wo wskazuje si¢, ze niski poziom plonéw wigkszo$ci uprawianych roslin stwarza sto-
sunkowo tatwe mozliwosci duzego wzrostu wydajnosci i uzyskana potrzebnego wolu-
menu produkcji na cele zywno$ciowe i paszowe z mniejszego areatu UR. Wowczas
grunty ,,zwolnione” z produkcji zywnosciowej i paszowej moglyby by¢ wykorzystane
pod produkcj¢ biomasy na cele energetyczne. Wyniki analiz i szacunkow dokonanych
przez niektorych specjalistow zagranicznych wskazuja, ze w Polsce pod produkcje na
cele energetyczne mozna przeznaczy¢ nawet do 4,3 min ha UR (20, 21). Szacunki te
wymagaja obiektywizacji, gdyz ich autorzy nie uwzgledniaja uwarunkowan przyrodni-
czych, zréznicowania regionalnego polskiego rolnictwa, a przede wszystkim duzych
zmian w strukturze uzytkowania gruntéw wystgpujacych w ostatnich latach.

Biopaliwa ptynne. W $wietle obecnie obowiazujacych uregulowan formalno-praw-
nych UE priorytetem jest produkcja biopaliw ptynnych i rolnictwo w pierwszej kolej-
nosci powinno zabezpieczy¢ niezbedne ilosci surowcow. Wedtug ,,Narodowego Celu
Wskaznikowego”, przyjetego przez Ministerstwo Gospodarki, udzial biokomponen-
tow w paliwach transportowych powinien systematycznie wzrastaé¢ z 4,6% w 2009 r.
do 10,0% w roku 2020. W celu realizacji tych zalozen w 2020 r. nalezaloby:

e na estry, stanowiace dodatek do oleju napedowego, przetworzy¢ 1,6-1,8 min
ton rzepaku. Przy plonie nasion 3,1-3,2 t - ha™! pod rzepak uprawiany na cele
energetyczne trzeba przeznaczy¢ 500-550 tys. ha dobrych gleb;

e na alkohol etylowy dodawany do benzyn potrzeba 2,4 mln ton ziarna (pewne
ilosci alkoholu mozna produkowa¢ z innych surowcow, takich jak ziemniak,
burak, melasa itp.). Oznacza to, ze nawet przy plonie ziarna 4 t - ha™! pod zboza
przetwarzane na biopaliwa trzeba przeznaczy¢ 600 tys. ha gleb dobrych lub
srednich. Oczywiscie przy nizszych plonach powierzchnia ta musiataby by¢
wieksza.

Biomasa stata dla energetyki i cieplownictwa. Szacuje sig, ze do 2020 r. zapo-
trzebowanie energetyki i cieplownictwa na biomasg stata moze wynies¢ okoto 10 min
ton w przeliczeniu na sucha mase (10). Szacuje sig, ze leSnictwo moze dostarczaé
rocznie okoto 2 min ton drewna odpadowego, a z rolnictwa mozna pozyskac¢ okoto
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3 min ton stomy. W tej sytuacji na trwatych plantacjach energetycznych nalezatoby
produkowa¢ rocznie okoto 5 min ton biomasy. Plantacje wieloletnich roslin energe-
tycznych powinny by¢ lokalizowane na glebach o ograniczonej przydatno$ci rolniczej,
glownie kompleksu 8 (zbozowo-pastewny mocny), kompleksu 9 (zbozowo-pastewny
staby) 1 kompleksu 6 (zytni staby). Przy zatozonym plonie 9-10 t - ha! suchej masy
powierzchnia takich plantacji powinna wynosi¢ ponad 500 tys. ha. Nalezy takze pod-
kresli¢, ze dotychczas rolnictwo wykazuje znikome zainteresowanie tym kierunkiem
produkcji, gdyz powierzchnia takich plantacji wynosi okoto 10 tys. ha.

Biogaz. Planowany program rozwoju biogazowi rolniczych zwigkszy zapotrzebo-
wanie na kiszonki z kukurydzy i ewentualnie zbdz, a ilo$¢ ta jest obecnie trudna do
oszacowania. Zaktadajac ze 50% suchej masy substratu wprowadzanego do bioga-
zowni beda stanowity surowce odpadowe (nawozy naturalne i odpady przemystu rol-
no-spozywczego), to na potrzeby biogazowni $redniej wielkosci (o mocy 0,4-0,5 MW
energii elektrycznej) potrzebna bedzie kiszonka z powierzchni 150-200 ha kukurydzy
lub zbdz, zaleznie od wielko$ci uzyskiwanych plonow.

Realizacja przez Polske regulacji prawnych UE i krajowych wymagataby, wedtug
przeprowadzonego szacunku, przeznaczenia w perspektywie roku 2020 w sumie
1,6-2,0 min ha gruntow pod produkcje ziemioptodow na cele substytucji paliwowe;.
Z tego 500-550 tys. ha gleb dobrych pod produkcje rzepaku przetwarzanego na estry,
okoto 600 tys. ha gruntow ornych pod ziemioptody przetwarzane na bioetanol oraz
okoto 500 tys. ha pod trwate plantacje roslin wieloletnich zbieranych na biopliwa state.
Dodatkowo okoto 200-400 tys. ha nalezatoby przeznaczy¢ pod produkcje kiszonek dla
biogazowni, a czg$¢ tego zapotrzebowania mozna pokry¢ trawami z trwatych uzyt-
kow zielonych.

Jak wigc wida¢ wykorzystanie surowcow pochodzenia rolniczego stawia przed
rolnictwem nowe trudne wyzwania, czg¢sto wymagajace rozwigzan systemowych.

Zmiany w technologiach produkcji ros$linnej

Zmiany zasobow cieplnych oraz coraz wigksza zmienno$¢ warunkéw meteorolo-
gicznych spowoduja potrzebe wprowadzenia korekt w areale uprawy gatunkow roslin
bedacych obecnie w produkcji oraz ewentualnie potrzebg wprowadzenia nowych ga-
tunkow (6). Korzystniejsze warunki dla uprawy znajduja takie rosliny, jak: kukurydza
na ziarno, sorgo, stonecznik, winoro$l. Natomiast gorsze warunki klimatyczne wyste-
puja dla uprawy: ziemniaka, zbdz jarych oraz niektoérych gatunkéw roslin straczko-
wych.

Oczekiwane zmiany w mechanizacji produkcji roslinnej (14) beda polegaé na do-
stosowaniu konstrukcji maszyn do:

e wymogdw rolnictwa precyzyjnego,

e produkcji surowcow zywnosciowych o wysokiej jakosci,
e  wymogow poszanowania §rodowiska przyrodniczego,

e szerszego stosowania biopaliw do napedu silnikow,

e poprawy warunkow pracy operatorow maszyn.
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Ponadto konieczna bedzie rejestracja, gromadzenie i przesytanie informacji o pro-
duktach zywnosciowych na wszystkich etapach ich wytwarzania i obrotu. W przy-
padku surowcdéw zywnosciowych pochodzenia roslinnego beda to informacje o miej-
scu produkgcji (pole), pelne dane o technologii produkcji i gospodarstwie rolnym.

Przewidywany postgp w hodowli roslin uprawnych powinien by¢ ukierunkowany
na jakos$¢ plonu oraz dostosowanie odmian do stosowanych technologii produkcji,
z uwzglednieniem czynnikow srodowiskowych i ekonomicznych (1). Dazy¢ sig bedzie
do wprowadzenia do uprawy odmian odpornych i lepiej dostosowanych do réznych
systemow gospodarowania, np. rolnictwa ekologicznego. Kluczowym warunkiem
wykorzystania osiagni¢¢ hodowli roslin bedzie radykalna poprawa w zakresie zaopa-
trzenia w nasiona nowych odmian, tak aby stosowanie kwalifikowanego materiatu
siewnego stato si¢ standardowym elementem technologii produkcji.

W Polsce z uwagi na relatywnie niskie plony i stan agrochemiczny gleb potrzebna
jest umiarkowana intensyfikacja nawozenia (3). W celu uzyskania przyrostu plonu
ziarna zb6z o 100 kg - ha! nalezy dodatkowo zastosowa¢ co najmniej 2 kg N - ha'!
oraz 0,8 kg P,O, 10,6 kg K,O - ha'. Zaktadajac uzyskanie $rednio w Polsce plonéw
zb6z w granicach 3,9-4,0 t z ha nalezaloby zwigkszy¢ nawozenie mineralne do pozio-
mu 150-160 kg NPK - ha'! UR, tj. o okoto 30-40% wiecej w stosunku do dawek
stosowanych (Srednio w kraju) obecnie. Badania IUNG-PIB prowadzone w gospo-
darstwach kontrolnych wykazatly, ze przy takiej wydajnosci i dostosowanych do niej
dawkach nawozow nastgpowata poprawa stanu agrochemicznego gleb (5). Warto
podkresli¢, ze nawozenie to tylko jeden z elementow technologii, na ktdra nalezy pa-
trze¢ w sposob kompleksowy, uwzgledniajac wszystkie czynniki plonotworcze i plo-
nochronne.

Podstawe ochrony upraw przed organizmami szkodliwymi stanowia obecnie me-
tody chemiczne i nalezy zakltada¢, ze sytuacja ta zmieni si¢ radykalnie w okresie naj-
blizszych lat (16). Nastapi dawno oczekiwany dynamiczny wzrost stosowania metod
biologicznych w ochronie roslin, bedzie si¢ takze sukcesywnie zwigksza¢ ukierunko-
wanie hodowli ro$lin na zwigkszenie odpornosci lub tolerancyjnosci odmian na organi-
zmy szkodliwe. Przyszto$¢ ochrony roslin nalezy jednak widzie¢ w dazeniu do opraco-
wania 1 szybkiego wdrazania metody integrowanej, gdyz jest to metoda najtansza
i najbardziej godna stosowania w praktyce. Koncepcja integracji, zaktadajaca maksy-
malne ograniczenie stosowania chemicznych srodkéw ochrony ro$lin i oparcie ochro-
ny upraw na wykorzystaniu zjawiska samoregulacji w tanach ro$lin uprawnych
w najwigkszym stopniu odpowiada nie tylko dazeniu do zagwarantowania produkcji
zywnos$ci wysokiej jako$ci, ale takze ochronie $rodowiska i bior6znorodnos$ci oraz
zatozeniom rozwoju zréwnowazonego.

Produkcja zwierzeca
W ostatnim 20-leciu nastapity w Polsce ogromne zmiany w produkcji zwierzecej,

a szczegblnie drastycznie spadlo poglowie bydta i owiec, zas wzrosto drobiu. Srednia
obsada zwierzat gospodarskich w ostatnich latach wynosi okoto 0,45 DIP - ha! UR
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(duzej jednostki przeliczeniowej) i jest zroznicowana regionalnie. Szczegolnie niska
obsada zwierzat wyrdzniaja si¢ regiony zachodnie 1 potnocne charakteryzujace si¢
wigkszymi obszarowo gospodarstwami, ktore specjalizuja si¢ w towarowej produkcji
zb6z 1 rzepaku.

W najblizszych latach nie nalezy jednak oczekiwaé wzrostu pogltowia zwierzat,
bedzie natomiast wystgpowata koncentracja produkcji 1 wzrost wielkosci stad zwie-
rzat utrzymywanych w poszczegélnych gospodarstwach. Priorytetowe dziatania, to:
doskonalenie gospodarki paszowej, poprawa efektywnosci produkcji i jako$ci zywno-
$ci pochodzenia zwierzecego (8). Wzrosna takze wymagania odno$nie zapewnienia
dobrostanu zwierzat i koniecznosci realizacji zasad zréownowazonego rozwoju, a szcze-
golnie ograniczania emisji gazow cieplarnianych z produkcji zwierzecej i nawozow
naturalnych. Postepujacy proces koncentracji w chowie bydta i trzody chlewnej
w ostatnim okresie przedstawiono w tabelach 12 i 13.

Tabela 12
Liczba gospodarstw utrzymujacych stada krow o roznej wielkosci
Liczba krow w stadzie 1996 2002 2007
(szt.) tys. % tys. % tys. %
1-2 861 68 560 66 441 67
3-4 249 20 131 16 76 12
5-9 127 10 94 11 63 10
10-19 19 1,5 45 5 52 8
20-49 1,5 0,1 10 1 22 3
Ponad 50 1,8 0,1 1,3 0,1 2,4 0,5
Razem liczba 1259 841 656
gospodarstw (tys.)
Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych GUS (2).
Tabela 13
Liczba gospodarstw prowadzacych chow trzody chlewnej
) ., 1996 2002 2007
Wielkos$¢ stada (szt.) s, % s, % s, %
1-4 493 12 256 35 255 38
5-9 193 19 117 16 100 15
10-19 199 19 144 20 122 18
20-49 146 14 133 18 112 17
50-99 38 4 48 7 43 6
100-199 12 1 21 3 21 3
200-499 3 0,3 8 1 9 1
Ponad 500 1,7 0,2 2 0,3 2,3 0,4
Razem liczba 1029 728 664
gospodarstw (tys.)

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych GUS (2).
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W okresie 12 lat poglowie krow zmniejszyto sig o kilka procent, za$ liczba gospo-
darstw utrzymujacych krowy zmniejszyta si¢ prawie o 50% (tab. 12). Szczegdlnie
drastycznie zmniejszyla sig liczba gospodarstw utrzymujacych po kilka krow (ponizej
10), a wyraznie wrosta liczba gospodarstw utrzymujacych wigksze produkcyjne stada
krow (20-50 szt.). Podobne procesy koncentracji produkcji wystepuja w produkcji
trzody chlewnej (tab. 13).

Struktura agrarna

W Polsce bedzie prawdopodobnie dominowat model rolnictwa oparty na gospo-
darstwach rodzinnych, z pewnym udziatem takze innych form prawnych (przedsig-
biorstwa 1 sp6iki z 0.0.). Bedzie nastgpowata polaryzacja gospodarstw z coraz wyraz-
nigjszym podziatem na towarowe i socjalne (22). Szybsze tempo wzrostu cen $rod-
kow produkeji zuzywanych w rolnictwie oraz ptac w pozarolniczych dziatach gospo-
darki niz cen ziemioptodow bedzie wymuszato koncentracje¢ produkcji rolniczej oraz
poszukiwanie w ten sposob mozliwosci wzrostu wydajnosci pracy.

Duzy problem dla naszego rolnictwa stanowi bardzo niekorzystna struktura obsza-
rowa gospodarstw (tab. 14). W wielu krajach UE znaczacy jest udziat matych gospo-
darstw z tendencja wzrostowa w ostatnich latach, jednak o potencjale produkcyjnym
rolnictwa tych krajow decyduja gospodarstwa duze (>50 ha), ktére wykorzystuja
60-70% UR. W Polsce zachodza rowniez pozytywne procesy w tym zakresie, gdyz
w latach 2002-2007 gospodarstwa o powierzchni powyzej 20 ha zwigkszyly swoj
udzial w uzytkowaniu gruntow o 2,9%, kosztem gospodarstw mniejszych (22). Nalezy
zatozy¢, ze perspektywa do roku 2020 jest zbyt krotka, aby nastapity w Polsce wyraz-
ne zmiany w strukturze obszarowej gospodarstw. Natomiast negatywne skutki roz-
drobnionej struktury agrarnej mozna chociaz czg§ciowo ogranicza¢ poprzez integra-
cje pozioma 1 pionowa gospodarstw (grupy producenckie), jednak proces ten przebie-
ga bardzo wolno.

Tabela 14

Liczba (tys.) i struktura (%) obszarowa gospodarstw w Polsce i wybranych krajach UE (2005 r.)

. Liczba gosp. Srednia powierzchnia Grupy obszarowe (ha)
Kraj S ano

w tys. = 100% gospodarstwa (ha) <5 520 20-50 ~50
Dania 49 542 4.1 388 | 244 | 327
Francja 567 52,2 26,1 19,4 19,2 35,3
Niemcy 390 43,6 22.6 33,1 22.6 21,8
W. Brytania 287 59,2 37,3 20,5 16,4 25,8
Polska 2476 6,4 70,7 24,6 3,9 0,8

Zrodlo: Zigtara, 2009 (22).
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Podsumowanie

Przedstawione zatozenia uwzgledniaja opinie ekspertow i umozliwiaja wskazanie
kierunkéw zmian w produkcji rolniczej. Nalezy jednak podkresli¢, Ze nieznane sa kie-
runki modyfikacji WPR po 2013 roku, a trudne do prognozowania sa tez kierunki
zmian na $wiatowym runku zywno$ciowym oraz efekty negocjacji na forum Swiato-
wej Organizacji Handlu. Duzy wplyw na rozwoj rolnictwa moze mie¢ rowniez re-
strykcyjna polityka ochrony srodowiska, ze szczegd6lnym uwzglednieniem emisji ga-
zO6w cieplarnianych oraz nastgpstwa postgpujacych zmian klimatycznych. Elementy
te beda miaty kluczowe znaczenie dla kierunkow zmian w produkcji rolniczej w UE
i Polsce.

W przysztosci preferowany bedzie model rozwoju rolnictwa wielofunkcyjnego, ktore
powinno taczy¢ bezpieczenstwo zywnosciowe, ekologiczne (zmiany klimatu, zasoby
wody, biordéznorodno$¢ itp.) i energetyczne. Wydaje si¢ jednak, ze w wielu scenariu-
szach zbyt optymistycznie oszacowano mozliwosci rolnictwa w zakresie produkcji
surowcoéw na cele energetyczne. Przeznaczenie zbyt duzych powierzchni gruntéw
pod produkcje na cele energetyczne wymusi intensyfikacje produkcji rolniczej, co moze
skutkowaé zachwianiem bezpieczenstwa zywnosciowego 1 nasili¢ ujemne oddziaty-
wania rolnictwa na $rodowisko przyrodnicze. Rowniez realizacja przyjetych w tym
opracowaniu zatozen wymaga umiarkowanej intensyfikacji produkc;i.

W Polsce bedzie dominowat model rolnictwa oparty na gospodarstwach rodzin-
nych, ale bedzie szybko postgpowata polaryzacja gospodarstw na towarowe i socjal-
ne. Kierunek tej polaryzacji bedzie zrdéznicowany regionalnie, co dodatkowo wptynie
na tempo zmian w skali catego kraju.

W opracowaniu uwzgledniono tylko wazniejsze kierunki i aspekty zmian, ale moze
by¢ ono podstawa do prognozowania i dyskusji. Analiza opracowan i proba sformuto-
wania zatozen wskazuja luki informacyjne i ewentualne ptaszczyzny do wspotpracy
oraz tematyke poglebionych ekspertyz. Ocena realnosci prognozowanych zmian pro-
dukcji rolniczej w Polsce to wazne wyzwanie dla nauki, doradztwa i praktyki. Ko-
nieczne jest wskazanie czynnikow sprzyjajacych i ograniczajacych rozwoj produkcji
rolniczej w Polsce z uwzglednieniem zréznicowania regionalnego i specyfiki réznych
grup gospodarstw.

W ostatnich latach w niektorych regionach Polski obserwuje si¢ wzrost powierzchni
uzytkéw rolnych wykorzystywanych wylacznie dla celow produkcji roslinnej (gospo-
darstwa bezinwentarzowe), a wigc pozbawionych nawozow naturalnych (obornik,
gnojowica), stanowiacych podstawowy substrat do odtwarzania zasobow prochnicy
glebowej. Intensywne uzytkowanie gleb w potaczeniu z dominacja roslin zbozowych
w strukturze zasiewéw moze prowadzi¢ do ograniczenia ilosci resztek roslinnych
wchodzacych w cykl przemian glebowej materii organicznej, a w konsekwencji do
spadku zawartosci prochnicy w glebach. Zagrozenie to dodatkowo wzmaga postgpu-
jaca tendencja w wykorzystywaniu stomy na cele energetyczne (spalanie).
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STUDIA I RAPORTY IUNG -PIB
ZESZYT 17 2009

Adam Harasim

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

PRZEWIDYWANE KIERUNKI ZMIAN W TECHNOLOGIACH
PRODUKCJI ROSLINNEJ*

Wstep

Rozwdj produkcji rolniczej jest Scisle zwiazany z postgpem technologicznym, ktory
wywiera wplyw na wzrost poziomu produkcji, moze powodowaé oszczedno$¢ nakta-
dow lub usprawnia¢ proces technologiczny. W skali gospodarstwa rolniczego postep
postrzegany jest jako proces doskonalenia warsztatu rolnika, ktory wyraza sig iloscio-
wymi 1 jakoSciowymi przemianami wyposazenia w $rodki produkcji oraz zmianami
w organizacji gospodarstwa i poszczegolnych procesow produkeyjnych (12). Zmiany
w technologii produkcji sa skutkiem wprowadzania r6znych form postgpu w gospo-
darstwie rolniczym. Takie zmiany w technologii produkcji, ktore powoduja polepsze-
nie warunkow 1 usprawnienie metod pozyskiwania produktow, a w rezultacie stwa-
rzaja mozliwo$¢ zwigkszenia efektywnosci gospodarowania, okreslone sa mianem
postepu technologicznego (9). W przypadku technologii produkcji roslinnej zmiany
wynikaja gltéwnie z postegpu biologicznego, zmian w poziomie nawozenia i zuzycia
srodkéw ochrony roslin, rozwoju techniki rolniczej, zmian w strukturze naktadow
i strukturze agrarnej oraz uwarunkowan spotecznych.

Celem pracy byto przedstawienie aktualnego stanu i kierunkdéw zmian w technolo-
gii produkec;ji roslinnej w Polsce w perspektywie do roku 2020.

Charakterystyka gospodarstw i produkcji roslinnej w Polsce

Podstawowa jednostka produkcyjna w rolnictwie jest gospodarstwo, cechujace
si¢ okreslonymi zasobami ziemi, pracy (sity roboczej) i kapitatu (Srodkéw trwatych
i obrotowych). Na organizacje 1 efektywnos$¢ produkcji duzy wptyw wywiera roz-
drobnienie gospodarstw. Aktualnie w Polsce jest okoto 1800 tys. gospodarstw indywi-
dualnych o powierzchni powyzej 1 ha. Nadal wystepuje tendencja do zmniejszania
liczby gospodarstw przy rownoczesnym zwigkszaniu ich powierzchni (tab. 1). Wedtug
prognoz réznych autorow (14, 15, 20, 24) w roku 2010 liczba gospodarstw bedzie

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.1 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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wynosi¢ ponad 1700 tys., zas w roku 2020 zmniejszy si¢ do 1627 tys. (24). Najwigcej
gospodarstw (ok. 58%) wystepuje w grupie obszarowej 1-5 ha UR. Grupa ta nasta-
wiona jest wylacznie lub glownie na zaspokajanie potrzeb wlasnych (produkcja na
samozaopatrzenie). Nalezy doda¢, ze w latach 1995-2001 powierzchnia gospodar-
stwa parytetowego zawierata si¢ w przedziale 20-50 ha UR (25). Wielkos¢ tej po-
wierzchni zalezy od rejonu potozenia gospodarstwa i kierunku produkcji, ale ciagle
ro$nie. Wedlug Zigtary (25) w Polsce w najblizszej przysztosci dominowac bedzie
model rolnictwa dualnego, w ktorym wystegpowaé beda dwie grupy gospodarstw —
socjalne i towarowe.

W okresie (1990-2007) powierzchnia zasiewow w Polsce ulegata zmniejszeniu,
w tym szczegodlnie ziemniaka i buraka cukrowego (tab. 1). Wzrostem powierzchni
zasiewow cechuje sig jedynie rzepak, dos¢ stabilne sa natomiast zasiewy zb6z i roslin

Tabela 1

Charakterystyka gospodarstw, zasiewow glownych roslin uprawnych i zuzycia niektorych srodkow
produkcji w Polsce

Wyszczegblnienie 1990 1995 2000 2005 2007

Gospodarstwa indywidualne o pow. powyzej 1 ha:

- liczba gospodarstw (tys.) 2137,5 | 2047,6 | 1880,9 | 1782,3 | 1804,1

- powierzchnia ogotem w gosp. (ha) 7,1 7,6 8,0 8,6 8,8

- powierzchnia UR w gosp. (ha) 6,3 6,7 7,2 7,6 7,8
Powierzchnia zasiewow (mln ha):

- ogolem 1424 | 12,80 | 12,41 | 11,19 | 11,46

- zboza 8,53 8,57 8,81 8,33 8,35

- ziemniak 1,83 1,52 1,25 0,59 0,55

- burak cukrowy 0,44 0,38 0,33 0,29 0,25

- rzepak i rzepik 0,50 0,61 0,44 0,55 0,80

- ro$liny pastewne 2,00 1,09 0,91 0,84 1,03
Udzial w strukturze zasiewow (%):

- zboza 59,9 66,5 71,0 74,4 72,9

- ziemniak 12,9 11,8 10,1 5,3 4,8

- burak cukrowy 3,1 3,0 2,7 2,6 2,2

- rzepak i rzepik 3,5 4,7 3,5 4.9 7,0

- ro$liny pastewne 14,1 8,4 7,4 7,5 9,0

Liczba odmian rolin rolniczych wpisanych ok 400 | 620 854 1179 1196

do rejestru

Sprzedaz materialu kwalifikowanego (kg - ha™):
- zboza (nasiona) 51 25 29 18 17
- ziemniak (sadzeniaki) 220 40 50 81 85

Zuzycie nawozow (kg - ha UR):
-N 68,9 46,6 48,4 56,3 65,3
- P,05 40,7 15,5 16,7 20,4 25,5
-K,0 54,3 17,6 20,7 25,7 31,1
- CaO 1824 131,9 95,1 91,5 37,4

Zuzycie srodkéw ochrony ro$lin (kg s.a. - ha™) 0,68* 0,48* 0,62* 1,30 1,20

* do 2004 r. wlacznie badaniem statystycznym objeto okoto 40-50% $rodkow dopuszczonych do obrotu
Zrodho: opracowanie wiasne na podstawie prac zbiorowych (2, 16, 17, 19).


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Przewidywane kierunki zmian w technologiach produkcji roslinnej 95

pastewnych. Udziat glownych roslin uprawnych w strukturze zasiewow ksztaltowat
si¢ na ogot podobnie jak powierzchnia ich uprawy; wyjatek stanowia zboza, ktorych
udziat w zasiewach ulegt zdecydowanemu zwigkszeniu, $rednio z 60% w roku 1990
do okoto 74% w ostatnich latach (tab. 1). Zmiany w strukturze zasiewow maja glow-
nie podloze ekonomiczne, bowiem na skutek wylaczenia czesci gruntéw ornych
Z uprawy oraz ograniczania powierzchni zasiewow roslin pastewnych i okopowych
(zwlaszcza ziemniaka) zwigkszyta si¢ koncentracja uprawy zboz.

Mimo okoto 3-krotnego wzrostu liczby odmian ro$lin rolniczych wpisanych do reje-
stru krajowego maleje ciagle sprzedaz kwalifikowanego materiatu nasiennego zbdz,
a bardzo niskim wskaznikiem w tym zakresie cechuje si¢ ziemniak (tab. 1, rys. 1).
Natomiast po duzym obnizeniu poziomu nawozenia w okresie poczatku transformaciji
systemowej, cechujacej si¢ urynkowieniem gospodarki, nastgpuje stopniowy wzrost
zuzycia nawozow mineralnych, a zarazem wyrazny regres w zakresie wapnowania
gleb (tab. 1, rys. 2).
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Rys. 1. Tendencje zmian sprzedazy kwalifikowanego materiatu nasiennego i zuzycia chemicznych
$rodkéw ochrony roslin w latach 1992-2007
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie (16).
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Rys. 2. Tendencje zmian zuzycia nawozow mineralnych i wapniowych na 1 ha UR
w latach 1992-2007
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie (16).

Istota technologii produkcji roslinnej

Jednym ze sposobow konkurowania w rolnictwie sa nowe i doskonalone technolo-
gie produkcji, bedace wyrazem postepu technicznego, biologicznego i organizacyjne-
20 (7,9). W literaturze amerykanskiej technologia produkcji, obok ziemi, pracy i kapi-
talu, jest zaliczana do podstawowych zasobdw wytworczych gospodarki narodowej
(5).

Pojecie technologii produkcji rolniczej jest definiowane réznie, w zaleznosci od
dyscypliny naukowej autora i stopnia uogolnienia omawianych zagadnien. Powszech-
nie przyjmowana jest definicja zaproponowana przezKlepackiego (7), wedlug
ktdrej technologia produkcji rolniczej jest §wiadomie opracowanym i stosowanym zbio-
rem metod przetwarzania przedmiotéw pracy w rolnicze produkty finalne o wiasci-
wosciach zmienionych w stosunku do surowcow wyjsciowych. Zatem technologi¢
wiazemy z efektem koncowym produkcji, a nie z samym wykonywaniem okreslonych
prac (zabiegow lub operacji) badz zastosowana technika. Stad wlasciwe jest mowie-
nie o technologii produkcji pszenicy jako§ciowej, jeczmienia browarnego, ziemniaka
jadalnego itp.

Do gtéwnych elementow technologii produkcji roslinnej zalicza si¢: dobor odmiany
i stanowiska, uprawg roli, nawozenie, siew (sadzenie), pielegnacj¢ i ochrong roslin
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oraz zbior plondéw zgodnie z kierunkiem uzytkowania. W technologii produkcji roslin-
nej mozna wyr6zni¢ zaréwno elementy ilo§ciowe, jak 1 jakosciowe (tab. 2). Elementy
ilosciowe maja charakter nakladowy, wiaza si¢ bowiem ze zuzyciem srodkow produk-
Cji, a co za tym idzie stanowia pozycj¢ kosztowa. Natomiast elementy jako$ciowe sa
na og6t beznaktadowe i w gtéwnej mierze dotycza doboru stanowiska, termindw wy-
konywania poszczegdlnych zabiegéw agrotechnicznych i precyzji tych zabiegéw lub
czynnos$ci. Spelianie wymogoéw jako$ciowych technologii wiaze si¢ przede wszyst-
kim z poziomem wiedzy i umiejgtno$ciami producentow/rolnikow. W praktyce zdarza
si¢, ze mimo zastosowania tych samych zabiegdw i1 Srodkow produkcji wyniki produk-
cyjne sa znacznie zrdznicowane. Czgsto przyczyna takiego stanu jest niejednakowe
spelnianie wymogow jakosciowych technologii produkcji, a wigc nierownomierne na-
wozenie, opozniony siew lub zabieg ochrony roslin badz mato precyzyjnie wykonane
zabiegi agrotechniczne.

Przestrzeganie elementow ilosciowych i jako$ciowych, czyli spetnianie wszystkich
wymogow stawianych przez technologi¢ produkcji okreslane jest mianem rezimu tech-
nologicznego (8). Rolnicy czesciej przestrzegaja tych zalecen technologii, od ktorych
odstepstwo wiaze si¢ z wydatkami pienigznymi (9). Natomiast mniej uwagi zwracaja
na elementy beznaktadowe, czyli mozliwe do stosowania bez ponoszenia kosztow.
Nalezy podkreslic, ze lepsze spetnianie wymagan technologicznych wptywa korzyst-
nie na wyniki produkcyjne i efektywnos$¢ ekonomiczng. Jednak sprawnos¢ produkcji

Tabela 2

Ilosciowe i jakosciowe elementy technologii produkcji roslinne;j

Elementy technologii

Zabiegi i operacje

ilo§ciowe (naktadowe)

jakosciowe

Przygotowanie
stanowiska

rodzaje i wielokrotno$¢
zabiegow uprawowych

jakos¢ gleby

rodzaj przedplonu
termin zabiegu
poprawno$¢ zabiegu

Siew (sadzenie) roslin

norma wysiewu (obsada ro$lin)
zaprawianie nasion
bronowanie posiewne

dobor odmiany

jakos¢ materiatu siewnego
termin siewu
réwnomierno$¢ siewu
$ciezki przejazdowe

Nawozenie

wapnowanie

stosowanie nawozOw natur.
nawozenie NPK

stosowanie mikroelementow

forma nawozu

termin nawozenia

podzial dawki nawozu
rownomierno$¢ nawozenia

Pielggnacja i ochrona
roslin

pielggnacja mechaniczna
chemiczna ochrona roslin (dawki
preparatow i liczba zabiegow)
stosowanie regulator6w wzrostu

rodzaj preparatu
technika aplikacji
termin zabiegu
precyzja zabiegu

Zbior ziemioptodow

zbior 1 transport plonow
czyszczenie i magazynowanie

termin zbioru
metoda zbioru

Zrodto: opracowanie wlasne.
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nie zawsze przeklada si¢ na wynik ekonomiczny, gdyz zebrane plony ze wzgledu na
uzyskiwane ceny moga by¢ sprzedane z ré6znym efektem finansowym.

W technologii produkcji roslinnej zar6wno materialne, jak i niematerialne Zrodta
przewag konkurencyjnych sa ze soba do$¢ §cisle powiazane. Niematerialnym czynni-
kiem produkc;ji jest wiedza w polaczeniu z umiejetnosciami producentéw/rolnikow, od
ktérej w duzym stopniu zalezy efektywno$¢ wykorzystania naktadow materialnych,
majacych charakter ilo$ciowy i bezpos$redni wymiar finansowy. Nowe i udoskonalone
technologie produkcji powoduja wzrost wymagan co do wiedzy zarowno doradcow,
jak i producentow rolnych.

W przypadku niektorych gatunkéw roslin technologia produkcji jest zroznicowana,
co wiaze si¢ z kierunkiem wykorzystania ich plonu. Na przyktad zboza i ziemniak
moga by¢ uprawiane z przeznaczeniem na rozne cele — spozywcze, przemystowe,
paszowe i nasienne. Z kierunkiem uzytkowania plonu danej rosliny wiaze si¢ odmien-
na technologia produkcji, w ktdrej elementami podlegajacymi modyfikacji sa na ogot:
dobor stanowiska i odmiany, gesto$¢ siewu (sadzenia) i nawozenie (zwlaszcza azo-
tem). W zwiazku z tym do producenta nalezy wybor kierunku uzytkowania (przezna-
czenia) plonu danej rosliny, a tym samym zastosowanie wlasciwej technologii z punktu
widzenia celu produkcji.

Zmiany technologii produkcji roslinnej

Analize¢ technologii produkcji roslinnej przedstawiono wedtug kolejnych gtéwnych
jej elementow (tab. 2). Jedna z pierwszych decyzji podejmowanych w tego rodzaju
technologii produkcji jest wybdr stanowiska w zmianowaniu. Pod pojeciem stanowi-
ska nalezy rozumie¢ pole przeznaczone pod uprawe danej rosliny, cechujace si¢ okre-
slona zyzno$cia i stanem fitosanitarnym uksztattowanym przez uprawe roli, nawoze-
nie, zabiegi pielggnacyjne i dziatanie nast¢pcze ro$lin przedplonowych. W zwiazku
z duzym udziatem zb6z w strukturze zasiewow — okoto 74% $rednio w kraju (tab. 1) —
nie jest realizowane racjonalne nastgpstwo roslin; w praktyce przecigtnie tylko jedno
pole plodozmianowe jest przeznaczane pod uprawg roslin niezbozowych, a trzy sa
obsiewane zbozami. W takiej sytuacji zboza uprawia si¢ w ztych stanowiskach, co
najmniej dwa razy po sobie. Nalezy stwierdzi¢, ze struktura zasiewdéw wykazuje zroz-
nicowanie regionalne. Sa bowiem nie tylko gospodarstwa rolne, ale gminy, a nawet
powiaty, w ktorych zbozami obsiewa si¢ ponad 80% powierzchni gruntow ornych
(11). Taki stan wystgpuje przede wszystkim w zachodniej i pétnocnej czesci kraju.

Doboér odmian i jako$¢ materiatu nasiennego jest waznym elementem technologii
produkcji roslinnej. Odmiana jest uznawana za jeden z gtdéwnych czynnikow warunku-
jacych wzrost produkcji roslinnej (1, 2, 22). WedlugN alborczyka (13) potowa
wzrostu plonéw roslin uprawnych w latach 1971-1990 byta udziatem postgpu biolo-
gicznego (tab. 3). Dzigki temu postgpowi do produkcji trafiaja nowe odmiany roslin
0 wyzszym potencjale plonowania i lepszej jakosci uzytkowe;j. Jednak gorzej wyglada
praktyczne wykorzystanie potencjatu plonotwdrczego odmian. Poglebia sig roznica
migdzy wielkoscia plonow osiaganych w do§wiadczeniach polowych a uzyskiwanych
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Tabela 3
Czynniki wzrostu produkcyjnosci ro$lin uprawnych
. Udzial we wzroscie plonow (%)
Czynnik 1951-1970 1971-1990

Postgp biologiczny 18 52
Nawozenie 47 24
Ochrona ro$lin 22 14
Agrotechnika 9 7
Inne czynniki 4 3

Zrodto: Nalborezyk, 1997 (13).

na polach produkcyjnych (tab. 4). W praktyce wydajnos¢ pszenicy i rzepaku stanowi
tylko okoto potowy wielkosci plonow osiaganych w doswiadczeniach, a znacznie go-
rzej jest w przypadku zyta i ziemniaka. Wedlug oceny Duczmala (cyt. za 22)
stopien niewykorzystania potencjatu plonotworczego nowych odmian ro$lin rolniczych
w Polsce w latach 2000-2001 wynosit 58%. Natomiast wykorzystanie postgpu od-
mianowego w produkcji zb6z w latach 2001-2007 ocenia si¢ na 55% (5).

Nalezy pamigtaé, ze ujawnianie si¢ potencjatu nowych odmian mozliwe jest tylko
w warunkach optymalnego nawozenia i poprawnej agrotechniki. Potwierdzeniem tej
zaleznosci sa wyniki badan przeprowadzonych w RZD IUNG Btonie - Topola (tab.
5). Intensywne gatunki zb6z (pszenica, jeczmien) i burak cukrowy uprawiane w wa-
runkach podobnej technologii produkcji (w zakresie doboru odmian, stanowiska, po-
ziomu nawozenia i ochrony roslin) w do$wiadczeniach i na polach produkcyjnych
plonowaty na zblizonym poziomie. Natomiast obnizenie poziomu naktadéw (nizsze
nawozenie, mniejsza liczba zabiegéw ochrony roslin) w przypadku uprawy pszenicy

Tabela 4

Relacje plonéw z produkcji do uzyskiwanych w doswiadczeniach odmianowych
(wedtug danych COBORU i GUS)

Rosliny Rodzaj uprawy ~ |1966-1975[1976-1985|1986-1995|1966-2005 | 2006-2008
uprawne
Pszenica dos’wiad'czenia (a)* 3,67 5,01 6,68 7,19 7,717
ozima produkcja (b)* 2,59 3,14 3,78 3,76 3,92
relacja (b/a, %) 70,6 62,7 56,6 52,3 50,5
doswiadczenia (a)* 3,58 4,64 5,74 6,31 6,56
Zyto produkcja (b)* 2,07 2,33 2,44 2,35 2,28
relacja (b/a, %) 57,8 50,3 42,5 37,2 34,8
doswiadczenia (a)* 2,62 2,77 3,77 4,38 4,80
Rzepak produkcja (b)* 1,78 1,97 2,27 2,22 2,69
relacja (b/a, %) 67,9 71,1 60,2 50,7 56,0
doswiadczenia (a)* 29,42 31,09 32,12 44,67 43,72
Ziemniak produkcja (b)* 17,67 17,25 17,57 18,19 18,27
relacja (b/a, %) 60,1 5,55 54,7 40,7 41,8

"f plony w t - ha™
Zrodto: Arseniuk i Oleksiak, 2009 (1).
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ozimej na polach produkcyjnych w latach 1991-2000 spowodowato znaczace roznice
w plonach (tab. 5).

Tabela 5
Plonowanie wybranych ro$lin uprawnych w warunkach do§wiadczenia polowego
i w zasiewach produkcyjnych (RZD IUNG Btonie - Topola, lata 1971-2000)
Lata Pszenica ozima Jeczmien jary Burak cukrowy
A¥* B* | B/A-100% A B [B/A-100%| A B |B/A-100%
1971-1980 | 4,85 | 4,30 92,8 4,61 | 4,41 95,7 39,6 | 36,9 93,2
1981-1990 6,29 | 5,96 94,8 4,87 | 4,75 97,5 39,8 (35,4 88,9
1991-2000 6,34 | 5,15 81,2 4,65 | 4,47 96,1 41,6 [ 40,5 97,4
Srednio
1971-2000 5,82 | 5,20 89,3 4,71 | 4,54 96,4 40,31 37,6 93,3

* A — plony w do$wiadczeniu polowym (t - ha™)
~ B —plony w polu produkeyjnym (t - ha)
Zrodto: badania wlasne.

Potencjat produkcyjny nowych i zarazem bardziej intensywnych odmian roslin
w warunkach niskiego poziomu agrotechniki nie moze by¢ w peli wykorzystany,
zwlaszcza przy niedostatecznym nawozeniu i ograniczonej ochronie roslin oraz duzym
udziale zb6z w zasiewach. Dowodu na potwierdzenie takiej zaleznosci dostarczaja
wyniki badan prowadzonych w warunkach produkcyjnych w ujeciu dlugookresowym
(3). Mimo stosowania kwalifikowanego materiatu nasiennego i nowych odmian nie
osiagano wzrostu plonu pszenicy ozimej. Dziatanie czynnika odmianowego byto bo-
wiem niwelowane przez obnizenie poziomu nawozenia mineralnego i pogarszanie
wartosci stanowisk (przedplondéw) z powodu znacznego zwigkszenia udziatu zboz
w zasiewach. Potencjat nowych odmian ujawnia si¢ zatem w warunkach stosowania
wysokich naktadow $rodkéw do produkeji 1 przestrzegania rezimu technologicznego
(23).

Mate wykorzystanie potencjatu plonowania odmian w praktyce wynika réwniez
z bardzo matego zuzycia nasion (sadzeniakow) kwalifikowanych (tab. 1). Udziat kwa-
lifikowanego materiatu nasiennego zb6z uzytego do siewu w 2008 r. wynosit tylko 9%
(1). W ostatnich latach tendencja spadkowa zaréwno powierzchni kwalifikowanych
plantacji nasiennych, jak i podazy nasion zostala zahamowana (16). Mimo niskiego
poziomu produkcji nasion kwalifikowanych oferta nowych odmian ro$lin (wpisanych
do krajowego rejestru) stale si¢ rozszerza (tab. 1).

Czynnikiem szczegdlnie nakladowym i zarazem plonotworczym w technologii pro-
dukcji roslinnej jest nawozenie. Obecnie poziom nawozenia mineralnego $rednio
w kraju jest o okoto 30% nizszy od jego stanu z okresu poprzedzajacego urynkowienie
gospodarki. W tacznym zuzyciu NPK w latach 2007 i 2008 azot stanowit 53%, co
W porOéwnaniu ze stanem wczesniejszym z 1990 r. (wynoszacym 42%) §wiadczy
o preferowaniu przez rolnikow sktadnika nawozowego najbardziej efektywnego
w dziataniu plonotwoérczym. Relatywnie mate jest zuzycie fosforu i potasu, a gleboki
regres cechuje zuzycie wapna nawozowego (tab. 1).
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O efektywnosci dziatania sktadnikow nawozowych, zwlaszcza azotu, oprocz wiel-
kosci dawki decyduje jej podziat na czgSci, forma nawozu, termin i sposob stosowania.
Coraz bardziej upowszechniaja sig systemy nawozenia zwiazane ze stosowaniem ptyn-
nych nawozow azotowych i mikroelementow oraz ich tacznym aplikowaniem ze $rod-
kami ochrony roslin (18). W tym przypadku wazne jest ustalenie optymalnego terminu
stosowania tacznego zabiegu, zwiazanego gltéwnie z faza rozwojowa rosliny, w ktorej
wystepuje zapotrzebowanie na sktadnik nawozowy i jednocze$nie zachodzi potrzeba
zwalczania agrofaga.

Ochrona ro$lin, rozumiana jako zespot dziatan majacych na celu niedopuszczenie
do strat ekonomicznych wynikajacych ze szkod powodowanych przez chwasty, cho-
roby i szkodniki (agrofagi), jest na ogét statym elementem technologii produkcji roslin-
nej. Rolnictwo polskie cechuje mate zuzycie chemicznych $rodkow ochrony roslin.
Z przyczyn ekonomicznych stosowane sa czgsto najtansze preparaty, ktore nie sa
w pehi skuteczne w zwalczaniu agrofagow. Ponadto zbyt mate zuzycie §rodkow ochro-
ny roslin w stosunku do potrzeb powoduje obnizenie wielkosci i jakosci plonow.

W rolnictwie polskim pojawia si¢ tendencja do upraszczania technologii produkcji,
ktdra dotyczy przede wszystkim elementéw zwigzanych ze stosowaniem techniki rol-
niczej (okreslonych maszyn i narzedzi), zwlaszcza do uprawy roli i siewu oraz zbioru
ziemioptodéw. Uproszczenia w zakresie uprawy roli obejmuja gtownie ograniczenie
liczby zabiegoéw uprawowych oraz stosowanie uprawy bezorkowej, czyli zastgpowa-
nie orki przez zabiegi wykonywane narzgdziami nieodwracajacymi roli. Uproszczenia
dotycza rowniez laczenia uprawy roli z rownoczesnym siewem nasion lub stosowa-
niem siewu bezposredniego. W pierwszym przypadku efekt uzyskuje si¢ poprzez
agregatowanie zestawow doprawiajacych rolg z siewnikami. Moga by¢ stosowane
réwniez zestawy uprawowo-siewne, ktore umozliwiaja wykonanie w jednym przej-
$ciu roboczym podstawowej uprawy roli i siewu nasion. W drugim przypadku do sie-
wu bezposredniego w glebe nieuprawiona uzywane sa siewniki specjalne. W prakty-
ce stopien uproszczenia uprawy roli zalezy od wyposazenia gospodarstw w maszyny
1 narzedzia (szczegolnie specjalistyczne), zasobdw sity roboczej, obszaru i uksztatto-
wania roztogu gruntéw ornych oraz struktury zasiewoéw. W gospodarstwach bezin-
wentarzowych 1 cechujacych si¢ duzym udzialem zb6z w strukturze zasiewoéw coraz
czegSciej plony uboczne (stoma, liscie burakéw) przeznacza si¢ na przyoranie w celu
poprawy stanowiska w zmianowaniu. Podobnie upowszechnia si¢ uprawa migdzyplo-
now $cierniskowych.

Koncowym etapem w procesie technologicznym jest zbidr i zagospodarowanie
ziemioplodéw. Zbior roslin zbozowych, straczkowych i rzepaku najczesciej przepro-
wadza si¢ jednoetapowo kombajnami. W przypadku roslin okopowych (burak cukro-
wy, ziemniak) zbidr moze by¢ dwu- (najczesciej w matych gospodarstwach) lub jed-
noetapowy z uzyciem kombajnu. Uproszczenia na etapie zbioru moga dotyczy¢ row-
niez sposobu zagospodarowania i transportu plonéw ubocznych (stoma zbéz, liscie
burakdéw). Produkty uboczne coraz czgsciej sa przeznaczane na przyoranie i w zwiaz-
ku z tym sa rozdrabniane za pomoca specjalnych adapterow montowanych na kom-
bajnach i pozostawiane na polu.
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W wyniku uproszczen w technologii produkcji, faczenia zabiegdw, stosowania spe-
cjalistycznych i wysokowydajnych maszyn oraz pozostawiania na polu plonéw ubocz-
nych w celach nawozowych nastgpuje wyrazne zmniejszanie pracochfonnosci pro-
dukcji roslinnej. Na podstawie badan przeprowadzonych w Rolniczych Zaktadach
Doswiadczalnych [UNG (tab. 6 i 7) mozna stwierdzi¢, ze w wyniku zmian w techno-
logii produkc;ji roslinnej (w ujeciu dtugookresowym) wielokrotnie zmniejszyty si¢ na-
ktady pracy (sily roboczej i pociagowej). Wyniki te sa charakterystyczne dla sytuacji
zachodzacych w gospodarstwach wigkszych obszarowo, prowadzacych produkcje
towarowa. Natomiast w przypadku gospodarstw rolniczych o charakterze samoza-
opatrzeniowym (tzw. socjalnych) zmiany w technologii produkcji zachodza zdecydo-
wanie wolniej 1 w mniejszym zakresie.

Tabela 6
Zmiany pracochlonnosci w technologii produkeji wybranych roslin
(RZD IUNG Baborowko, lata 1959-1989)
Lata Pszenica ozima Rzepak ozimy Ziemniak Burak cukrowy
rbh-ha' | % |rbh-ha’ [ 9% [rbh-ha” [ % [rbh-ha'| %
1959 164 100 250 100 347 100 750 100
1969 49 30 51 20 162 47 386 51
1979 18 11 18 7 125 36 160 21
1989 20 12 15 6 65 19 97 13

Zrodto: opracowanie wlasne.

Przewidywane kierunki zmian w technologii produkcji roslinnej

Technologie produkcji roslinnej ksztattuja takie czynniki, jak: sSrodowisko przyrodni-
cze, zasoby sity roboczej, rzeczowe $rodki produkceji i niematerialne sktadniki rolnic-
twa. W rolnictwie polskim wystepuje regionalne zréznicowanie zasobow czynnikow
produkcji. W zwiazku z tym migdzy poszczegdlnymi regionami wystgpuja znaczne
roznice w technologiach stosowanych w produkcji roslinnej. Mozna stwierdzi¢, ze
W miarg przesuwania si¢ po przekatnej od potudniowego zachodu na pénocny wschod
poziom intensywnosci produkcji i zaawansowania technologicznego gospodarstw rol-
niczych ulega obnizeniu (9). Zmiany w technologii produkcji roslinnej wynikaja glow-
nie z:

e postegpu biologicznego,

e zmian w poziomie nawozenia i zuzycia Srodkéw ochrony roslin oraz struktu-
rze nakladow,

e rozwoju techniki rolniczej,

e zmian w strukturze agrarnej,

e uwarunkowan spotecznych.

Natomiast uproszczenia stosowane w technologii produkcji, zwlaszcza w elemen-
cie uprawy roli, powoduja:
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e wzakresie organizacyjnym: zmnigjszanie pracochtonnosci, niwelowanie szczy-
tow zapotrzebowania na prace, skrocenie okresu od zbioru przedplonu do
siewu ro$liny nastgpczej (umozliwiaja terminowe siewy 0zimin) i poprawe
organizacji prac polowych;

e w zakresie produkcyjnym: mozliwe obnizenie plonow roslin;

w zakresie ekonomicznym: zmniejszenie zuzycia paliwa i energii oraz kosz-
tow pracy;

e w zakresie ekologicznym: ograniczenie erozji gleby i wymywania azotandw,
wzrost zachwaszczenia 1 aktywnoS$ci biologicznej gleby, poprawe struktury
gleby i bilansu substancji organicznej.

W ujeciu syntetycznym mozna przedstawi¢ kierunki zmian w technologiach pro-
dukcji roslinnej, ktére obejmuja:

e wprowadzanie do uprawy odmian ro$lin o podwyzszonym potencjale plono-

tworczym i nowych wlasciwosciach,

stosowanie w wigkszym zakresie nasion i sadzeniakéw kwalifikowanych,
stosowanie specjalistycznych maszyn i narzedzi wieloczynno$ciowych,
uproszczenia w zmianowaniu roslin i uprawie roli,

powszechniejsza uprawe migdzyplondéw $cierniskowych 1 wykorzystywanie
plonéw ubocznych (stoma, liscie) w celach nawozowych,

e zroéwnowazone i bardziej precyzyjne nawozenie, dostosowane do potrzeb po-
karmowych roslin w okreslonych fazach rozwojowych,

e dokarmianie dolistne i taczne stosowanie agrochemikaliow (nawozy ptynne +
srodki ochrony ro$lin),
integrowana ochrong ro$lin,
upowszechnienie jednoetapowego zbioru roslin.

Do gléwnych tendencji, obok osiagania okreslonych plonéw po akceptowanych
kosztach, nalezy zaliczy¢ dazenie do poprawy jakosci uzyskiwanych produktdéw rolni-
czych (ziemioptoddéw) 1 ochrony Srodowiska przyrodniczego. Stad tez zmiany w tech-
nologii beda zwiazane z ukierunkowaniem na rolnictwo bardziej precyzyjne i przyja-
zne $rodowisku.

Podsumowanie

Przedstawione kierunki zmian w technologiach produkc;ji roslinnej odnosza si¢ szcze-
golnie do gospodarstw wielkotowarowych, a w znacznie mniejszym zakresie mozliwe
sa do przeprowadzenia w gospodarstwach samozaopatrzeniowych. W bardzo zr6zni-
cowanych warunkach przyrodniczych i ekonomiczno-spotecznych rolnictwa w Pol-
sce 1 w sytuacji stale zachodzacych w nim zmian sa i beda stosowane technologie
o roznym stopniu intensywnos$ci (10). Nalezy podkresli¢, ze tempo i zakres zmian
w technologii produkcji roslinnej zalezy w duzym stopniu od wielko$ci 1 typu gospo-
darstw (skali 1 kierunku produkgji).

Do czynnikéw stymulujacych postep technologiczny mozna zaliczyc¢: zwigkszanie
powierzchni gospodarstw, poprawe wyposazenia w specjalistyczne maszyny, stoso-
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wanie nowych odmian roslin oraz §rodkow plonotwodrczych i ochronnych, podnosze-
nie kwalifikacji producentow, rozwoj infrastruktury gospodarczej i jednostek obstugi
rolnictwa oraz rozwdj doradztwa technologicznego. W Polsce procesy zmniejszania
liczby gospodarstw i zarazem zwigkszania ich powierzchni, a takze zmniejszania licz-
by zatrudnionych bezposrednio w produkcji rolniczej przebiegaja zbyt wolno. Brak
koncentracji znaczacej czesci uzytkow rolnych w gospodarstwach duzych swiadczy
o wadliwos$ci struktury obszarowej (15). W takich warunkach duza czes$¢ produkcji
rolnej ma nierynkowy charakter, gdyz produkcja prowadzona w matych gospodar-
stwach, ze wzgledu na stosowanie przestarzatych technologii, czg¢sto ma nicodpo-
wiednia jako$¢ 1 cechuje si¢ wysokimi kosztami jednostkowymi. W sytuacji demogra-
ficznej rolnictwa polskiego trudno prognozowac na szeroka skalg stosowanie techno-
logii pracooszczednych, nie wystgpuje bowiem przymus oszczedzania pracy. W pro-
cesie restrukturyzacji i modernizacji rolnictwa technologie beda dostosowywane do
powoli zmieniajace;j si¢ struktury agrarnej, a substytucja pracy zywej przez prace uprzed-
miotowiona w skali kraju bedzie przebiegata ewolucyjnie. Przewiduje si¢ zmniejszenie
liczby maszyn prostych o przestarzatej konstrukcji na rzecz maszyn nowoczesnych
(21). Ponadto do roku 2020 oczekiwane jest zmniejszenie liczby ciagnikow nizszej
mocy i zastgpowanie ich, ale w mniejszym stopniu, ciagnikami cigzszymi.

Nalezy doda¢, ze nowe tendencje w rolnictwie wiaza si¢ ze zwigkszonym zapo-
trzebowaniem 1 wykorzystaniem wiedzy, ktora jest uznawana za jeden z czynnikow
produkcji (6). Tylko rolnicy dysponujacy odpowiednim poziomem wiedzy i umiejgtno-
$ci moga liczy¢ na sukcesy we wdrazaniu nowych lub udoskonalonych technologii
produkcji i osiaganiu zadowalajacych efektow ekonomicznych.

Technologie produkcji roslinnej beda zasadniczo dostosowywane do wymagan rynku
i ochrony $rodowiska, z uwzglednieniem warunkow 1 mozliwos$ci konkretnych gospo-
darstw rolniczych w zakresie zasobow ziemi i sily roboczej oraz wyposazenia w §rod-
ki trwate. Polska jako kraj majacy w przewadze gospodarstwa rodzinne moze kre-
owac¢ rolnictwo zroéwnowazone, z uwzglednieniem elementoéw jego ekologizacji. Przy
tym nalezy pamigta¢, ze gospodarstwa wyspecjalizowane funkcjonuja efektywniej niz
inne o wielostronnej produkcji (4). Jednak specjalizacja gospodarstw ma réwniez sta-
be strony, co najmniej dwie cechy negatywne — prowadzi do wzrostu zarowno ryzyka
gospodarowania, jak 1 zagrozen dla srodowiska.
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Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

TAKSONOMICZNA ANALIZA STRUKTURY ZASIEWOW W POLSCE
W 2007 R. I OCENA ROZNIC JEJ STANU W STOSUNKU DO ROKU 2002

Wstep

Prezentowana praca jest kontynuacja badan autorki dotyczacych przestrzennego
zroznicowania struktury zasiewow w Polsce. We wczeSniejszej pracy (1) przedsta-
wiono wyniki grupowania wojewodztw o podobnej strukturze zasiewoéw dla danych
z roku 2002. Otrzymano 4 grupy wojewddztw, z ktorych kazda charakteryzowata si¢
odmienng od pozostatych struktura zasiewow. Znaczne zmiany w powierzchni zajmo-
wanej przez poszczegolne ziemioptody, jakie nastapity w okresie 2002—2007 wptyngely
na zmiany w strukturze zasiewdéw w poszczegélnych wojewodztwach. Nasuwa si¢
wigc pytanie, jak to wptyngto na wyniki grupowania?

W prezentowanej pracy dokonano grupowania wojewodztw ze wzgledu na podo-
bienstwo struktury zasiewow dla danych z roku 2007. Poréwnanie wynikéw grupo-
wania z lat 2002 1 2007 jest podstawa do oceny, jak zmienia si¢ zréznicowanie regio-
nalne w strukturze zasiewéw w Polsce 1 umozliwia okreslenie kierunkdéw tych zmian.

Metodyka badan
Strukturg zasiewow w wojewodztwach mozna przedstawi¢ w postaci macierzy A,

ktdrej wiersze odpowiadaja poszczegdlnym wojewddztwom (obiektom), zas kolumny
wybranym ziemioptodom. Macierz A ma zatem postac:

a;, Ay e a,

Ay Ay e a,,
A= oo :[a.l]izl,z ..... n
=12,k

a, A, .. a,

L "nl n2 _ [1]
gdzie:

a,- udziat /-tego ziemioptodu w ogdlnej powierzchni zasiewow w i-tym wojewddz-
twie, przy czym spelione sa nastgpujace warunki:
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Punktem wyjscia do podziatu zbioru obiektow (w tym przypadku wojewddztw) na
grupy jednorodne jest wybdr odpowiedniej miary zréznicowania (lub podobienstwa)
migdzy nimi. Dwa obiekty beda nalezaty do jednej grupy, jezeli warto$¢ miary zrozni-
cowania migdzy nimi bedzie niska, a beda zaliczone do réznych grup jesli wartosé¢
miary zréznicowania bedzie wysoka. W niniejszej pracy zastosowana zostata naste-
pujaca miara zrdznicowania (3):

z‘ail - aﬂ‘ .

g, = Gj=1,..,m)

/ 2

Elementyl.j tworza macierz E, ktora jest macierza symetryczng z zerami na prze-
katnej. Nastepnie obliczono wartos¢ Sredniego zréznicowania migdzy obiektami:

2.8 3]

S _ =l =l
E=——
n(n—1)

W kolejnym kroku, korzystajac z wartosci elementow macierzy £, i wspotczynni-
ka 8 = &, tworzy sie zerojedynkowa macierz E, ktorej elementy e, sa zdefiniowane
nastgpujaco:

. = 0, gdy ¢;<p (4]
YL gdy g 2P

Do utworzonej w ten sposob macierzy zastosowano metode eliminacji (2), ktora

sprowadza sie w zarysie do nast¢pujacego algorytmu:

1. Oblicza sig sumg elementow w kazdym wierszu macierzy E.

2. W otrzymanym w ten sposob wektorze p wyszukuje sig skladowa p = przyjmu-
jaca najwigksza warto$¢. Sktadowa ta wskazuje obiekt, ktory jest najbardziej
niepodobny do pozostatych na poziomie . Jezeli sktadowa p  jest wigksza od
zera, to przechodzi si¢ do punktu 3. Jezeli sktadowa p jest rowna zero, to
przerywa si¢ pierwszy krok iteracji. Oznacza to, ze jednostki odpowiadajace
wierszom, ktére pozostaty w macierzy E (dla ktorych wszystkie sktadowe sa
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rowne 0) tworza pierwsza grupeg obiektow jednorodnych. Z pozostalych jed-
nostek tworzy sie znowu macierz E i przechodzi si¢ do punktu 1.

3. W macierzy E wykresla si¢ m-ty wiersz i m-ta kolumng.

4. Przechodzi si¢ do punktu 1.

Postepowanie konczy sig, gdy wszystkie jednostki zostang pogrupowane.

W powyzszej metodzie wynik podziatu zalezy od wartosci 8: im mniejsza warto$¢
B, tym (generalnie) wigksza liczba grup typologicznych. Wprawdzie wigksza liczba
grup daje gwarancj¢ wigkszej jednorodnos$ci w grupach, ale jednoczesnie zbyt duza
liczba grup zaciera roznice migdzy nimi, co w konsekwencji zaciemnia tylko obraz
sytuacji. Powstaje wigc pytanie, przy jakiej wartosci klasyfikacja jest optymalna.
W pracy do wyboru wartosci 3 zastosowana zostala metoda najlepszego wyboru (4),
polegajaca na poréwnaniu wariancji wewnatrzgrupowych z wariancja calkowita dla
poszczegdlnych sktadnikow struktury. Wariancje te oblicza si¢ dla podziatéw (grupo-
wan) otrzymanych przy roznych wartosciach § dla kazdego sktadnika struktury
z osobna i na tej podstawie za pomoca odpowiednio skonstruowanej funkcji ' wyzna-
cza si¢ najlepsza wartos¢ B, zwana wartoScia progowa. Metoda ta wymaga wigc
wielokrotnego przeprowadzania podziatu przy roznych wartoSciach f3,.

Warto$ci te wybiera si¢ z przedziatu liczbowego [a, b], gdziea =¢ -5, b=¢
przy czym & — srednia arytmetyczna z €, s,, — odchylenie standardowe z ¢,
b.=a+(l-1)h, gdzie/=1,2, ..., L, b,= b, h — krok.

Dla kazdego I-tego grupowania oblicza si¢ warto$¢ funkcji jakosci klasyfikacji F':

FO=3F,, I=1..1L (5]

k=1

gdzie F, — wskaznik jako$ci pogrupowania k-tego sktadnika struktury:

St/ (n=1) 6]
s,f(w) /(n—m—1)

— liczba wydzielonych grup przy danym b,
s; ,Zf(o) — wariancja og6lna k-tego skladmka struktury

k —

Skw)  —wariancja wewnatrzgrupowa k-tego sktadnika struktury.

Optymalnym Podzm}em Jest pod21a1 l,, przy ktorym funkcja ¥ przyjmuje najwigksza
wartosé: F =max{F" ... F®1 " Odpowiadajaca temu podziatowi warto$é B =
B,, jest szukana wartoScia progowa.

W celu oceny stopnia zr6znicowania mi¢dzy grupami typologicznymi zostatly obli-
czone miary zroznicowania (odleglosci) miedzy srodkami cigzkosci wyznaczonych
grup wg wzoru [2].
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Do oceny stopnia zmian, jakie zaszty w strukturze na przestrzeni okresu od #—7 do
t zastosowano miernik okreslony nastepujaco (3):

Z‘O‘tk — Ok [7]
_ =
tit-t 2

gdzie o jest struktura udziatlowa badana w czasie ¢t =0, 1, ..., n, ztozona z r sktado-
wych, tzn. dana jest macierz [Ottk (0Lt Bl

Miernik ten przybiera wartosci z przedziatu [0;1]. Wysoka jego warto$¢ wskazuje,
ze w strukturze zaszly duze zmiany (w okresie od ¢ — t do 7). W szczeg6lnosci v,
umozliwia porownanie struktury z okresu poczatkowego ¢ = 0 ze struktura z okresu
koncowego ¢ = n.

Wyniki badan

Struktura zasiewow glownych ziemioptodéw w roku 2007 byta bardzo wyraznie
zroéznicowana migdzy wojewodztwami (tab. 1).

Udziat pszenicy byt najnizszy w wojewodztwie podlaskim, gdzie wynosit 5,4%,
a najwyzszy w dolnoslaskim, gdzie pszenica stanowita 35,4% ogélnej powierzchni
zasiewow. Zyto zajmowato od 3,3% w woj. opolskim do 20,7% w t6dzkim. Duze
roznice wystepuja takze w udziatach pszenzyta: od 3,5% w woj. dolnoslaskim do 16,6%
w wielkopolskim, a takze buraka cukrowego, rzepaku i rzepiku: od 1,3% w woj. mato-
polskim i podlaskim do 20,6% w opolskim. Pozostate uprawy stanowity od 14,8%
w zachodniopomorskim do 52,5% w podlaskim. Zréznicowanie miedzy wojewodz-
twami bylo wigc bardzo duze.

Aby wyodrebni¢ grupy wojewodztw podobnych pod wzgledem struktury zasie-
wow zastosowano kolejno wyzej przedstawione metody. Wyznaczono macierz zroz-
nicowah (odlegtosci) migdzy wszystkimi parami wojewodztw |, |, a nastgpnie obli-
czono $rednie zroznicowanie (wedtug wzoru [3]), ktére wynosi €= 0,2364. Przyjmu-
jac B = & przeksztalcono macierz zroznicowan do postaci binarnej. Do tak prze-
ksztalconej macierzy zastosowano metode eliminacji wektorow, a nastgpnie metode
najlepszego wyboru i w efekcie otrzymano 4 grupy wojewodztw o podobnej struktu-
rze zasiewow (rys. 1).

Struktureg zasiewow w wyodrebnionych grupach przedstawiono w tabeli 2.

Najbardziej liczna byta grupa I, w sktad ktorej wehodzi 8 wojewodztw: kujawsko-
pomorskie, lubelskie, lubuskie, pomorskie, $laskie, $wigtokrzyskie, warminsko-mazur-
skie 1 wielkopolskie. W wojewddztwach tych pszenica zajmowala $rednio 18,9% po-
wierzchni zasiewow, zyto 10,3%, jeczmien 12,8%, owies 4,4%, pszenzyto 12%, ziem-
niak 4,4%, burak cukrowy, rzepak irzepik 9,6%, a pozostate uprawy 27,5%. Struktura
ta byla najbardziej zblizona do ogdlnokrajowej struktury zasiewow.
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Tabela 1
Struktura zasiewow w Polsce w 2007 roku wedlug wojewodztw (%)
Burak
Wojewddztwo | Pszenica| Zyto | Jeczmien |Owies |Pszenzyto| Ziemniak cukrowy, | Pozostate

rzepak uprawy

i rzepik
Dolnoslaskie 35,4 6,1 11,9 3,2 3,5 4,1 17,6 18,2
Kujawsko-pom. 18,1 7,6 14,0 1.4 13,5 2,7 15,9 26,9
Lubelskie 23,0 7,3 14,1 6,8 9,8 4,0 7,1 27,8
Lubuskie 18,3 17,1 12,0 4,3 10,4 4,0 9,1 24,8
Lodzkie 10,2 | 20,7 7,1 4.4 14,6 7,6 3,1 324
Matopolskie 25,6 2,2 13,0 6,1 3.8 12,5 1,3 35,6
Mazowieckie 9,3 19,7 5,4 7,8 12,8 5,9 3,4 35,7
Opolskie 30,4 33 16,0 1,7 54 2,6 20,6 20,1
Podkarpackie 27,2 5,0 7,4 8,5 4,9 13,2 5,5 28,4
Podlaskie 5,4 14,2 3,5 7,6 11,8 3,8 1,3 52,5
Pomorskie 22,4 10,9 9,7 5,6 11,3 54 11,3 23,4
Slaskie 20,1 9,5 14,3 52 10,1 5,8 7,6 27,4
Swiqtokrzyskie 17,9 9,3 16,7 5,0 10,7 7,6 4,0 28,8
Warminsko-maz. 19,5 7,0 9,8 4,6 13,3 2,3 11,3 32,3
Wielkopolskie 12,0 14,0 12,0 2,6 16,6 34 10,7 28,7
Zachodniopom. 26,2 12,5 12,5 7,2 7,0 3,5 16,3 14,8
Polska 18,4 11,5 10,8 5,1 11,0 5,0 9,1 29,1

Zrodto: Bank Danych Regionalnych i obliczenia wiasne.
Tabela 2
Struktura zasiewow w wyodrgbnionych grupach wojewodztw w roku 2007 (%)

Grupa Pszenica | Zyto | Jeczmiefi | Owies | Pszenzyto | Ziemniak Burak gukrovyy Pozostate
Woj. rzepak i rzepik | uprawy
1 18,9 [10,3| 12,8 4.4 12,0 4.4 9,6 27,5
1I 30,7 7,3 13,5 4,0 5,3 34 18,2 17,7
11 8,3 18,2 5,3 6,6 13,1 5,8 2,6 40,2
v 26,4 3,6 10,2 7,3 4,3 12,8 3,4 32,0

Zrodto: obliczenia wlasne.

Grupa II obejmuje 3 wojewoddztwa: dolnoslaskie, opolskie i zachodniopomorskie.
Odrézniaja si¢ one zdecydowanie od grupy I wigkszym udziatem pszenicy ($rednio
pszenica stanowita 30,7% zasiewow), buraka cukrowego, rzepaku i rzepiku (18,2%)

oraz mniejszym udziatem zyta (7,3%) i1 pszenzyta (5,3%).

W grupie III, w sktad ktorej wchodza 3 wojewddztwa: todzkie, mazowieckie
i podlaskie pszenica miata znacznie mniejszy udzial w zasiewach ($rednio 8,3%), jak
rowniez jeczmien (5,3%) 1 burak cukrowy, rzepak i rzepik (2,6%). Natomiast wigkszy
byt udziat zyta (18,2%) i pszenzyta (13,1%).
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Pomorskie

Warmirisko-Mazurskie

Podlaskie

Mazowieckie

Lubelskie

Rys. 1. Grupy wojewodztw podobnych pod wzgledem struktury zasiewow w roku 2007.
Zrodio: opracowanie wlasne.

Grupe IV stanowia 2 wojewddztwa: matopolskie i podkarpackie. Wojewodztwa te
odroznia od pozostalych najwigkszy udziat ziemniaka w zasiewach (12,8%), a naj-
mniejszy zyta (3,6%) i pszenzyta (4,3%), przy duzym udziale pszenicy (26,4%).

Aby zbada¢, jak zmienia si¢ zréznicowanie regionalne w strukturze zasiewow
w czasie poréwnano wyniki otrzymane w roku 2007 z wynikami dla roku 2002. Sktad
grup jest taki sam jak w roku 2007, ale struktura zasiewow zmienita si¢ w kazdej
grupie (tab. 3).

W grupie I najbardziej zmniejszyly si¢ udziaty pszenicy (z 23,0 do 18,9%), nastep-
nie udzialy zyta (z 13,3 do 10,3%) i ziemniaka (z 6,5 do 4,4%). Zwigkszyly si¢ nato-
miast nieznacznie udziaty pszenzyta (z 10,0 do 12,0%), buraka cukrowego, rzepaku
irzepiku (z 7,3 do 9,6%) oraz pozostatych upraw (z 23,0 do 27,5%).

W grupie II kierunek zmian byt taki sam jak w grupie I: wystapito zmniejszenie
udziatéw pszenicy (z 36,2 do 30,7%), zyta i ziemniaka (nieznaczny) oraz niewielki
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Tabela 3
Struktura zasiewow w wyodrgbnionych grupach wojewodztw w roku 2002 (%)
Grupa Pszenica | Zyto | Jeczmiefi | Owies | Pszenzyto | Ziemniak Burak gukrovyy Pozostate
Woj. rzepak i rzepik | uprawy
I 23,0 [13,3] 11,9 4,9 10,0 6,5 7,3 23,0
I 36,2 7,8 12,1 4,0 4,5 4,1 13,0 18,3
I 1,1 22,8 4,9 7,8 9,5 10,1 2,2 31,6
v 31,2 6,2 8,7 8,1 3,9 17,0 24 22,7

Zrodio: Bozek, 2005 (1).

wzrost udzialow jeczmienia i pszenzyta, a takze znaczacy buraka cukrowego, rzepaku
irzepiku (z 13,0 do 18,2%).

W grupie III najbardziej zmienily si¢ udziaty ziemniaka (zmniejszenie z 10,1 do
5,8%), zyta (zmniejszenie z 22,8 do 18,2%) i pozostalych upraw (zwigkszenie z 31,6
do 40,2%). Zmniejszyly si¢ rowniez udzialy pszenicy i owsa, a zwigkszyly jeczmienia
1 pszenzyta.

W grupie 1V najwigkszym zmianom ulegly udzialy pszenicy (z 31,2 do 26,4%),
ziemniaka (z 17,0 do 12,8%) oraz pozostatych upraw (wzrost z 22,7 do 32,0%)).

Srednie zréznicowanie struktury zasiewow miedzy wojewddztwami w latach 2002—
2007 wzrosto z 0,2234 do 0,2364, zwigkszylo si¢ rowniez zrdéznicowanie migdzy gru-
pami, co przedstawiono w tabeli 4. Liczby zamieszczone w tej tabeli oznaczaja odle-
gloéci migdzygrupowe obliczone wedlug wzoru [2] dla srodkow cigzkosci grup.

Tabela 4
Zroznicowanie migdzygrupowe w latach 2002 i 2007
Grupa 2002 2007
P il 10 v 1l 10 v
1 0,1905 0,2455 0,2175 0,2100 0,2520 0,2325
11 0 0,4310 0,2130 0 0,4620 0,2705
il 0 0,3120 0 0,3155

Zrodto: obliczenia wiasne.

Najmniejsze zréznicowanie (migdzy grupami I i 1) w 2002 r. wynosito 0,1905, a w
2007 r. wzrosto do 0,2100; najwigksze zréznicowanie (migdzy grupami I1 i III) wzrosto
70,4310 do 0,4620. W pozostatych przypadkach zréznicowanie migdzy grupami row-
niez wzrosto. Oznacza to poglebienie sig roznic regionalnych w strukturze zasiewow.

Oceng stopnia zmian, jakie zaszly w strukturze zasiewoéw poszczegolnych grup
w okresie 2002-2007 umozliwia miernik n,, . ,,,, (tab. 5). Najwyzsza wartos¢ (0,13)
przyjmuje on dla grupy III, co oznacza, ze w grupie tej struktura zasiewow ulegla
najwigkszym zmianom. Natomiast najmniejsze zmiany w zasiewach nastapity w gru-
pie I1 (0,076).
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Tabela 5

Stopiefi zmian strukturalnych V.2 50, W Wyodrgbnionych grupach wojewodztw

Grupa V20072002
1 0,097
11 0,076
11 0,130
v 0,123

Zrodto: obliczenia wlasne.

Whioski

1. W Polsce w 2007 roku mozna wyrdzni¢ 4 grupy wojewodztw charakteryzu-
jacych si¢ podobna struktura zasiewow. Liczba i sktad otrzymanych grup sa takie
same jak dla stanu z roku 2002: grupa II obejmuje 3 wojewodztwa: dolnoslaskie, opol-
skie 1 zachodniopomorskie; grupa III: t6dzkie, mazowieckie i podlaskie; grupa IV:
malopolskie i podkarpackie; pozostate 8 wojewddztw stanowi grupg 1.

2. Przestrzenne zrdznicowanie struktury zasiewow w Polsce w okresie 2002—
—2007 nie zmienito si¢ pod wzgledem sktadu otrzymanych grup, ale struktura zasie-
wow w poszczegblnych grupach zmienila si¢ znaczaco. Udzialy pszenicy, zyta, owsa
i ziemniaka zmniejszyly si¢ we wszystkich grupach. Wzrosty udziaty jeczmienia, pszen-
zyta, buraka cukrowego, rzepaku i rzepiku, a takze pozostatych upraw (z wyjatkiem
grupy 11, gdzie udziat pozostatych upraw zmniejszyt sig).

3. Srednie zréznicowanie struktury zasiewow zardwno miedzy wojewodztwa-
mi, jak i grupami w okresie 2002—-2007 wzrosto, co oznacza poglebienie sig roznic
regionalnych w zakresie tego wskaznika.

4. Najbardziej zmienita si¢ struktura zasiewow w 111 grupie wojewodztw, a naj-
mniejsze zmiany nastapity w grupie I.
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Politechnika Koszalinska

KIERUNKI PRZEWIDYWANYCH ZMIAN W TECHNOLOGII PRODUKCIJI
ZIEMNIAKA DO ROKU 2020

Wstep

Pomimo zmniejszajacej si¢ w ostatnich latach powierzchni uprawy ziemniaka, jego
znaczenie w produkcji roslinnej bedzie w nadchodzacej dekadzie do§¢ duze, glownie
z punktu widzenia wyzywienia ludnosci kraju i tradycji uprawy tej rosliny. Przecigtne
spozycie ziemniaka w formie gotowanej i przetworzonej na frytki, chipsy i satatki,
ktdre obecnie wynosi okoto 120 kg na mieszkanca niewiele ulegnie zmianie do 2020 r.
Ze wzgledow ekonomicznych zmniejszy sig istotnie zuzycie ziemniaka na paszg oraz
do przetworstwa na krochmal i etanol. Obecnie ziemniak uprawiany jest na powierzchni
okoto 550 tys. ha przez ok. 1200 tys. rolnikow, tj. przez prawie 50% gospodarstw
rolnych. Przecigtna wielko$¢ plantacji wynosi okoto 0,45 ha i waha si¢ od 0,24 do 0,30 ha
w wojewodztwach matopolskim, podkarpackim, slaskim i lubelskim do 0,80-1,07 ha
w wojewodztwach wielkopolskim, pomorskim i zachodniopomorskim. Dane statystycz-
ne wykazuja, ze ponad 50% powierzchni uprawy ziemniaka skoncentrowane jest
w gospodarstwach o powierzchni 1-5 ha, gdzie produkcja przeznaczona jest gldwnie
na wlasne potrzeby konsumpcyjne i paszowe. Analizujac tendencje zmian w produkcji
ziemniaka w krajach Unii Europejskiej mozna z duzym prawdopodobienstwem stwier-
dzi¢, ze do roku 2020 ogdlna powierzchnia uprawy ziemniaka w Polsce zmniejszy si¢
do 300-350 tys. ha i bedzie zlokalizowana w gospodarstwach rolnych do 5,0 ha na
samozaopatrzenie, a produkcja towarowa przeznaczona na rynek prowadzona bedzie
w gospodarstwach powyzej 10 ha. Ziemniak uprawiany bedzie w okoto 450-500 tys.
gospodarstw rolnych. Wigkszo$¢ producentow uprawiajacych ziemniaki na sprzedaz
hurtowa jako jadalne, sadzeniaki, na przetworstwo spozywcze i przemyst bedzie zor-
ganizowana w grupach producenckich. Pomimo znacznego zmniejszenia arealu upra-
wy zbiér ziemniaka powinien utrzymac si¢ na dotychczasowym poziomie dzigki wzrosto-
wi plonu do 35-40 t - ha! na wigkszych plantacjach stosujacych nowoczesne technologie
produkcji. Powinien zwigkszy¢ sig areat upraw nasiennych z 5,0 do 8,0-10,0 tys. ha,
aby wymiana sadzeniakéw na kwalifikowane dokonywana bylta co 2-4 lata.
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Zmiany w technologii produkcji ziemniaka
Stanowisko, jesienna i wiosenna uprawa roli oraz nawozenie

Uzyskiwanie wyzszych plonow ziemniaka dobrej jako$ci wymagac¢ bedzie oprocz
wlasciwego doboru odmian $cistego przestrzegania nowoczesnych zasad agrotechni-
ki na kazdym etapie technologii produkcji. Nastgpowac bedzie stopniowa eliminacja
uprawy ziemniaka z gleb lekkich (Vi VIklasy bonitacyjnej) o niskiej zawartosci proch-
nicy i mineratéw ilastych, a rolnicy przechodzi¢ beda na gleby $rednie, bardziej uro-
dzajne, na ktdrych niekorzystne warunki siedliska w mniejszym stopniu begda ograni-
cza¢ plony. Najczesciej ziemniak uprawiany bedzie w stanowisku po zbozowych sta-
nowiacych w strukturze zasiewdéw ponad 70%; wowczas na coraz wigksza skale po
zbiorach zb6z w wigkszosci regiondw kraju stosowac si¢ bedzie wysiew poplonéw
zielonych, takich jak: gorczyca, peluszka, facelia Iub tubin na przyoranie. Lepszym
przedplonem pod ziemniaka sa rosliny motylkowate 1 ich mieszanki z trawami oraz
straczkowe. Jednak po mieszankach motylkowatych z trawami wystgpuje wigksze
zagrozenie wystgpowania szkodnikow (drutowcdw) pogarszajacych jakos$¢ bulw. Nie-
wlasciwym stanowiskiem jest pole po kukurydzy i rzepaku ze wzgledu na pogorszenie
struktury gleby, uszkodzenia poherbicydowe i wzrost porazenia czarna nozka.

W rejonach intensywnej produkcji ziemniaka do uprawy gleby bezposrednio po
zbiorze zbdz wskazane bedzie gigboszowanie na glebokosé 40-60 cm. Zabieg ten
niszczy podeszwe ptuzna, poprawia strukturg gleby, zwigksza mozliwos¢ magazyno-
wania wody z opaddéw zimowych i wiosennych, umozliwia glebsze ukorzenianie si¢
ro$lin wykorzystujacych wymyte w glab gleby sktadniki mineralne. Szczegdlnie
w regionach centralnych kraju wystepuje czgsto czerwcowo-lipcowa susza, ktéra
decyduje o plonie ziemniaka i jego jakosci. Doswiadczenia polowe wykazaty wysoka
efektywnos¢ gleboszowania pod ziemniaka zaré6wno na glebach lekkich, jak i srednio
zwigztych 1 zwigztych. Zwyzki plonéw ziemniaka w wyniku glgboszowania wynosity
w latach o przecigtnych opadach okoto 10%, a w latach suchych do 30% oraz zwigk-
szat si¢ udziat bulw duzych w plonie (11).

W celu ograniczenia kosztow produkcji na wigkszych polach stosowac si¢ bedzie
wiele uproszczen technologicznych 1 zmniejszenie liczby zabiegéw uprawowych wy-
konywanych maszynami wieloczynno$ciowymi, eliminujac bardzo energochtonna orke,
ktdra pochtania 40-60% kosztéw uprawy roli. Krajowe i zagraniczne do§wiadczenia
polowe z ostatnich lat wykazaty, ze zmniejszenie liczby uprawek ogranicza ugniatanie
gleby i podglebia, poprawia jej strukturg oraz stosunki wodno-powietrzne i przy prawi-
dlowej agrotechnice nie ma wigkszego wplywu na wysokos$¢ plondw ziemniaka i jego
jakos¢ (1,7, 16).

Przewiduje si¢, ze w najblizszych latach zmniejsza¢ si¢ bedzie rola obornika
W nawozeniu ziemniaka ze wzgledu na koszty jego stosowania oraz modernizacj¢
obiektéw inwentarskich, gdzie odchody zwierzgce gromadzone sa w postaci gnojowi-
cy 1 wywozone w okreslonych okresach na pola, niekoniecznie pod rosliny okopowe.
Liczne doswiadczenia polowe wykazatly, ze przyoranie uprzednio rozdrobnionej zielo-
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nej masy poplondw pdzna jesienia moze w pelni zastapi¢ stosowany tradycyjnie obor-
nik i przy zmniejszonych kosztach produkcji uzyska¢ mozna wysokie plony ziemniaka
dobrej jakosci. Z tego wzgledu ulegnie zmianie sposdb nawozenia naturalnego pod
ziemniaki i zastgpowanie obornika przyorywaniem pocigtej stomy z dodatkiem azotu,
z jednoczesnym wysiewem poplondéw zielonych, ktére nastgpnie beda przyorane lub
zmulczowana pdzna jesienia (4, 8).

W coraz wigkszym zakresie wykorzystywane beda uzyzniacze glebowe wzboga-
cajace warstwe orng w pozyteczne mikroorganizmy, przyspieszajace rozklad i mine-
ralizacj¢ nawozow naturalnych i organicznych oraz umozliwiajace pozyskiwanie nie-
dostepnych dla roslin sktadnikéw mineralnych z zasoboéw glebowych, gtéwnie fosforu
(11). Badania wykazaty, ze Uzyzniacz Glebowy Max w dawce 1 | - ha'! zastosowany
jesienia w postaci oprysku na rozdrobniona stomg lub wiosng przed uprawa gleby
wplynat na wzrost wielkosci poszczegdlnych rodzajow plonu — ogoélnego o 12,2%,
handlowego o 15,1%, a bulw duzych o0 20,3% (tab. 1).

Przy ustalaniu szczegétowych dawek nawozow pod ziemniaka uwzgledniac sig
bedzie odczyn, gatunek i zasobno$¢ gleby, warto$¢ przedplonu, dawke obornika lub
mas¢ przyoranych poplondéw i termin ich przyorania, kierunek uzytkowania, termin
1 gestos¢ sadzenia, szerokos¢ migdzyrzedzi, mozliwos¢ nawadniania, sposoby pielg-
gnacjiiochrony oraz stopien wykorzystania sktadnikow z nawozow mineralnych przez
ro$liny. Stosowac¢ si¢ bedzie rowniez kompleksowe nawozy wielosktadnikowe nowej
generacji o spowolnionym dziataniu, u ktérych wigksze wykorzystanie sktadnikow
mineralnych dostosowane jest do tempa wegetacji roslin; dzigki temu zmniejszy si¢
stopien zanieczyszczenia §rodowiska.

Nowe generacje nawozoéw wielosktadnikowych posiadaja granulki o jednakowe;j
wielkosci i sktadzie chemicznym z zawarto$cia makro- i mikroelementéw oraz stabili-
zatorem formy amonowej azotu wplywajacym na spowolnienie aktywnosci bakterii
odpowiedzialnych za jego nitryfikacje. W rezultacie zostaje wydtuzony, nawet do 100
dni, okres uwalniania i udostgpniania azotu do roztworu glebowego. Uzyskuje si¢ zmniej-
szenie strat w wyniku wymywania azotu, co jest korzystne dla ochrony $rodowiska;

Tabela 1

Zwyzka plonu ziemniaka po zastosowaniu Uzyzniacza Glebowego Max
($rednio z lat 2004—-2006)

Zwyzka plonu bulw w poréwnaniu z kontrola™*

Wariant stosowania UZyzniacza
Glebowego Max

plon handlowy| sadzeniaki bulwy duze

plon ogblny " ' 40 mm) | (0 30-60 mm) | (o > 50 mm)

t-ha’'| % [t-ha'] % |t-ha'| % [t-ha!'| %

Kontrola* + Uzyzniacz Glebowy B

— wiosna 1,01 - ha” przed uprawa 4,3 12,2 | 4,7 15,1 0,9 33 43 [ 203

Nawozenie 80 N + Uzyzniacz
Glebowy Max wiosna 1,01 - ha™ 3,0 8,5 3,9 12,5 1,7 6,2 3,9 18,4
przed uprawa

* kontrola — petne nawozenie doglebowe NPK (80 + 40 + 120)
Zrodto: badania wiasne.
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dzigki temu mozna obnizy¢ dawki nawozéw (9, 13). Badania wykazaly, ze zwyzka
plonu handlowego przy zastosowaniu nitrophoski 12 specjal i ENTEC perfect wynosi-
a 14,9-23,6%, a w plonie bulw duzych 16,2-20,6% (tab. 2). Niektore z nich, jak EN-
TEC perfekt i nitrophoska 15 perfekt, posiadajace duza zawartos¢ potasu i rozpusz-
czalnego w wodzie fosforu oraz niezbedne mikroelementy, wptywaja na zwigkszenie
trwato$ci przechowalniczej bulw. Zawarta w nawozach siarczanowa forma potasu
nie powoduje nawet przy wigkszych dawkach obnizki zawartosci skrobi, dlatego na-
wozy te moga by¢ bardzo przydatne przy produkcji ziemniaka do przetworstwa spo-
zywczego na frytki i czipsy oraz do przemyshi krochmalniczego.

Tabela 2
Efekty produkcyjne nawozenia ziemniaka nawozami nowej generacji (2002-2004)
Zwyzka plonu w poréwnaniu z kontrolg*
frakcja bulwy Zawarto$¢

System plon handlowy ; . . Krobi

nawozenia (0 >40 mm) sadzeniaka duze skrobia S go i
(9>30-60 mm)| (o >50 mm) (%)

t-ha’] % [t-ha'] % [t-ha'[ % [t-ha'[ %

Nitrophoska 12 specjal | 4,8 149 | 0,6 2,8 4,1 16,2 | 1,11 | 21,6 1,1
Nitrophoska 15 perfekt | 1,4 | 4,3 29 | 13,71 0,0 0,0 ] 0,58 | 11,3 0,7
ENTEC perfekt 7,6 1236 52 | 246 ] 52 | 206 [ 1,79 | 34,8 2,0

* kontrola (mocznik + superfosfat + 60% sol potasowa)
Zrodto: badania wlasne.

Nowoczesne nawozy wielosktadnikowe o spowolnionym dziataniu moga by¢ sto-
sowane przed wiosenna uprawa roli metoda tradycyjna lub aplikowane rzedowo pod-
czas sadzenia ziemniaka. Wigksze wykorzystanie sktadnikow mineralnych z nawo-
z6w doglebowych uzyska si¢ poprzez zastosowanie precyzyjnego rzedowego wysie-
wu bezposrednio do redlin. Doswiadczenia polowe wykazaly, ze nawozy zlokalizowa-
ne rzedowo z obu stron sadzeniaka spowodowaty zwyzke plonow o ponad 15%
i polepszenie jako$ci bulw (tab. 3). Rzgdowe nawozenie ziemniaka nawozami nowej
generacji pozwala zmniejszy¢ o 20-30% zalecana dawke azotu, bez pogorszenia jako-
sci bulw (4, 10, 15). Do nawozenia rzedowego na wigksza skalg bedzie mozna stoso-
wac nawozy granulowane jedno- i wielosktadnikowe Iub w formie ptynnej (np. RSM
1 ADOB). Ten sposob nawozenia zmniejsza zawarto$¢ szkodliwych azotanow w bul-
wach 1 ogranicza stopien zanieczyszczenia Srodowiska. Producenci sadzarek dyspo-
nuja (na zamoéwienie) wersja tych maszyn wyposazona w dozowniki do nawozenia
rzedowego.

Do zalet rzedowego nawozenia ziemniaka nalezy:

e  dostarczenie niezbednych ilosci sktadnikéw w poblizu systemu korzeniowego,

o  lepsze wykorzystanie sktadnikow przez ro$liny,

e  ograniczenie zanieczyszczenia §rodowiska,

e  mozliwos¢ zmniejszenie dawek nawozow mineralnych,
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Tabela 3

Wplyw sposobu nawozenia ziemniaka mocznikiem przy rozstawie migdzyrzgdzi 75 cm na plony
i zawartos$c¢ skrobi (1995-1997)

Plon (t - ha™) Zawarto$¢
Sposob nawozenia ) handlowy bulwy duze . skrobi

ogblny (>40mm) [ (9>50mm) skrobia (%)
Rzgdowy podczas sadzenia 35,9 32,7 22,6 5,77 16,1
Rzutowy (tradycyjny) 31,3 27,8 18,5 4,91 15,7
Zwyzka plonu t-ha'| 4,6 4,9 4,1 0,86 -
(sposob rzedowy — % 14,7 17,6 222 17,5 0,4
rzutowy)

Zrodto: badania wlasne.

zmnigjszenie kosztow nawozenia i naktadéw na produkcjg ziemniaka,
wzrost plonow i zawarto$ci skrobi oraz poprawa jakosci bulw,

uzyskanie wigkszego plonu bulw duzych do przetworstwa na frytki lub czipsy,
petniejsze wykorzystanie walorow nawozow nowej generacji.

Tradycyjne nawozenie mineralne nie zawsze gwarantuje dostepnos$¢ sktadnikow
niezbednych do uzyskania wysokiego plonu dobrej jako$ci. Zbyt niskie pH gleby przy
niedostatku prochnicy, brak lub nadmiar opadéw w okresie wegetacji, a takze brak
niezbednych mikroelementéw powoduja utrudnienie i zahamowanie pobierania sktad-
nikdéw pokarmowych przez korzenie. Ponadto, przy wysokich obecnie cenach nawo-
z6w doglebowych do uzyskania wysokich plonéw ziemniaka nalezy niekiedy uzupel-
ni¢ nizsze nawozenie mineralne nawozami dolistnymi (2, 5, 11, 19). Nawozy dolistne
charakteryzuja si¢ calkowita rozpuszczalno$cia w wodzie. Zawarte w nich sole mine-
ralne w formie chelatow lub komplekséw organicznych sa bardzo tatwo przyswajalne
przez rosliny. Wyniki do§wiadczen polowych przeprowadzonych w ostatnich latach
wykazuja wysoka efektywnos¢ wielokrotnego nawozenia ziemniakéw nawozami mi-
kroelementowymi. Przyrost plonu w stosunku do osiaganego na obiektach kontrol-
nych (bez dolistnego nawozenia) wynosit od 10,2 do 18,2% (tab. 4). Wigksze efekty
nawozenia dolistnego byly w latach suchych i przy nizszym poziomie nawozenia do-
glebowego. Stosujac nawozy mikroelementowe zawierajace magnez, miedz i cynk
mozna zmniejszy¢ koszty ochrony plantacji przed zaraza ziemniaka. Dolistne nawoze-
nie ziemniaka poprawia jako$¢ bulw oraz ich trwato$¢ przechowalnicza i wptywa na
obnizenie zawartosci szkodliwych azotanéw. Ekonomiczne efekty zwyzki plonu ziem-
niaka uzyskanego wskutek dolistnego nawozenia makro- i mikroelementami sa bar-
dzo duze i przewyzszaja 8—10-krotnie koszty poniesione na zakup nawozow i wykona-
nie opryskow.
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Tabela 4

Efekty dolistnego nawozenia ziemniaka optymalng dawka nawozow mikroelementowych
(badania prowadzono w 3-letnich okresach w latach 1993-2008)

Czestotliwoé Przyrost plonu handlowego
Rodzaj nawozu dolistnego stosowania i da\lvka w stosunklli(il(irielli)ranego na
(1lubkg-ha™) T el %
Agrosol K 2x2 3,0 11,3
Alkalin PK 10 : 20 2x3 2,9 11,6
Alkalin PK 10 : 20 + roztwor mocznika 2x3 5,1 15,2
Adob Mn 2x2 5.4 15,5
Basfoliar 36 E 2x5 5,8 16,6
Ekosol K 3x1 3,8 10,4
INSOL ZBR 2x2 3,1 11,7
Mikrosol Zm 3x3 5,0 11,2
Plonvit K 3x2 6,0 17,4
Seniphos 2x10 472 13,4
Sonata Z 2x 1,5 43 13,7
Sonata Z + roztwor mocznika 2x 1,5 5,4 17,2
YaraVita Ziemniak 3x5 4.4 10,2
Wuxal Kombi 4x6,5 6,3 18,2
Roztwor mocznika (10%) 2x15kgN 4,4 18,0

Zrodto: badania wlasne.

Sadzenie, pielegnacja, nawadnianie i ochrona przed szkodnikami
i chorobami

Mechaniczne sadzenie ziemniaka udoskonalonymi typami sadzarek tancuchowo-
1 taSmowo-czerpakowych pozwoli w optymalnym terminie agrotechnicznym wyko-
na¢ t¢ czynno$¢ na plantacjach o réznej wielkosci. Wigkszo$¢ producentdw ziemnia-
ka produkujacych na rynek sadzi¢ bedzie sadzeniaki kwalifikowane, stosujac opty-
malna obsadg ro$lin dla wybranych kierunkéw uzytkowania w rozstawie migdzyrze-
dzi 75-90 cm (8, 14, 15, 18). Dla ziemniaka jadalnego przeznaczonego do bezposred-
niej konsumpcji i do przemystu beda to obsady 40-50 tys. roslin na ha, dla plantacji
nasiennych 60-80 tys. na ha, a na przetwérstwo spozywcze (na frytki lub chipsy)
odpowiednio 30-40 tys. na ha. Podczas sadzenia w kazdym kierunku uzytkowania
ziemniaka ggstos¢ dostosowana bedzie do wielko$ci sadzeniaka 1 jakosci gleby.

W tradycyjnych rejonach uprawy ziemniaka na wczesny zbior wzrasta¢ bedzie
areat pod agrowtdkning, z uzyciem sadzeniakoéw podkietkowanych oraz sadzarek au-
tomatycznych i potautomatycznych. Sadzarki moga by¢ uzytkowane w ramach wspol-
not maszynowych lub pochodzi¢ z firm ustugowych badz kotek maszynowych. Przy
kierunku produkcji ziemniaka na wczesny zbidr beda tworzyly sie w przysztosci grupy
jego producentow i dystrybutorow.

Przewidywana wigksza powierzchnia upraw nasiennych i czgsta, co 2-4 lata, wy-
miana sadzeniakdéw na kwalifikowane bedzie gwarancja uzyskiwania wysokich plo-
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now. Na wigkszych plantacjach nasiennych, dazac do bardziej rownomiernego roz-
mieszczenia wigkszej liczby krzakow (80-90 tys. na ha), stosowaé si¢ bedzie zago-
nowa technologi¢ produkcji ziemniaka.

Do$wiadczenia polowe na glebach $rednich wykazaty, ze przy uprawie zagonowej
mozna osiagna¢ wigksze plony sadzeniakow o mniejszym porazeniu wirusami (tab.
5). Ponadto uzyskuje si¢ korzystne zdrobnienie bulw i wigkszy wspdtczynnik rozmna-
zania (6, 16).

Z wyjatkiem plantacji ekologicznych w pielegnacji ziemniaka powszechnie stoso-
wane beda sposoby mechaniczno-chemiczne z zastosowaniem biernych lub aktyw-
nych obsypnikow z formowaniem redlin. W uformowanych redlinach sa lepsze wa-
runki do stolonizacji i tuberyzacji, a w plonie jest mniej bulw porazonych zaraza ziem-
niaka i z objawami zazielenienia. W szerszych rozstawach migdzyrzedzi (75 1 90 cm)
nieco pozniej nastgpuje zwarcie rzeddw, juz po rozpoczeciu procesu tuberyzacii. Jesli
temperatura w redlinie na glgbokosci 10 cm przekracza 20°C nastgpuje spowolnienie
tego procesu, a przy temperaturze 25°C catkowite zatrzymanie. Dlatego waznym
czynnikiem agrotechnicznym jest odpowiedni kierunek redlin (najlepszy potudniowo-
zachodni na pdnocno-wschodni lub zblizony do tych kierunkéw), aby promienie ston-
ca w godzinach 12%°-15% nie padaty prostopadle na nieostonigte skarpy redlin, gdyz
silnie nagrzewaja glebe i ptytko zalegajace powstajace mtode bulwy. Ponadto mocno
przesuszaja glebe, czego wynikiem moga by¢ obnizki plonow, szczegdlnie w regio-
nach o matlej ilosci opaddow w czerwcu. Po zwarciu rzedéw 1 zaciemnieniu redlin
zjawisko to nie wystepuje (3, 18).

Wysokie i stabilne plony o dobrej jakosci, niezaleznie od warunkéw pogodowych,
beda mozliwe jesli upowszechni si¢ przynajmniej na wigkszych plantacjach towaro-
wych interwencyjne nawadnianie, w przypadku gdy wilgotno$¢ gleby na glebokosci
10 cm obnizy si¢ ponizej 50% polowej pojemnosci wodnej. Wystepujace w petni we-
getacji okresy suszy, szczegdlnie w centralnych i zachodnich regionach kraju, wyraz-
nie obnizaja plony ziemniaka. Nawadnianie bedzie mozliwe jesli w danym rejonie sa
lub beda w przysztosci odpowiednie ujecia wody z rzek, jezior lub studni. Maszyny
i urzadzenia w postaci deszczowni szpulowych i mostowych do nawadniania plantacji
produkowane sa w kraju i zagranicg (11, 14).

Tabela 5

Efekty produkcyjne zagonowej uprawy na sadzeniaki przy roéznej ggstosci sadzenia (2000-2002)

Plon sadzeniakdw (t - ha™) przy gestosci
Sposob uprawy sadzenia w rzgdzie (cm) Srednio
21 27 32 36
Uprawa zagonowa 46,2 48,2 44,5 43,5 45,6
Uprawa redlinowa (tradycyjna) 38,3 38,2 37,0 35,0 37,1
Zwyzka plonu sadzeniaka t - ha 7,9 10,0 7,5 8,5 8,5
(uprawa zagonowa — redlinowa) % 20,6 26,2 20,3 24,3 22,9

Zrodto: badania wlasne.
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Dzigki wspdtpracy z instytutami branzowymi 1 Osrodkami Doradztwa Rolniczego
powstanie w przysztosci powszechny system monitoringu ochrony ziemniaka przed
szkodnikami i chorobami roslin, a szczeg6lnie zaraza ziemniaka, ktory utatwi rolnikom
podejmowanie decyzji o terminie stosowania i dawkach odpowiednich §rodkow ochron-
nych. System ten powinien zabezpieczy¢ plantacje przed stonka ziemniaczang i cho-
robami do okresu zbioru (10, 17).

Na plantacjach nasiennych do przeprowadzenia selekcji negatywnej znikna prymi-
tywne i uciazliwe dotychczasowe metody recznego usuwania porazonych roslin wraz
z bulwa mateczna i potomnymi, a powszechnie wprowadzi si¢ wozki do selekcji. Po
selekcji przeprowadzony bedzie oprysk aficydami na wirusy, a po stwierdzeniu odpo-
wiedniej wielko$ci plonu sadzeniakow zastosuje si¢ defoliant celem wczesnego znisz-
czenia naci. Na plantacjach ekologicznych po mechanicznym zniszczeniu t¢cin stoso-
wane beda podcinacze korzeni w redlinach, aby przyspieszy¢ dojrzewanie bulw (10,
16).

Zbior i przechowywanie

Mechanizacja zbioru ziemniaka zmniejsza naktady pracy przy jego produkcji, ale
jednoczesnie wplywa na wzrost uszkodzen bulw, w wyniku czego pogarsza sig jako$¢
zbieranego plonu oraz obniza si¢ trwalo§¢ przechowalnicza. Bulwa ziemniaka zawie-
rajaca od 70-85% wody jest bardzo podatna na dziatanie metalowych czgsci maszyn
zbierajacych oraz §rodkow transportowych i urzadzen zatadunku i sortowania.
W wyniku oddziatywania zespotdw roboczych kopaczek lub kombajndéw bulwy ule-
gaja takim uszkodzeniom, jak: otarcia skorki, obicia bez skaleczenia, nacigcia, peknig-
cia, zgniecenia lub zmiazdzenia. Poprzez rany powstate w wyniku uszkodzen nastgpu-
je znaczny ubytek wody z tkanek migkiszowych, do ktorych wnikaja bakterie, grzyby
i promieniowce powodujace porazenie bulw mokra, sucha lub mieszana zgnilizna. Szcze-
g06lnie negatywny wplyw na jako$¢ ziemniaka jadalnego i do przetworstwa maja obi-
cia bulw bez skaleczen, ktore powoduja wady wewngetrzne trudne do zlokalizowania
podczas zbioru na stole selekcyjnym kombajnu lub przy sortowaniu. Wady te w wyni-
ku obicia objawiaja si¢ po kilku tygodniach Iub pod koniec okresu przechowalniczego
W postaci intensywnego ciemnienia migzszu w miejscu uszkodzenia (8, 12).

Badania wykazaty $cista zalezno$¢ pomigdzy stopniem uszkodzenia bulw a pora-
zeniem ich przez grzyby i bakterie oraz ubytkami w okresie przechowywania. Stwier-
dzono, ze porazenie przez grzyby bulw nieuszkodzonych w okresie 6-miesigcznego
przechowywania dochodzito do 5%, przy lekkim otarciu skorki do 10%, przy $rednim
zranieniu miazszu do 40%, a przy ciezkim zranieniu do 60%. Ubytki naturalne na
parowanie, oddychanie i kietkowanie bulw nicuszkodzonych wynosity do 8% masy,
a uszkodzonych w $rednim stopniu ponad 16%.

Na uszkodzenia bulw podczas zbioru ma wplyw wiele czynnikéw posrednich
i bezposrednich. Do czynnikow posrednich nalezy wymieni¢: cechy morfologiczne
bulw (wielkos$¢, ksztalt), odporno$¢ odmian na uszkodzenia mechaniczne, rodzaj, od-
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siewalno$¢ i zakamienienie gleby, poziom nawozenia naturalnego i mineralnego, ter-
min i ggsto$¢ sadzenia, szeroko$¢ miedzyrzedzi, zachwaszczenie plantacji oraz sposob
przygotowania jej do zbioru. Do czynnikow bezposrednio wptywajacych na uszkodze-
nia bulw naleza warunki termiczno-wilgotnosciowe w okresie zbioru oraz rodzaj i stan
techniczny zastosowanych maszyn do zbioru, transportu i sortowania (12, 14, 18).

Olbrzymi wptyw uszkodzen mechanicznych na jako$¢ bulw w wielu kierunkach
uzytkowania ziemniaka spowodowal, Ze w krajach o rozwinigtym rolnictwie podejmo-
wane sa wielokierunkowe dziatania w celu ograniczenia wskaznika uszkodzen bulw
podczas zbioru.

W hodowli nowych odmian ziemniaka do krzyzowek uzywa si¢ rodow lub odmian
o podwyzszonej odpornosci genetycznej na uszkodzenia. W badaniach agrotechnicz-
nych okresla si¢ wlasciwe parametry uprawy roli, nawozenia, glgbokosci sadzenia
oraz ochrony przed agrofagami, aby stworzy¢ optymalne warunki rozwoju bulw i ufa-
twienia zbioru. W konstrukcji maszyn zbierajacych dokonuje si¢ ciagtych modernizacji
oraz do minimum eliminuje kontakt bulw z metalowymi czg¢§ciami maszyn. Nowa
konstrukcja ma umozliwi¢ sterowanie wysokoscia spadku bulw do zasobnikéw lub na
srodki transportu, aby ograniczy¢ ich obijanie sig.

W trosce o zmnigjszenie uszkadzania bulw podczas zbioru poszukuje si¢ nowych
elementow technologii produkcji ziemniaka. W wielu krajach zachodnich upowszech-
nia si¢ zbidr dwuetapowy polegajacy na wykopaniu ziemniakow specjalng kopaczka
przenosnikowa, a po kilku godzinach, gdy bulwy na powierzchni pola obeschna i ogrzeja
si¢ sa podbierane kombajnami wyposazonymi w adaptery podbierajace. W wyniku
ogrzania si¢ naskorek bulw staje si¢ bardziej elastyczny i dzigki temu ponad dwukrot-
nie zmniejsza si¢ 1lo§¢ uszkodzen mechanicznych podczas drugiego etapu zbioru —
podbierania bulw przez kombajn (11, 16).

Nowoczesne kopaczki przeno$nikowe do zbioru dwuetapowego wyposazone sa
w powlekane otuling dlugie odsiewacze zakonczone zsypami kierujacymi z obudowa-
nym do powierzchni ziemi gumowym lub plastikowym zabezpieczeniem przed stacza-
niem si¢ bulw z formujacych si¢ watow. Posiadaja dodatkowe wyposazenie pozwala-
jace na wyroéwnanie i oczyszczenie pasa pola uprawnego z grud i roslinnosci, w posta-
ci gladkich lub spiralnych watdéw ugniatajacych i wyréwnujacych oraz zespotéw oczysz-
czajacych z zanieczyszczen.

Kombajny do zbioru dwuetapowego posiadaja walki i szczotki podbierajace bulwy
z waltow, krotkie odsiewacze z ogumionymi pretami, elastyczne walce napinajace na
amortyzatorach i talerze zabezpieczajace przed wypadaniem bulw podczas nawro-
tow. Do zasobnikéw o duzej pojemnosci bulwy dostaja si¢ z malej wysokosci, a elek-
tronicznie regulowane zsypy kaskadowe ustalaja wysoko$¢ spadku na $rodki trans-
portu do 30 cm. Do$wiadczenia wykazaty, ze dwufazowy zbidr ziemniakow zmniejsza
ilos¢ uszkodzen mechanicznych bulw o potowe i wplywa na ograniczenie ubytkdéw
w okresie dlugotrwatego przechowywania. W dwuetapowym sposobie zbioru oprocz
ograniczenia uszkodzen mechanicznych bulw zmniejsza si¢ naktady robocizny przy
ich zbiorze do 20-25 rbh/ha (16, 18).
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Przewiduje sig, ze pod koniec przysziej dekady zbior ziemniakéw towarowych na
matych plantacjach bedzie w pelni zmechanizowany i przeprowadzany kombajnami
jednorzedowymi, a na wigkszych plantacjach 2-rzegdowymi kopaczkami tadujacymi
lub 4-rzedowymi samobieznymi kombajnami do zbioru bezposredniego lub dwuetapo-
wego.

W gospodarstwach rolnych produkujacych ziemniaka dla przetworstwa na frytki
i czipsy oraz reprodukujacych kwalifikowany materiat nasienny, szczegolnie gdy za-
warte beda umowy z odbiorcami, wprowadzony bedzie na duza skalg zbioér dwuetapo-
wy. Zbior ziemniaka jadalnego lub na przetworstwo spozywcze bedzie prowadzony
w okresie po pelni wegetacji w warunkach bezdeszczowej pogody, przy temperaturze
gleby na glebokosci 15 cm wynoszacej powyzej 10°C. Przy produkcji nasiennej plan-
tacje beda wczesniej desykowane pod nadzorem stuzb plantacyjnych, aby uzyskac
wysokie plony sadzeniakow o dobrej zdrowotnosci.

W rejonach uprawy na wczesny zbidr zorganizowane grupy producenckie beda
wspolnie uzytkowa¢ sadzarki do sadzenia ziemniakow podkietkowanych, urzadzenia
do przykrywania i odkrywania redlin agrowtoknina, maszyny do pielegnacji, nawad-
niania i zbioru kombajnami z platforma lub workownikami, z jednoczesnym wazeniem
i etykietowaniem do sprzedazy na rynki hurtowe lub do supermarketéw i1 sanatoriow.

Whioski

1. W nastepnej dekadzie prognozuje si¢ zwigkszenie powierzchni plantacji nasien-
nych przy zmniejszeniu ogdlnej powierzchni uprawy ziemniaka. Obornik w duzym
stopniu zastapi si¢ poplonami zielonymi, a powszechne beda zabiegi gieboszowania
1 uproszczenia w uprawie roli oraz interwencyjnego nawadniania.

2. Ziemniak bedzie uprawiany na glebach $rednich zasobnych w prochnicg, a do
podnoszenia urodzajnosci gleby stosowac si¢ bedzie rdzne uzyzniacze glebowe i prze-
prowadza¢ nawozenie rzedowe nawozami nowej generacji. Bardzo wazna role od-
grywaé bedzie optymalny termin sadzenia, wlasciwa obsada roslin i szeroko$¢ mig-
dzyrzedzi oraz skuteczna pielegnacja plantacji.

3. Ochrona ziemniaka wykonywana bedzie na podstawie monitoringu zagrozenia
przez agrofagi, a selekcja negatywna na plantacjach nasiennych w duzym stopniu
zmechanizowana.

4. Zbidr ziemniaka na matych plantacjach towarowych dokonywany bedzie kom-
bajnami jednorzedowymi, za$ na wigkszych 2-rzedowymi kopaczkami tadujacymi lub
W sposOb dwuetapowy maszynami o wigkszej wydajnosci.

5. W produkcji nasiennej upowszechnia¢ si¢ bedzie zagonowa technologia pro-
dukcji, gwarantujaca wigksze plony sadzeniaka i1 dobra jego zdrowotnosc.

6. W tradycyjnych rejonach produkcji ziemniaka na wezesny zbior pod agrowiok-
nina nastapi petna mechanizacja sadzenia sadzeniakami podkietkowanymi z zachowa-
niem wiasciwej agrotechniki i ochrony roslin, a zbior przeprowadzany bedzie kombaj-
nami dostosowanymi do workowania i wazenia.
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CZYNNIKI KSZTALTUJACE ZUZYCIE KWALIFIKOWANEGO
MATERIALU NASIENNEGO W ROLNICTWIE
(NA PRZYKLADZIE ZIEMNIAKA)

Wstep

Polska hodowla ziemniaka posiada liczacy si¢ w $wiecie dorobek. Dotyczy on
w szczegolnosci odporno$ci na choroby odmian skrobiowych oraz na najwczesniejszy
zbior (10). Jak wynika z analizy poréwnawczej rowniez polskie odmiany jadalne wy-
kazuja przewage nad zarejestrowanymi w naszym kraju odmianami hodowli zagra-
nicznych pod wzgledem poziomu plondéw i odpornosci na wirus Y oraz odpornos$ci na
zaraz¢ ziemniaka (3). Ustepuja natomiast zagranicznym odmianom pod wzgledem
cech morfologicznych i smaku. Osiagnigty przez krajowa hodowle ziemniaka w la-
tach 19462007 wyrazny postep w plonowaniu, zawartosci skrobi oraz innych waz-
nych cechach gospodarczych i biologicznych nie jest jednak w pelni wykorzystany
w praktyce rolniczej ze wzgledu na niskie na tle innych krajow europejskich zuzycie
nasion kwalifikowanych (5). Mata czg¢stotliwo$¢ wymiany nasion na material kwalifi-
kowany oddziatuje negatywnie na efekty produkcyjne oraz powoduje, Ze skala repro-
dukcji i obrotu nasionami nie zapewnia pokrycia kosztow hodowli tworczej 1 zacho-
wawczej. Z chwila zaprzestania dotowania hodowli (dotychczas na poziomie ok. 50%
kosztow) ze srodkow publicznych sektor hodowlano-nasienny $rodki na pokrycie swoich
kosztow musi czerpac ze sprzedazy nasion kwalifikowanych. Najwazniejsze wedhug
Marciniaka (7)przeszkody w uzyskaniu wystarczajacych wptywow z rynku, to:
najnizsze w Europie zuzycie nasion kwalifikowanych, powszechny i bezkarny niele-
galny obroét nasionami, pobtazliwe traktowanie przez policj¢ 1 sady przestgpstw prze-
ciwko prawu do odmian oraz powszechny brak §wiadomosci odnos$nie tych praw.

Produkcja nasienna ziemniaka wykazuje od czasu urynkowienia polskiej gospo-
darki (w tym rolnictwa) wyzsze tempo spadku powierzchni reprodukcji nasiennej niz
wigkszo$¢ gatunkow zboz (8). Rowniez dotychczasowe analizy wskazuja, ze poten-
cjat ekonomiczny i pozycja konkurencyjna przedsigbiorstw sektora nasiennego ziem-
niaka jest znacznie stabsza w poréwnaniu z jednostkami zajmujacymi si¢ nasiennic-
twem pozostatych roslin rolniczych (1). Stawia to wigksze wymagania wobec jedno-
stek sektora w zakresie tworzenia i skuteczno$ci realizacji programéw (strategii) roz-
wojowych. Odbudowa produkcji nasiennej i zwigkszenie wymiany sadzeniakow lezy
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w interesie calej branzy ziemniaka w Polsce 1 stanowi jeden z jej gldwnych strategicz-
nych celow.

Celem opracowania byta analiza przestanek i mozliwosci zwigkszenia czgstotliwo-
$ci wymiany kwalifikowanego materiatu nasiennego na tle sytuacji rynkowej i progno-
zowanego poziomu produkcji ziemniaka.

Metodyka badan i charakterystyka ankietowanych przedsigbiorstw
nasiennych

Material zrodtowy stanowily dane GIORIN, GUS, IHAR, IERiGZ oraz wyniki
badan ankietowych przeprowadzonych w sierpniu 2008 roku w 36 przedsigbiorstwach
sektora nasiennego ziemniaka. Ankiety zebrano przy okazji przekazywania oferty sprze-
dazy sadzeniakow do funkcjonujacego w IHAR Bonin od 1993 roku banku informacji
o rynku ziemniaka (4).

Badane przedsigbiorstwa nasienne prowadzily produkcjg nasienna na powierzchni
2689 ha, co stanowito 48,9% catej powierzchni reprodukcji ziemniaka w roku 2008
(tab. 1). Najwigcej przedsigbiorstw (ponad 36%) prowadzito dziatalno$¢ gospodarcza
w formie organizacyjno-prawnej spotki z ograniczona odpowiedzialno$cia (w tym jed-
na spotka jawna). Na drugim miejscu znajdowaty si¢ jednostki dziatajace w formie
przedsigbiorstwa jednoosobowego (10 przedsigbiorstw) oraz gospodarstwa nasienne
(9 gospodarstw). W formie organizacyjno-prawnej spotki cywilnej pracowaty 4 przed-
sigbiorstwa.

Ankietowane przedsigbiorstwa nasienne naleza w wigkszosci do kategorii mikro-
i matych przedsigbiorstw. Najwigksza powierzchnia reprodukcji w przeliczeniu na jedna
firme (168,1 ha) charakteryzowaly si¢ jednostki dziatajace w formie spotek z ograni-
czona odpowiedzialno$cia. Przedsigbiorstwa jednoosobowe oraz wigkszos¢ spotek
cywilnych prowadzito reprodukcje nasienna ziemniaka na stosunkowo matej powierzch-
ni — $rednio okoto 20 ha. W gospodarstwach nasiennych (samodzielnie prowadzacych
obrét materiatem kwalifikowanym) powierzchnia nasienna to jednie 8,4 ha na jedno

Tabela 1

Liczba badanych przedsigbiorstw nasiennych i wielko$¢ powierzchni nasiennej ziemniaka

Forma Powierzchnia nasienna | Powierzchnia nasienna w 2008 . Plon
organizacyjno- |[Liczba 2008 | 2009 2009/ nal udziat nal sadze-
-prawna firm (ha) | (ha) 2008 firme |kontraktacjii odmiang | niakéw
przedsigbiorstwa (%) (ha) (%) (ha) (t-ha™)
Spolki z 0.0. 13 | 2198 [ 2335 | 106,22 | 168,1 454 13,1 11,1
Spotki cywilne 4 208 | 238 | 1144 52,0 100,0 5,6 17,6
Przedsicbiorstwa | 16| 207 | 246 | 1188 | 20,7 1000 3,9 17,2
jednoosobowe
Gospodarstwa 9 | 76 | 83 | 1092 | 84 0,0 22 242
nasienne
Razem 36 | 2689 | 2903 [ 108,0 74,7 52,0 9,2 14,0

Zrodto: badania wlasne, sierpien 2008 r.
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gospodarstwo. Ta ostatnia kategoria jednostek sektora nasiennego wykazuje ponadto
najwigksze rozdrobnienie, bowiem powierzchnia reprodukcji nasiennej na 1 odmiang
wynosi 2,2 ha. Srednia powierzchnia reprodukcji jednej odmiany w calej zbiorowosci
badanych przedsigbiorstw wynosi 9,2 ha, przy $rednio 8 odmianach ziemniaka repro-
dukowanych w przecigtnym przedsigbiorstwie nasiennym. Wigkszo$¢ ankietowanych
jednostek planuje zwigkszenie w roku zbioru 2009 powierzchni nasiennej. Planowany
wskaznik dynamiki wzrostu wynosi $rednio 8,0%, natomiast dla przedsigbiorstw zare-
jestrowanych na osobg — prawie 19%. Przewidywana ekspansja produkcyjna sektora
nasiennego $wiadczy o pozytywnym postrzeganiu przysztej sytuacji rynkowej. Wydaj-
no$¢ sadzeniakow w grupach podmiotow sektora nasiennego waha si¢ w granicach
17-24 ton z 1 ha plantacji nasiennych (tab. 1). Nalezy sadzi¢, ze rzeczywiste wskazni-
ki wydajnosci w spotkach kapitatowych rowniez znajduja si¢ na tym poziomie, gdyz do
sprzedazy nie zgloszono czgsci zbiorow juz wezesniej objetych kontraktami, np. z prze-
mystem przetworczym.

Wyniki badan i dyskusja

W ostatnich kilku latach powierzchnia nasienna ziemniaka ustabilizowala si¢ na
niskim poziomie okoto 5,5 tys. ha (6). Lacznie z importem sadzeniakoéw zapewnia to
podaz kwalifikowanych sadzeniakoéw na poziomie okoto 100 tys. ton. Ten poziom po-
dazy umozliwia realizacj¢ wymiany materiatu sadzeniakowego na materiat kwalifiko-
wany $rednio jedynie co 14,2 lat (tab. 2). Wedlug zamieszczonych w tabeli 2 szacun-
kowych obliczen najczgSciej wymieniane sa sadzeniaki (prawie corocznie) na planta-

Tabela 2

Szacunek poziomu zuzycia sadzeniakoéw kwalifikowanych i powierzchni uprawy ziemniaka na
potrzeby glownych segmentow rynku (kierunkow uzytkowania) na przyktadzie roku 2007/2008

Potrzeby rynku Zuzycie sadzeniakow o
Plon ziemniaka kwalifikowanych (t) Cz\is;motil;\z;)sc
Segm ent rynku handlowy| pow. zuzyele sadzeniakow
ziemniaka ha! ogotem . W tym el
(t-ha”) | uprawy . ogoétem ) (coile lat
sadzenia- Z importu .
(tys. ha) Kéw (1) wymiana)
Na skrobig 30 24 60 000 19 700 500 3,0
Na spirytus 30 33 X X X X
Na susze 20 6,5 X X X X
Na frytki 35 11,6 29 000 22 000 13 500 1,3
Na chipsy 30 11,8 29 500 19 100 3500 1,5
Ogblem na 30 57,2 | 143000 | 60800 | 17500 2.4
przetworstwo
Produkeja rynkowa 18 100 | 250000 | 22800 500 10,9
ziemniaka jadalnego
Ogblem produkeja 207 570 | 1425000 100600 | 18000 14,2
ziemniakow (ogolny)

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS i PIORIN.
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cjach ziemniakéw jako surowca do przerobu na smazone produkty spozywcze. Wyni-
ka to zaréwno z wymagan technologicznych (wysokie parametry jako$ci zbioru)
i ekonomicznych (jedynie wysoki plon zapewnia optacalno$¢), jak i niskiej odpornosci
odmian ziemniakéw przydatnych na wymienione kierunki przetworstwa na wirus Y
(2). Natomiast odporno$¢ odmian skrobiowych (do przerobu na krochmal) na powo-
dujace degeneracj¢ ziemniaka choroby wirusowe jest zdecydowanie wyzsza. Stad
czgstotliwos¢ wymiany sadzeniakow w tym segmencie produkcji ziemniakow towa-
rowych wynosi co trzy lata.

Najwazniejsza przestanka wymiany wlasnego materiatu nasiennego na materiat
kwalifikowany jest czynnik ekonomiczny. Zdecydowana wigkszo$¢ badanych przez
IHAR Bonin w lutym 2007 r. producentow ziemniakdéw towarowych (230 gospo-
darstw) stwierdzita, ze wyzsze plony i lepsza jakos$¢ zbioréw pokrywaja koszty zakupu
sadzeniakow kwalifikowanych (tab. 3). Najwickszy udziat (38,0%) stanowia respon-
denci wyrazajacy zdanie, ze optaca si¢ wymienia¢ sadzeniaki co dwa lata. Podobny
udziat (33,2%) zajmuja rolnicy stwierdzajacy, ze optaca si¢ wymienia¢ sadzeniaki wita-
sne na materiat kwalifikowany co trzy lata. Spo$rod poszczegélnych wojewddztw
optacalnos¢ jak najczestszej wymiany (nie rzadziej niz co dwa lata) stwierdzaja produ-
cenci z wojewodztw: $laskiego, opolskiego, dolnoslaskiego 1 wielkopolskiego. Regiony
te charakteryzuja si¢ wyzszym zagrozeniem (tzw. presja infekcyjna) ze strony chorob
wirusowych ziemniaka. Natomiast stosunkowo najmniejsza (nie czgSciej niz co trzy
lata) czestotliwo$¢ wymiany sadzeniakow dotyczy gldwnie wojewodztw poinocnej
i pétnocno-wschodniej czesci kraju: podlaskiego, zachodniopomorskiego, warminsko-
-mazurskiego i mazowieckiego. Ogoélnie zalecana przez ankietowane gospodarstwa,
nastawione na produkcje rynkowa, czgstotliwos¢ wymiany jest wigksza niz w oblicze-
niach symulacyjnych R e mb e zy (9); (tab. 4). Podsumowujac powyzsze mozna
stwierdzi¢, ze uzasadniona ekonomicznie czgstotliwos¢ wymiany w gospodarstwach
ukierunkowanych na produkcj¢ ziemniaka na rynek wynosi od 2 lat dla odmian podat-
nych na choroby wirusowe do 4 lat w odniesieniu do odmian o wyzszej odpornosci.

Jako najwazniejsze przyczyny matej czgstotliwosci wymiany sadzeniakow w pol-
skim rolnictwie ankietowane w sierpniu 2008 r. przedsigbiorstwa nasienne wskazaty
problemy ze stabilizacja optacalno$ci produkcji oraz dominacja produkcji na matych
obszarowo plantacjach (tab. 5). Sa to czynniki ksztattowane przez rynek. Jako trzecia
przyczyng wymieniono niska $§wiadomo$¢ optacalno$ci wymiany sadzeniakoéw. Pre-

Tabela 3

Struktura opinii producentdéw o optacalnej czgstotliwosci wymiany sadzeniakow ziemniaka

Co ile lat optaca si¢ wymienia¢ sadzeniaki? Udziat producentéw (%)
Optacalna jest wymiana coroczna 17,3
Optaca si¢ wymienia¢ co dwa lata 38,0
Optaca si¢ wymieniac co trzy lata 33,2
Optacalna jest wymiana co cztery lata 11,1

Zrodlo: badania wlasne w gospodarstwach producentéw ziemniakéw towarowych (230 gospodarstw), 2007 r.
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Tabela 4

Optymalna czgstotliwo$¢ wymiany sadzeniakéw w zaleznosci od kierunku uzytkowania ziemniaka
i poziomu awersji wzglgdem ryzyka (obliczenia symulacyjne)

Poziom awersii do Ka Kierunek uzytkowania ziemniaka
J1 G0 ryzy jadalny skrobiowy | paszowy
Wysoka awersja do ryzyka, niska efektywno$¢ nakladow 8 7 29
Srednia awersja do ryzyka, $rednia efektywno$é naktadow 4 5 20
Neutralnos¢ wzgledem ryzyka, wysoka efektywno$¢ na-
, 3 4 15
ktadow
Zrddto: Rembeza, 2003 (17).
Tabela 5

Przyczyny niskiej czgstotliwosci wymiany sadzeniakow w rolnictwie polskim w opiniach
przedsigbiorstw nasiennych

. Udziat firm, ktore
) Liczba
Lp. Nazwa przyczyny (przestanki) , wskazaly dana
wskazan
przyczyng (%)
1 Niestabilny rynek zbytu i niezadowalajaca optacalnosd 13 36.1
" | produkcji towarowej ’

Rozdrobniona produkcja (dominacja matych gospo-

2. 10 27,8
darstw), w tym na potrzeby wlasne

3. | Niska $wiadomos$¢ wymiany 9 25,0
Wysoka cena (koszt zakupu) i pozorna oszczgdnos¢

4. oy 7 19,4
rolnikow

5. | Niskie dochody rolnictwa 4 11,1
Trudnosci z reprodukcja i podaza sadzeniakow, ze

6. | wzgledu na oplacalno$¢ nasiennictwa postrzegana jako 4 11,1
niska

7. | Rozwinigty nierejestrowany rynek sadzeniakow 2 5,6

8. | Niskie doptaty do wymiany sadzeniakow 2 5,6

9. | Brak obowigzku wymiany sadzeniakow 2 5,6

10. [ Niedobor sadzeniakoéw odmian ,,chodliwych” 1 2.8

11. | Duzy naplyw odmian zagranicznych 1 2,8

Zrodto: badania wlasne, sierpien 2008 r.

zentowane badania $wiadcza jednak o duzej rozbieznosci pogladow na temat tych
przyczyn, gdyz najwazniejsze czynniki wskazata tylko jedna trzecia przedsigbiorstw.
W zwiazku z tym, ze brak jest przestanek trwalej poprawy koniunktury rynkowej
w produkcji ziemniaka glowne czynniki zwigkszenia zuzycia kwalifikowanych sadze-
niakéw zaleza od skuteczno$ci dziatan marketingowych sprzedawcéw sadzeniakow
oraz wsparcia polityki panstwa.

W opinii badanych przedsigbiorstw nasiennych kluczowymi elementami strategii
rynkowej prowadzacymi do zwigkszenia sprzedazy sadzeniakow zaréwno w 2008 r.,
jak rowniez w badaniach z roku 2004 jest poprawa jako$ci oferowanych na rynek
sadzeniakow oraz zwigkszenie powiazan (umownych i bezumownych) z odbiorcami
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materiatu kwalifikowanego (tab. 6). Wymieniane w badaniach w 2004 roku na trze-
cim miejscu takie elementy strategii, jak: obnizanie kosztow i cen oraz koncentracja na
ograniczonej liczbie odmian zostaty w opinii przedsigbiorstw badanych w 2008 roku
zastapione przez intensyfikacj¢ dziatan marketingowych (promocja i inwestowanie
w rozbudowg kanatéw dystrybucji) oraz poglgbianie specjalizacji w okreslonych gru-
pach uzytkowych odmian ziemniaka (segmentach rynku).

Specyfika produkcji nasiennej, w tym zwlaszcza nasiennictwa ziemniaka, powodu-
je, ze szczegoblnie istotna jest rola polityki panstwa. Obecne oczekiwania przedsig-
biorstw nasiennych dotycza przede wszystkim dwoch czynnikow. Po pierwsze postu-
lowane jest zwigkszenie doptat do wymiany sadzeniakéw, gdyz doptata w przypadku
ziemniaka wynosi tylko ok. 20-25% kosztow zakupu materiatu kwalifikowanego
w przeliczeniu na 1 ha uprawy (w produkcji zb6z nawet 50%). Drugi postulat dotyczy
problemu najczesciej podnoszonego przez producentéw ziemniaka — zmnigjszenia uciaz-
liwosci (rowniez w sensie finansowym) badan fitosanitarnych, w tym zwlaszcza doty-
czacych walki z najgrozniejsza chorobg kwarantannowa — bakteriozg pier§cieniowa
ziemniaka (Cms).

Rynkows przestanka poprawy wskaznikow wymiany kwalifikowanego materiatu
w rolnictwie jest prognozowany wzrost produkcji towarowej ziemniaka do 4500 ton
w latach 2010-2015 (tab. 8). Druga przestanke stanowi tendencja wzrostu skali
1 stopnia profesjonalizacji produkcji towarowej ziemniaka w gospodarstwach. Biorac
pod uwage $rednig czestotliwo$¢ wymiany sadzeniakow w produkcji rynkowej co

Tabela 6

Preferowane elementy strategii rynkowych prowadzacych do zwigkszenia sprzedazy sadzeniakow
1 wzmocnienia firmy na rynku w opinii badanych firm nasiennych w latach badan

2008 2004
Lp. Nazwa elementu strategii rynkowej liczba ’ f:/glll::;;r? f:;lll(l:;;r?

wskazan %) (%)

1. | Doskonalenie jako$ci sadzeniakow 29 80,6 84,4

2. | Sciste powiazania z odbiorcami sadzeniakow 19 52,8 46,9

3. | Koncentracja na okreslonych segmentach rynku 9 25,0 18,8

4. | Intensywna promocja, w tym reklama 9 25,0 12,5

5. | Obnizanie kosztéw produkcji nasiennej i cen zbytu 8 22,2 21,9

6. | Koncentracja na reprodukcji ograniczonej liczby odmian 6 16,7 21,9

7. | Sciste powiazania z firmami hodowlanymi 6 16,7 15,6

8. | Nastawienie na reprodukcje nowych odmian 5 13,9 15,6
9. | Inwestowanie w rozbudowe kanatéw dystrybucji 4 11,1 3,1
10. | Wzrost skali reprodukcji 3 8,3 6,3
11. | Integracja (konsolidacja) z innymi firmami krajowymi 2 5,6 6,3
12, Nastgwienie na odmiany i integracja z firmami zagranicz- 1 2.8 6.3

nymi

13. | Podejmowanie oprdcz nasiennictwa innych dziatan 1 2,8 12,5

14. | Zdobywanie wiedzy z zarzadzania i marketingu 0 - 3,1

Zrodto: badania wlasne w przedsiebiorstwach nasiennych (36 firm w 2008 r., 32 w 2004 r.).
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Tabela 7

Postulowane dziatania polityki panstwa w celu poprawy sytuacji w nasiennictwie ziemniaka

. Udziat firm, ktére
) Liczba
Lp. Nazwa przyczyny (przestanki) , wskazaly dana
wskazan
przyezyne (%)
1. | Zwigkszenie doplat do wymiany sadzeniakéw 13 36,1
Wigkszy udziat budzetu w finansowaniu badan fitosanitarnych|
2. |oraz wyplacie rekompensat w przypadku wystapienia choroh 9 25,0
kwarantannowych
3. | Ztagodzenie ucigzliwosci badan fitosanitarnych 3 8,3
4. | Uswiadomienie rolnikom konieczno$ci wymiany sadzeniakow 2 5,6
5. | Wsparcie eksportu ziemniakow jadalnych i nasiennych 2 5,6
6. | Wprowadzenie obowiazku wymiany sadzeniakow co dwa lata 1 2,8
7 Szybsze wprowadzanie nowoczesnych krajowych odmian 1 28
" | zamiast sprowadzanych z zagranicy >
Zrodlo: badania whasne, sierpien 2008 r.
Tabela 8

Szacunkowe potrzeby produkcji nasiennej w Polsce na tle powierzchni uprawy ziemniaka dla réznych
kierunkéw uzytkowania w 2008 r. i prognoza na lata 2010-2015

Stan w roku 20082009 Prognoza na lata 2010-2015*
Kierunek uzytkowania plon plon
tys. ton (t- ha) tys. ha | tys. ton (t- ha) tys. ha
Razem towarowa produkcja 3580 ) 213 4500 ) 240
rynkowa, w tym:
| -jadalme . |.1900 ] 27.0 | . 141 ] . 2100 | 30,0 | 140
| - przerdb na skrobig i spirytus | 784 | 300 | 26 | 1000 ] 30,0 | 34
| _ - przerdb na produkty spozyweze | 855 | 400 | 43 ] 1200 | 450 | 54
- eksport 41 27,0 3 200 30,0 14
‘Eizyfg“ na potrzeby gospodarstw, 4250 | 17,0 | 325 | 3564 | 180 | 267
| __-spozycie rodzin rolniczych | 2050 | 17,0 | 241 | 1850 | 180 | : 207
- spasanie (oprocz tzw. odsortow) 1428 17,0 84 1080 18,0 60
Razem potrzeby prod. nasiennej, 175 25.0 11 185 27.0 11
W tym:
- potrzeby sadzgmakow kwalif. dla 134 25.0 ] 151 27.0 9
| _prod. rynkowej (wymianaco4lata)| =\ O | L T L T LT
- potrzeby sadzeniakow kwalif. na
prod. nietowarowa (wymiana co 20 41 25,0 3 34 27,0 2
lat)
ng’fem powierzchnia uprawy ) ) 549 ) ) 520
ziemniaka (tys. ha)

* przy zatozeniu 50% odsortow (oprocz produkcji na skrobig) i pokryciu z tej puli potrzeb sadzeniakéw wilasnych
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

cztery lata, potrzeby produkcji nasiennej w Polsce mozna szacowac na 175 tys. ton.
Przy zaktadanej wydajnosci sadzeniakéw na poziomie 16-17 ton z 1 ha oznacza to
koniecznos$¢ prowadzenia nasiennictwa na powierzchni 8 tys. ha. Dalsze okoto 3 tys.


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

136 Jacek Chotkowski

ha powinna zajmowaé¢ powierzchnia nasienna przeznaczona na wymiang (zalozona
czestotliwos¢ co 20 lat) na plantacjach przeznaczonych na wilasne potrzeby gospo-
darstw (spozycie rodzin i pasza) lub na eksport.

Podsumowanie

Zwigkszenie zuzycia w rolnictwie kwalifikowanego materiatu nasiennego warun-
kuje uzyskanie wyzszego plonu o lepszych parametrach jakosciowych, a tym samym
lepszej konkurencyjnosci na rynku. Mimo wykazanej zar6wno w obliczeniach teore-
tycznych, jak réwniez opiniach rolnikow optacalno$ci wymiany sadzeniakow czgstotli-
wo$¢ tej wymiany jest w praktyce dwu-, trzykrotnie nizsza w stosunku do potrzeb.
W $wietle przeprowadzonej analizy nalezy prognozowaé¢ odbudowe i rozwdj rynku
nasiennego ziemniaka. Warunkiem jest nakierowanie strategii rynkowych przedsie-
biorstw nasiennych na wzrost sprzedazy oraz intensyfikacja (wzrost naktadow) i pro-
fesjonalizacja dziatan marketingowych. W odniesieniu do rynku nasiennego ziemniaka
szczegodlnie wazna jest poprawa jakosci oferowanego do sprzedazy materiatu nasien-
nego. Jako$¢ gwarantuje bowiem uzyskanie ekonomicznych korzysci z zakupu sadze-
niakéw. Ze wzgledu na specyfike produkcji nasiennej niezbgdne jest bardziej aktywne
niz dotychczas wsparcie nasiennictwa ze strony polityki panstwa. Dziatania w ra-
mach polityki rolnej powinny koncentrowac si¢ gtdbwnie na ograniczaniu barier wzro-
stu podazy sadzeniakoéw oraz stymulowaniu popytu rolnictwa na kwalifikowany mate-
riat nasienny. Okre$lone w pracy czynniki rozwoju rynku nasiennego ziemniaka moga
mie¢ rowniez zastosowanie w odniesieniu do zb6z i pozostatych roslin uprawnych.
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ZMIANY KLIMATYCZNE A ZAGROZENIA ROSLIN ROLNICZYCH
PRZEZ AGROFAGI

Wstep

Zmiana klimatu jest obecnie uznawana za jednio z najpowazniejszych wyzwan,
jakie stoja przed $rodowiskiem, spoleczenstwem i gospodarka swiata. Dowody na-
ukowe dobitnie wykazuja, ze wysoka koncentracja gazow cieplarnianych w atmosfe-
rze, wynikajaca z dzialalnosci cztowieka, wzmacnia efekt cieplarniany i w rezultacie
prowadzi do podniesienia temperatury Ziemi (15). Koncentracja gazéw cieplarnia-
nych, gtéwnie dwutlenku wegla, od 1970 r. wzrosta 0 22%. W ostatnim stuleciu tem-
peratura na kontynencie europejskim wzrosta prawie o 1°C. Proces ocieplania przy-
spieszyl si¢ w ciagu ostatnich 50 lat przede wszystkim wskutek intensyfikacji efektu
cieplarnianego (8). Sytuacja nie byltaby tak zatrwazajaca, gdyby nie fakt, ze ten trend
wywart i nadal wywiera znaczny wptyw na liczne procesy fizyczne i biologiczne (woda,
srodowisko, zdrowie). Obecnie warunki klimatyczne sg coraz bardziej zmienne.
W Europie Péinocnej coraz czgsciej pojawiaja si¢ opady deszczu, $niegu i wystepuja
powodzie, natomiast w Europie Potudniowej opady deszczu sa zdecydowanie mniej-
sze, a susze przybieraja na sile. W ostatnich dziesigcioleciach zanotowano wzrost
strat gospodarczych wywotywanych warunkami pogodowymi (15). Nawet gdyby emi-
sja gazow cieplarnianych zostata dzi$ zatrzymana zmiany klimatyczne postgpowatyby
dalej przez kolejne dziesigciolecia z powodu nagromadzenia ich w atmosferze. Kon-
sekwencje zamian klimatycznych na $wiecie beda coraz bolesniej odczuwalne (15).

Na powotanym do zycia w 1988 r. przez Swiatowa Organizacje Meteorologiczna
(World Meteorological Organization — WMO) oraz Srodowiskowy Program Zmian
Klimatu (United Nations Environment Programme — UNEP) Mig¢dzynarodowym Pa-
nelu ds. Zmian Klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change — [PCC) stwier-
dzono, ze wzrost temperatury jest wynikiem dziatalnosci cztowieka, szczegdlnie doty-
czy to spalania paliwa kopalnianego i wycinania laséw, co w obydwu przypadkach
prowadzi do duzej emisji CO, (9).

Zmiana klimatu stanowi dzi§ podwojne wyzwanie: z jednej strony nalezy dazy¢ do
ograniczenia emisji gazow odpowiedzialnych za procesy ocieplania, z drugiej strony
nalezy przystosowac si¢ do zmieniajacego si¢ klimatu, aby zmniejszy¢ jego szkodliwe
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oddziatywanie. Takie wtasnie wyzwania stoja przed rolnictwem oraz polityka rolna
panstw Unii Europejskiej (15).

Od lat 90. podejmowane sa dziatania przeciwko postgpujacym niekorzystnym zmia-
nom klimatu. UE odegrala tu znamienna rolg poprzez stworzenie Ramowej Konwen-
cji Narodéw Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu (United Nations Framework
Convention on Climate Change — UNFCCC), ktéra podpisano w Rio de Janeiro
w 1992 r. oraz uzupehiono 1997 r. w Kyoto protokotem o obowiazku panstw w spra-
wie ograniczania emisji gazow cieplarnianych (10).

Obserwujac postgpujace zmiany klimatyczne mozna wysunaé wniosek, iz odczu-
walne nastepstwa tych zmian moga by¢ korzystne dla pewnych regionéw Europy,
glownie poocnych (np. wydhuzenie si¢ sezonu uprawowego i polepszenie jakosci
zbiorow dzigki cieplejszemu klimatowi), to jednak wigkszo$¢ z nich bedzie miata nega-
tywny charakter przektadajacy si¢ na straty gospodarcze, ktdre pojawia si¢ w regio-
nach juz teraz zagrozonych czynnikami socjoekonomicznymi oraz przyrodniczymi, ta-
kimi jak niedobor wody. Konsekwencje braku tego najwazniejszego dla ludzkosci su-
rowca sa juz widoczne w rolnictwie. Niedobory wody wptywaja gtéwnie na produkcje
rolng i krajobraz Europy. Na wielu obszarach, szczegolnie potudniowych krajow UE,
od setek lat stosowano metody nawadniania jako czg$¢ tradycji rolnej — teraz kraje te
beda musialy zmodyfikowaé swoje techniki nawadniania. Sektor rolnictwa bedzie takze
zmuszony do podniesienia wydajnosci uzytkowania wody i zmniejszenia jej strat (15).

Problematyka wptywu zmian klimatu na rolnictwo zyskuje coraz wigksze zaintere-
sowanie, czego dowodem sa liczne publikacje oraz spotkania, konferencje i sympozja
organizowane w wielu krajach. Podczas spotkan poswigconych temu problemowi
wielokrotnie podkreslano, ze rolnictwo jest ta dziedzina gospodarki, ktora najmocniej
reaguje na zmiany klimatu. Wynika to bowiem z faktu, ze wzrost i rozwoj roslin beda-
cych podstawa produkcji rolnej, w tym produkcji zywnosci, jest §ci§le uzalezniony od
zmian temperatury, wielkosci opadow i stezenia CO, w atmosferze — gléwnych czyn-
nikdéw uwzglednianych w prognozowaniu zmian klimatu o podtozu antropogenicznym
9).

Zakres oddzialywan klimatycznych na rolnictwo w Polsce obejmuje 51,7% calko-
witej powierzchni kraju (16,2 min uzytkéw rolnych). Zaktada sig, ze skala niekorzyst-
nych oddziatywan bedzie wigksza w Polsce niz w innych krajach Unii Europejskiej,
a to ze wzgledu na stabsze gleby, ktore silniej reaguja na zmiany w gospodarce wodnej

9.
Zmiany klimatyczne a ochrona roslin

Jak dotad nie uruchomiono w Polsce szerokiego programu naukowo-badawczego
lub technicznego majacego na celu wyjasnienie, jak ocieplenie klimatu wptynie na:
e nasilenie wystgpowania i1 szkodliwo$¢ obecnie wystepujacych w Polsce agro-
fagow,
e samoistne przenikanie z Europy Potudniowej nowych agrofagow,
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e zawlekanie nowych agrofagow z produktami i surowcami importowanymi
z innych krajow i kontynentow.

Scenariusze zmian pogodowych wskazuja na zwigkszenie si¢ opadu atmosferycz-
nego w miesiacach zimowych, a takze przewiduje sig, Zze Srednia roczna suma opa-
dow na terenie Polski moze wzrosna¢ nawet o 10%. Inne prognozy wskazuja na
mozliwo$ci zmniejszenia si¢ sumy opadu atmosferycznego w okresie od lipca do sierpnia
o okolo 40%, a jednocze$nie czgstszego wystgpowania opaddéw ekstremalnych.
W sytuacji, gdy bedzie wyzsza temperatura i obfitsze opady nalezy spodziewaé si¢
zwigkszonego wystepowania wielu gatunkow grzybow lub innych organizmoéw powo-
dujacych choroby. W takich warunkach wzro$nie tez zachwaszczenie naszych poél
uprawnych. Inaczej przedstawia si¢ prognoza w przypadku wzrostu temperatury
1 wystapienia suszy. Przy takich zmianach klimatycznych istnieje prawdopodobien-
stwo zmnigjszenia zagrozenia przez choroby powodowane przez grzyby, ale wzro$nie
znaczenie szkodnikow, a nawet moga pojawic si¢ ich dodatkowe pokolenia. W odnie-
sieniu do chwastow, ktore bogato reprezentowane sa przez wiele gatunkdw, miejsce
gatunkéw wymagajacych wigkszej ilosci wody zajmowaé beda takie chwasty, jak
komosa biata, fiotek polny i przetaczniki.

Nie ma jednoznacznosci jezeli chodzi o przyszty model zmian klimatycznych
1 z tego powodu trudno jest przewidzie¢ doktadnie, jak zmiany klimatu obecnie obser-
wowane beda wplywac na ochrong roslin w Polsce (7). Obecna sytuacja klimatyczna
kraju pozwala na wyciagnigcie pewnych wzniosow, ktore wymagaja szerszego omo-
wienia.

Szkodniki

Nastegpstwem zaobserwowanych zmian klimatycznych powodujacych, migdzy in-
nymi, ocieplenie klimatu jest wydtuzenie okresu wegetacji roslin w Polsce, zwlaszcza
ozimin, o okoto 1 miesiac (18). Przewidywane ocieplenie bedzie korzystnie wptywac
na liczebno$¢ populacji wielu gatunkow owadow. Do agrofagdéw, ktorych wystepo-
wanie ma zwiazek z cieplejszym i wydluzajacym si¢ okresem jesieni naleza migdzy
innymi skoczki, uszkadzajace li§cie zboz. Skoczki wystepuja w latach o suchej i cieplej
pogodzie, zwlaszcza gdy po suchej jesieni na wiosng jest mato opadow (5). Wigksza
aktywnos¢ skoczkdéw notowano w koncu lat siedemdziesiatych i na poczatku lat osiem-
dziesiatych. Po dlugim okresie malej ich liczebno$ci ponownie stwierdza si¢ ich zwigk-
szona aktywno$¢ — zwlaszcza jesienia. Podwyzszenie temperatury w okresie jesien-
nym ma wplyw takze na liczniejsze wystgpowanie na zbozach takich agrofagow, jak:
toka$ garbatek, Smietka ozimoéwka, niezmiarka paskowana, mszyca czeremchowo-
zbozowa oraz na rzepaku: pchetka rzepakowa, gnatarz rzepakowiec, $mietka kapu-
$ciana i tantni§ krzyzowiaczek.

Od kilku lat obserwuje si¢ w wigkszosci rejonow Polski pojawianie si¢ nowego
zagrozenia na uprawach wszystkich zb6z ozimych, a mianowicie choroby wirusowej
nazywanej zo6tta karlowatoscia jeczmienia (BYDV-Barley Yellow Dwarf Virus).
Sprawca tej choroby sa mszyce. Obserwujac uprawy zboz stwierdzono (po raz pierwszy
w roku 1989) niespotykane dotad wystapienia mszyc jesienia na oziminach. Zastana-
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wiajace jest to, ze mszyce, ktore o tej porze roku powinny sktadaé jaja na czerem-
chach wrocity po zniwach na zboza. Ich dotychczasowy rozwoj determinowany by¢
powinien przez efekt skracajacego si¢ dnia, ktéry jest niezmienny na tym terenie.
Okazuje si¢ bowiem, ze dziatanie skracajacego si¢ fotoperiodu zostato zaklocone wy-
sokimi temperaturami. W prowadzonych badaniach laboratoryjnych, w warunkach
komor klimatycznych znaleziono wartos$ci temperatur, ktére zmieniaja rozwoj tego
gatunku mszycy: minimum nieprzerwanie przez trzy doby srednia dobowa temperatu-
ra rowna lub powyzej 25°C indukuje zmiany rozwojowe mszyc w calej populacji.
Temperatury takie w warunkach naturalnych, np. w Wielkopolsce zaczgto rejestro-
wac juz od kilkunastu lat. Temperatura wpltywa na owada zaréwno bezposrednio, jak
i posrednio poprzez rosliny zywicielskie. Post¢pujace globalne ocieplenie klimatu po-
woduje nieoczekiwane zmiany w ich biologii. Niektore nowe elementy rozwoju mszyc
maja bezposredni wptyw na wzrost roslin zywicielskich i moga mie¢ znaczenie
w ochronie roslin.

Ocieplenie klimatu w okresie wiosny i lata ma tez swoj udziat w zwigkszaniu si¢
liczebnosci szkodnikow zbdz, ktdre nie znajduja si¢ na liscie agrofagdw waznych go-
spodarczo, jak np.: wciornastki lub miniarki. Ocieplenie stwarza warunki do uszko-
dzen roslin kukurydzy przez zachodnia korzeniowa stonke kukurydziana, jak rowniez
moze przyczyni¢ si¢ do zagrozen wynikajacych z przenikania do Polski spoza granic
nowych szkodnikow, takich jak np. stonecznica or¢zoéwka (1, 2, 17).

Choroby

Efekt ocieplania klimatu ma wptyw na fizjologig grzybdw i gospodarza oraz jego
odpornos¢ na porazenie przez patogeny. Ocieplenie klimatu moze powodowa¢ zmiany
w:
geograficznym usytuowaniu zywicieli (gatunkow roslin) 1 patogenow,
wielko$ci strat,
skutecznosci zwalczania,
czasie trwania cyklow zyciowych patogenow,
rozwoju patogendéw (stadia rozwojowe),
fatwiejszym migrowaniu z gospodarzem.

Po epidemii zarazy ziemniaka w Irlandii w 1845 roku zwrdécono uwagg na znacze-
nie i wplyw pogody na rozwdj sprawcy choroby. Przyktady epidemii choréb, na kto-
rych przebieg miata wplyw pogoda, to:

1850 r. — maczniak prawdziwy winorosli,

1870 r. — maczniak rzekomy winorosli,

18701 1890 r. — rdza kawy,

1926 r. — maczniak chmielu,

1931, 1946, 19501 1972 r. — rdza zdZblowa,

1960 r. — maczniak rzekomy tytoniu (60% strat),

1980 r. — helmintosporioza kukurydzy (80% strat),

1997, 1999, 2001, 2004 i 2006 r. — maczniak prawdziwy zboz,
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e 199712007 r. — fuzarioza klosow,

e 199712002 r. — septorioza plew,

e 200512006 r. — gtownia guzowata kukurydzy.

Przewiduje sig, ze tagodniejsze zimy oraz ciepte wiosny i lata, jakie wystapia wraz

z gwaltownymi opadami atmosferycznymi przyczynia si¢ do wystgpowania w wigk-
szym nasileniu chordb zbéz, tj.: maczniaka prawdziwego (Blumeria graminis), rdzy
jeczmienia (Puccinia hordei), zOotej rdzy (Puccinia striiformis), rdzy zdzbtowej (Puc-
cinia graminis), rynchosporiozy zbédz (Rhynchosporium secalis) 1 septorioz (Septa-
ria tritici, Septroria nodoru); chordb buraka cukrowego: chwoscika buraka (Cero-
cospora beticola), maczniaka prawdziwego buraka (Erysiphe betae) oraz rizoma-
nii, na koniczynie silniej bedzie wystepowac zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia trifo-
liorum). Nalezy zaznaczy¢, iz dtugie ustonecznienie zwiazane z ociepleniem wptywac
moze na uredospory sprawcy rdzy brunatnej (Puccinia recondita), ktéra zmniejsza
zdolno$¢ kietkowania 1 infekowania (10 godzin promieniowania stonca zmniejsza kiet-
kowanie o 18%, 20 godzin promieniowania przez 2 dni — zmniejszenie kietkowania
0 58%, a 30 godzin przez trzy dni 0 79%); (6). Intensywno$¢ $wiatla i promieniowania
ultrafioletowego wptywa¢ moze na rozwoj, np. sprawcy maczniaka prawdziwego
(Blumeria graminis), ktory w potudnie (gdzie jest najintensywniejsze ustonecznienie)
uwalnia najwigcej zarodnikdéw. Cieplolubny grzyb Melampsora alii-populina, ktory
wystepowat sporadycznie na pétnocy Europy obecnie przez ocieplenie klimatu zajmu-
je duze powierzchnie, gdzie rosna wrazliwe drzewa topoli (6).

Chwasty

Szczegolnie negatywnych nastgpstw ocieplenia klimatu z punktu widzenia ochrony
ro$lin mozna spodziewa¢ si¢ w odniesieniu do chwastow. Zyskuja one bowiem popra-
we warunkoéw wzrostu i konkurowania z roslinami uprawianymi w wyniku intensyw-
nigjszej fotosyntezy, wynikajacej ze zwigkszonej zawarto$ci dwutlenku wegla w at-
mosferze oraz wyzszej temperatury otoczenia. Jednakze podobne warunki uzyskuja
takze rosliny uprawne, ktorych zdolno$ci konkurencyjne zwigkszaja si¢ w odniesieniu
do chwastow. W ocenie wpltywu zwigkszonej koncentracji dwutlenku wegla w at-
mosferze ziemskiej duzo uwagi zwraca si¢ na fizjologiczne réznice w fotosyntezie
istniejace migdzy chwastami i roslinami uprawnymi. Prescott-Allen i Prescott-Allen
(11) podkreslaja, ze sposrdd 86 gatunkow roslin, ktore dostarczaja 90% zywnosci
ludziom na $wiecie 80 gatunkow nalezy do grupy rosli C,, natomiast 14 gatunkow
sposrod 18 najwazniejszych chwastow Swiata nalezy do grupy roslin C,. Badania
eksperymentalne Pettersona i Finta (12) oraz Pettersona i in. (13) wykazaly, ze przy
dwukrotnie wyzszym poziomie dwutlenku wegla rosliny C, wykazaly o 35% lepszy
wzrost, natomiast ro$liny C, tylko 0 25%. Dane te wskazuja, ze rosliny uprawne moga
lepiej konkurowa¢ z chwastami w warunkach podwyzszonej zawartosci CO, (9).

Wptyw zmian klimatycznych na zachwaszczenie upraw moze przejawiac si¢ w:

e wigkszym zagrozeniu ze strony chwastow zimujacych,

e pojawianiu si¢ na terenie Polski nowych chwastéw cieptolubnych,
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o mozliwosci czg$ciowego zniszczenia juz jesienia chwastow pojawiajacych si¢
na polach przygotowanych pod uprawy jare.

Chwasty zimujace w efekcie wydtuzonego okresu wegetacji jesiennej silniej si¢
ukorzeniaja i liczniej wystepuja (tab. 1). Element ten w duzej mierze wptywa korzyst-
nie na ich przezimowanie. Wiosna chwasty bedace w bardzo dobrej kondycji szybko
rozpoczynaja wegetacje i staja si¢ bardziej konkurencyjne i odporne na dziatanie her-
bicydow.

Tabela 1

Przyktadowe zmiany w liczebnosci chwastow w oziminach (szt. - m™) na obiektach kontrolnych
(PSD - IOR - PIB Winna Goéra)*

Gatunki chwastow 1996-1999 20062009
Gwiazdnica pospolita 36 48
Chaber blawatek 5 12
Fiotek polny 48 126
Maki 7 12
Przytulia czepna 2 6
Rdesty 12 22
Rumianki 9 17

*2 x po 10 doswiadezen (5 rzepak, 5 zboza)
Zrodto: opracowanie wiasne.

Wazrost temperatury o 2-4°C w istotny sposob sprzyjac bedzie poszerzaniu zasiggu
wielu srodziemnomorskich i cieptolubnych chwastéow. Typowym przyktadem zasie-
dlania nowego gatunku na terenach Polski jest zaslaz pospolity (Abutilon theophrasti
Medik); (3), ktory trafit na nasz teren prawdopodobnie z materiatem siewnym i narze-
dziami sprowadzanymi z Czech badz za posrednictwem ptakow. Chwast ten pochodzi
z Chin i Indii. Obecnie znajduje si¢ na wszystkich kontynentach. W Polsce po raz
pierwszy zaobserwowany zostal w 2002 roku na plantacjach buraka cukrowego
w okolicach Legnicy. W kolejnych latach spotykany byt takze na plantacjach kukury-
dzy. Mozna wiec spodziewac sig dalszego przenikania na teren Polski z innych konty-
nentow chwastow, np. ambrozji (Ambrosia spp.); (11).

Z drugiej jednak strony Henderson (4) przedstawil dane, z ktorych wynika, ze
w wyzszej temperaturze ro$liny C, (wigkszos¢ chwastow) lepiej konkuruja i wypie-
raja rosliny C,, do ktérych nalezy wigkszo$¢ roslin uprawnych. Podkresla rowniez, ze
wyzsze temperatury zmieniaja fenologi¢ roslin uprawnych i chwastow, ktore z rolni-
czego punktu widzenia moga by¢ pozytywne lub negatywne. Wiadomo np. ze trwa-
to$¢ owsa ghluchego (Avena fatua) na polach uprawnych wynika z tego, ze wyrzuca
on nasiona przed koszeniem zbo6z (zniwami). Jesli wigc fenologia zmieni si¢ na ko-
rzy$¢ roslin uprawnych bedzie to sprzyjac¢ eliminowaniu owsa ghuchego (9). Ocieple-
nie klimatu moze by¢ takze korzystne dla biologicznego zwalczania chwastow przez
przyspieszenie rozwoju fitofagow rozwijajacych si¢ na chwastach, co zapewni wigksza
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liczbg ich pokolen w roku, a tym samym silniejsza redukcj¢ chwastow. Na polach
przygotowanych pod zasiew upraw jarych wystarcza¢ bedzie wykonanie dodatkowe-
20 (do$¢ poznego) zabiegu wzruszenia gleby, ktory spowoduje nowa falg wschodow
chwastow. Znajdujace si¢ w fazie liscieni i mtodych siewek w wigkszo$ci nie prze-
trzymaja niskich temperatur podczas zimy (9).

Ocieplenie 1 wigksze opady deszczu moga mie¢ ujemny lub korzystny wplyw na
chemiczne zwalczanie chwastow, dziatajac na pobieranie i translokacjg herbicydow w
ro$linach. Zawartos$¢ skrobi wystepujacej zwykle w wigkszych iloSciach w roslinach
C,, ktore rosna przy duzej zawartosci CO,, moze zaktdcic¢ dziatanie herbicydow. Dwu-
tlenek wegla zwigksza bowiem wzrost roztogéw i bulw roslin C,, co moze obnizy¢
skuteczno$¢ chemicznego i mechanicznego zwalczania wieloletnich chwastow C,
z gleboko rosnacymi korzeniami (9).

Podsumowanie

Wazrost temperatury wynikajacy ze zmiany sktadu atmosfery powodowaé bedzie
anomalie pogodowe w wielu strefach klimatycznych. Réznorodnos$¢ scenariuszy zmian
pogodowych, dotyczacych zwlaszcza wielkosci i czgstotliwosci opadow atmosferycz-
nych, przyczynia si¢ do duzej niepewnosci w prognozowaniu zmian znaczenia gospo-
darczego agrofagow roslin uprawnych i stawia nowe zadania przed ochrona roslin.
Stad jedynie mozna zaktadac, ze jesli wystgpowac bedzie wyzsza temperatura powie-
trza 1 obfitsze opady deszczu to warunki te beda sprzyjaé rozwojowi wielu chorob
grzybowych, bakteryjnych 1 wirusowych, wystgpowaniu fitofagéw owadzich oraz
adaptowaniu si¢ cieptolubnych gatunkow chwastow. Przewiduje sig¢ rowniez pojawie-
nie si¢ nowych gatunkow i ras chorob i1 szkodnikow roslin uprawnych. Bedzie to za-
pewne miato swdj wynik w wielkosci uzyskanych plonéw (9).

Postepujace globalne ocieplenie klimatu spowoduje zmiany w biologii owadow, jak
np. juz obserwowane u mszyc, co przyczynito si¢ do nowego zagrozenia dla zboz
ozimych, tj. choroby wirusowej nazywanej z6tta karfowatoscia jgczmienia. Mszyce
stanowia grupg owadow najbardziej wrazliwg i ewolucyjnie niemal perfekcyjnie przy-
stosowana do szybkich reakcji na zmiany klimatu. Wynika to przede wszystkim
z matych rozmiaréow ciata i szybkiego rozwoju pokolen, co w konsekwencji umozliwia
niezwykle dynamiczny wzrost liczebnosci ich populacji (16).

Ocieplenie w okresie jesieni sprzyjac¢ bedzie wigkszej liczebnosci agrofagow zboz,
takich jak wspomniane mszyce, a takze skoczki lub miniarki, foka$ garbatek, $mietka
ozimowka, niezmiarka paskowana, a na rzepaku pchetka rzepakowa, gnatarz rzepa-
kowiec, $§mietka kapusSciana i tantni$ krzyzowiaczek.

Wazrost temperatury i opadow spowoduje pojawienie si¢ wigkszej ilosci chordb
grzybowych. W takich warunkach pogodowych pojawia si¢ nowe patogeny, co zwia-
zane bedzie z mozliwoscia uprawy na duza skalg takich roslin, ktére w dotychczaso-
wym klimacie nie mogly by¢ uprawiane (wzrost arealu uprawy kukurydzy na ziarno,
winoro$li, soi itp.).
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Jeszcze trudniej przewidzie¢ zagrozenia ze strony agrofagéw, gdy bedzie cieplej
i sucho. W wielu osrodkach naukowych prowadzone sa badania zmierzajace do po-
szukiwania i wykorzystania naturalnych zrodet odpornosci roslin na stres suszy.

Wielu producentéw zywnosci coraz czgsciej korzysta z opracowywanych metod
integrowanej produkcji roslin uprawnych, jako bardziej bezpiecznej dla srodowiska
i dajacej mozliwos¢ ograniczania emisji gazow cieplarnianych. Nalezy zatem upo-
wszechnia¢ wiedzg na temat zmian klimatu w celu podejmowania wysitkow dotycza-
cych fagodzenia problemow z tym zwiazanych.
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Jerzy Kopinski
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w Putawach

STAN I PROGNOZOWANE KIERUNKI ZMIAN POGLOWIA ZWIERZAT
GOSPODARSKICH W POLSCE DO ROKU 2020%*

Wstep

Podstawa funkcjonowania gospodarstw rolniczych jest kontakt z rynkiem. W Pol-
sce dominujacym dziatem w strukturze towarowej produkcji rolniczej jest produkcja
zwierzeca. Jej udzial w catkowitej produkcji towarowej w ostatnich latach przekracza
czgsto 60%, a dominujace pozycje zajmuja produkcja zywca rzeznego (migsa) i mleka
(tab. 1). Zatem produkcja zwierzeca stanowi wazny element systemu gwarantujace-
g0 bezpieczenstwo zywnosciowe kraju. Duza zmienno$¢ optacalnosci produkcji zwie-
rzgcej, powodowana wahaniami cen produktéw zwierzecych i pasz, przyczynia si¢ do
zmian w poglowiu wszystkich gatunkow zwierzat. Poglowie zwierzat gospodarskich
stanowi istotny wskaznik oceny intensywnos$ci produkcji zwierzecej, szczegolnie
W ujeciu regionalnym. Poziom i skala produkcji zwierzecej decyduje takze o iloSci
nawozow naturalnych i dostgpnych sktadnikow nawozowych (3). Nawozy naturalne,
obok mineralnych, sa podstawowym czynnikiem plonotworczym wywierajacym po-
zytywny wptyw na wzrost i rozwoj roslin oraz zrédtem substancji organicznej dostar-
czanej do gleby.

Tabela 1

Udziat (%) produkcji zwierzgcej w strukturze produkcji towarowej w Polsce w latach 2001-2006

Wyszczegdlnienie 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Zywiec wolowy 5,1 47 4.6 5,1 8,0 6,6
Zywiec wieprzowy 25,1 23,3 21,5 20,9 26,6 18,7
Zywiec drobiowy 8,7 9,1 9,6 9,6 5,5 8,9
Produkgcja jaj 472 4.7 5,0 4.7 3,1 4.8
Produkcja mleka 18,8 18,2 18,0 18,1 16,1 18,1
Razem produkeja 63,2 61,2 60,0 59,6 60,6 58,1
zwierzeca

Zrodlo: GUS, Rocznik Statystyczny z lat 2001-2007 (12).

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.1 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Wprowadzenie systemu gospodarki rynkowej uruchomito procesy dostosowaw-
cze w zakresie poziomu produkcji zwierzecej (20). Zmianom struktury produkcji rolni-
czej towarzyszyly takze zmiany poglowia zwierzat oraz wielko$¢ produkcji zywca
i mleka. Obecnie widoczne sa silnie postgpujace procesy koncentracji 1 polaryzacji
produkcji. Niewatpliwie decydujacy wplyw na te procesy maja zmiany cen SUrowcow
i produktow pochodzenia zwierzecego, wynikajace z relacji migdzy ich popytem i podaza.
Sa one pochodna sytuacji dochodowej ludnosci oraz potrzeb i1 upodoban konsumen-
tow.

Dochody Iudnosci decyduja o poziomie zycia i stanowia obiektywne uwarunkowanie
zachowan w sferze konsumpcji. Wedhug IERiGZ-PIB (14) w Polsce do 2005 r. ptace
realne byly mniejsze niz w koncu lat osiemdziesiatych i dopiero w 2006 r. przewyzszyly
poziom z 1989 1. 0 2,2%, a w 2007 r. o okoto 10%. Przeprowadzona w tym okresie
analiza cen jednostkowych wskazuje na wyrazny wzrost cen wolowiny wzgledem
wieprzowiny. Duzy wzrost cen tego migsa po akcesji sprawil, ze od 2004 roku stata
si¢ ona w Polsce, podobnie jak w wigkszosci krajow unijnych, drozsza od wieprzowi-
ny (16).

Ogolna tendencja obserwowana w latach 1990-2007 byt wzrost spozycia migsa,
przy duzych wahaniach w poszczegdlnych latach i istotnych zmianach jego struktury.
Wedtug danych IERIGZ (14) w latach 1997-2007 bilansowe spozycie migsa wzrosto
do 76 kg na osobg. Ksztaltujace sig relacje cen i preferencje zywieniowe konsumentow
stymulowaty popyt zwlaszcza na migso drobiowe, w mniejszym za$§ stopniu na wie-
przowing. Odnotowano znaczacy, bo okoto dwukrotny wzrost konsumpcji drobiu
(z 12,5 do 24 kg), przy okoto 18% wzro$cie spozycia migsa wieprzowego (z 35,7 do
42 kg). W tym samym czasie obnizyta si¢ natomiast o potowe konsumpcja wotowiny
(z 8,4do4,5kg); (13).

Spozycie mleka w przeliczeniu na 1 mieszkanca w ciagu ostatnich 10. lat zmalato
w Polsce ze 198 1 (w postaci przetworow, ale bez masta) do 174 1. Spozycie masta
utrzymato si¢ na zblizonym poziomie 4,3-4,4 kg na 1 osobg (10). W miarg ograniczania
samozaopatrzenia ludno$ci wiejskiej w mleko i jego przetwory wzrasta popyt na wy-
roby przemystu mleczarskiego. W konsekwencji ustalona dla Polski kwota towarowej
produkcji mleka 9380 tys. ton (9124,5 min 1), z tego 9142 tys. ton na zaopatrzenie
przemyshu mleczarskiego i1 ok. 238 tys. ton sprzedazy bezposredniej, okazata si¢
w 2007 roku niewystarczajaca. W Polsce $rednio wydajnos¢ jednostkowa mleka od
krowy wzrosta w 2006 roku do 4200 I/szt. W ostatnich 10 latach przecigtny wzrost
wydajno$ci mleka sigga 2% na rok. Po akcesji Polski do UE nastapita znaczna popra-
wa sytuacji dochodowej producentéw mleka, jednak obecnie po zapowiedzi zwigk-
szenia krajowego limitu produkcji mleka do 2015 r. (co rok o 2%) i przy znacznym
spadku cen rynkowych sytuacja ta moze si¢ diametralnie zmieni¢ (9, 18). Nie bez
znaczenia jest fakt, ze produkcja mleka w Polsce jest zdominowana przez gospodar-
stwa indywidualne, z tendencja wzrostu koncentracji poglowia w gospodarstwach
wielkoobszarowych (19).
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Zmiany poglowia zwierzat gospodarskich

Przemiany spoteczno-ekonomiczne i wprowadzenie zasad gospodarki rynkowej
spowodowaly ogromne zmiany w rolnictwie, w tym réwniez w produkcji zwierzece;.
Restrukturyzacja sektora uspotecznionego w Polsce oraz duza zmienno$¢ optacalno-
sci produkcji zwierzecej, spowodowana wahaniami cen produktéw zwierzgcych i pasz,
przyczynity si¢ do spadku poglowia wszystkich gatunkow zwierzat gospodarskich po
roku 1990 (4, 16). Od 2000 roku, a szczegolnie po wejsciu Polski do UE i wprowadze-
niu limitowania produkcji mleka, nastapita pewna stabilizacji zaréwno poglowia, jak
i produkcji zwierzecej. Niemniej w ostatnich latach coraz bardziej widoczne sg proce-
sy polaryzacji 1 koncentracji produkcji zwierzecej. W ciagu ostatnich 5 lat nastapit
znaczacy wzrost poglowia bydta i trzody chlewnej w grupach obszarowych gospo-
darstw rolnych powyzej 50 ha UR (tab. 2). Nie bez znaczenia byly takze wahania
poglowia i produkcji zwierzecej powodowane: sytuacja na rynkach produktéw (ceny,
konkurencja §wiatowa), zmianami kosztow produkcji zwierzecej, wymaganiami $ro-
dowiskowymi produkcji, niekorzystnymi zmianami pogody (np. susza) i koniunktural-
nymi (tzw. cykl §winski).

Obsada zwierzat jest wazna miara intensywnosci produkcji zwierzecej (5, 15).
Rolnictwo polskie charakteryzuje si¢ znacznym terytorialnym zréznicowaniem obsa-
dy zwierzat (tab. 3). W ostatnim okresie srednia obsada zwierzat (z konmi) w Polsce
wahata sie od 0,42-0,45 DJP - ha' UR. Najwicksza obsada zwierzat wystepuje
w wojewodztwach: podlaskim i wielkopolskim (ok. 0,67 DJP - ha! UR). Najmniejsza
obsad¢ maja wojewodztwa Polski zachodniej: dolnoslaskie, lubuskie 1 zachodniopo-
morskie (ok. 0,16-0,26 DJP - ha'! UR). Ponadto widoczne jest takze zrdznicowanie
regionalne pod wzgledem ukierunkowania produkcyjnego. W wojewodztwach wiel-
kopolskim i kujawsko-pomorskim dominuje chow $win, natomiast wojewodztwa: pod-

Tabela 2

Pogtowie bydta i trzody chlewnej wedlug grup obszarowych uzytkéw rolnych gospodarstw rolnych

Powierzchnia Bydlo Trzoda chlewna
UR (ha) 2002 2007 2002 2007
tys. szt. % tys. szt. % tys. szt. % tys. szt. %
1-2 120,6 2,2 79,9 1,4 255,1 1,4 213,2 1,2
2-5 520,8 9,4 421,0 7,2 1135,7 6,1 1169,1 6,3
5-10 1079,5 19,5 919,8 15,7 3254,7 17,5 3101,5 16,8
10-15 1034,5 18,7 973,5 16,6 3396,1 18,2 2998,9 16,2
15-20 752,0 13,6 799,0 13,6 | 2368,8 12,7 2164,7 11,7
20-50 12939 | 234 17353 | 29,6 | 4469,7 | 24,0 4485,8 | 24,2
50-100 194,4 3,5 361,8 6,2 1060,4 5,7 1279,6 6,9
Ponad 100 476,6 8,6 532,1 9,1 2505,6 13,5 2975,6 16,1
Razem 5532,7 100 5855,4 100 | 18628,9| 100 |18512,3| 100

Zrodto: GUS: Zwierzeta gospodarskie, 2003 (21)
GUS: Charakterystyka gospodarstw rolnych w 2007 r., 2008 (2).
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Tabela 3
Obsada zwierzat gospodarskich w Polsce w latach 2002—2007 (DJP - 100 ha™ UR)*
Wojewddztwo 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Dolnoslaskie 19,7 18,45 17,0 18,5 17,7 17,9
Kujawsko-pomorskie 51,5 53,17 52,1 53,6 56,3 54,1
Lubelskie 36,9 39,80 34,3 37,5 37,0 34,9
Lubuskie 26,4 25,11 21,9 25,0 23,5 24.5
Lodzkie 48.9 53,24 48,7 48,7 497 50,6
Matopolskie 47,0 49,65 473 47,9 48,6 45.6
Mazowieckie 477 51,71 52,4 51,6 52,9 51,3
Opolskie 34,7 34,96 33,1 33,5 32,0 32,5
Podkarpackie 35,0 36,70 33,4 32,2 29.6 30,5
Podlaskie 59,4 67,02 61,1 64,6 67,5 67,9
Pomorskie 33,6 35,91 34,2 35,9 35,7 37,5
Slaskie 38,4 39,27 38,2 36,2 36,9 38,7
Swigtokrzyskie 41,0 40,25 35,9 41,6 423 39,7
Warminsko-mazurskie 41,4 41,85 42.4 474 492 482
Wielkopolskie 61,9 62,34 58,7 65,0 68,4 67.8
Zachodniopomorskie 18,9 18,47 17,6 15,9 16,1 17,3
Polska 42,5 44,3 42,0 44,0 44,8 44,5

* DJP — duza jednostka przeliczeniowa zwierzat wg zatacznika do rozporzadzenia Rady Ministrow z 9 listopada
2004 r. (Dz. U. 22004 ., nr 257, poz. 2573)
Zrodto: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS, 2002-2007 (17).

laskie, mazowieckie, warminsko-mazurskie cechuja si¢ najliczniejsza obsada bydta
(kréw mlecznych); (rys. 1).

W ostatnich latach widoczne sa silne tendencje zachodzace w koncentracji i spe-
cjalizacji produkcji mleka i zywca. Rozne jest jednak tempo tych zmian w poszczeg6l-
nych wojewodztwach (rys. 2 1 3). W latach bezposrednio przed i po przystapieniu
Polski do UE poglowie krow wzrosto tylko w wojewodztwach charakteryzujacych sig
najwigksza obsada bydta. Do$¢ znacznie wzrosto natomiast poglowie zywca wieprzo-
wego (tucznikow). Tylko w wojewoddztwach w zachodniej czgsci Polski obserwujemy
tendencje¢ odwrotna, z postgpujaca koncentracja bezinwentarzowej produkcji roslinnej
(gtownie zboz 1 rzepaku).

Prognoza zmian poglowia zwierzat gospodarskich

W tabeli 4 przedstawiono zmiany poglowia zwierzat gospodarskich po roku 1989
oraz prognozg¢ na 2020 rok. Prognozowane stany zwierzat zostaty okreslone na pod-
stawie przyjetych zatozen oraz wedtug analizy trendu zmian poglowia i wiedzy eks-
perckiej (6, 7). Zrodlem danych dotyczacych pogtowia zwierzat byly materiaty GUS
(17). Poniewaz w ostatnich latach w statystyce poglowia drobiu uwzgledniane sa
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Rys. 1. Struktura obsady zwierzat gospodarskich w Polsce i wojewodztwach w roku 2007
(DJP - 100 ha! UR)
Zrodlo: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS, 2007 (17).

sztuki juz w wieku powyzej 2 tygodni, dlatego w celu utrzymania jednorodnosci wyni-
kow — raportowanych m.in. do OECD (4, 5) — poglowie sztuk dorostych wszystkich
grup drobiu (poza nioskami) obliczono jako 1/2 stanow podawanych przez GUS.

Prognozowane stany poglowia zwierzat gospodarskich w roku 2020 okreslono na
podstawie obliczen statystycznych §rednich standw z ostatniego 10-lecia (1998-2007)
oraz analizy trendu (6). Mimo Ze jest to prognoza dlugoterminowa, to trudno z uwagi
na zmienna sytuacj¢ warunkoéw gospodarowania, szczegdlnie po wejsciu Polski do
UE w roku 2004, opiera¢ si¢ na dtuzszych ciagach danych niz z okresu 10 lat.

W zatozeniach opracowanej prognozy (8) przyjeto utrzymanie pogtowia krow mlecz-
nych na poziomie zblizonym do §redniej z ostatnich trzech lat. Wynika to z mozliwego
wzrostu limitéw produkcyjnych mleka do 2015 roku (co rok o 2%); (11). Dodatkowa
produkcje bedzie mozna osiagnac przez wzrost wydajnosci rocznej mleka, oszacowa-
ny takze na poziomie 2%. Poglowie jatdwek cielnych okreslono wedhug ich przecigt-
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Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych GUS, 2002-2007 (17).
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nego udzialu w strukturze stada w latach 1998-2007. Natomiast poglowie pozosta-
tych kategorii uzytkowych bydta obliczono na podstawie ich stanu $redniego z lat
1998-2007 (mediana), wprowadzajac jednocze$nie pewne korekty, tj. wzrost do roku
2020 stanu cielat w wieku do 1 roku i mtodego bydta w wieku od 1 roku do 2 lat 0 6%.
Stan pogtowia opaséw w wieku powyzej 2 lat powinien wzrosna¢ do 2020 roku o ok.
20%. Wynika to z faktu uzaleznienia uzupehiajacych ptatnosci obszarowych (UPO)
od obsady zwierzat zywionych w systemie wypasowym (10, 11). Zmiany te zmusza
znaczna cze$¢ gospodarstw do likwidacji niektorych gatezi produkeji lub przestawie-
nia stad na ekstensywny, migsny kierunek uzytkowania bydta. Nalezy takze przewi-
dywa¢ utrzymanie popytu na migso wolowe.

Podobna metodg obliczen zastosowano w szacowaniu poglowia pozostatych grup
uzytkowych zwierzat gospodarskich. Poglowie trzody chlewnej nie powinno zasadni-
czo odbiega¢ od stanow z lat 1998-2007. Nalezy jednak uwzgledni¢ lekko spadkowy
trend (rzedu 5%) w okresie 13 lat, uwarunkowany m.in. spodziewanym relatywnym
pogorszeniem optacalnosci tej produkcji, tj. wigkszym wzrostem cen pasz niz cen zywca
(ze wzgledu na wzrost konkurencji na rynkach zbdz i wieprzowiny). Nalezy zazna-
czy¢, ze rynek wieprzowiny nie jest objety regulacjami Wspolnej Polityki Rolnej (WPR),
a zmiany koniunktury w znacznym stopniu uzaleznione sa od sytuacji na rynkach §wia-
towych. Chodzi tu gtéwnie o relacje popytowo-podazowe w takich krajach, jak: Chiny,
Indie i Rosja (1, 16, 19).

Niewielkich zmian nalezy oczekiwaé w stosunku do pogltowia owiec. Wynika to
z marginalizacji znaczenia produkcji welny w Polsce i konieczno$ci migsnego uzytko-
wania owiec. Przystapienie Polski do UE nie spowodowato znacznego zwigkszenia
mozliwos$ci eksportowych baraniny, co przy braku tradycji jej spozywania nie sktania
do formutowania optymistycznych prognoz. Przewiduje si¢ 25% spadek stanu pogto-
wia koz.

W przypadku poglowia koni raczej mozna oczekiwac stabilizacji. W Polsce coraz
mniej koni wykorzystywanych bedzie jako sita pociagowa. Chociaz czg$¢ gospodarstw
moze rozwazy¢ prowadzenie profesjonalnej produkcji koniny, na ktdra maja praktycz-
nie nieograniczone mozliwo$ci zbytu na rynkach europejskich. Jednak szans zwigk-
szenia poglowia koni nalezy upatrywac raczej w rozszerzeniu ich rekreacyjno-sporto-
wego uzytkowania.

Jednocze$nie w prognozie dla roku 2020, opierajac si¢ na $rednich (mediany) z lat
1998-2007, zalozono: utrzymanie pogtowia stanow $redniorocznych kur niosek i broj-
lerow kurzych, a takze wzrost o 13% stanu indykow i spadek o 13% stanu rocznego
gesi 1 kaczek. Sytuacja 1 mozliwo$ci branzy drobiarskiej w znacznym stopniu uzalez-
nione sa od cen na rynkach pasz oraz konkurencyjnych rynkach wieprzowiny i woto-
winy. Zmiany pogltowia drobiu beda takze w duzym stopniu ksztattowane przez sytu-
acje¢ dochodowa ludnosci (13).


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

158 Jerzy Kopinski

Podsumowanie

Okreslenie prognozowanego stanu poglowia jest do§¢ utrudnione ze wzgledu na
dynamicznie zmieniajaca si¢ sytuacj¢ na poszczegolnych rynkach (finansowo-gospo-
darczych) oraz polityczna dotyczaca perspektyw zmian WPR po roku 2013. Niewia-
doma sa zmiany w produkcji roslinnej (rozszerzenie upraw roslin energetycznych
1 przeznaczenie ich na biopaliwa); (8) oraz dziatania zmierzajace do ograniczenia nie-
korzystnych skutkow ocieplenia klimatu. Dotyczy to takze mozliwych ograniczen in-
tensywnych technologii produkcji wywotujacych negatywne skutki srodowiskowe (3).
Dlatego okreslone w prognozie stany poglowia zwierzat gospodarskich moga by¢ tyl-
ko jednym z wielu mozliwych scenariuszy.
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W serii wydawniczej ,,STUDIA I RAPORTY IUNG-PIB” publikowane sa recenzowane
prace z zakresu agronomii i ksztattowania §rodowiska rolniczego, wykonane w ramach zadan
programu wieloletniego pn. ,,Ksztaltowanie $rodowiska rolniczego Polski oraz zrownowazony
rozw0j produkcji rolniczej”. W zeszytach problemowych wydawanych w ramach tej serii moga
by¢ zamieszczane rowniez prace autoré6w spoza IUNG - PIB, ktore merytorycznie mieszcza si¢
w tematyce zadan programu wieloletniego. Publikowane sa prace problemowe, gléwnie maja-
ce charakter przegladowy, z podkresleniem znaczenia omawianych zagadnien dla rolnictwa
polskiego.

Wydruk tekstu do recenzji:

czcionka 12 p., z odstgpem 1,5-wierszowym.

Przygotowanie do druku:

—  tekst i tabele w programie Word, wersja 6.0 lub wyzsza

—  czcionka — Times New Roman

— uktad pracy: wstep, wyniki i dyskusja badz omdéwienie wynikow, podsumowanie, literatura

tekst

— czcionka — 11 p. (spis pozycji literatury — 9 p.)

—  wecigcie akapitowe — 0,5 cm

tabele

—  podzial na wiersze i kolumny (z funkcji tworzenia tabel)

—  szeroko$¢ doktadnie 13 cm (tabele w pionie) lub 19 cm (tabele w poziomie)

— czcionka 9 p., pojedyncze odstgpy migdzywierszowe

— umieszczone w oddzielnych plikach

— pod tabela przypis ze wskazaniem zrodta danych (autorstwa)

rysunki

—  czarno-biate

—  wykresy w programie Word lub Excel

—  wymiary w zakresie 13 cm x 19 cm

—  w podpisach czcionka 9 p.

—  na dyskietce w oddzielnych plikach

—  pod rysunkiem przypis ze wskazaniem Zrodta danych (autorstwa)

jednostki miary

—  system SI

— jednostki zapisywaé potggowo (np. t - ha!)

literatura

—  spis literatury na koncu pracy w uktadzie alfabetycznym wg nazwisk autorow, w kolejno-
$ci: nazwisko (pismo rozstrzelone), pierwsza litera imienia, tytul pracy, miejsce publikacji:
tytul wydawnictwa (wg ogdlnie przyjetych skrotow tytutow czasopism), rok, numer (pi-
smo pogrubione), strony

—  cytowanie w tekécie — jako numer pozycji ze spisu literatury (w nawiasach okragtych) lub
dodatkowo z nazwiskiem autora (pismo rozstrzelone).

Pracg do recenzji nalezy sktada¢ w 2 egzemplarzach. Po recenzji oryginalny egzemplarz recen-
zowany i ostateczng wersj¢ pracy, uwzgledniajaca uwagi recenzenta i redaktora, sktadaé¢ do
Redakcji w 1 egzemplarzu i na dyskietce lub przesta¢ e-mailem na adres:

Dziat Upowszechniania i Wydawnictw IUNG-PIB
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy
e-mail: imarcinkowska@iung.pulawy.pl
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Putawy, 2007.

8. Efektywne i bezpieczne metody regulacji zachwaszczenia, nawozenia i uprawy roli.
Putawy, 2007.

9. Wybrane elementy technologii produkcji roslinnej. Putawy, 2007.

10. Problem erozji gleb w procesie przemian strukturalnych na obszarach wiejskich.
Putawy, 2008.

11. Uprawa roslin energetycznych a wykorzystanie rolniczej przestrzeni produkcyjnej
w Polsce. Putawy, 2008.

12. Wybrane zagadnienia systemow informacji przestrzennej i obszarow problemowych
rolnictwa w Polsce. Putawy, 2008.

13. Tworzenie postepu biologicznego w hodowli tytoniu i chmielu. Putawy, 2008.
14. Kierunki zmian w produkcji roslinnej w Polsce do roku 2020. Putawy, 2009.
15. Wybrane elementy regionalego zroznicowania rolnictwa w Polsce. Putawy, 2009.

16. Systemy wspomagania decyzji w zrownowazonej produkcji roslinnej. Putawy, 2009.
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