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Wstep

Niniejsze opracowanie stanowi drugi zeszyt zawierajacy wyniki prac przepro-
wadzonych w zadaniu 1.2 pn. ,,Opracowanie wskaznikow oceny zrownowazone-
go gospodarowania zasobami srodowiska rolniczego” w programie wieloletnim
IUNG-PIB realizowanym w latach 2005-2010. W zeszycie pt. ,,Sprawdzenie przy-
datnosci wskaznikow do oceny zrownowazonego gospodarowania zasobami $ro-
dowiska rolniczego w wybranych gospodarstwach, gminach i wojewodztwach”
(Studia i Raporty IUNG-PIB, 2007, 5, ss. 178) zarysowano problem, wytypowano
wskazniki mozliwe do przyjecia w Polsce oraz na przyktadach probowano scha-
rakteryzowac ich przydatnos¢. Opracowanie to sugerowato, ze wybdr wskazni-
kow oraz dokonanie ocen, mimo wysitkoéw podejmowanych przez migdzynaro-
dowa spolecznos$¢ naukowa, ciagle jest zadaniem nietatwym i dalekim od meto-
dycznej 1 operacyjnej doskonatosci. Nawet rozlegle inicjatywy naukowe w tym
zakresie, takie jak na przyktad modele OECD (PSR, DSR) czy projekt UE IRENA
natrafily na powazne trudno$ci w ocenach stopnia zréwnowazenia rolnictwa
w skalach migdzynarodowej i regionalnej. Z duza pokora oddajemy wigc dzi$
w r¢ee Czytelnika kolejny raport z realizacji prac wlasnych pt. ,,Ocena zrbwnowa-
zenia gospodarowania zasobami srodowiska rolniczego w wybranych gospodar-
stwach, gminach, powiatach i wojewodztwach”. Zawiera on wyniki prac nad ope-
racyjnymi ocenami stopnia zrownowazenia wykorzystywania srodowiska przez
rolnictwo w Polsce. Pomimo Ze staraliSmy si¢ w tych pracach wykorzysta¢ do-
stepne dobre wzorce, konieczne okazato si¢ opracowanie rowniez wtasnych me-
tod ocen. Mamy pelna $wiadomo$¢ faktu, ze przedstawione wyniki ocen nie wy-
czerpuja ani catej ztozonosci zagadnienia, ani tez nie obejmuja wszystkich wskazni-
koéw, ktore dobrze bytoby wykorzystac dla uzyskania doskonalszej jednoznaczno-
sci wynikow i lepszej ich reprezentatywnosci w skalach przestrzennej i czasowe;.
Ale tez wiemy, ze niemal wszystkie analizy prowadzone w tym zakresie w wielu
krajach natrafiaja, w wigkszym lub mniejszym stopniu, na te same ograniczenia
i trudnosci. Wynikaja one w wigkszosci z niedostatecznej dostgpnosci danych niz
brakow koncepcyjnych. Mimo wszystkich uswiadomionych niedostatkow naszego
opracowania poktadamy jednak nadziej¢, ze stanowi¢ ono bedzie przyczynek do
lepszego zrozumienia stopnia nierbwnowagi wykorzystywania srodowiska przez
rolnictwo w Polsce. Jesli tak si¢ stanie, to istnie¢ bedzie nadzieja, ze luka informa-
cyjna istniejaca w tym zakresie, nie tylko w Polsce, zmniejszy sig, a wyniki prac
idace w kierunku oceny stopnia nierdwnowagi rolnictwa dadza podstawy coraz
mocniejsze do podejmowania wlasciwych dzialan naprawczych. Pozostajemy
w glebokim przeswiadczeniu, ze jest to mozliwe 1 wykonalne mimo istniejacych
trudnosci.

Kierownik zadania 1.2

prof. dr hab. Antoni Faber
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Wstep

Zagadnienie ocen stopnia zrownowazenia rolnictwa od strony metodycznej opra-
cowane zostalo zar6wno w dziataniach organizacji migdzynarodowych (np. OECD),
jak i w rozlegtych projektach badawczych, na przyktad w projekcie IRENA ufundo-
wanym przez UE (1). Opracowane ,,uniwersalne” metodyki mialy postuzy¢ do ocen
prowadzonych w skali migdzynarodowej. Generalnie ich zastosowania natrafiaja na
liczne ograniczenia. Niektore z nich zostaly scharakteryzowane roéwniez w rodzimej
literaturze (5, 7). Do glownych ograniczen zaliczy¢ nalezy mata dostgpnos¢ niezbed-
nych danych, problemy z okresleniem wartosci granicznych wskaznikéw ocen stopnia
rownowagi oraz trudnosci w dokonywaniu ocen w skalach przestrzennej i czasowe;.

Ze wzgledu na ciagle jeszcze wystgpujace luki w bazach danych analizy stopnia
zrownowazenia rolnictwa czgsto wykonuje si¢, wykorzystujac dane statystyczne roz-
nego pochodzenia (statystyki publiczne, statystyki gromadzone przez agencje rzado-
we oraz statystyki instytucji badawczych). Dobrym przyktadem takiego podejscia sa
wydane ostatnio opracowania IERiGZ-PIB (5, 7).

Celem opracowania bylo scharakteryzowanie stopnia zrbwnowazenia rolnictwa
na terenie Polski w przekroju gmin, powiatow i wojewodztw z uwzglgdnieniem aspek-
tow: ekonomicznego, srodowiskowego i spotecznego. Gtowny nacisk potozono na aspekt
srodowiskowy rownowagi. Praca ma nastawienie metodyczne i w zamysle autorow
miata da¢ wyniki ocen dla stanu rolnictwa w 2002 r. i w ten sposob przygotowac
metodyki i narzedzia do opracowywania danych ze Spisu Rolnego w 2010 r. oraz
umozliwi¢ pordwnanie ocen stopnia zrOwnowazenia rolnictwa w skali przestrzennej
i czasowej w roznych przekrojach administracyjnych Polski.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.2 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Materialy i metodyka badan

W opracowaniu wykorzystano baz¢ danych GUS ze Spisu Rolnego 2002 oraz

wyniki opracowan wykonanych w IUNG-PIB (2-4).

1)

2)

3)

4

5)

6)

Jako wskazniki charakteryzujace stan rownowagi rolnictwa wybrano:

Jako$¢ 1 przydatnos$¢ rolnicza gleb (WWRP) w przekroju gmin. Jako$c¢ rolnicza
gleb jest gtdwnym czynnikiem okreslajacym ich przydatnosc¢ i potencjat produk-
cyjny. Wyrazono ja opracowanym w IUNG-PIB wskaznikiem waloryzacji rol-
niczej przestrzeni produkcyjnej (WWRP). Wycenia on liczbowo jakos¢ gleb,
klimatu, rzeZby terenu i stosunkow wodnych, przyjmujac warto$ci mieszczace
si¢ w zakresie od 31 do 111 punktow.

Udzial/procent powierzchni uzytkow rolnych o zawartosci prochnicy w glebie
mniejszej od 1% (Proch) w przekroju gmin. Zawarto$¢ prochnicy w glebie jest
przyjetym w UE wskaznikiem kultury rolnej (Good Agricultural and Environ-
mental Conditions (GAECs); Annex III of Council Regulation (EC) No 73/
2009). W Polsce wedtug badan IUNG-PIB prawie potowa gleb traci od 0,2 do
0,8t C-ha'-rok'. Jedynym sposobem zwigkszenia akumulacji (sekwestracji)
wegla w glebie jest obecnie poprawienie gospodarowania resztkami pozniwny-
mi i nawozami naturalnymi. Moze to da¢ sekwestracj¢ rzedu 0,3 do 0,7 t - ha'!
-rok!. Najpierw jednak trzeba wiedzie¢, w jakich gminach nalezy na zwigksze-
nie sekwestracji wegla potozy¢ najwigkszy nacisk.

Udzial/procent silnego i §redniego zagrozenie gleb erozja wodna (Eroz) w prze-
kroju gmin. Polska nie nalezy do krajow szczegolnie narazonych na erozje.
Degradacja tego typu wystepuje lokalnie. Jednakze ze wzgledu na to, Ze jest to
réowniez wskaznik przyjety w UE jako miara dobrej kultury rolnej zostat on wia-
czony do prowadzonych analiz. Uwzgledniono w nich procent gleb o silnym
i Srednim stopieniu erozji wodnej gleb.

Procent gleb bardzo kwasnych (Gl-bkw) w przekroju gmin. W Polsce jest to
glowny obszarowy czynnik chemicznej degradacji gleb. Powoduje nie tylko ogra-
niczenie efektywnosci gospodarowania, wykorzystania sktadnikow nawozowych,
ale rowniez przyczyniac si¢ moze do pogorszenia jakosci produktow, np. przez
nadmierng akumulacje¢ niektorych pierwiastkow. Sytuacja w zakresie regulacji
odczynu gleb od lat nie poprawia si¢, a w niektorych rejonach si¢ pogarsza.
Udzial/procent gleb o Klimatycznym Bilansie Wodnym <150 mm (KBW)
w przekroju gmin (4). Postgpujace zmiany klimatu i male zasoby (retencja)
wody w Polsce powoduja zwigkszona czestotliwos¢ wystgpowania susz. Nara-
zenie na susze scharakteryzowano wartoscia wieloletniego Klimatycznego Bi-
lansu Wodnego. Jest to warto$¢ liczona dla okresu wegetacji przez odjecie od
sumy opadow wielko$ci ewapotranspiracji potencjalne;.

Emisja gazoéw cieplarnianych, tj. metanu i podtlenku azotu (GHG) w przekroju
wojewddztw (6). Rolnictwo w UE zaliczane jest obecnie do dzialdw gospodar-
ki, ktore w najwigkszym stopniu zredukowaty emisj¢ metanu i podtlenku azotu.
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7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

Nie byto to jednak wynikiem bezposrednich programow ograniczania emisji, ale
skutkiem posrednim redukcji poglowia bydta oraz zmniejszonego zuzycia nawo-
zO6w azotowych. W najblizszej perspektywie czasowej nalezy oczekiwaé naci-
skow na wprowadzenie w rolnictwie programu zmniejszenia emisji tych gazow.
Niestety oficjalnie przyjeta metodyka szacowania emisji wedlug IPCC dotyczy
wylacznie kraju. W opracowaniu zostata ona zastosowana do szacunkow
w przekroju wojewoddztw (6). Metodyka ta nie moze by¢ niestety zastosowana
dla mniejszych jednostek administracyjnych. Analizy maja wiec charakter wstep-
ny. Powinny jednak dostarczy¢ cennych informacji dla administracji, ktérych
dotad brakowato.

Indeks pokrycia gleb roslinami uprawnymi w zimie w przekroju wojewddztw
(3). Jest on najprostsza miara narazenia obszarow rolniczych na wymywanie
azotanoéw. Niestety nie dysponujemy danymi o wigkszej rozdzielczosci prze-
strzenne;j.

Powierzchnia gospodarstwa w ha (Pow_g) w przekroju gmin. Rozdrobnienie
gospodarstw jest miarg trudnosci organizacyjno-technicznych w prowadzeniu
produkcji rolniczej. W tym sensie im wigksze rozdrobnienie, tym trudniej osia-
gnac stan zrownowazenia produkcji i wlasciwa zywotnos$¢ gospodarstw.
Obsada zwierzat w sztukach duzych (SD) na ha UR w przekroju gmin. Do
pewnej liczebnosci poglowie zwierzat przyczyniac si¢ moze do zroOwnowazenia
produkcji (wigkszy dochod ijego dywersyfikacja, wykorzystanie nawozow na-
turalnych, zwigkszona sekwestracja wegla). Po przekroczeniu pewnej liczeb-
nos$ci pogtowia skutki moga by¢ negatywne. W UE ugruntowuje si¢ przeswiad-
czenie, ze gtowne problemy srodowiskowe zwiazane moga by¢ z nadmiernym
rozwojem produkcji zwierzecej. W Polsce juz teraz obserwowana jest pewna
specyfika negatywnych oddziatywan produkcji zwierzecej. Na przyktad wigksza
emisj¢ metanu mamy ze zle przechowywanych nawozow naturalnych niz z fer-
mentacji jelitowej zwierzat.

Produkcja towarowa w przekroju gmin. Nie jest mozliwe analizowanie stanu
zrownowazenia gospodarowania zasobami srodowiska rolniczego bez uwzgled-
nienia sytuacji ekonomicznej. Przy rozpatrywaniu zagadnienia w skali regional-
nej jedynie dostepnym dla nas wskaznikiem byta wielko$¢ produkcji towarowe;j
w PLN na hektar dla gmin wiejskich.

Udzial/procent gospodarstw stosujacych nawozenie mineralne (Nmin) i natu-
ralne (Nnat) w przekroju gmin.

Udzial/procent gospodarstw stosujacych pestycydy (Pest) w przekroju gmin.
Chemizacja rolnictwa stosowana wedtug zasad dobrej praktyki rolniczej przy-
czynia si¢ do zwigkszenia produkcji, a stosowana w nadmiarze moze mie¢ ne-
gatywne skutki, pogarszajac jako$¢ produktow rolnych i srodowiska.
Udzial/procent urolniczenia (Urol) w przekroju gmin (stosunek powierzchni
uzytkéw rolnych w gminie do powierzchni catkowitej gminy x 100). Obrazuje
znaczenie rolnictwa w okreslonej gminie.
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14) Udziat zboz (procentowy) w strukturze zasiewoéw (U-zb) w przekroju gmin.
Charakteryzuje poprawnos$¢ zmianowania roslin oraz stopien biordznorodnosci
agrocenoz.

15) Naktady na produkcje rolng w PLN na ha UR (Nak) w przekroju gmin. Cha-
rakteryzuja koszty produkc;ji.

16) Udzial/procent rolnikéw z wyksztalceniem podstawowym i innym (Wyk_p)
w przekroju gmin. Efekty gospodarowania w coraz wigkszym stopniu zaleze¢
moga od dobrego wyksztatcenia rolnikow. Wyksztatcenie podstawowe 1 zawo-
dowe nie wystarcza juz do dobrego zarzadzania gospodarstwem.

17)  Udzial/procent rolnikow w wieku mobilnym w przekroju gmin (Wmob); (do 35 .
zycia). Rolnicy mtodzi powinni by¢ bardziej zainteresowani niz starsi rozwija-
niem produkcji rolnej i sprawnym gospodarowaniem.

18) Procent obszaru objetego prawna ochrong przyrody (OchP_1) w przekroju gmin.
Gospodarowanie na obszarach prawnie chronionej przyrody wiaze si¢ z ko-
niecznoscia ograniczenia intensywnosci rolnictwa. Pogarszac¢ to moze wynik
finansowy gospodarowania, co w pewnej mierze jest juz obecnie kompensowa-
ne rolnikom (programy rolnosrodowiskowe).

Dwa sposrod wymienionych wskaznikow traktowane byly w sposob specjalny.
Produkcja towarowa stanowila zmienna zalezna w okresleniu znaczenia pozostatych
czynnikéw w efekcie ekonomicznym gospodarowania (wag). Za§ WWRP stanowit
teoretyczna miar¢ potencjatu produkeji, do ktorej odniesiono obliczony zintegrowany
wskaznik zrownowazenia rolnictwa.

Utworzona do analiz baza danych obejmowata 17 wskaznikow dla 2171 gmin wiej-
skich. Zostaly one przeksztalcone we wskazniki rangowe pozwalajace analizowaé
kazdy wskaznik indywidualnie dla wszystkich gmin. Nast¢pnie wskazniki indywidual-
ne przeksztalcone zostaly w jeden uniwersalny wskaznik zintegrowany, ktory odnie-
siono do potencjatu produkcji charakteryzowanego przez WWRP.

Analiza rozktadow statystycznych wskaznikow wykazata, ze nie maja one rozkta-
doéw normalnych. Indywidualnie dla kazdego wskaznika dobrano transformacje, ktora
zmniejszata sko$nos¢ rozktadu. Nastgpnie w celu uniezaleznienia dalszych analiz od
wptywu na ich wyniki danych ekstremalnych obcinano warto$ci minimalne 1 maksy-
malne proby kazdego wskaznika do rozktadu 90%. Odcigte wartosci dolne uzupeio-
no wartoscia krytyczna 5 procentyla, za$ goérne warto$cia krytyczna 95 procentyla
rozktadu. Procedura zostata zastosowana z dwoch powodow. Po pierwsze nalezy
mie¢ mniejsze zaufanie dla doktadnosci danych w zakresie ekstremalnej czgsci roz-
ktadu. Po drugie obliczone wskazniki maja by¢ miarami porownywalnymi i nalezy
unika¢ wplywu wartosci ekstremalnych na wyniki poréwnan.

Dane o poprawionych rozktadach standaryzowano dla umozliwienia ich agregacji
w znormalizowane rangi, tzw. Z-rangi (warto$¢ minus $rednia, podzielone przez od-
chylenie standardowe) dla tych przypadkdw, kiedy wigksza wartos¢ wskaznika wpty-
wa na podwyzszenie zrOwnowazenia gospodarowania (obsada zwierzat, nawozenie
mineralne, stosowanie pestycydow, powierzchnia gospodarstw, naktady, Klimatyczny


http://www.pdffactory.pl/

Ocena stopnia zréwnowazenia rolnictwa w Polsce w roznych skalach przestrzennych 13

Bilans Wodny, urolniczenie). Jesli wigksza warto$¢ wskaznika prowadzi do pogorsze-
nia rownowagi gospodarowania (erozja wodna, wyksztalcenie podstawowe, udziat
gleb bardzo kwasnych i kwasnych, udziat zbdz, udziat powierzchni UR o matej zawar-
tosci prochnicy, wielko$¢ powierzchni objetej ochrona przyrody) standaryzacja pole-
gala na obliczeniu Z-rangi w nast¢pujacy sposob: $rednia minus warto$¢ dzielone przez
odchylenie standardowe. Z-ranga uzyskujaca warto$¢ 0 odpowiada $redniej warto$ci
wskaznika dla wszystkich danych. Warto$ci w zakresie od -1 do +1 odchylaja si¢ od
sredniej w zakresie jednego odchylenia standardowego (66% ogotu danych). Warto-
$ci w przedziale od -2 do +2 odchylenia standardowego od $redniej stanowia 95%
ogotu danych, zas wartosci od -3 do +3 to 99,7% ogoétu danych. Po obliczeniu Z-rang
przeprowadzono analizy, ktorych celem bylto stwierdzenie czy zastosowane procedu-
ry nie wprowadzity do danych btedu systematycznego, tzw. obciazenia (bias). Polega-
ty one na policzeniu regresji pomi¢dzy danymi wejSciowymi i Z-rangami. Nie stwier-
dzono, aby zastosowane procedury przeksztatcenia danych wprowadzity do nich btad
systematyczny.

Zintegrowany wskaznik ze wszystkich 15 wskaznikoéw czastkowych oszacowano
poprzez obliczenie dla nich wag regresji czastkowych liczonych metoda najmniejszych
kwadratéw. W analizie zmienng zalezng byta produkcja towarowa, za$ zmiennymi
niezaleznymi pozostate wskazniki, z wyjatkiem wskaznika WWRP. Program liczacy
regresje wykorzystywal metode zblizona do analizy sktadowych gtéwnych (SIMCA).
Zwazone Z-rangi dla 15 wskaznikéw nastepnie usredniano do jednego wskaznika
zintegrowanego.

W dalszym toku analizy wskaznik zintegrowany oraz W WRP przeliczono na stan-
daryzowane procentyle normalne (przyjmuja one wartosci od matej rownowagi 0 do
duzej réwnowagi 100). Innymi stowy wyniki wyrazono w procentach. Procenty zo-
staly wybrane dlatego, Ze sa one intuicyjnie bardziej zrozumiate niz Z-rangi. Sposob
transformacji na standardowe procenty normalne zastosowano dlatego, poniewaz nie
mozna zatozy¢, ze najwigksze i najmniejsze srednie odpowiadaja maksymalnej i mini-
malnej rownowadze wykorzystania zasobow gospodarowania. Powinno si¢ natomiast
przyjac, ze uzyskane wyniki reprezentuja oszacowania lezace w zakresie aktualnego
rozktadu, za§ minimum i maksimum zréwnowazenia gdziekolwiek by nie lezato mozna
z duza doza pewnos$ci wnosié, ze leza one poza obecnym rozktadem posiadanych
danych. Oznacza to innymi stowy, Ze zasoby rolnictwa sa wykorzystywane w mniej-
szym lub wigkszym stopniu w sposob niezrownowazony.

Stopien zrownowazenia oceniano, odejmujac od standaryzowanych procentow
WWRP procenty wskaznika zintegrowanego. Procent WWRP przyjeto za miarg opty-
malnego wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyjnej, za$ réznice miedzy WWRP
w % oraz wskaznikiem zintegrowanym w % za miar¢ stopnia zrOwnowazenia rolnic-
twa. Metoda analizy skupien okreslono gminy, powiaty i wojewddztwa o réznym stop-
niu zrownowazenia rolnictwa. Wyniki analizy skupien przedstawiono na mapach opra-
cowanych w Systemie Informacji Geograficzne;.
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Omowienie wynikow

W wigkszo$ci przypadkow wybrane do analiz wskazniki (po korekcji rozktadow)
byly ze soba istotnie skorelowane (tab. 1). W tej postaci nie mogly wigc by¢ one
wykorzystane do obliczenia regresji pomig¢dzy produkcja towarowa (zmienna zalezna)
a wskaznikami zrownowazenia produkcji (zmienne niezalezne). Przeksztalcenie zmien-
nych niezaleznych do Z-rang analizg taka umozliwiato. Uzyskana regresja wyjasniata
64% zmiennosci wielkosci produkeji towarowej w analizowanych 2171 gminach wiej-
skich (tab. 2).

Brak rozktadéw normalnych analizowanych wskaznikow przesadzit jednak o wy-
borze do dalszych analiz regresji czastkowej liczonej wedlug metody najmniejszych
kwadratéw z wykorzystaniem analizy sktadowych gtéwnych (SIMCA). Czg$ciowo
wyeliminowano w ten sposob wptyw rozktadu danych na oszacowanie wag dla po-
szczegolnych wskaznikdéw. Wagi liczone byly z regresji pomiedzy produkcja towa-
rowa z ha UR a pozostalymi 15 wskaznikami z wytaczeniem WWRP.

Oszacowano w ten sposob wzgledny wptyw na produkcj¢ towarowa poszczeg6l-
nych wskaznikéw i uszeregowano go od najwigkszego do najmniejszego. Uwage
zwraca, ze niskie wyksztatcenie rolnikow ma bardzo silny negatywny wplyw na pro-
dukcj¢ towarowa (rys. 1).

Poszczegblne wskazniki wywieraly na produkcje towarowa wpltyw pozytywny (SD,
N_ ., Pow_g), negatywny (Eroz, Nnat, Wyk_p) lub pozytywny albo negatywny w
zaleznosci od warunkow ze $rednig przewaga jednego z nich (pozostale); (rys. 2).

Aby prawidtowo wyceni¢ znaczenie kazdego z 15 wskaznikéw dla produkcji to-
warowej Z-rangi kazdego z nich przemnozono przez oszacowane wagi. Byly nimi
przeliczone na procenty wspotczynniki podane w drugiej kolumnie tabeli 3. Nastgpnie
obliczono wskaznik zintegrowany, usredniajac 15 zwazonych wskaznikow czastko-
wych 1 wyrazono go w procentach. Wskaznik przyjmowat wartosci w zakresie od 0
(najgorsze zrownowazenie rolnictwa), poprzez 50 (zrownowazenie odpowiadajace
sredniej dla kraju) do 100 (najlepsze zrownowazenie rolnictwa).

Obliczony wskaznik nalezato odnie$¢ do wyceny potencjatu produkceji. Przyjeto, ze
dobrze jest on charakteryzowany wskaznikiem waloryzacji rolniczej przestrzeni przed-
stawionym w skali procentowej. Odejmujac od wskaznika zrownowazenia wskaznik
WRP uzyskano procent ujemnego lub dodatniego odchylenia od optymalnego wyko-
rzystania potencjatu gospodarowania. Gospodarowanie jest zrOwnowazone, kiedy
wskaznik przyjmuje warto$¢ 0. Ujemne warto$ci wskaznika wskazuja, ze rolnictwo
jest nadmiernie ekstensywne w stosunku do potencjatu. Dodatnie za$, ze wykorzysta-
nie potencjatu jest nadmiernie intensywne.

Metoda analizy skupien sklasyfikowano wszystkie 2171 gmin pod wzgledem zroéw-
nowazenia wykorzystania potencjatu produkeji (tab. 4; rys. 3).

Przedstawione wyniki analizy skupien pozwalaja zaklasyfikowac rolnictwo w ba-
danych gminach do pigciu grup:

e Skupienie -2: Produkcja mocno niezrownowazona — nadmiernie ekstensywna;
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Tabela 2

Regresja wielokrotna liniowa pomigdzy Z-ranga produkcji towarowej a Z-rangami wybranych
wskaznikoéw stopnia zrownowazenia rolnictwa

, Wspotczynniki Wartos¢
Wskaznik pregre}slji Blad standardowy prawdopodobienstwa P

CONSTANT 0,0487365 0,0162596 0,0027
Eroz Z 0,0700188 0,0107461 0,0000
Gl bkw Z 0,0636174 0,0136325 0,0000
KBW Z 0,0571636 0,0135088 0,0000
Nak Z 0,1867670 0,0177788 0,0000
Nmin Z 0,4529270 0,0297742 0,0000
Nnat Z 0,6862700 0,0330395 0,0000
Pow g Z 0,3100820 0,0198520 0,0000
SD Z 0,4032640 0,0211007 0,0000
U zb Z -0,0429065 0,0165709 0,0096
Urol Z 0,0594642 0,0191957 0,0019
Wmob Z -0,0539406 0,0174326 0,0020
WWRP Z 0,0915008 0,0178494 0,0000
Wyk p Z 0,1373210 0,0153774 0,0000

Zrédto: opracowanie wiasne.

bardzo wysoki potencjat produkcji (89%) bardzo ekstensywnie wykorzystywany
(-39%).
e Skupienie -1: Produkcja stabo niezrownowazona — ekstensywna; wysoki po-
tencjal produkeji (66%) $rednio ekstensywnie wykorzystywany (-14%).
e Skupienie 0: Produkcja zrownowazona — nieco mniejszy od sredniej potencjat
produkcji (43%) wykorzystywany w sposob bliski zrownowazeniu (-6%).
e Skupienie 1: Produkcja stabo niezrownowazona — intensywna; niski potencjat
produkeji (35%) $rednio intensywnie wykorzystywany (13%),
e Skupienie 2: Produkcja mocno niezrownowazona — nadmiernie intensywna;
bardzo niski potencjal produkeji (11%) bardzo intensywnie wykorzystywany (30%).
Podane wartosci krytyczne nalezy rozumie¢ w sposob nastepujacy: potencjat pro-
dukcji bardzo wysoki — 100%, $redni dla kraju — 50%, bardzo niski — 0%. Zréwnowa-
zenie wykorzystania potencjalu podane jest w procentach odchylenia od WWRP wy-
razonego w % dla kazdej gminy. Przestrzenne zréznicowanie stanu zrownowazenia
rolnictwa w gminach przedstawiono na rysunku 4.
Analizy zrownowazenia rolnictwa w powiatach przeprowadzono w sposob analo-
giczny, jak dla gmin (tab. 5, rys. 51 6).
Przedstawione wyniki analizy skupien pozwalaja zaklasyfikowac rolnictwo w ba-
danych powiatach do pigciu grup:
e Skupienie -3: Produkcja mocno niezrownowazona — nadmiernie ekstensywna;
bardzo wysoki potencjat produkcji (92%) bardzo ekstensywnie wykorzystywany
(-40%).
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Rys. 1. Wzgledne znaczenie zmiennych niezaleznych dla produkcji towarowej z ha UR
w 2171 gminach (skala wzgledna; linie wyznaczaja odchylenie standardowe)
Zrédto: opracowanie wlasne.

e Skupienie -2: Produkcja niezrownowazona — ekstensywna; wysoki potencjat
produkcji (73%) $rednio ekstensywnie wykorzystywany (-23%).
e Skupienie -1: Produkcja niezréwnowazona — umiarkowanie ekstensywna; mniej-
szy potencjat (54%) wykorzystywany w sposob bliski zrownowazeniu (-18%).
e Skupienie 0: Produkcja zréwnowazona — potencjal produkcji (45%) $rednio
intensywnie wykorzystywany (4%).
e Skupienie 1: Produkcja niezrownowazona — intensywna; niski potencjat produk-
¢ji (22%) bardzo intensywnie wykorzystywany (20%).
Przestrzenny obraz stanu zrownowazenia rolnictwa w powiatach przedstawiono
na rysunku 6.
Stan rownowagi rolnictwa w wojewodztwach oceniano, wykorzystujac 15 wskaz-
nikéw uzytych do ocen w gminach i powiatach z dodatkowym uwzglednieniem: indek-
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Rys. 2. Pozytywny i negatywny wptyw czynnikoéw na produkcj¢ towarowa rolnictwa
(skala wzgledna; linie wyznaczaja odchylenie standardowe)
Zrédto: opracowanie wlasne.

su pokrycia gleb roslinami uprawnymi w zimie (3), emisji gazow cieplarnianych (me-
tanu 1 podtlenku azotu); (6) oraz wielkosci strat azotanéw w okresie zimowym (2).
Wojewodztwa pogrupowano na trzy skupienia (tab. 6).
Przedstawione wyniki analizy skupien pozwalaja zaklasyfikowaé rolnictwo w wo-
jewodztwach do pigciu grup:
e Skupienie -2: Produkcja mocno niezréwnowazona — ekstensywna; wigkszy niz
sredni potencjat produkcji (60%) wykorzystywany ekstensywnie (-30%).
e Skupienie -1: Produkcja niezrbwnowazona — ekstensywna; mniejszy niz sredni
potencjal produkcji (42%) umiarkowanie ekstensywnie wykorzystywany (-11).
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Tabela 3
Wagi obliczone dla wskaznikow wptywajacych na produkcjg towarowa
Wskaznik : Wspc’)lczypniki regresji wielokrotnej : :
w jednostkach rzeczywistych znormalizowane wagi

Wyraz wolny 1,80012000 0

Eroz -0,23032900 0,0844448
SD 0,45619400 0,1094780
Nmin 0,14710700 0,0988824
Nnat -0,35662800 0,0709598
Pest 0,06707130 0,0742496
Pow g 0,20248500 0,1433030
Nak 0,14132500 0,1642810
Wyk p -0,21572700 0,1032390
Gl _bkw -0,11718400 0,1200180
KBW 0,07052060 0,1287280
Urol 0,08736920 0,1354880
U _zb -0,09420360 0,1977860
Wmob -0,04220580 0,1041420
Proch 0,00108159 0,1285390
OchP 1 -0,01680160 0,1815970

Zrédto: opracowanie whasne.
Tabela 4

Podziat 2171 gmin wiejskich na skupienia ze wzglgdu na stan zréwnowazenia rolnictwa

Skupienia | Liczba gmin Procent WWRP - 100 WR - 100*
-1 431 19,9 34,6 -38,6
-2 513 23,6 43,3 -13,8
0 445 20,5 11,8 12,9
1 392 18,1 65,8 30,9
2 390 8,0 88,9 -6,0

* WR - 100 = WWRP - 100 — zintegrowany wskaznik rownowagi - 100
Zrédto: opracowanie wiasne.

e Skupienie 1: Produkcja niezrownowazona — umiarkowanie intensywna; mniej-
szy niz §redni potencjat produkcji (47%) wykorzystywany w sposob umiarkowa-
nie intensywny (24%).

Graficzny obraz klasyfikacji przedstawiono na rysunku 7.
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Rys. 3. Klasyfikacja 2171 gmin wiejskich wedtug stopnia zrownowazenia produkceji przeprowadzona
metoda analizy skupien (cyfry od -2 do +2 oznaczaja numery skupien)
Zrodto: opracowanie whasne.

Tabela 5

Podziat 308 powiatéw na skupienia ze wzglgdu na stan zrOwnowazenia rolnictwa

Skupienie Liczba powiatow Procent WWRP - 100 WR - 100*
-2 28 9,1 91,8 -39,5
-1 59 19,2 73,3 -23.4
0 35 11,4 54,1 -18,4
1 117 38,0 45,1 3,6
2 69 22,4 21,8 20,2

* WR - 100 = WWRP - 100 — zintegrowany wskaznik rownowagi - 100
Zrédto: opracowanie wiasne.
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Rys. 4. Stan zrownowazenia rolnictwa w 2171 gminach wiejskich w Polsce
(opis legendy skupien znajduje sig¢ w tekscie)
Zr6dto: opracowanie whasne.

Tabela 6
Podzial wojewodztw na skupienia ze wzgledu na stan zrOwnowazenia rolnictwa
Skupienie Liczba wojewodztw Procent WWRP - 100 WR - 100
1 7 25,0 65,3 -29,8
2 6 18,8 46,8 25,4
3 3 43,8 47,5 -17,2

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Rys. 5. Klasyfikacja 308 powiatow wedlug stopnia zrownowazenia produkcji przeprowadzona
metoda analizy skupien (cyfry od -3 do 1 oznaczaja numery skupien)
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Podsumowanie

W pracy przedstawiono oryginalna metodg oceny stopnia zrownowazenia rolnic-
twa, ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektu srodowiskowego, w przekrojach prze-
strzennych gmin, powiatow oraz wojewodztw. Zdecydowano si¢ na jej opracowanie
dlatego, ze dotychczasowe ,,uniwersalne” metodyki ocen w skali migdzynarodowej
nie przynosza, zdaniem autorow, oczekiwanych rezultatow.

Filozofia zaprezentowanego podejscia metodycznego zasadza si¢ na konstatacji,
ze nigdzie nie jest znany system rolniczy, czy rolnictwo jako takie, ktore mogtyby by¢
uznane za zrownowazone. W ocenach mamy wigc do czynienia jedynie z systemami
rolnictwa, albo rolnictwem w ogdlnosci, mniej lub bardziej zrownowazonymi w skali
rozpigtosci od rolnictwa ekstensywnego do intensywnego. Poszukiwanie nowego po-
dejscia metodycznego do ocen pozostawato w zgodzie z motywem przewodnim zada-
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Rys. 6. Stan zrownowazenia rolnictwa w 308 powiatach w Polsce
(opis legendy skupien znajduje sig¢ w tekscie)
Zrodto: opracowanie whasne.

nia 1.2 w programie wieloletnim PIB, ktérym jest sprawdzenie przydatnosci wskazni-
kéw do oceny zrownowazonego gospodarowania zasobami §rodowiska rolniczego.
W ocenach uwzgledniono takze wskazniki ekonomiczne i spoteczne, bez ktorych oce-
ny wykorzystywania zasobéw srodowiskowych rolnictwa nie moglyby by¢ wystar-
czajaco wyczerpujace.

Zaleta zaprezentowanego podejscia jest caltkowicie nowa, ilosciowa kwantyfika-
cja stanu zrbwnowazenia rolnictwa. Jego stabo$cia jest ograniczona mozliwosc¢ anali-
zowania dynamiki zmian zrownowazenia w czasie. Dlatego, ze wynikami spisu rolne-
go dysponujemy w Polsce co kilka lat. Niewatpliwa warto$cia dodana przeprowadzo-
nych badan jest rozlegla baza danych, ktora nie moglaby powsta¢ poza realizacja
programu PIB.
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Rys. 7. Klasyfikacja wojewodztw wedtug stopnia zrownowazenia produkcji przeprowadzona metoda
analizy skupien (S -2 do 1 — skupienia, cyfry — kolejny numer wojewodztwa wg porzadku
alfabetycznego); (przestrzenne zréznicowanie zrownowazenia rolnictwa przedstawiono na rys. 8)

Zrédto: opracowanie wiasne.

Trudno w tej chwili ocenia¢ w sposob jednoznaczny uzyskane wyniki badan. Ana-
lizy zostang powtorzone dla wynikow Spisu Rolnego 2010, co zapewne pozwoli doko-
nac szerszej interpretacji uzyskanych rezultatow ocen stopnia zrGwnowazenia rolnic-
twa polskiego przed i po wstapieniu Polski do UE. Na podstawie przedstawionych
wynikow mozna jednak wysnu¢ wniosek, ze nawet wtedy, kiedy wskazniki zostana
dobrze wywazone ich agregowanie prowadzi do zacierania si¢ przestrzennej specyfi-
ki réznic stopnia zréwnowazenia rolnictwa. Jest to wynik catkowicie zrozumialy. Trzeba
jednak znaciskiem podkresli¢, ze otrzymany zintegrowany wskaznik zrownowazenia
rolnictwa dla wojewddztw jest tak dalece zgeneralizowany, iz wydaje sig, ze jego
analizowanie traci swoj sens merytoryczny. Jest to konstatacja bardzo wazka, ponie-
waz oceny w UE prowadzi si¢ z reguly z rozdzielczoscia przestrzenng do NUTS 2 (w
Polsce wojewodztw). Autorzy na podstawie uzyskanych wynikow powatpiewaja wigc
w merytoryczng przydatnos¢ takich ocen. Zasadne wydaje si¢ twierdzenie, ze bgda
one nie dos¢ precyzyjne, aby mogly da¢ miarodajny obraz stopnia zrébwnowazenia
rolnictwa w skali regionalnej UE. Teza ta w odniesieniu do Polski bgdzie przedmiotem
dalszych rozwazan po wykonaniu obliczen dla wynikow Spisu Rolnego 2010.
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Rys. 8. Stan zréwnowazenia rolnictwa w wojewodztwach
(opis legendy skupien znajduje si¢ w tekscie)
Zrédto: opracowanie wlasne.
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MODEL RISE JAKO NARZEDZIE OCENY I OPTYMALIZACIJI STOPNIA
ZROWNOWAZENIA PRODUKCJI ROLNEJ NA POZIOMIE
GOSPODARSTWA*

Wstep

W koncepcji rozwoju zrownowazonego, ktorej powinny podlegac strategie rozwo-
jurolnictwa i obszarow wiejskich, zaktada sig realizacj¢ celow ekonomicznych, ekolo-
gicznych i spotecznych (4). Zrownowazony rozwoj rolnictwa i obszarow wiejskich
oznacza produkcje zywnosci w sposob bezpieczny dla sSrodowiska, zgodnie z zalece-
niami Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej. Waznym zagadnieniem jest wypracowanie
metod oceny stopnia zrOwnowazenia na réznych poziomach: globalnym, krajow, re-
gionow 1 gospodarstwa (3, 5). Z przegladu literatury wynika, Ze istniejace metody
oceny stopnia zrownowazenia produkcji rolnej nie pozwalaja na kompleksowa oceng
na poziomie gospodarstwa, poniewaz wigkszo$¢ z nich uwzglednia tylko wybrane,
specyficzne aspekty rozwoju zrownowazonego (1,9, 13, 15, 18). W $wietle tego bar-
dzo przydatnym narzg¢dziem (programem komputerowym) do prostej, a zarazem cato-
sciowej (holistycznej) oceny stopnia zrownowazenia produkcji rolnej w gospodarstwie
moze by¢ model RISE (the Response-Inducing Sustainability Evaluation) opracowa-
ny przez zespol ze Swiss College of Agriculture w Zollikofen (Szwajcaria); (2, 10, 11,
16, 17). Jedna z zalet modelu RISE jest mozliwos$¢ jego wykorzystania nie tylko
w celu diagnozy sytuacji, ale takze poprawy gospodarowania w kierunku bardziej
zrownowazonej produkcji rolnej. Model przeznaczony jest gtoéwnie dla rolnikow, ale
moze stanowic tez cenne narzedzie dla doradcow oraz firm dziatajacych w sektorze
rolno-spozywczym. Daje mozliwos$¢ prowadzenia analiz porownawczych, przez co
moze by¢ wykorzystywany przez administracjg roznego szczebla do okreslania tren-
dow w rozwoju sektora rolnego oraz planowania dziatan i tworzenia nowych strategii.

Celem badan byta ocena stopnia zrownowazenia produkcji rolnej za pomocg mo-
delu RISE w dwoch gospodarstwach o roznych kierunkach produkcji.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.2 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Metodyka badan

Model RISE powstal w oparciu o metodologi¢ PSR (Pressure-State-Response;
Presja-Stan-Dziatanie) opracowana przez OECD i stosowana na szeroka skalg przez
rézne instytucje do ocen na poziomie krajowym i lokalnym (3, 12). Obejmuje 12 wskaz-
nikow, ktore uwzgledniaja ekologiczne, ekonomiczne i spoteczne aspekty zrownowa-
zonej produkcji rolniczej i sa obliczane lub szacowane na podstawie ponad 60 parame-
trow (6, 10). Wskazniki dotycza: gospodarowania energia, woda i gleba, biordznorod-
nosci, gospodarki nawozowej, ochrony roslin, gospodarki odpadami, efektywnosci
i stabilno$ci ekonomicznej gospodarstwa, a takze warunkow socjalnych. Kazdy wskaz-
nik obejmuje parametry, ktore opisuja obecny stan gospodarstwa (S — state) oraz
okreslaja presje/oddziatywanie na gospodarstwo (D — driving force, pressure). Para-
metry ,,stanu” i ,,presji”’ przyjmuja wartosci punktowe migdzy 0 a 100. Stopien zréwno-
wazenia wskaznika jest roznica migdzy wartoscia stanu (S) i presji (D); (DS=S-D)ima
zakres od -100 do +100. Pojedyncze wskazniki sa uwazane za zrownowazone, jesli
ich warto$¢ jest powyzej +10, a cale gospodarstwo uwaza si¢ za zrdwnowazone,
kiedy zaden ze wskaznikdw nie przyjmuje wartosci ponizej -10 (6, 10, 17).

Analizy stopnia zrOwnowazenia wykonano w dwoch gospodarstwach z woj. lubel-
skiego o réznych kierunkach produkcji, ktore potraktowano jako studium przypadku.
Badania przeprowadzono w 2005 1 2007 roku w celu poréwnania stopnia zrbwnowa-
zenia tych gospodarstw przed i po podjeciu pewnych dziatan naprawczych. Powtorna
analiza po 2 latach miala na celu okreslenie, jak wprowadzone zmiany wptywaja na
stopien zrownowazenia tych gospodarstw oraz sprawdzenie przydatno$ci modelu RISE
do oceny wprowadzonych zmian w gospodarowaniu. Zrédtem informacji byty bada-
nia ankietowe rolnikéw. Dane z ankiety zostaty wprowadzone do modelu RISE (pro-
gramu komputerowego), a wyniki prezentowane sa w postaci tzw. ,,wiclokata zrow-
nowazenia”.

Wyniki badan

Charakterystyka i ocena gospodarstw za pomoca modelu RISE

W tabeli 1 przedstawiono krétka charakterystyke analizowanych gospodarstw rol-
nych w latach badan. Gospodarstwo nr 1 reprezentowato trzodowy profil produkc;i,
a gospodarstwo nr 2 zajmowato si¢ chowem bydta mlecznego. Obydwa posiadaty
zblizony areat uzytkéw rolnych i oprécz produkcji zwierzecej uprawiano w nich tez
ro$liny na gruntach ornych. Prowadzono w nich do$¢ intensywna produkcj¢ z wyko-
rzystaniem znacznych ilo$ci nawozow mineralnych i chemicznych $rodkéw ochrony
roslin.

W ocenie stopnia zrownowazenia tych gospodarstw za pomoca modelu RISE,
w obu latach badan, wigkszo$¢ z 12 wskaznikdéw przyjmowato warto$ci mieszczace
si¢ w przedziale uznawanym za zroOwnowazony. Wskazuje to na wlasciwe gospodaro-
wanie energia, woda, prawidtowo realizowana ochrong gleb i wdd oraz efektywne
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1 bezpieczne dla srodowiska systemy ochrony roslin. Warunki pracy byly poprawne
i nie stwarzaly wigkszych zagrozen dla 0sob pracujacych. Wskazniki ekonomiczne dla
tych gospodarstw nalezy oceni¢ jako dobre, spetniajace kryteria zrdwnowazenia we-
dlug metodyki RISE.

W ocenie obu gospodarstw wartosci wskaznikow na wielokatach zrownowazenia
byly przesunicte w lewa strong, co $wiadczy o realizacji w wigkszym stopniu celow
ekonomicznych niz ekologicznych (rys. 11 2). Ujemne wartosci, wskazujace na brak
zrownowazenia wedtug metodyki RISE, przyjmowatly wskazniki charakteryzujace bio-
réznorodno$¢ i potencjat emisyjny N i P. O niskiej wartosci wskaznika bioréznorodno-
sci w obu gospodarstwach zdecydowat fakt, ze wigkszo$¢ uzytkdw rolnych stanowity
grunty orne z intensywna uprawa roli i ochrona roslin. Nie wystgpowaly miedze czy
inne cenne uzytki przyrodnicze, mogace stanowic ostoje bioréznorodnosci flory i fau-
ny.

W przypadku wskaznika dotyczacego potencjatu emisyjnego N i P oceniany jest
Sposob przechowywania i stosowania nawozow naturalnych oraz bilans azotu i fosfo-
ru w gospodarstwie. Niska warto$¢ tego wskaznika dla gospodarstwa nr 1 w 2005 r.
wynikata z braku odpowiedniej infrastruktury do przechowywania obornika, ktory byt
przetrzymywany na podtozu nieutwardzonym, co stwarzato zagrozenie dla sSrodowi-
ska poprzez zanieczyszczenia gleby i wody (rys. 1, tab. 1). Po wywiezieniu obornika
na pole nie byt on bezposrednio przyorywany lub mieszany z gleba, co powodowato
straty azotu. Niska warto$¢ wskaznika potencjatu emisyjnego N i P w przypadku
gospodarstwa nr 2 byta spowodowana gtdéwnie bardzo niekorzystnym bilansem N i P
(nadwyzka bilansowa azotu wynosita 158 kg - ha-! UR, a fosforu 35 kg - ha! UR), co
pociaga za soba potencjalne zagrozenia dla Srodowiska ze strony tych biogenow (tab. 1,
rys. 2). Przechowywanie nawozoéw naturalnych odbywato si¢ zgodnie z zasadami
dobrej praktyki rolniczej (ptyta obornikowa, zbiornik na gnojoéwke). Natomiast sposdb
aplikacji nawozow naturalnych w tym gospodarstwie oraz przechowywanie kiszonek
nie odpowiadaty w petni wymogom dobrej praktyki rolniczej i zostaty nisko ocenione
w modelu RISE.

Poréwnanie stopnia zrownowazenia gospodarstw przed i po podjeciu dzia-
lan naprawczych (2005 i 2007 rok)

Gospodarstwo nr 1

W 2007 roku gospodarstwo w poréwnaniu ze stanem w 2005 roku zwigkszyto
powierzchnig¢ gruntdow ornych o 3,30 ha i przeznaczyto ja pod uprawe zboz (tab. 1).
Nie zostaty zmienione podstawowe profile dziatalno$ci gospodarstwa: trzodowy i ro-
slinny, cho¢ obsada zwierzat ulegta zmniejszeniu (z 14,9 DJP w 2005 r. do 12,3 DJP
w 2007 r.). Istotng zmiana byto wybudowanie ptyty obornikowe;j i zbiornika na gno-
jowke w 2006 roku, co umozliwito wlasciwe przechowywanie nawozow naturalnych.
Wigksza racjonalno$¢ stosowania nawozow mineralnych i mniejsza produkcja nawo-
zO6w naturalnych (ze wzgledu na mniejsza obsade zwierzat) wplynely na poprawe
stosunku doptyw/odptyw N i P, a tym samym na zmniejszenie nadwyzki bilansowej N



http://www.pdffactory.pl/

32 Beata Feledyn-Szewczyk
Tabela 1
Podstawowe cechy i wskazniki charakteryzujace badane gospodarstwa rolne
Wyszezeablnienic Gospodarstwo 1 Gospodarstwo 2
ySzeree 2005 2007 2005 2007

Uzytki rolne (UR); (ha) 34,9 38,2 35,5 34,0

Trwale uzytki zielone (TUZ); (%) 0,9 0,9 - 0,6

Struktura zasiewow (%) GO

zboza 66,0 65,0 65,7 58,9
ziemniak 1,0 0,1 0,3 0,1
przemystowe (buraki, rzepak) 24.0 349 19,0 19,0
pastewne 8,0 - 15,0 22,0
pozostale rosliny 1,0 - - -
B X 1 -
Obsada zwierzat (DJP - ha™ UR); 0.4 0.3 0.7 0.9
w tym:
bydto - - 0,7 0,9
trzoda chlewna 0,4 0,3 - -

Bilans azotu N total/N pobranie 1,4 1,1 2,4 1,8

Nadwyzka bilansowa N kg-ha™ 42 10 158 87

Nadwyzka bilansowa P kg-ha™ 38 49 35 14

Zuzycie substancji aktywnej $rod-

kow ochrony roslin, kg (1)-ha™! 1,05 144 1,06 118

Zatrudnienie — 0s6b pelnozatrud-

nionych wg metodyki 1,7 1,7 3,1 2,8

RISE*/gospodarstwo

Zatrudnienie — 0s6b pelnozatrud-

nionych wg metodyki RISE*/ha 0,05 0,04 0,09 0,08

Dochéd rolniczy brutto 95729 106184 88011 109978

(zt/gospodarstwo)

Zysk/strata (zt/gospodarstwo) 49150 42107 15619 16914
ilo§¢ sktadnikow w nawozach
naturalnych i mineralnych prze-

Potencjalne problemy w 2005 r. br,ak phyty gnojowej i zbiorni- Macza za_potr;ebowarye roslin,

koéw na gnojowke nieodpowiedni sposob  prze-
chowywania kiszonek oraz
aplikacji nawozow naturalnych.
infrastruktura do przechowy- .
. . przystapienie do  programu
wania nawozOw naturalnych, . .
o rolnosrodowiskowego, poprawa
. unowoczes$nienie parku ma- . - :
Zmiany w 2007 r. . gospodarowania N i P, wigksze
szynowego, wigksze doplaty doplaty b srednic iz 1 h
bezposrednie dodatkowe | $P aty bezposrednie 1  innye
. Do dziatan PROW.
ubezpieczenie na zycie.

* 1 osoba petnozatrudniona wg metodyki RISE: samozatrudnienie — 3000 godz./rok, zatrudnienie 2400 godz./rok

Zrodto: opracowanie wlasne.

i PnalhaUR (z 80 do 59 kg NP - ha); (tab. 1). Whasciwe przechowywanie
nawozOow naturalnych oraz poprawa bilansu N i P spowodowaly poprawg stopnia
zrownowazenia i warto$ci wskaznika potencjatu emisyjnego NiP z-14 pkt. w 2005 1.
do wartosci dodatniej 5 pkt. w 2007 r. (rys. 1).
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W analogicznym poréwnaniu poglebita si¢ ujemna warto$¢ wskaznika biordézno-
rodnosci (z -58 do -62 pkt.). Rolnik ten nadal stosowat intensywna ochrong roslin
przed agrofagami z wykorzystaniem chemicznych §rodkéw ochrony roslin, co nie sprzyja
zachowaniu bior6znorodnosci dzikich gatunkdw roslin i zwierzat. Zwigkszyta sig ilos¢
zuzywanych preparatow chemicznych mierzona iloscia substancji aktywnej na 1 ha (z
1,05 do 1,44 kg s.a. - ha™'). W gospodarstwie brakowato ostoi dzikiej przyrody (trwa-
tych uzytkow zielonych, miedz, zadrzewien, zakrzaczen itp.).

Zwigkszyta si¢ warto$¢ wskaznika ochrony roslin (z 39 do 46 pkt.). Parametrami
stanu wplywajacymi na t¢ warto$¢ bylta jakos¢ wykonywania zabiegéow z uzyciem
srodkow ochrony roslin, ktora w ciagu 2 lat uleglta poprawie (opryskiwacze sprawdzo-
ne, posiadaty atest, czego nie byto w 2005 roku). Jednym z parametréw presji dla
wskaznika ochrony roslin jest tez nawozenie azotem przewyzszajace pobranie tego
sktadnika przez rosliny. W 2005 roku presja ta byta wigksza ze wzgledu na wigksza
nadwyzke bilansowa N i P, natomiast w 2007 roku saldo ulegto zmniejszeniu (stosunek
doptyw/odptyw N byt bliski 1). Ponadto rolnik uprawiat poplon (gorczyce) na powierzchni
5 ha, co pozwolito na bardziej efektywne i bezpieczne dla $rodowiska zagospodaro-
wanie potencjalnej nadwyzki azotu po zbiorze rosliny gtowne;.

Dochody tego gospodarstwa w 2007 r. byly podobne jak w 2005 r. Gospodarstwo
mialo wigksze wplywy z tytutu doptat bezposrednich (2005 rok — 14000 zt, 2007 rok —
29000 zt z doptata do produkcji buraka), ale wzrosty tez koszty produkcji. Poprawit si¢
wskaznik gospodarki lokalnej (z 44 do 60 pkt. w 2007 r.), co byto bezposrednio zwia-
zane z wigkszym przychodem w przeliczeniu na 1 ha. Zwigkszyta si¢ warto$¢ wskaz-
nika dotyczacego opieki socjalnej w porownaniu ze stanem w 2005 roku, co mogto
wynikac¢ z faktu, ze oprécz gospodarza takze gospodyni ubezpieczyta si¢ dodatkowo
na zycie.

Wartosci pozostatych wskaznikow nie ulegly zasadniczym zmianom w porownaniu
z ich wielko$cia w 2005 roku.

Gospodarstwo nr 2

W 2007 roku gospodarstwo zmniejszyto o 1,5 ha powierzchni¢ uzytkéw rolnych
w porownaniu z arealem w 2005 roku, przy jednoczesnym wzroscie obsady zwierzat
(z24 do 31 DJP - ha™); (tab. 1). Zmniejszyt si¢ udziat zb6z w strukturze zasiewow,
a wzrost udziat roslin pastewnych uprawianych na gruntach ornych. Znaczaca zmiana
byto przystapienie gospodarstwa w 2006 roku do realizacji jednego z pakietow progra-
mu rolno$rodowiskowego —,,Ochrona gleb i wod”. Oprécz wprowadzenia poplonow:
0zimego i $cierniskowego (zyta 1 gorczycy) na powierzchni 7 ha oznaczato to takze
koniecznos$¢ przestrzegania zasad zwyklej dobrej praktyki rolniczej w gospodarstwie.
Dotyczyto to rowniez odpowiedniego gospodarowania azotem i fosforem, co bylo pro-
blemem tego gospodarstwa w 2005 roku. Przystapienie do programu rolnosrodowi-
skowego wymaga opracowania planu nawozowego i bilanséw N i P przy konsultacji
z doradca rolnosrodowiskowym. W poréwnaniu z rokiem 2005 w gospodarstwie tym
stwierdzono wyrazna poprawe bilanséw N i P spowodowana zmniejszeniem nad-
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wyzki bilansowej o potowe (ze 193 do 101 kg NP - ha!). Dzigki temu wskaznik
potencjatu emisyjnego N i1 P zwigkszyt wartos¢ z -46 pkt. w 2005 r. do 3 pkt. w 2007 r.,
czyli wartos$ci mieszczacej si¢ w przedziale granicznym od -10 do + 10 pkt. Jest to
znaczaca poprawa stopnia zrownowazenia tego gospodarstwa w poroOwnaniu ze sta-
nem w 2005 roku (rys. 2).

Nastapita rOwniez poprawa warto$ci wskaznika bior6znorodnosci (od -57 do
-49 pkt.). Moglo to wynikac z kilku zmian: pojawienia si¢ w strukturze uzytkow rol-
nych tego gospodarstwa taki ekstensywnie uzytkowanej, wprowadzenia poplonow,
stosowania mniej intensywnych zabiegéw ochrony roslin.

Wskazniki ekonomiczne gospodarstwa w obu latach byty podobne. Jednak wigk-
sze byly przychody gospodarstwa z tytutu wigkszych doptat (doptata cukrowa i ptat-
no$¢ rolnosrodowiskowa), ale zarazem wzrosty koszty produkcji. Gospodarstwo byto
aktywne w pozyskiwaniu dodatkowych funduszy; w 2007 roku otrzymato dotacje¢ do
przeprowadzonych inwestycji w ramach PROW (35700 z1).

Wartosci pozostatych wskaznikoéw pozostaty na zblizonym poziomie w porownaniu
ze stanem w 2005 roku. W obu latach badan problematyczne byly niektore aspekty
zagospodarowania odpaddw, gldwnie zuzytych baterii, uzywania znacznych ilosci srod-
kow dezynfekujacych, matej ilosci odpadow powtdrnie wykorzystywanych lub profe-
sjonalnie utylizowanych poza gospodarstwem.

Dyskusja i podsumowanie

Analiza wykazala, Zze badane gospodarstwa nie uzyskiwaty korzystnych warto$ci
wszystkich 12 wskaznikow sktadajacych si¢ na calosciowa oceng zrownowazenia,
wobec czego nie mozna je uznac za zrownowazone zgodnie z metodyka RISE. Go-
spodarstwa te cechowaly si¢ intensywna produkcja rolna; niezaleznie od profilu pro-
dukcji osiagaty dobre wyniki ekonomiczne, ale miaty problemy z gospodarka nawo-
zowa (potencjatem emisyjnym N i P) i wykazywaty mala dbatos¢ o biordznorodnos¢.
Aby wskaznik biordéznorodnosci spetnial kryteria zrdwnowazenia w strukturze tych
gospodarstw musialby by¢ wigkszy udziat obszaréw ekologicznej kompensacii, tj. eks-
tensywnych trwatych uzytkow zielonych, cennych uzytkéw przyrodniczych i innych
ostoi bior6znorodnosci (miedze, odtogi itp.). Ocena ujawnita mocne i stabe strony go-
spodarowania, po czym stwierdzono pewne zmiany i dziatania naprawcze w kierunku
bardziej zréwnowazonej produkcji rolniczej. Wyniki badan potwierdzity poglad K o -
pinskiego i Stalengi(14),ze gospodarstwa o intensywnej produkcji rolnej
osiagaja na ogot lepsze wyniki ekonomiczne niz gospodarstwa ekstensywne, ale sto-
suja metody mato przyjazne srodowisku i nie prowadza racjonalnej gospodarki sktad-
nikami nawozowymi. Sposrdd nich najlepsza wydajnoscia pracy i realizacja celow
ckonomicznych wyrdzniaty si¢ gospodarstwa specjalizujace si¢ w towarowej produk-
c¢ji mleka, a w mniejszym stopniu w chowie $win.

Model RISE z zatozenia jego tworcéw moze by¢ wykorzystywany do oceny pozio-
mu zrownowazenia produkcji w gospodarstwie, jak rowniez wskazania kierunkow
zmian w celu jej poprawy (10, 11, 17). Na podstawie przeprowadzonych badan stwier-
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dzono, ze model ten moze by¢ przydatnym narzedziem do oceny stopnia zrGwnowaze-
nia gospodarstw w warunkach Polski. Pozwala na zdiagnozowanie mocnych i sta-
bych stron gospodarowania oraz wykazanie wprowadzonych zmian. Nalezy jednak
zwrdci¢ uwagge, ze dotychczas byt on testowany na niewielkiej grupie gospodarstw
rolnych w obrebie jednego wojewddztwa i na tej podstawie trudno o obiektywne opi-
nie (7, 8). Dalszym etapem powinno by¢ rozszerzenie badan na wigksza grupe gospo-
darstw w réznych regionach kraju.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
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BILANS AZOTU W POLSCE NA TLE ZMIAN INTENSYWNOSCI
PRODUKCIJI ROLNICZEJ*

Wstep

Funkcje uzytecznosci publicznej wspolczesnego rolnictwa postindustrialnego na-
bieraja coraz wigkszego znaczenia. Wynika to migdzy innymi z dostrzegania zagrozen
dla srodowiska przyrodniczego ze strony dziatalnosci rolniczej (8). Dziatalno$¢ ta po-
woduje znaczacg ingerencj¢ w naturalny obieg sktadnikow pokarmowych, gtownie
poprzez intensyfikacjg produkcji. O catkowicie zamknigtym obiegu sktadnikow mozna
mowic tylko w naturalnych ekosystemach, z ktorych nie zabiera si¢ zadnej masy ro-
slinnej. W rolnictwie natomiast jest przeciwnie — dazy si¢ do uzyskania maksymal-
nych zbioréw uzytkowych czgsci roslin. Z plonami zabierane sa sktadniki mineralne
iubytek ten musi by¢ wyrdwnany nawozami naturalnymi i mineralnymi. Chociaz azot,
fosfor i potas naleza do czynnikow warunkujacych rozwoj produkcji rolniczej, to go-
spodarowanie nimi jest integralna czescia ryzyka produkcyjnego. Srodowiskowe skutki
wysokiej intensywnos$ci produkcji rolniczej ujawniaja si¢ w mierzalny sposob w zmia-
nie wskaznikow zyzno$ci gleby oraz w sktadzie wod gruntowych (13).

W rolnictwie polskim po akcesji do struktur EU nastapit wzrost oddzialywania
Wspdlnej Polityki Rolnej (WPR). Jednocze$nie coraz bardziej widoczne sa procesy
koncentracji i polaryzacji produkcji. Intensywnos¢ stosowanych technologii produkcji
jest jedna z cech ktore rdznicuja polskie rolnictwo (15). Z jednej strony funkcjonuje
niskonakladowe rolnictwo tradycyjne, ktore nie odpowiada wspotczesnym wymaga-
niom ekonomicznym, gdzie rzadzi rynek i konkurencja. Z drugiej strony w warunkach
nasilajacej si¢ konkurencji coraz bardziej widoczne sa procesy specjalizacji, koncen-
tracji i intensyfikacji produkcji (10, 22), wynikajace z dazenia do poprawy rentownosci
i dochodowosci gospodarowania. Nie bez znaczenia jest skala produkcji, gdyz dopiero
gospodarstwa o wielko$ci ekonomicznej powyzej 8 ESU osiagaja taki poziom docho-
du, ktory zapewniatby reprodukcj¢ rozszerzona srodkow trwatych (5). W rolnictwie
postindustrialnym uwzglednia si¢ wiele jego funkcji uzytecznych spotecznie, odnosza-
cych si¢ do celow produkcyjno-ekonomicznych, ktore powinny realizowac sig¢ w at-
mosferze wzajemnej integracji (2). Jedna z cech powinno by¢ dazenie do optymalne-

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.2 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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g0 poziomu intensywnosci, zaleznego w pewnym stopniu od etapu rozwoju. Dodatko-
we przychody uzyskiwane w formie ptatnosci rolnosrodowiskowych (w ramach WPR)
powinny stanowi¢ zachete do ograniczania intensywnos$ci produkeji i rekompensate
utraty mozliwych dochodéw rolnikéw. Obecne ustawodawstwo krajowe wprowadza
regulacje, ktére bezposrednio nie ograniczaja intensyfikacji produkcji, ale nakazuja
uwzgledniaé¢ ochrong zasobow naturalnych srodowiska (20).

Jednym z najwazniejszych wskaznikow agrosrodowiskowych pozwalajacych oce-
ni¢ poprawnos¢ gospodarowania sktadnikami nawozowymi oraz skalg potencjalnych
zagrozen dla srodowiska jest bilans azotu brutto sporzadzany wedtug metody zapropo-
nowanej przez OECD. Jego saldo jest pochodng zmian poziomu intensywnosci i efek-
tywnosci produkcji rolniczej mierzonej poziomem nawozenia mineralnego, wielkoscia
obsady zwierzat i plonami ro$lin. Niewykorzystane w produkcji rolniczej zwiazki azotu
moga si¢ przemieszcza¢ do wod gruntowych i otwartych oraz ulatnia¢ do atmosfery.
Natomiast deficyt bilansowy azotu (lub zbyt niski poziom) prowadzi¢ moze do obnize-
nia produkcyjnos$ci i degradacji gleb (3). Stosowanie ujednoliconej metody bilansu
umozliwia dokonywanie ocen i porOwnan na réznych poziomach: krajow, regionow
czy gospodarstw. W Polsce bilans azotu jest wykonywany na poziomie kraju od 1996 .,
a dla wojewodztw od 2002 r. Informacje z wynikami bilansu azotu otrzymuja poza
Sekretariatem Rolnictwa OECD takze Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(MRiRW) oraz Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS).

Celem pracy bylo przedstawienie wynikow bilansu azotu na tle zmian intensywno-
sci produkcji rolniczej w Polsce w uktadzie czasowym i przestrzennym.

Metodyka badan

W IUNG-PIB bilanse azotu brutto sa sporzadzane wedtug metodyki zapropono-
wanej przez OECD (Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju) od ponad 10
lat. Wykonanie bilansoéw tego sktadnika, podobnie jak i fosforu, jest obligatoryjne dla
krajow nalezacych do tej organizacji. Jest to jedna z powszechnie uznanych metod
oceny strat i przeptywu tego sktadnika w srodowisku. Szczegdtowy opis metodyki, na
podstawie ktorej sporzadzony jest bilans azotu brutto dla kraju i wojewddztw zostat
przedstawiony we wczesniejszej pracy Kopinskiego (7).

Wynikiem sporzadzonego bilansu jest réznica pomigdzy catkowita ilo$cia azotu
wnoszonego 1 wynoszonego z powierzchni uzytkowanej rolniczo, tj. gruntow ornych,
plantacji trwatych oraz tak 1 pastwisk, a zatem z systemu produkc;ji rolniczej (rys. 1).
Saldo bilansu azotu brutto zawiera oprocz nieokre$lonej emis;ji jego zwiazkoéw do gleby
1 wody takze straty gazowe w postaci amoniaku i tlenkow azotu powstajacych
w trakcie produkcji zwierzecej oraz przy przechowywaniu i stosowaniu nawozow
naturalnych. W badaniach przyjeto, ujete po stronie przychodowej, straty gazowe zwiaz-
kow azotu na poziomie 15% ilosci N w wytwarzanych nawozach naturalnych (od
2008 roku udziat ten wynosi 20%). llo§¢ azotu dostarczanego w opadzie atmosferycz-
nym przyjeto na poziomie 17 kg N - ha! uzytkdéw rolnych w ciagu roku (17).
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Rys. 1. Gléwne elementy bilansu azotu brutto (N) na powierzchni pola
wedtug metody OECD (3)
Zrédto: opracowanie wiasne (9).

Pomimo ze bilans sktadnikoéw nawozowych sporzadza si¢ dla kazdego roku, to
zakres analiz i ocen powinien obejmowaé minimum 3 lata. Ogranicza si¢ wowczas
duza zmienno$¢ powodowana warunkami pogodowymi lub rynkowymi. Podstawo-
wym zrodlem informacji, w oparciu o ktore sporzadzony jest bilans azotu brutto sa
dane statystyczne GUS (18, 19, 21). Przeprowadzona analiza zmian sald bilansow dla
kraju obejmowata lata 1985-2008. Natomiast porownania wynikoéw bilansu i efek-
tywnos$ci wykorzystania azotu w poszczegdlnych wojewodztwach dokonano dla lat
20062008 w odniesieniu do stanu z okresu 2002—-2004. Poziom nawozenia mineral-
nego azotem i obsada zwierzat inwentarskich stanowily glowne miary faktycznej in-
tensywnosci produkcji rolniczej, ktora mierzy sig¢ wielkoscig naktadow lub wartoscia
srodkéw poniesionych na jednostke powierzchni UR.

Wyniki badan i dyskusja

W Polsce po zmianach zwiazanych z transformacja ustrojowa od 1993 roku obser-
wujemy wzrastajacy trend intensywnosci produkcji mierzony zuzyciem nawozow azo-
towych (rys. 2). Dlugookresowa analiza trendu wskazuje na $redni przyrost zuzycia
nawozow azotowych o okoto 1,7 kg N - ha! UR rocznie. W latach 1991-1993 nawo-
zenie mineralne azotem ksztattowato si¢ na poziomie okoto 50% w odniesieniu do
stanu z lat 1988—1990 (tab. 1). Jednak w latach bezposrednio po akcesji Polski do UE
nastapito przyspieszenie dynamiki wzrostu intensywnos$ci produkcji roslinnej mierzo-
nej $rednim przyrostem zuzycia azotu z nawozow mineralnych w ciagu roku o 3,9 kg
N - ha! UR (rys. 3). Niestety wzrost zuzycia §rodkow plonotworczych nie skutkowat
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Rys. 2. Dlugookresowa analiza trendu zmian zuzycia azotu w nawozach mineralnych (n) w Polsce
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Kopinski i Matyka, 2009 (14).

w podobnym stopniu wzrostowa dynamika plonowania ro$lin. W Polsce w okresie
ostatnich 20 lat srednie plony zbdz podstawowych z trzech lat zmieniaty si¢ w prze-
dziale 2,82-3,21t - ha'! (tab. 1). W pewnym sensie ten dynamiczny wzrost nawozenia
mineralnego byt rekompensata nizszego niz w latach 80. nawozenia naturalnego.

W ostatnim 20-leciu nastapito gwattowne zmniejszenie poglowia zwierzat gospo-
darskich. Poziom ich obsady zmniejszyt si¢ z 67 do 44 DJP - ha! UR (tab. 1). Obecnie
poziom obsady zwierzat inwentarskich jest ustabilizowany, a pula azotu dostarczane-
go w nawozach naturalnych ulega niewielkim wahaniom. Obserwujemy jednak wzrost
intensywnosci produkcji, ktory wyraza si¢ wyzsza wydajnoscia zwierzat produkcyj-
nych (mleczno$¢ krow, niesnos¢ kur, krotszy okres tuczu §win); (6). Poza postepem
hodowlanym wynika to gtdwnie ze zmian modeli Zywienia, opierajacych si¢ na ogot na
paszach tresciwych (przemystowych). Potwierdzeniem jest trwajacy nieprzerwanie
przez okres ostatnich 20 lat wzrost dostaw (zuzycia) pasz krajowych
1 importowanych na rynek krajowy (tab. 1).

W Polsce w ostatnich latach wzrastajacej intensywnos$ci produkcji rolniczej nie
towarzyszyta poprawa efektywnosci wykorzystania azotu. Nawozochtonnos$¢ azotu
znawozow mineralnych, po spadku w latach dziewiec¢dziesiatych, wzrosta przecigtnie
do poziomu 2 kg N - dt! ziarna zbdz. W ostatnim okresie nizsza efektywnos¢ wyko-
rzystania azotu prowadzaca do wyzszej nawozochtonnosci wynikata gtdwnie z mniej-
szego wynoszenia azotu w zbiorach roslin pastewnych (w tym z tak i pastwisk). Pomi-
mo znacznych wahan powodowanych w pewnym stopniu warunkami pogodowymi
wplywajacymi na wielko$¢ zbiorow roslin takze saldo bilansu azotu w Polsce wykazy-
walo tendencj¢ wzrastajaca. W ostatnich trzech latach nadwyzka bilansowa azotu
brutto w Polsce wzrosta do poziomu 59,2 kg N - ha! UR (tab. 1), ze $rednim przyro-
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stem w ciagu roku szacowanym na okoto 2,3 kg N - ha! UR (rys. 3). Analizujac dane
z a m 1 e ] v/ c z 0 n e
w tabeli 1, mozna stwierdzi¢, ze saldo bilansu azotu brutto jest w znacznym stopniu
skorelowane z intensywnoscia produkcji mierzong poziomem nawozenia mineralnego
1 naturalnego azotem (11). Wynika to z tego, ze nawozy mineralne i naturalne sa
podstawowymi zrodtami doptywu azotu w systemie produkcji rolniczej i stanowia oko-
o 75% przychodowej strony bilansu azotu brutto. Wielkosci dawek azotu i efektyw-
no$¢ jego wykorzystania w produkcji roslinnej maja decydujacy wptyw na poziom
zbiorow ro$lin i wyniki bilansu sktadnikow.

=l Nawozenie mineralne N Saldo bilansu N
=4&— Obsada zwierzat 1
kg N ha' UR DJP* ha” UR
80 ——= 80
75 y=3,85X+44,214 41 75
R*=0,9392
70 | T70
65 - T 65
60 - T 60
55 y=2735x +43,029% 55
2 _

50| WB—= =04 1o
ol ’/‘v—‘_‘\.‘ T4
40 T T T T T T 40

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Rys. 3. Zmiany poziomu nawozenia mineralnego azotem, obsady zwierzat i salda bilansu
azotu brutto w Polsce w latach 2002-2008

Zrédto: Kopinski, 2010 (8).

Na rysunku 4 przedstawiono aktualna strukture przychodow azotu w bilansach
poszczegdlnych wojewddztw. Struktura i poziom przychoddw azotu oraz jego rozcho-
dow (wynoszenie w zbiorach roslin) wykazuja znaczne zréznicowanie regionalne (rys.
5). Jest on wynikiem, jak twierdza F ot y m a i in. (4), bardzo duzych rdznic
w produktywnosci uzytkow rolnych i potencjatu organizacyjno-produkcyjnego, czego
przejawem sa réznice w poziomie intensywnosci produkcji (9, 12). Podtozem tego sa
roéznice zardowno w warunkach srodowiskowych (gleby, klimat), jak i w osiagnigtym
poziomie techniczno-organizacyjnym rolnictwa. Nalezy zaznaczy¢, ze w Polsce wigk-
sz0$¢ azotu wynosi si¢ w zbiorach roslin towarowych, podczas gdy w krajach naleza-
cych do OECD dominujaca na 0goét pozycje w strukturze wynoszenia azotu zajmuje
zbidr z plonami roslin pastewnych uprawianych na gruntach ornych oraz z tak i pa-
stwisk (9).
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B Nawozenie mineralne
[ Azot powstajacy przy produkcji zwierzecej
[ Pozostate zrodta doptywu azotu

Dolnoslaskie

Zachodniopomorskie

Opolskie

Lubuskie

Kujawsko-pomorskie

Pomorskie

Warminsko-mazurskie

Lodzkie

Lubelskie

Polska

Wielkopolskie

Slaskie

Swigtokrzyskie

Mazowieckie

Podkarpackie

Podlaskie

Matopolskie |

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Rys. 4. Udzial glownych zrédet wnoszenia (wptywu) azotu w przychodowej stronie bilansu azotu
brutto dla Polski i wojewodztw, §rednio w latach 2006-2008
Zrddto: opracowanie wilasne.

Druga cz¢$¢ opracowania obejmuje wyniki bilanséw azotu brutto na poziomie re-
gionalnym i krajowym (lata 2006-2008) oraz skalg zmian jakie zaszty od lat 2002—
—2004 (tab. 2). Z przeprowadzonej oceny wynika, ze w ostatnich czterech latach
nadwyzka bilansowa azotu brutto w Polsce wzrosta w odniesieniu do stanu z lat 2002—
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B Azot w zbiorach ro$lin towarowych
O Azot w zbiorach ro$lin pastewnych z GO 1 TUZ

[ Azot w zbiorach plonéw ubocznych roslin

Opolskie
Dolnoslaskie

Zachodniopomorskie

Pomorskie

Kujawsko-pomorskie

Lubelskie

Lubuskie

Wielkopolskie

Polska

Lodzkie

Swigtokrzyskie

Slaskie

Podkarpackie

Warminsko-mazurskie

M azowieckie

M atopolskie

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Podlaskie

Rys. 5. Udziat glownych Zrodet wynoszenia (odptywu) azotu w rozchodowej stronie bilansu azotu
brutto dla Polski i wojewddztw, srednio w latach 2006-2008
Zrodto: opracowanie whasne.

—2004 przecigtnie o 22% (tab. 2). W tym czasie efektywno$¢ wykorzystania azotu
zmniejszyla si¢ 0 2% do poziomu okoto 54%. Dos¢ wysokie nadwyzki bilansu azotu
notowane sa w wojewodztwach: kujawsko-pomorskim, }6dzkim i wielkopolskim (po-
nad 70 kg N - ha'! UR), z efektywnoscia wykorzystania azotu mniejsza niz 50%.
Wojewddztwa te naleza do wiodacych w produkeji zywca wieprzowego. W woje-
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wodztwach wyrdzniajacych sig bardzo wysokimi nadwyzkami bilansu azotu na pola
uprawne wnoszone sa znaczne ilosci tego sktadnika zarowno w nawozach mineral-
nych, jak i naturalnych (pochodna wysokiej dostawy pasz przemystowych), ktore po-
mimo wysokiej intensywnos$ci produkeji ro§linnej nie sa w wystarczajacym stopniu
wykorzystywane. Uzyskane wyniki bilansu azotu nawet na poziomie wojewodzkim
wskazuja na istnienie potencjalnych punktowych i obszarowych zagrozen §rodowi-
skowych. W badanym okresie tylko w wojewodztwach matopolskim i podlaskim na-
stapito zmniejszenie salda bilansu azotu. Porownanie wynikéw i zmian w bilansie azo-
tu brutto dla wojewodztw jest potwierdzeniem postgpujacej polaryzacji intensywnosci
produkcji rolniczej (rys. 6). Zachodzace zmiany sa widoczne zarowno w uktadzie
przestrzennym, jak i czasowym. Najwyzsza dynamike tych zmian stwierdza sig
W poziomie zuzycia mineralnych nawozow azotowych.

Najwigkszy przyrost zuzycia azotowych nawozoéw mineralnych (szacowany na
30-60%) miat miejsce w wojewodztwach: mazowieckim, dolnoslaskim, wielkopolskim

pamarskie

wearmiriska
razLirskia

o

Zachcdnia
FETEE 15 podlaskie
(v]

mazieckia

lubelskie
1]

delrcslaskie

Q
suwmtckreyshin

[ tlaskia
(a%

kgNha! UR
[ =30
(30 30
(50— 70
| =T

Rys. 6. Nadwyzki bilansowe azotu w 16 wojewodztwach Polski, w latach 2006-2008
Zrodto: opracowanie whasne.
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1 warminsko-mazurskim (rys. 7). Ograniczenie zuzycia azotu z nawozoéw mineralnych
nastapito tylko w wojewodztwie matopolskim. Wahaniom ulegta takze pula azotu do-
starczana w nawozach naturalnych, przy zaznaczajacym si¢ trendzie polaryzacji. W
wojewddztwach majacych niska obsade zwierzat poglebia si¢ spadek poglowia
1 przybywa gospodarstw bezinwentarzowych. Procesy te przebiegaja zgodnie z za-
sada okreslona przezAndreae (1),ekstensywnie organizowaé — intensywnie
produkowac”. Nasilaja si¢ takze procesy specjalizacji i koncentracji produkc;ji, ktore
do$¢ wyraznie widoczne sa w ocenie mniejszych jednostek administracyjnych czy
gospodarstw. Obecnie w Polsce funkcjonuje z jednej strony niskonaktadowe rolnic-
two tradycyjne, a z drugiej rolnictwo z intensywna produkcji rolnicza dazace do popra-
wy rentownosci i dochodowosci gospodarowania (8).

ONawozenie mineralne azotem B Azot powstajacy w produkcji zwierzecej
%
60
-
50 1
404 I
304H
201 1
1041
o LMl
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Rys. 7. Zmiany w puli azotu w nawozach mineralnych i1 powstajacego w trakcie produkcji zwierzgcej
pomigdzy latami 2002-2004 a latami 2006—-2008, wedtug bilansu azotu brutto
Zrédto: opracowanie whasne.

Oceniajac zmiany sald bilansu azotu, jakie zaszly w ostatnich latach w poszczegol-
nych regionach nalezy stwierdzi¢, ze najwyzszy przyrost salda (ponad 40%), jako
wynik znacznego wzrostu intensywnos$ci produkcji, wystapil w ostatnich latach
w wojewodztwach przodujacych pod wzgledem tempa zuzycia azotu w nawozach
mineralnych, tj. dolnoslaskim, mazowieckim i warminsko-mazurskim (tab. 2). Nieste-
ty, jednoczesnie w tych wojewodztwach nastapit wyrazny spadek efektywnos$ci wy-
korzystania azotu o ponad 5%. Zmiany tego wskaznika sa na ogot odwrotnie propor-
cjonalne do zmian salda bilansu azotu. Mozna zatem stwierdzi¢, ze wzrost intensyw-
nosci produkcji rolniczej prowadzit do obnizenia efektywnosci produkcyjnej (i ekono-
micznej) wykorzystania azotu, jezeli nie towarzyszyly temu odpowiednie zmiany
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w sferze organizacyjno-technologicznej. Chodzi tu o wlasciwy stan agrochemiczny
gleb oraz wykorzystanie postgpu biologiczno-technicznego, poniewaz niewlasciwie
prowadzona gospodarka nawozowa moze nie tylko niekorzystnie oddziatywac na $ro-
dowisko, ale prowadzi¢ do obnizenia efektywnos$ci i dochodowosci produkcji rolni-
czej.

Whioski

1. W Polsce po zmianach zwiazanych z transformacja ustrojowa od 1993 roku
obserwujemy wzrastajacy trend intensywnos$ci produkcji mierzony przyrostem zuzy-
cia nawozow azotowych Srednio w roku o okoto 1,7 kg N - ha'! UR. Przyspieszenie
dynamiki wzrostu intensywnosci produkcji roslinnej nie miato odzwierciedlenia w zmianie
poziomu plonowania roslin, a w konsekwencji w poprawie efektywnos$ci wykorzysta-
nia azotu.

2. Obsada zwierzat w Polsce jest obecnie ustabilizowana na poziomie okoto
44 DJP - ha'! UR z zauwazalnym rosnacym trendem produkcyjnosci zwierzgcej beda-
cym efektem m.in. dynamicznego wzrostu dostaw pasz krajowych i1 importowanych
na rynek.

3. W Polsce w latach 2002-2008 widoczny byt wzrostowy trend salda bilansu
azotu brutto (0 22%) wynikajacy w znacznym stopniu ze wzrostu intensywnosci pro-
dukcji ro§linnej mierzonej zuzyciem nawozow azotowych. W ostatnich trzech latach
nadwyzka bilansowa azotu wynosita srednio okoto 59 kg N - ha! UR, przy wskazniku
efektywnosci jego wykorzystania na poziomie 54%. Duzy wptyw na saldo bilansu
azotu mialy zmiany poziomu nawozenia mineralnego i naturalnego, z uwagi na znacza-
cy ich udziatl w przychodowej stronie bilansu azotu.

4. Zachodzace w rolnictwie polskim procesy polaryzacji m.in. struktury agrarne;j,
intensywnosci produkcji rolniczej, widoczne sa takze w wynikach salda bilansu azotu,
potwierdzajac jego wazna role jako wskaznika agrosrodowiskowego charakteryzuja-
cego poglebienie istniejacego zroznicowania regionalnego.

5. Najwigksze nadwyzki bilansowe tego sktadnika w Polsce (ponad 70 kg N - ha'!
UR) stwierdza si¢ w wojewddztwach kujawsko-pomorskim, 16dzkim i wielkopolskim.
Obnizenie wysokosci nadwyzki bilansowej azotu miato miejsce w ostatnich latach
tylko w wojewodztwach matopolskim i podlaskim.

6. Obserwowane zmiany sald bilansu wskazuja, ze wzrost intensywnosci produk-
cjirolniczej prowadzi do obnizenia efektywnosci produkcyjnej i ekonomicznej wyko-
rzystania azotu, jezeli nie towarzysza temu odpowiednie zmiany w sferze organizacyj-
no-technologicznej produkcji.
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STUDIA I RAPORTY IUNG -PIB
ZESZYT 21 2010

Mariusz Fotyma, Janusz Igras, Jerzy Kopinski, Wieslaw Podyma

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

OCENA ZAGROZEN NADMIAREM AZOTU POCHODZENIA
ROLNICZEGO W POLSCE NA TLE INNYCH KRAJOW EUROPEJSKICH*

Wstep

Rolnictwo jest jedna z dziedzin gospodarki, ktora istotnie wptywa na srodowisko
przyrodnicze. Azot i fosfor sg podstawowymi sktadnikami nawozowymi odgrywaja-
cymi zasadnicza rolg zar6wno w produkcji roslinnej, jak i zwierzgcej. Zwiazki azotu
i fosforu zaliczane sa do podstawowych sktadnikow biogenicznych istotnie oddziatuja-
cych na jakos¢ wody.

W krajach UE szczego6lnie duzy nacisk ktadzie si¢ na ograniczenie emisji zwiaz-
koéw azotu poprzez wprowadzanie regulacji prawnych dotyczacych zasad stosowania
nawozow, ochrony zasobow wodnych oraz zanieczyszczen atmosfery (1). Poziom
antropopresji zwiazkami azotu w makroskali jest jednak zr6znicowany regionalnie
iuzalezniony od rozwoju gospodarczego kraju i intensywnosci rolnictwa (28). Z analiz
makroekonomicznych wynika, ze poziom intensywnosci rolnictwa w Polsce jest znacz-
nie nizszy niz w innych krajach UE (29) i wynika gtownie z gorszych warunkow
klimatycznych i glebowych (22). Dlatego tez jednostkowy potencjat produkecyjny rol-
nictwa w Polsce nie jest zbyt duzy i ustgpuje potencjalowi wigkszosci krajow Europy
Zachodniej. Wedlug Krasowicza iin. (23) ogélny potencjat produkcyjny
rolnictwa jest jednak znaczny z uwagi na duza powierzchnig uzytkow rolnych, stano-
wiacg okoto 11% powierzchni uzytkow w 25 krajach UE i przewagg w tej powierzch-
ni gruntow ornych, a takze ze wzgledu na duze zasoby sily roboczej w rolnictwie (29).
Wedhug tych samych autorow stopien wykorzystania potencjatu produkcyjnego jest
jednak stosunkowo niski i wykazuje znaczne zréznicowanie regionalne. Cecha cha-
rakterystyczna rolnictwa w Polsce jest rOwniez mata skala produkcji towarowej i jej
rozproszenie. Produkcja rolnicza opiera si¢ w duzej mierze na ekstensywnym modelu
organizacji produkcji, wynikajacym z duzego rozdrobnienia gospodarstw i struktury
uzytkowania ziemi. Przeci¢tna powierzchnia gospodarstwa wynosi okoto 8,8 ha (25).
W poszczegdlnych czesciach kraju wskaznik ten jest zréznicowany, niemniej w zad-
nym z wojewodztw $rednia nie przekracza 18 ha.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.2 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Zar6wno warunki naturalne, jak i niskonaktadowe technologie produkcji wskazuja,
ze Polska ma warunki do produkcji zdrowej, bezpiecznej zywnosci, a stopien zagrozen
srodowiskowych jest relatywnie niski. Powszechnie przyj¢ta metoda posrednig oceny
presji rolnictwa sktadnikami biogenicznymi na $rodowisko jest ich zuzycie w nawo-
zach mineralnych i naturalnych oraz bilans i wykorzystanie tych sktadnikoéw w pro-
dukcji roslinnej. Natomiast jako metody bezposrednie wykorzystuje si¢ zmiany zawar-
tosci azotu mineralnego w profilu glebowym oraz bezposrednia oceng jakosci wody
na podstawie zawartos$ci azotu azotanowego.

Celem opracowania byta ocena aktualnej presji azotu pochodzacego z rolnictwa
na $rodowisko w Polsce na tyle innych krajow europejskich na podstawie wybranych
wskaznikdéw. W pracy dokonano takze oceny zagrozenia zwigzkami azotu w uktadzie
regionalnym na poziomie NUTS-2 (wojewddztwa).

Wryniki badan i dyskusja

Zuzycie i wykorzystanie azotu z nawozéw mineralnych w Polsce i w krajach
Unii Europejskiej

W Polsce po gwattownym zalamaniu zuzycia nawozéw NPK, ktore nastapito
z poczatkiem lat 90. ubieglego wieku, ich jednostkowe zuzycie w okresie ostatnich 12 lat
powoli, ale systematycznie wzrasta (rys. 1). Jedynie zuzycie nawozoéw wapniowych
wykazuje stala tendencje spadkowa. W 2008 roku zastosowano srednio 133 kg NPK,
w tym 71 kg N, 29 kg P,O,, 33 kg KO i 38,5 kg CaO na 1 ha uzytkéw rolnych.

—+—kgNha —=—kgP205/ha ——kgK20mha —— kgCaOha

140 —

120

100 -

1996 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Rys. 1. Zuzycie nawozow w rolnictwie polskim w latach 1996-2008
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych GUS (27).
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Najwigkszy wzrost zuzycia nastapil w nawozach azotowych, a stosunek sktadnikow
pokarmowych N : P : K w nawozeniu ulega stale poszerzeniu na rzecz azotu. Ze
wzgledow produkcyjnych, ale tez Srodowiskowych jest to zjawisko niekorzystne, gdyz
prowadzi do zubozenia gleby w przyswajalne formy fosforu i potasu oraz do obnizenia
efektywnosci dziatania nawozow azotowych. Innym bardzo niekorzystnym zjawiskiem
jest zmniejszenie zuzycia nawozow wapniowych i w zwiazku z tym postepujace za-
kwaszenie gleb. Na glebach kwasnych uzyskuje si¢ mate plony roslin i niska efektyw-
no$¢ dziatania pozostatych sktadnikéw nawozowych.

Wazrost zuzycia nawozow azotowych w Polsce jest sprzeczny z tendencjami maja-
cymi miejsce w krajach UE-15, w ktorych notuje si¢ w tym samym okresie spadek lub
stabilizacje zuzycia azotu. W 2008 roku zastosowano w Polsce taka sama przecigtna
dawke nawozow azotowych, jak w krajach UE-15, a pod wzgledem zuzycia azotu na
1 ha uzytkdéw rolnych kraj nasz ustgpowat jedynie Belgii, Danii, Niemcom, Francji,
Irlandii i Holandii (rys. 2).

Zuzycie nawozow na 1 ha uzytkow rolnych jest wskaznikiem bardzo ogdlnym,
a oparte na nim poréwnania moga prowadzi¢ do btednych wnioskow. Wynika to
z1dznej struktury uzytkowania gruntow (grunty orne, uzytki zielone, plantacje trwate
itp.) w poszczegdlnych krajach, zroznicowanej jakosci gleb oraz wielkosci uzyskiwa-
nych plonéw ros$lin. Ponadto w ostatecznym rachunku nawozy sa podstawowym $rod-
kiem produkc;ji dla zywnosci przeznaczanej na potrzeby mieszkancow danego kraju
ina eksport, dlatego ich zuzycie powinno by¢ zréznicowane zaleznie od liczby konsu-
mentow plodow rolnych. Dostgpnosé porownywalnych danych jest jednak praktycz-
nie niemozliwa i w dalszej czg$ci pracy ograniczono si¢ do poréwnania dwoch wskaz-
nikow — zuzycia nawozow azotowych na 1 mieszkanca danego kraju i na jednostke

Polska
Austria
Belgia
Niemcy
Dania
Francja
Finlandia
Irlandia
Holandia

Portugalia
WIk. Bryt.
UE-15

Rys. 2. Zuzycie nawozow azotowych w 2008 r. w wybranych krajach UE
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych EFMA (9, 10).
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podstawowej produkcji roslinnej, jaka stanowi 100 kg ziarna zbo6z (tzw. jednostka zbo-
zZowa).

W tym miejscu nalezy jednak podkresli¢, ze jakos¢ gleb w Polsce jest znacznie
gorsza niz w krajach Europy Zachodniej. Rowniez klimat naszego kraju jest mniej
sprzyjajacy dla produkcji roslinnej (23). Ponad 70% gleb Polski wytworzylo sig gtow-
nie z plejstocenskich glin i piaskow zwatowych silnie rozmytych i przesortowanych
przez wody polodowcowe, w tym ponad 28% gleb zostalo wytworzonych ze zwirow
oraz piaskow luznych i stabogliniastych. Ogotem ponad 40% powierzchni gleb w na-
szym kraju wykazuje niska jakosc¢ i przydatno$¢ rolnicza. Klimat Polski charakteryzu-
je si¢ mniejszymi opadami i nizszymi Srednimi temperaturami niz klimat w krajach
Europy Zachodniej. Dlugos¢ okresu wegetacyjnego waha si¢ od ponizej 200 dni
w ponocno-wschodniej czgsci kraju do ponad 240 dni w czg$ci potudniowo-zachod-
niej (22). Tylko czg$¢ potudniowo-zachodnia ma warunki klimatyczne porownywalne
do panujacych u naszych zachodnich sasiadow. W sumie, przyjmujac za 100 punktow
warunki glebowe i klimatyczne w krajach Europy Zachodniej wskaznik ten dla Polski
ksztattuje si¢ w granicach 60 punktéw. Fakt gorszych warunkow do produkcji rolnej
znalazl petlne zrozumienie Komisji Europejskie;j, ktora zgodzita si¢ na zaliczenie okoto
52% powierzchni rolnej Polski do obszarow o niesprzyjajacych warunkach produkcyj-
nych (ONW) (3). Dla zapewnienia koniecznego poziomu produkcji rolnej, gtéwnie na
potrzeby wewngetrzne, niska jakos¢ gleb i gorsze warunki klimatyczne musza by¢ sub-
stytuowane zwigkszonym zuzyciem nawozoéw mineralnych przy mniejszej efektyw-
nosci ich dziatania. Dlatego wskazniki zuzycia nawozdw azotowych na 1 mieszkanca
i na 100 kg ziarna zb6z w wybranych krajach europejskich nalezy rozpatrywaé
zuwzglednieniem gorszych warunkow naturalnych do produkcji rolnej (rys. 314).
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Rys. 3. Zuzycie azotu na 1 mieszkanca w wybranych krajach UE
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych EFMA (9, 10).
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Zuzycie nawozow azotowych na 1 mieszkanca (rys. 3) jest najwigksze w Danii
i Francji, co mozna ttumaczy¢ faktem, ze kraje te sa duzymi eksporterami produktow
rolnych i zywia wigcej ludzi niz w nich zamieszkuje. W Polsce argumentem przema-
wiajacym za duzym zuzyciem azotu na 1 mieszkanca sa natomiast opisane wyzej
znacznie gorsze warunki naturalne do produkcji rolnej 1 konieczno$¢ jej wspomagania
nawozami.

Jednostkowe zuzycie nawozdéw azotowych, czyli tak zwana nawozochtonnosc¢ pro-
dukcji zboz jest ,,odwrotnoscia” efektywnosci nawozenia wyliczonej z funkcji produk-
cji. W Polsce nawozochtonno$c¢ zblizona jest do Sredniej wartosci dla krajow UE-15
(rys. 4), ustgpujac pod tym wzgledem Austrii, Belgii, Danii, Irlandii i Holandii. Kraje te
maja jednak znacznie lepsze warunki do produkcji rolnej oraz wigksza obsade zwie-
rzat i produkcje nawozow naturalnych. Nawozochtonno$¢ produkcji zbdz w granicach
2 kg N na 100 kg ziarna jest uzasadniona fizjologicznie, gdyz podobnie ksztaltuje si¢
pobranie azotu z plonem koncowym tej grupy roslin. Mozna zatem uznac, ze jednost-
kowe zuzycie nawozow azotowych w Polsce zblizone jest do przecigtnej dla krajow
europejskich, a mate plony zbdz w naszym kraju moga wynikac ze zbyt matych dawek
nawozow azotowych stosowanych pod te rosliny.

W krajach UE-15 pomigdzy zuzyciem nawozow azotowych i wielkoscia plonow
zboz wystepuje dosy¢ Scista korelacja (r = 0,72). Ponizej dolnej granicy przedziatu
ufnos$ci regresji prostej pozostaja Hiszpania, Norwegia i Portugalia — kraje o niesprzy-
jajacych warunkach do produkcji zbdz (rys. 5). W krajach tych uzyskuje si¢ mniejsze
plony zb6z od oczekiwanych na podstawie zuzycia nawozow azotowych. Powyzej
gornej granicy przedzialu ufnosci znajduja si¢ natomiast Austria, Belgia i Dania — kraje
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Rys. 4. Zuzycie nawozow azotowych na wyprodukowanie 100 kg ziarna zb6z w wybranych krajach
UE w 2007 roku
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych EFMA (9, 10).
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Rys. 5. Zalezno$¢ pomigdzy wielkoscia dawek nawozoéw azotowych i plonami zb6z w krajach EU15
w latach 2004-2006
Zrédto: opracowanie whasne (6) na podstawie danych EFMA (9, 10).

o wysokiej obsadzie inwentarza i duzej produkcji nawozow naturalnych. Panstwa te
uzyskuja duze plony, przy wzglgdnie matym zuzyciu nawozow azotowych (26).
Prezentowane dotychczas dla obszaru catej Polski $rednie wskazniki nawozowe
moga stuzy¢ do poréwnan migdzynarodowych, ale nie odzwierciedlaja rzeczywistej
sytuacji wewnatrz kraju. Zuzycie nawozow mineralnych, a szczegdlnie nawozoéw azo-
towych, jest w Polsce bardzo zr6znicowane regionalnie (rys. 6). Najwigcej nawozow
mineralnych, w tym azotowych, zuzywa rolnictwo w rejonie zachodniej i pétnocno-
-zachodniej Polski, a najmniej w Polsce centralnej i wschodniej. W wojewddztwach
dolnoslaskim, kujawsko-pomorskim, opolskim i wielkopolskim zuzycie nawozow azo-
towych przekroczyto znacznie $redni poziom dla panstw EU i zbliza si¢ do przoduja-
cych pod tym wzgledem krajow Europy Zachodniej. W wojewodztwach matopolskim,
podkarpackim i podlaskim, o rozdrobnionym rolnictwie, zuzycie nawozow azotowych
jest natomiast bardzo mate i nie przekracza 50 kg N na 1 ha uzytkéw rolnych. Ilo§¢
nawozow azotowych zuzywanych na 1 ha uzytkow rolnych nie przesadza jeszcze
o rozmiarze presji srodowiskowej ze strony nawozenia. Duza nawozochtonno$¢ swiad-
czy o tym, ze tylko czg$¢ zastosowanego azotu zabierana jest z pola z plonem roslin,
a znaczne pozostalosci skladnika stanowia zagrozenie dla srodowiska glebowego
iwodnego. W wojewodztwach kujawsko-pomorskim, lubuskim, t6dzkim, warminsko-
mazurskim, wielkopolskim i zachodniopomorskim nawozochtonnos¢ produkeji roslin-
nej przekracza, niekiedy znacznie, srednig warto$¢ dla Polski. Nalezy podkresli¢, ze
z wymienionych wojewodztw dwa, tj. kujawsko-pomorskie i wielkopolskie wykazuja
rownoczesnie duze zuzycie nawozow azotowych i duza nawozochtonnos¢ produkcji
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Rys. 6. Zuzycie nawozoéw ogdtem NPK i nawozow azotowych w wojewodztwach w 2008 roku
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (27).

ro$linnej. Moze to wskazywaé na niezrownowazenie gospodarki tymi nawozami i duza
presje nadmiaru azotu na srodowisko.

W Polsce wystepuje rowniez dosy¢ $cista korelacja (r=0,72) pomigdzy zuzyciem
nawozow azotowych i wielko$cia plondw zboz (rys. 7). Ponizej dolnej granicy prze-
dziatu ufnos$ci prostej regresji pozostaja wojewodztwa lubuskie, t6dzkie, podlaskie,
mazowieckie 1 warminsko-mazurskie. Wojewddztwa te posiadaja niesprzyjajace wa-
runki naturalne do produkcji zb6z. Najwigksza produkcje roslinna uzyskano w 2008 r.
w wojewodztwach dolnoslaskim, kujawsko-pomorskim, opolskim i §laskim, a niewiele
mniejsza w wojewodztwach pomorskim i wielkopolskim (rys. 8). Analizujac rysunek 8
mozna stwierdzi¢ dodatnia zalezno$¢ pomigdzy wielkos$cia plonow ro$lin i wskazni-
kiem jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej (WRPP) oraz ujemna zalezno$¢ po-
migdzy wielkoScia plonow i udziatem gleb bardzo kwasnych i kwasnych o pH<S,5. Od
tej prawidtowosci wystepuja jednak wyjatki, tj. w wojewodztwach kujawsko-pomor-
skim, lubelskim i §wigtokrzyskim, gdzie mimo lepszych niz $rednie dla Polski warun-
kéw naturalnych wielko$¢ uzyskiwanych plonéw roslin jest niezadowalajaca. W wo-
jewodztwach lubelskim i $wigtokrzyskim mozna to thumaczy¢ matymi dawkami nawo-
zO6w azotowych 1 tutaj zwigkszenie ich wielkoSci moze by¢ uzasadnione. W woje-
wodztwie kujawsko-pomorskim stosuje si¢ jednak najwigksze w kraju dawki nawo-
706w, a gleby wykazuja uregulowany odczyn. Zatem przyczyna nizszych od oczekiwa-
nych plonéw lezy w czynnikach pozanawozowych, tj. organizacyjnych. W wojewddz-
twach t6dzkim, matopolskim, mazowieckim, podkarpackim i warminsko-mazurskim
przyczyna matych plonow roslin jest silne zakwaszenie gleb. W wojewodztwach tych,


http://www.pdffactory.pl/

60 Mariusz Fotyma, Janusz Igras, Jerzy Kopinski, Wiestaw Podyma

sop—— e i =
aOPL
4.6 .
: 420 DLN -
(] ]
= KU
= 8-
§ 38 e ]
i POM
§ aaf mSLS
=1 Lueg
40— ggMLP .ZAF‘ LOD -
Lus
| ] -
FRE=" ppy s‘ﬂ‘r WAR
26 = , e _
a3 53 73 oa 113
kg M-ha™

Rys. 7. Zalezno$¢ pomigdzy wielkoscia dawek nawozow azotowych i plonami zb6z

w wojewodztwach w Polsce w latach 2004-2006

Zrédto: opracowanie whasne (6).

B jedn. zb. 1 % gleb o pH<S5,5 —e— WRPP

80

& | /‘\9/‘\“0/’\‘

60 +

50 +

40 |

30

20 +

10 +

oM EEENENEENEENE NN NN
2 IS 2 2 2 1} 1} 2 2 Q 2 2 2 N 2 IS §]
% 6 ¥ v XN BT 3 B S B v u 0w s 3% § o
g =2 3 2 8 ¢ & ¢ & 8 § & % £ 8 g @
7} 1 2 o a s a 2 T > N : s 8 o
<) s = 3 5 3 o 3 5] £ k] £ 5 c
< =~ T N X <% o =] 5 < o
S g ¢« 3 = = 2 2
© E a = = S

5 I

80
70
60
50
40
30
20
10

Rys. 8. Plony roslin w jednostkach zbozowych z ha w 2008 roku, udziat gleb bardzo kwasnych
i kwasnych oraz wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej WRPP

w wojewodztwach i w Polsce

Zrodlo: opracowanie whasne.
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a zwlaszcza w 10dzkim i warminsko-mazurskim nie powinno si¢ zwigksza¢ dawek
nawozow azotowych (i tak juz duzych) przed uregulowaniem odczynu gleb, gdyz
wystapi tu duza presja srodowiskowa powodowana nadmiarem azotu. Ta uproszczo-
na analiza potwierdza tezg, ze rozpatrujac skutki produkcyjne i srodowiskowe nawo-
zenia, trzeba koniecznie uwzglednia¢ naturalne warunki do produkcji rolnej (w tym
odczyn gleby) oraz wielkos¢ uzyskiwanych plondw roslin.

Prognozujac zapotrzebowanie na nawozy na podstawie zwiazku pomigdzy ich zu-
zyciem i wielkoscia plonu ro$lin nalezy przyjac, ze na kazde 100 kg przyrostu plonu
zb0z trzeba bedzie dodatkowo przeznaczy¢ co najmniej 2 kg N. Zaktadajac utrzyma-
nie obecnej produkcji zboz na poziomie 26-28 mln ton i konieczno$¢ wycofania spod
uprawy okoto 1 min ha gruntéw ornych (z przeznaczeniem na produkcj¢ roslin ener-
getycznych) obecne plony zb6z powinny ulec zwigkszeniu o 400-500 kg ziarna z ha
(21). Przyjmujac podana wyzej nawozochtonno$¢ produkeji zboz zuzycie nawozow
azotowych powinno si¢ zwigkszy¢ o okoto 10 kg N - ha''. Wyniki te sa dosy¢ zbiezne
z wyliczeniami zapotrzebowania na nawozy azotowe na podstawie trendu ich zuzycia
(21). Stabos¢ takiego rozumowania w konfrontacji z sytuacja w krajach Europy Za-
chodniej polega na tym, ze przy podobnej nawozochtonno$ci produkcji roslinnej uzy-
skuje si¢ w wigkszosci z nich dwukrotnie wigksze plony zbdz od uzyskiwanych
w Polsce. Jak juz wczesniej wspomniano w krajach tych od wielu lat jest ustabilizo-
wane zuzycie nawozow, a nawet postgpuje spadek tego zuzycia. Wynika to z lepszych
w tych krajach warunkow naturalnych do produkcji rolnej, starej ,,sity nawozowej”
gleb, ale rowniez ze wzrastajacego znaczenia pozanawozowych czynnikow produkcji
(postep genetyczny w nasiennictwie, ochrona ro$lin, struktura obszarowa itp.), ktore
w Polsce nie sa w pelni uruchamiane.

Dosy¢ pesymistyczne sa rowniez wnioski z pordéwnania trendow przyrostu zuzycia
nawozow azotowych i plonow zb6z w latach 2005-2008 (rys. 9). W okresie tym
zuzycie nawozow azotowych w Polsce wzrosto o ponad 25%, a nawozow ogdltem
NPK o niemal 30%, podczas gdy plony zbdz ulegly zmniejszeniu o okoto 0,4%,
a ogolnie produkcja roslinna wzrosta o zaledwie 6%. W wigkszo$ci wojewodztw
(z wyjatkiem todzkiego, matopolskiego i podlaskiego) przyrost zuzycia nawozow azo-
towych wyprzedzal, niekiedy znacznie, przyrost plonéw zboz.

Wydaje sig, ze wydajnos$¢ produkcji roslinnej w ostatnich latach nie nadaza za
przyrostem zuzycia nawozOow mineralnych, zwlaszcza azotowych. Zagadnienie to
wymaga jednak glebszej analizy wykraczajacej poza ramy niniejszego opracowania.

Zuzycie nawozow naturalnych

O wielkos$ci produkcji nawozdw naturalnych decyduje obsada i struktura pogtowia
oraz system utrzymania zwierzat gospodarskich. Wielkos$¢ pogltowia krow i produkcja
mleka sa istotnie skorelowane z udziatem trwatych uzytkow zielonych, a obsada trzo-
dy chlewnej z udziatem zboz w strukturze zasiewow, stanowiacych glowne zrodio
paszy dla tej grupy zwierzat. W okresie ostatnich 7 lat §rednia obsada zwierzat
w Polsce jest wzglednie stata i wynosi 0,42-0,45 DJP - ha'! UR. Obsada zwierzat
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Rys. 9. Wzgledny przyrost zuzycia nawozow azotowych i plonow zb6z w latach 2005-2008
w wojewddztwach (stan na 2005 roku przyjgto za 100%)
Zrédto: obliczenia whasne na podstawie danych PIPC, GUS (26, 27).

wykazuje jednak bardzo znaczne zréznicowanie regionalne (rys. 10). Najwigksza ob-
sada zwierzat wystepuje w wojewodztwach podlaskim i wielkopolskim (ok. 0,67 DJP
- ha! UR), a najmniejsza w wojewodztwach: dolnoslaskim, lubuskim i zachodnio-
pomorskim (0,16-0,26 DJP - ha! UR). Znaczne zréznicowanie regionalne widoczne
jest takze w kierunkach produkcji zwierzecej. W wojewodztwach: podlaskim, mazo-
wieckim, warminsko-mazurskim, matopolskim i podkarpackim dominuje wyraznie chow
bydta, zas w wojewddztwach wielkopolskim, kujawsko-pomorskim, pomorskim i opol-
skim utrzymywane jest w potowie bydto i w polowie trzoda chlewna. W wojewodz-
twach wielkopolskim, warminsko-mazurskim i lubuskim utrzymuje si¢ duzo drobiu.
Konie nie odgrywaja wigkszej roli w strukturze pogltowia zwierzat i z reguly wystepuja
w wojewddztwach o rozdrobnionym rolnictwie, tj. matopolskim, $wigtokrzyskim, lu-
belskim i podkarpackim.

Na podstawie obsady zwierzat mozna okresli¢ produkcj¢ nawozow naturalnych
(obornik, gnojowica, gnojowka), a nastgpnie ilos¢ sktadnikow mineralnych (tab. 1).
Srednio w Polsce wnosi si¢ z tymi nawozami 84 kg NPK, w tym niemal 29 kg azotu N,
15 kg fosforu (P,0.,) i ponad 40 kg potasu (K,0) na 1 ha uzytkoéw rolnych. Sa to ilosci
o okoto 1/3 mniejsze od dostarczanych w nawozach mineralnych (13). W wojewodz-
twach: kujawsko-pomorskim, mazowieckim, podlaskim i wielkopolskim zuzycie NPK
pochodzace z nawozow naturalnych osiaga i przekracza 100 kg na ha, w tym 35-45 kg
N -ha! UR. W tym miejscu warto podac, ze jednostka przeliczeniowa zwierzat (DJP)
emituje rocznie do gleb w formie nawozow naturalnych okoto 64 kg N, 33 kg PO,
(14 kg P) i niemal 90 kg K,O (75 kg K); (8, 19).
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Rys. 10. Struktura i obsada zwierzat inwentarskich w DJP - 100 ha' UR w Polsce
i wojewodztwach w roku 2007
Zrédto: obliczenia whasne (16, 20).

Zuzycie azotu pochodzacego z nawozow mineralnych i naturalnych

Presje na $rodowisko ze strony sktadnikoéw mineralnych nalezy ocenia¢ tacznie
w stosunku do sktadnikow pochodzacych z nawozéw mineralnych i nawozow natural-
nych. Na rysunku 11 podano sumaryczne ilo$ci azotu pochodzacego z obydwu zrodet
w wojewodztwach, z zaznaczeniem udziatu tego sktadnika pochodzacego z nawozow
naturalnych. Przecigtne zuzycie azotu z obydwu zrodet wynosi w Polsce niemal
100 kg N - ha'', w tym azot z nawozow naturalnych stanowi 29%. Zaréwno zuzycie,
jak i udziat azotu wykazuje jednak bardzo duze zroznicowanie regionalne. Znacznie
wigksze od sredniej dla Polski ilo$ci azotu zuzywane sa w wojewddztwach kujawsko-
pomorskim, opolskim i wielkopolskim, a nieco mniejsze, ale rOwniez przewyzszajace
$rednig krajowa, w wojewodztwach 10dzkim i warminsko-mazurskim. W wojewodz-
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Tabela 1

Produkcja sktadnikow nawozowych (netto) w nawozach naturalnych w wojewddztwach i w Polsce

w latach 2005-2008

N P,Os K,O NPK
A 1 1 1 1

Wojewddztwa tys. ton k%ﬁ; tys. ton k%ﬁ; tys. ton kg{}; tys. ton kgl};
Dolnoslaskie 11,5 11,8 6,2 6,4 14,6 15,0 32 33
Kujawsko-pomorskie 36,8 34,6 20,7 194 50,2 472 108 101
Lubelskie 34,6 22,6 17,6 11,5 49,2 32,1 101 66
Lubuskie 7,2 14,7 3,7 7,6 8,5 17,4 19 40
Lodzkie 36,5 33,0 18,7 17,0 51,1 46,3 106 96
Matopolskie 20,7 29,2 9,8 13,8 30,0 42,2 60 85
Mazowieckie 73,5 34,2 35,2 16,3 107,4 49,9 216 100
Opolskie 12,0 21,4 6,9 12,3 15,9 28,3 35 62
Podkarpackie 15,4 20,0 7,5 9,7 21,4 27,9 44 58
Podlaskie 48,5 43,6 21,6 194 76,8 69,0 147 132
Pomorskie 18,1 23,4 10,2 13,2 24,3 31,3 53 68
Slaskie 12,2 26,3 6,4 13,8 16,1 34,7 35 75
Swiqtokrzyskie 15,0 26,2 7,4 13,0 21,1 36,9 44 76
Warminsko-mazurskie| 29,9 29,9 14,5 14,5 437 437 88 88
Wielkopolskie 80,6 45,0 473 26,5 101,8 56,9 230 128
Zachodniopomorskie 10,4 10,7 5,8 5,9 13,2 13,5 29 30
Polska 463,0 28,9 239,5 14,9 645,3 40,2 1348 84
Zrédto: opracowanie whasne.
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naturalnych w ogdlnym zuzyciu sktadnika w wojewodztwach w 2008 roku
Zrédto: obliczenia wiasne.

Zuzycie azotu w nawozach mineralnych i naturalnych oraz udzial azotu z nawozoéw
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twach tych nalezy si¢ liczy¢ z duza presja azotu pochodzacego z nawozow na srodo-
wisko glebowe i wodne. Znacznie wigkszy od sredniej dla Polski udziat azotu pocho-
dzacego z nawozow naturalnych stwierdza si¢ w wojewoddztwach matopolskim, ma-
zowieckim, podkarpackim i podlaskim, w ktorych zuzycie nawozow mineralnych jest
najmniejsze w kraju. Swiadczy to o substytucji mineralnych nawozow azotowych przez
azot z nawozow naturalnych, co nalezy uznac za zjawisko korzystne.

Nawozochtonnos¢ produkcji roslinnej liczona w stosunku do catej ilosci stosowa-
nego sktadnika jest wigksza od opisanej wczesniej nawozochtonnosci liczonej w sto-
sunku do nawozoéw mineralnych. Tak liczona nawozochtonno$¢ wynosi przecigtnie
w Polsce 2,8 kg N na jednostke zbozowa plonu globalnego. W wojewoddztwach ku-
jawsko-pomorskim, t6dzkim i wielkopolskim nawozochtonno$¢ dawki catkowitej osia-
ga3,5kgN-j.zb.!,aw wojewodztwach lubuskim, podlaskim i warminsko-mazurskim
przekracza 3 kg N - j.zb.'. W wojewddztwach tych nalezy si¢ liczy¢ z pewnymi
zagrozeniami dla Srodowiska z powodu nadmiaru azotu pochodzacego ze stosowa-
nych nawozow mineralnych i naturalnych.

Bilans azotu na powierzchni pola

Poza nawozami mineralnymi i naturalnymi azot doptywa do rolnictwa w formie
opadu atmosferycznego, wiazania azotu przez bakterie wolnozyjace i bakterie sym-
biotyczne oraz z bialkiem importowanych pasz. Z uwagi na presj¢ jego zwiazkéw na
srodowisko bardziej interesujace niz suma doptywu jest saldo bilansu azotu rozumiane
jako roznica pomigdzy doptywem ze wszystkich zrodet i odptywem w produktach
ro$linnych zabieranych z pola lub produktach rolnych sprzedawanych z gospodar-
stwa.

W analizach regionalnych stosuje si¢ z reguty metode¢ bilansowania sktadnikow
,.-na powierzchni pola”, zalecana oficjalnie i obowiazujaca dla azotu i fosforu w kra-
jach cztonkowskich OECD (2, 15). W metodzie tej po stronie przychodow uwzglednia
si¢ 1lo$¢ sktadnikow w nawozach mineralnych i naturalnych, ilos¢ sktadnikéw wpro-
wadzanych z materiatem siewnym (sadzeniakowym), a w przypadku azotu rowniez
w opadzie azotu z atmosfery i wigzanie biologiczne. Po stronie rozchodéw uwzglednia
si¢ ilo$¢ sktadnika zabierana z pola z plonami roslin. Dzigki jednolitej metodyce mozli-
we jest dokonywanie porownan pomigdzy poszczeg6lnymi panstwami (tab. 2).

Przecigtne saldo bilansu azotu dla krajéw UE-15 latach 2002—-2004 wynosito 88 kg
N - ha'! UR. W tym okresie Polska wykazywata saldo bilansu o potowg mniejsze
i ustepowata pod tym wzgledem tylko Austrii, Francji 1 Portugalii, co nalezy uznac¢ za
wynik bardzo dobry. Saldo bilansu azotu w krajach UE-15 ulega jednak systematycz-
nemu zmniejszaniu, na co wskazuje poréwnanie jego stanu z lat 1990-1992 (rys. 12).
W ciagu 10-14 lat (po roku 1990) saldo bilansu azotu w krajach UE-15 ulegto zmniej-
szeniu o okoto 20%, a w niektorych krajach o wysokiej wyjsciowej wartosci tego
salda jego zmniejszenie byto jeszcze wigksze. W Polsce w tym okresie nie nastapity
istotne zmiany salda bilansu azotu. Natomiast znaczacy spadek miatl miejsce wcze-
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Tabela 2

Saldo bilansu azotu i wykorzystanie azotu w wybranych krajach UE-15 w latach 2002-2004*

Wyszczeg6lnienie** | A [ BL |[DK|FIN| F | D [IRL| I |[NL|PL| P | S |UK| N |UE15
Bilans kg Nha'UR [ 44 [206]131] 55 [24]102] 82 [46[254] 43 [31]75] 54 [84] 88
Wykorzystanie N (%) | 65|49 | 46 [ 71 | 86| 66 | 73 | 75| 45|57 |61|68| 88 [ 88| 67

* nowsze dane nie sg jeszcze dostgpne

** A — Austria, BL — Bulgaria, DK — Dania, FIN — Finlandia, F — Francja, D — Dania, IRL — Irlandia, I — Wtochy,
NL — Holandia, PL — Polska, P — Portugalia, SE — Szwecja, UK — WIk. Brytania, N — Norwegia

Zrodto: opracowanie wlasne (6, 7).

$niej, w okresie intensywnych przemian gospodarczych i transformacji ustrojowej (17).
Z duza pewnos$cia mozna przypuszczac, ze w okresie ostatnich 6 lat nastapito dalsze
zmniejszenie salda bilansu w wigkszos$ci krajow UE, za czym przemawia systema-
tyczny spadek zuzycia nawozow azotowych i utrzymujace si¢ na wysokim poziomie
plony roslin.

Wykorzystanie azotu w krajach europejskich wynosito $rednio 67%, natomiast
Polska z wykorzystaniem azotu w granicach okoto 57% znajdowata si¢ ponizej tej
$redniej (tab. 2). Bardzo dobre wykorzystanie azotu wystgpuje we Francji, Wielkiej
Brytanii i Norwegi. Male wykorzystanie azotu notuje si¢ w Holandii i Danii, co wynika
zbardzo duzego doptywu sktadnika w nawozach naturalnych i mineralnych. W Polsce
saldo bilansu azotu w ostatnich latach wyraznie wzrosto i w 2008 roku dochodzito do
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Rys. 12. Poréwnanie sald bilansu azotu w wybranych krajach UE
w okresach 1990-1992 i2002-2004
Zrédto: opracowanie whasne (7, 21).
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60 kg N - ha! (tab. 3). Wynika to ze zwigkszonego w tym okresie zuzycia nawozow
azotowych i stagnacji plonow roslin. Obok salda bilansu azotu waznym wskaznikiem
jest jego wykorzystanie, rozumiane jako iloraz catkowitego (ze wszystkich Zrodet)
doptywu i catkowitego odptywu. Jest on podobny do wskaznika zwanego nawozo-
chtonnoscia produkcji roslinne;.

Zarowno poszczegolne elementy bilansu azotu, jak i jego saldo sa znacznie zrozni-
cowane regionalnie (tab. 3). Bardzo duze nadwyzki bilansowe azotu wystepuja
w wojewddztwach kujawsko-pomorskim, t6dzkim i wielkopolskim, a duze w woje-
wodztwie lubuskim. W wojewoddztwach tych wykorzystanie azotu jest jednoczesnie
znacznie mniejsze od $redniej wartosci dla Polski. Matymi nadwyzkami azotu i do-
brym wykorzystaniem tego sktadnika charakteryzuja si¢ natomiast wojewddztwa ma-
topolskie i podlaskie. W wojewddztwach tych uzyskuje si¢ jednak jedne z najmniej-
szych w kraju plonow roslin.

Zmiany zawarto$ci azotu mineralnego w glebach Polski
Dokonana dotychczas ocena pres;ji sktadnikéw mineralnych, a szczegdlnie azotu

na $rodowisko miata charakter posredni, gdyz przeprowadzono ja na podstawie wskaz-
nikow zewnetrznych, tzn. ilo$ci azotu w nawozach i nawozochtonnosci produkcji ro-

Tabela 3
Bilans azotu brutto dla Polski i wojewodztw ($rednio z lat 2006—2008)
Warto$ci elementow bilansu (kg N-ha™ UR) Wykorzy-
Wojewodztwo , dopbw odplyw | saldo | StamieN
ogdtem w tym nawozenie: (b) (a-b) (odplyw/
(a) mineralne | naturalne doplyw)
Dolno$laskie 1154 75,9 15,3 71,6 43,8 62,0
Kujawsko-pomorskie 167,9 99,7 42,5 79,9 88,0 47.6
Lubelskie 112,7 59,3 27,1 62,2 50,5 55,2
Lubuskie 1143 69,8 20,0 51,6 62,7 45,1
t.odzkie 141,5 76,0 40,5 65,6 75,9 46,4
Matopolskie 98,0 35,9 36,6 69,3 28,7 70,8
Mazowieckie 1259 59,5 41,6 65,2 60,7 51,8
Opolskie 139,8 88,6 26,4 88,9 50,9 63,6
Podkarpackie 84,0 34,6 25,1 60,5 23,5 72,0
Podlaskie 121,2 47,1 49,9 81,6 39,6 67,3
Pomorskie 126,7 71,3 30,1 69,3 57,3 54,7
Slaskie 118,0 59,0 34,5 69,3 48,7 58,7
Swietokrzyskie 113,9 55,2 32,4 61,7 52,2 54,1
Warminsko-mazurskie 137,7 76,0 37,1 75,2 62,5 54,6
Wielkopolskie 170,8 86,2 59,0 78,4 92,4 45,9
Zachodniopomorskie 113,2 74,2 14,4 59,3 53,9 52,4
Polska 129,0 67,9 36,0 69,8 59,2 54,1

Zrodlo: opracowanie wlasne (17, 18, 24).
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slinnej oraz bilansu azotu i wykorzystania calej ilosci sktadnika doptywajacego do rol-
nictwa. Oceng t¢, uwzgledniajac dostepno$¢ danych, prowadzono w uktadzie poréw-
nan z innymi krajami europejskimi. W Polsce dzigki wieloletnim badaniom monitorin-
gowym mozliwe jest takze dokonanie oceny bezposredniej, szacujac ilo$¢ azotu (a
scislej azotandow) wymywanego z gleby i1 przenikajacego do wod glebowo-grunto-
wych. Monitoring polega na regularnych, prowadzonych dwukrotnie w roku (jesienia
1 wiosna) pomiarach zawarto$ci azotu mineralnego w profilu gleby do gtebokosci 90
cm. Réznica pomigdzy zawarto$cia azotu jesienig i wiosna traktowana jest jako bez-
posrednia miara presji nadmiaru sktadnika na sSrodowisko wodne (12). Najwazniejszy-
mi czynnikami wptywajacymi na tak rozumiane straty azotu z gleby okazaly sig jej
sktad granulometryczny oraz ilo$¢ azotu pozostajaca w glebie po zbiorze roslin (jesie-
nig) zwiazana z gatunkiem uprawianej rosliny i wiclkos$cia zastosowanych pod nia
dawek azotu w nawozach mineralnych i naturalnych (tab. 4).

Tabela 4

Przecigtny zasob azotu azotanowego w glebie w okresie jesieni 1 wiosny oraz straty azotu w okresie
zimowym zaleznie od kategorii agronomicznej gleby (lata 1998-2002)

Kategoria Liczba probek Zawarto§é N-NO, (kg-ha™) Roznice zawarto$ci
agronomiczna gleby gleby jesien wiosna (straty N-NO;)
Bardzo lekkie 10915 52,4 353 17,1
Lekkie 19786 63,9 52,5 11,4
Srednie 8844 68,0 62,2 5,8
Cigzkie 8030 72,5 69,4 3,1

Zrédto: opracowanie whasne (7, 12, 15).

Znajac udziat gleb zaliczonych do kategorii agronomicznych w poszczegolnych
wojewoOdztwach mozliwe byto oszacowanie bezposrednich strat azotu azotanowego
w uktadzie regionalnym w Polsce (rys. 13).

Najwigksze straty azotu azotanowego do wod glebowo-gruntowych stwierdzono
w wojewddztwach lubuskim, 16dzkim, wielkopolskim i zachodnio-pomorskim, a naj-
mniejsze (lub brak strat) w wojewddztwach lubelskim, matopolskim, podkarpackim
1 $wigtokrzyskim (4, 12). W wojewddztwach lubuskim, 16dzkim i wielkopolskim obser-
wacje z badan posrednich i bezposrednich, dotyczace duzej presji nadmiaru azotu, sa
ze soba dos¢ zgodne. To samo dotyczy wojewodztw matopolskiego i podkarpackiego,
w ktorych mata presje nadmiaru azotu na Srodowisko wykazano obydwoma metoda-
mi. Straty azotu zblizone do $rednich dla Polski stwierdza si¢ w wojewodztwach dol-
noslaskim, opolskim i §laskim, ktore wypadaty rowniez korzystnie w posredniej meto-
dzie oceny presji azotu. Rozbieznosci wystepuja natomiast w przypadku wojewodztw
kujawsko-pomorskiego, w ktorym presja oszacowana posrednio jest bardzo duza,
a wyznaczona na podstawie strat azotanow tylko nieco wigksza od $redniej dla Polski
oraz wojewodztwa $wigtokrzyskiego, w ktérym presja oszacowana metodami po-
srednimi jest $rednia, a ustalona na podstawie strat azotanéw bardzo mala (straty
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Rys. 13. Straty azotu azotanowego z profilu gleby 0-90 cm w kg N-NO, - ha'' i udziat gleb bardzo
lekkich i lekkich w wojewodztwach (%)
Zrédto: opracowanie whasne (4, 5, 11).

zblizone do zera). Ogolnie jednak zgodnos$¢ obydwu metod szacowania presji azotu na
srodowisko nalezy uznac¢ za zadowalajaca.

Regionalne zréznicowanie presji Srodowiskowej azotu w Polsce

W opracowaniu przedstawiono kilka podstawowych wskaznikow pozwalajacych
na oceng stopnia zagrozenia danego obszaru nadmiarem azotu pochodzacego z roz-
nych zrodel, w tym przede wszystkim z nawozoéw mineralnych i naturalnych. Naj-
mniejsza jednostka obszarowa byto wojewodztwo, gdyz tylko dla takich jednostek
dostepne sa wiarygodne dane liczbowe. Wskazniki te starano si¢ zintegrowac i wy-
znaczy¢ na tej podstawie obszary zagrozone o szczegélnie duzej pres;ji srodowiskowej
ze strony azotu. Postuzono si¢ w tym celu wielozmienna analiza skupien. Wskazniki
uwzglednione w analizie zamieszczono w tabeli 5. Na podstawie analizy skupien wy-
dzielono 6 grup wojewodztw rézniacych si¢ pod wzgledem presji azotu na srodowisko,
warunkow naturalnych do produkeji rolnej 1 wielkosci produkeji roslinnej (tab. 6). Cha-
rakterystyke opisowa skupien (poszczegdlnych grup wojewddztw) zamieszczono w
tabeli 7.

Bardzo duza presja srodowiskowa azotu wystepuje w 4 wojewodztwach (skupie-
nia nr 2 i 4), tj. w wojewodztwach kujawsko-pomorskim, wielkopolskim, lubuskim
1 zachodniopomorskim o nienajlepszych warunkach naturalnych do produkcji rolne;.
W kujawsko-pomorskim i wielkopolskim presja ta moze by¢ objasniona dobrymi wy-
nikami produkcyjnymi, a zle warunki naturalne sa bardzo dobrze rekompensowane
wysokimi dawkami nawozdw azotowych.

Bardzo mata i mata presja Srodowiskowa azotu wystgpuje w 7 wojewodztwach:
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Tabela 7

Charakterystyka opisowa skupien wojewodztw

Skupienie Wojewodztwo Warunki naturalne | Produkcja globalna Srodowif(?t\ga presja

1. DLN, OPL bardzo dobre bardzo wysoka Srednia

2 KUJ, WLP zle wysoka bardzo duza

LUB, POM, SLS, . .

3 SWT, WAM dobre $rednia mata

4, LUS, ZAP zle niska bardzo duza

5 LOD, MAZ, PDL bardzo zte bardzo niska Srednia

6 MLP, PDK dobre $rednia bardzo mata

Zrodto: opracowanie wlasne.

lubelskim, pomorskim, slaskim, §wigtokrzyskim, warminsko-mazurskim, matopolskim
i podkarpackim o dobrych warunkach naturalnych do produkcji rolne;j, ale o zaledwie
$rednim poziomie produkcji roslinnej (skupienia nr 3 i 6). Skrajnie zréznicowane sa
skupienianr 11 5. W obydwu skupieniach presja srodowiskowa azotu jest Srednia, ale
w wojewodztwach dolnoslaskim i opolskim, posiadajacych najlepsze warunki natural-
ne, uzyskuje si¢ bardzo duza produkcje roslinna. Natomiast w wojewodztwach 16dz-
kim, matopolskim i podlaskim bardzo zle warunki naturalne rzutuja na najnizszy
w kraju poziom produkcji roslinne;j.

Podsumowanie

Na podstawie analizy mozna stwierdzi¢ wystepowanie w Polsce presji spowodo-
wanej stosowaniem mineralnych nawozow azotowych na §rodowisko (przynajmniej
na pewnych obszarach). Obecnie obserwowany trend wzrostu zuzycia nawozow azo-
towych jest odwrotny do tendencji w wigkszosci krajow UE-15, w ktorych nastgpuje
obnizenie lub stabilizacja dawek nawozow. Zuzycie tych nawozow zaréwno na 1 ha
uzytkdw rolnych, jak i na mieszkanca jest jednak mniejsze niz w krajach Unii Europej-
skiej. Pomimo podobnej jak w innych krajach UE nawozochtonnos$ci produkcji roslin-
nej w Polsce uzyskuje si¢ mniejsze plony zbdz. Jest to wynikiem znacznie gorszych
warunkow naturalnych do produkcji rolnej i koniecznosci jej wspomagania nawoze-
niem, ale rowniez z powodu innych czynnikéw decydujacych o wielkosci plondw ro-
$lin.

Niekorzystna sytuacja w zakresie stosowania nawozoéw wapniowych, ktorych zu-
zycie od 1995 roku systematycznie obniza sig (osiagneto poziom niespetna 40 kg CaO
na 1 ha uzytkéw rolnych) powoduje wzrost zakwaszenia gleb w Polsce, a w efekcie
obnizenie plon6éw roslin i efektywnosci nawozenia mineralnego. Bez poprawy sytuacji
w zakresie wapnowania gleb presja nawozow azotowych na srodowisko bgdzie stale
wzrasta¢. Wystegpuje tu przeciwstawna zaleznosc.

Obsada zwierzat inwentarskich jest w Polsce stosunkowo niewielka i nie przekra-
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cza 0,47 duzej jednostki przeliczeniowej (DJP) na 1 ha uzytkow rolnych. Poziom ob-
sady inwentarza nie ulegt zmianie w ostatnich latach. Ilo$¢ azotu wnoszona w nawo-
zach naturalnych jest znaczaca i stanowi niemal 30% ogdlnej ilosci sktadnika dostar-
czanego w nawozach. W wojewodztwach matopolskim, mazowieckim, podkarpac-
kim i1 podlaskim azot znawozow naturalnych wykorzystywany jest jako substytut azo-
tu z nawozow mineralnych, natomiast w wojewddztwach kujawsko-pomorskim, 16dz-
kim, opolskim, warminsko-mazurskim i wielkopolskim stosuje si¢ zbyt duze dawki tego
sktadnika w obydwu rodzajach nawozow. W wojewddztwie opolskim jest to uzasad-
nione duzymi plonami ro$lin i stosunkowo mata nawozchtonno$cia produkcji roslinne;j
wzgledem azotu. Natomiast w wojewodztwach kujawsko-pomorskim i wielkopolskim
presja wynikajaca z nadmiernego stosowania azotu w nawozach mineralnych i natu-
ralnych jest najwigksza.

Saldo bilansu azotu w Polsce uleglo w ostatnich latach zwigkszeniu. Niewielkiemu
zmniejszeniu ulegto wykorzystanie doptywajacego do rolnictwa azotu (efektywnosc)
spowodowane wigkszym zuzyciem nawozow azotowych bez wyraznego postepu
w wydajnosci jednostkowej produkcji roslinnej. Zaréwno saldo bilansu azotu, jak i jego
wykorzystanie wykazuja znaczne zroznicowanie terytorialne. Najmniej korzystnie ksztat-
tuja si¢ te wskazniki w wojewddztwach kujawsko-pomorskim, t6dzkim i wielkopol-
skim, w ktorych nalezy oczekiwac duzej presji na Srodowisko ze strony nadmiaru
azotu. Korzystna pod tym wzgledem wydaje si¢ sytuacja w wojewodztwach matopol-
skim i podlaskim, w ktorych niewielka presja ze strony nadmiaru azotu wiaze si¢
zmatymi plonami roslin. Cele produkcyjne (duze plony ro$lin) i srodowiskowe (umiar-
kowane saldo bilansu i dobre wykorzystanie azotu) sa umiej¢tnie taczone w woje-
wodztwach dolnoslaskim, opolskim i §laskim.

Bezposrednia metoda oceny presji azotu na srodowisko wykorzystujaca badania
monitoringowe zawartosci azotu w glebach daje w ujeciu regionalnym podobne wyni-
ki do metody posredniej opartej na iloSci azotu zastosowanego w nawozach i bilansie
tego sktadnika (14). Wojewoddztwa kujawsko-pomorskie, wielkopolskie, a takze lubu-
skie i zachodniopomorskie moga stanowi¢ obszary zwigkszonych zagrozen pod wzgle-
dem presji nadmiaru azotu na Srodowisko. Wojewodztwa te potozone sa w catosci lub
znacznej czgsci w zlewisku srodkowej 1 dolnej Odry. Na wyroznienie zastluguja woje-
wodztwa dolnoslaskie 1 opolskie odznaczajace si¢ bardzo duza produkcyjnoscia i umiar-
kowana presja Srodowiskowa. Wojewodztwa te korzystaja z ,,renty” posiadania bar-
dzo dobrych warunkéw naturalnych do produkeji rolnej. Bardzo mata i mata presja
srodowiskowa azotu wystepuje w 7 wojewddztwach: lubelskim, pomorskim, §laskim,
swigtokrzyskim, warminsko-mazurskim, matopolskim i podkarpackim o dobrych wa-
runkach naturalnych do produkcji rolnej, ale o zaledwie $rednim poziomie produkcji
roslinne;j.
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STUDIA I RAPORTY IUNG -PIB
ZESZYT 21 2010

Arkadiusz Tujaka

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

BILANS FOSFORU NA ROZNYCH POZIOMACH
INTEGRACIJI PRZESTRZENNEJ*

Wstep

Wiele krajow w swojej polityce rolnej coraz czesciej uwzglednia cele dotyczace
ograniczenia zagrozen srodowiskowych powodowanych przez rolnictwo. Rolnicza
dziatalno$¢ powoduje znaczaca ingerencj¢ w naturalny obieg sktadnikéw pokarmo-
wych, gtéwnie poprzez intensyfikacjg produkcji (9, 14). Za jedno z najpowazniejszych
zagrozen generowanych przez rolnictwo uznaje si¢ zwiazki fosforu. Zintegrowane
rolnictwo musi zachowywac racjonalne normy w mozliwie zamknigtym obiegu sktad-
nikow pokarmowych: nawozy — gleba — rosliny. O zamknigtym catkowicie obiegu
mozna mowi¢ tylko w naturalnych ekosystemach, z ktorych nie zabiera si¢ zadnej
masy roslinnej. W rolnictwie natomiast jest przeciwnie, poniewaz dazy sig¢ do maksy-
malizacji plonow uzytkowych czgséci roslin. Z plonami zabierane sa sktadniki i ubytek
ten musi by¢ wyréwnany nawozami naturalnymi i mineralnymi. W obrgbie gospodar-
stwa obieg sktadnikow zalezy od obsady inwentarza. Zwierzegta otrzymuja sktadniki w
paszach gospodarskich i z zakupu, ale oddaja je w nawozach naturalnych. W tak
skomplikowanym obiegu powstaja straty sktadnikow w systemie gleba — roslina. Nie-
wykorzystane w procesie produkcji rolniczej sktadniki, szczegolnie fosfor, moga pro-
wadzi¢ do zanieczyszczania wod gruntowych i powierzchniowych (eutrofizacja). Ich
deficyt prowadzi¢ moze natomiast do degradacji gleb oraz obnizenia ich produkcyjno-
sci (12, 16).

Bilans fosforu jako jeden z wielu wskaznikow agrosrodowiskowych jest bardzo
waznym zrodtem informacji o oddziatywaniu rolnictwa na srodowisko, wspierajac jed-
nocze$nie decyzje w rolnictwie rzutujace na ksztatt polityki rolnej i sSrodowiskowej w
kraju (3, 15, 18). Dla wigkszosci krajow nalezacych do OECD bilans fosforu jest
rowniez waznym zroédtem oceny zuzycia nawozow, srodkow ochrony roslin i energii.
Bilanse sporzadza si¢ dla wszystkich poziomow rolnictwa, poczawszy od pojedyncze-
go pola uprawnego poprzez gospodarstwo, az do zlewni, regionow, a takze catych
krajow. Wymowa wynikow bilanséw nabiera szczegolnego znaczenia w zestawieniu

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.2 w programie wieloletnim IUNG - PIB


http://www.pdffactory.pl/

78 Arkadiusz Tujaka

ze stanem zasobnos$ci gleb i stanem jakos$ci wod gruntowych i powierzchniowych
(11). Dodatnie saldo bilansu powinno by¢ utozsamiane z kumulacja w glebie (wzrost
zasobnosci) lub ze stratami danego sktadnika (niewykorzystaniem), tzn. ze w dluzszej
perspektywie moze prowadzi¢ do nieefektywnej ekonomicznie produkcji rolnej oraz
zagrozen srodowiskowych zwigzanych z przemieszczaniem fosforu do wéd grunto-
wych, z tego wzgledu (z wyjatkiem gleb o bardzo niskiej i niskiej zyznos$ci) dluzsze
jego utrzymywanie si¢ na wysokim dodatnim poziomie jest niewskazane. Ujemny bi-
lans wskazuje natomiast na zbyt mate dawki nawozoéw w stosunku do potrzeb pokar-
mowych roslin, co moze z kolei doprowadzi¢ do zmniejszenia zasobnosci przyswajal-
nych form fosforu i degradacji gleb (8).

Celem pracy bylo poréwnanie wynikéw bilansu fosforu w Polsce na tle wybra-
nych krajow nadbattyckich oraz przedstawienie zréznicowania sald bilansow w po-
szczegblnych regionach i gtdwnych zlewniach rzek Polski.

Metodyka

Niezbgdnym narz¢dziem do opracowania zrownowazonych rozwiazan doradczych
dotyczacych wykorzystania fosforu w produkcji rolnej jest bilans fosforu przygotowy-
wany na roznych poziomach szczegdtowosci, tj. na poziomie pola, gospodarstwa, re-
gionu i kraju. Do sporzadzania bilansu fosforu w rolnictwie polskim na poziomie krajo-
wym i regionalnym zostala wykorzystana zaadaptowana w IUNG metoda ,,na po-
wierzchni pola” (soil surface nutrient balance) opracowana przez OECD. Celem tej
metody jest ocena stopnia obciazenia gleby sktadnikami mineralnymi. Dla zachowania
rownowagi ekosystemow konieczna jest optymalizacja wykorzystania sktadnikow
pokarmowych w gospodarstwie, co oznacza kontrolg ich doptywu i odptywu. Po stro-
nie przychodow uwzglednia si¢ ilosci sktadnikéw wnoszonych w nawozach natural-
nych, organicznych i mineralnych. Po stronie rozchoddéw wystepuja natomiast ich ilo-
sci odprowadzane z pola z plonami uprawianych roslin (rys. 1).

Bilanse fosforu dla kraju i wojewodztw sporzadzane sa w oparciu o dane staty-
styczne Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) w Warszawie. Krajowy, regionalny
i zZlewniowy bilans fosforu przedstawiono dla okresu 2002—2008. Pomimo ze bilans
sktadnikow nawozowych sporzadza si¢ kazdego roku, to petna jego ocena powinna
by¢ jednak dokonywana na podstawie okresu obejmujacego minimum 3 lata (13, 22).
Ogranicza si¢ wowczas zmienno$¢ powodowang warunkami pogodowymi. Taki okres
czasu przyjmowany jest najczesciej do porownan, zestawien w publikacjach, rapor-
tach sporzadzanych przez OECD (17).

Dane dotyczace ilosci fosforu w nawozach mineralnych pochodza bezposrednio z
rocznikow statystycznych GUS (21). Do obliczenia ilosci fosforu w nawozach natu-
ralnych postuzyty rowniez dane GUS (23) oraz wspotczynniki dostarczania fosforu w
nawozach naturalnych przez poszczegolne grupy zwierzat srednio w roku (2, 15, 19).
Ilos¢ fosforu wnoszonego w materiale siewnym zostata okreslona na podstawie infor-
macji dotyczacej powierzchni zasiewdw gltdownych roslin uprawnych oraz Srednich
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standardow wysiewu (sadzenia) przeliczonych przez wspotczynnik zawartosci fosfo-
ru w materiale roslinnym.

Ilo$¢ fosforu dostarczanego w opadzie atmosferycznym w ciagu roku dla kraju
1 poszczegolnych regionow Polski przyjeto wedtug szacunku OECD na poziomie
0,22 kg - P ha! uzytkow rolnych (UR) (17). Pobranie fosforu, a wigc jego ilo$¢ wyno-
szona z plonem ro$lin obliczona jest oddzielnie wedtug zbioréw plonoéw roslin towaro-
wych oraz roslin pastewnych, tak i pastwisk, a takze oszacowanych plondéw ubocz-
nych i poplondéw zbieranych z pol. Wielkosci te zostaly przeliczone z wykorzystaniem
wspotczynnikow standardowych zawartosci fosforu w plonach (6, 7).

Poréwnania bilanséw w ujeciu migdzynarodowym dokonano na podstawie wyni-
kéw publikowanych przez OECD (15).

Bilans fosforu na poziomie zlewni obliczony zostat na podstawie srednich wazo-
nych dla bilansu na poziomie regiondw z uwzglednieniem powierzchni poszczegolnych
wojewoOdztw w zlewniach (10).

Omowienie wynikow

Intensywne i1 regularne nawozenie mineralne i organiczne w wielu regionach Eu-
ropy Zachodniej, a lokalnie rowniez w Polsce, doprowadzito do znacznej akumulacji
fosforu w glebach powyzej poziomu wymaganego przez rosliny (1, 4, 20). Na rysunku
2 przedstawiono wyniki bilansu fosforu (P) dla Polski na tle danych z krajow naleza-
cych do OECD i UE-15 oraz czterech krajow nadbattyckich cztonkéw OECD. Po-
wyzsze porOwnanie jest istotne z uwagi na potencjalne zagrozenia wod basenu Morza
Baltyckiego nadmiarami biogenow transportowanymi rzekami z obszarow rolniczych
krajow nadbattyckich. Przewazajaca czg$¢ terytorium Polski potozona jest w grani-
cach zlewni jej dwoch najwickszych rzek, tj. Wisty i Odry, odprowadzajacych wody
do Baltyku. Analizujac dane nalezy stwierdzi¢, ze najwigksze nadwyzki fosforu prze-
kraczajace 10 kg P - ha'! UR wystepuja w krajach intensywnego rolnictwa (o wyso-
kim poziomie nawozenia mineralnego i duzej obsadzie zwierzat), a jednoczesnie w
krajach, w ktorych duza wage przywiazuje si¢ do zagadnien ochrony srodowiska. W
wigkszosci ,,starych” krajow UE nadwyzki fosforu ulegly zmniejszeniu o ponad 30%
w ciagu 12 lat. Wynika to przede wszystkim z redukcji zuzycia nawozow fosforo-
wych. W Polsce w omawianym okresie mozna zaobserwowa¢ podobna skale reduk-
cji. Jednakze Polska i Szwecja, wykazujace bilans P na poziomie 2-3 kg P - ha! UR,
sa krajami o najnizszych wartosciach nadwyzek fosforu sposrdd pozostatych krajow
UE 1 OECD (rys. 2).

Z tabeli 1 wynika, ze $rednia nadwyzka fosforu dla catego kraju wynosi 3,9 kg
P - ha! UR, co wiaze si¢ z wysoka efektywnoscia wykorzystania tego sktadnika,
wynoszaca 78% ze wszystkich zrodet. Przedstawione w tabeli 1 warto$ci liczbowe
elementdw bilansu fosforu (Srednie dla lat 2002—2008) wskazuja na zroznicowanie w
wojewoOdztwach. Jednakze salda bilansu fosforu dla poszczegdlnych wojewodztw i
kraju nie wskazuja na potencjalne zagrozenie dla Srodowiska glebowego i wod. Jedy-
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Rys. 2. Saldo bilansu fosforu brutto w latach 1990-1992 i 2002-2004 w Polsce i wybranych krajach
nadbaltyckich
Zrédto: opracownie whasne.

nie bilans w wojewddztwie dolno$laskim wskazuje na deficytowe saldo sktadnika na
poziomie -1,1 kg P - ha' UR. Na obszarach tych nastgpuje wyczerpywanie sktadnika
z zasobow glebowych. Wojewodztwo dolnoslaskie charakteryzuje si¢ bardzo korzyst-
nymi warunkami glebowo-klimatycznymi, majac jedne z najwyzszych w kraju wskaz-
nikow produkcyjnosci roslinnej i duze mozliwosci wynoszenia fosforu z plonami roslin.
Wojewodztwo dolnoslaskie odznacza si¢ najnizszym w kraju poziomem intensywnosci
organizacji produkcji zwierzgcej, wskazujacym na niedostateczny doptyw substancji
organicznej do gleb i duzym wynoszeniem sktadnikow w zbiorach roslin. Obnizanie
zawarto$ci w glebie przyswajalnych form fosforu w tych regionach, spowodowane
ujemnym bilansem sktadnika, moze w dtuzszej perspektywie spowodowac powazne
ryzyko degradacji gleb.

Wigkszo$¢ wojewodztw wykazuje jednak dodatni bilans fosforu w przedziale od
0,1 w opolskim do 14,5 kg P - ha' UR w wielkopolskim. Mate nadwyzki czy niedobory
fosforu oznaczaja, ze tylko niewielkie ilosci tego sktadnika s akumulowane w gle-
bach, zwigkszajac ich zyznos¢ (5). Nadwyzki sa niezbedne szczegodlnie w wojewddz-
twach o niskiej i bardzo niskiej zawartosci fosforu przyswajalnego w glebach, tj. w
wojewodztwach podkarpackim, podlaskim, slaskim i §wigtokrzyskim. Niewielkie nad-
wyzki fosforu mogtyby by¢ uznane za zadowalajace, gdyby gleby Polski byty réwno-
miernie dobrze zaopatrzone w przyswajalny P. Niestety wyniki badan OSChR wska-
zuja, ze tylko 36% powierzchni gleb uprawnych Polski ma zasobno$¢ w P wysoka i
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bardzo wysoka, 26% gleb jest Srednio zasobna, a 38% wykazuje zbyt niska zasobnos¢
(11). Najwigcej gleb o zawarto$ci wysokiej i bardzo wysokiej fosforu przyswajalnego
wystepuje w wojewodztwach wielkopolskim (54% UR), kujawsko-pomorskim (51%),
opolskim (45%) i pomorskim (44%). W wojewodztwie wielkopolskim, gdzie efektyw-
no$¢ wykorzystania fosforu jest jedna z najnizszych w kraju (67%), a z drugiej strony
wystepuje tam najwigkszy odsetek gleb o wysokiej i bardzo wysokiej zawartosci fos-
foru przyswajalnego (54% UR) oraz najwyzszy udziat fosforu pochodzacego z pro-
dukcji zwierzecej po stronie przychodowej tego sktadnika, powinno si¢ potozy¢ wigk-
szy nacisk na ochrong srodowiska poprzez obnizenie poziomu nawozenia, a nie jak
dotychczas na zwigkszanie zyznosci gleby 1 zapewnianie duzych plonéw roslin (22).

W Polsce ze wzgledu na duzy udzial powierzchni uzytkowanej rolniczo w stosunku
do calej powierzchni kraju monitorowanie wynikdw bilanséw azotu czy fosforu oraz
kontrola stanu jako$ci wod maja szczegolne znaczenie w ochronie srodowiska Morza
Baltyckiego (18). W tabeli 2 przedstawiono glowne sktadowe bilansu fosforu obliczo-
ne dla gldéwnych zlewni rzek Polski odprowadzajacych wody do Battyku. Poszczegol-
ne zlewnie zostaly uszeregowane wedlug wielkosci salda sktadnikdéw. Obliczone wiel-
kos$ci odzwierciedlaja zroznicowanie regionalne warunkéw i intensywnosci gospoda-
rowania w rolnictwie polskim. Biorac pod uwage wielkos$¢ nadwyzki fosforu, ksztat-
tujacq si¢ na poziomie 3,5-4,1 kg P - ha! UR, nie stwierdza si¢ wyraznych roéznic
pomigdzy najwigkszymi zlewniami w kraju. Nalezy zaznaczy¢, ze na podstawie sald
fosforu trudno jednoznacznie okresli¢ wielko$¢ fadunku biogenow pochodzenia rolni-
czego przedostajacych si¢ do wod gruntowych oraz powierzchniowych i dalej do wod
Baltyku. Niemniej jednak pozadanym kierunkiem zmian byltby wzrost efektywnosci
wykorzystania sktadnikdéw nawozowych znajdujacych si¢ w obiegu w systemach pro-
dukcjirolniczej w Polsce (11).

Whioski

1. Polska z nadwyzka 3,9 kg P - ha! UR nalezy do grupy krajow o najnizszych
saldach bilansu azotu i fosforu. Wyzsze salda notowane sa w pozostalych krajach
nadbattyckich nalezacych do OECD, a szczegdlnie w krajach z intensywnym rolnic-
twem (Niemcy, Dania i Finlandia).

2. Najwyzsze dodatnie saldo bilansu fosforu (14,5 kg P - ha! UR) stwierdzono w
wojewoOdztwie wielkopolskim, a ujemne wynoszace -1,1 kg P - ha'! UR wystgpowato
w dolnos$laskim. Ocena gospodarowania fosforem na szczeblu wojewddztw wskazuje
na istnienie potencjalnych zagrozen wynikajacych zarowno z nadmiaréw, jak i niedo-
boréw fosforu.

3. Nie stwierdzono zréznicowania salda bilansu fosforu brutto w obrgbie najwigk-
szych zlewni rzek w Polsce, ksztaltujacego si¢ w zakresie 3,5-4,1 kg P - ha! UR.

4. Wartosci liczbowe elementoéw bilansu fosforu potwierdzaja duze zréznicowa-
nie regionalne rolnictwa polskiego, majace podtoze zaréwno w warunkach klimatycz-
no-glebowych, jak rowniez w jego poziomie techniczno-organizacyjnym i ekonomicz-
nym.
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TENDENCIJE ZMIAN W EMISJI METANU (CH,)
I NADTLENKU AZOTU (N,0) W PRZEKROJU WOJEWODZTW*

Wstep

Atmosfera ziemska sktada si¢ z mieszaniny gazow tworzacych powtoke ograni-
czong od dotu powierzchnia Ziemi, a od gory przestrzenia kosmiczna. Warstwa do 100 km
zawiera 99,99% calej masy atmosfery. Dolne warstwy atmosfery do wysokosci okoto
80 km (troposfera, stratosfera i mezosfera) wykazuja dos¢ duza homogenicznos$¢ be-
daca wynikiem ciaglego ruchu powietrza i mieszania si¢ sktadnikéw (18). Powyzej
(jonosfera i egzosfera) przewaza dyfuzja prowadzaca do rozwarstwienia si¢ gazow
1zejszych i cigzszych. Na wysokosci 100 km niemal 98% masy atmosfery stanowi
wodor.

Oprocz sktadnikow pierwszorzednych (azot, tlen, argon i dwutlenek wegla) dolne
warstwy atmosfery zawieraja sktadniki drugorzedne (m.in. gazy szlachetne, metan
i wodor) wystepujace w stalych proporcjach oraz domieszki (m.in. para wodna i amo-
niak), ktore wystgpuja w ilosciach zmiennych. Atmosfera zawiera w ilosciach $lado-
wych takze liczne gazy i substancje pochodzenia naturalnego (pyty kosmiczne i ziem-
skie, aerozole morskie, gazy wulkaniczne, mikroorganizmy, cz¢$ci roslinne i zwierzeg-
ce) i sztucznego wytwarzane przez przemyst i rolnictwo. Sktadniki sztuczne oraz sktad-
niki naturalne, jesli wystgpuja w ilo$ciach przekraczajacych warto$ci graniczne, przy-
j¢to nazywac zanieczyszczeniami (18). Biorac pod uwage wptyw na efekt cieplarnia-
ny najistotniejszymi zanieczyszczeniami emitowanymi ze zrodet rolniczych jest metan,
podtlenek azotu i dwutlenek wegla (tzw. gazy cieplarniane).

Gazy cieplarniane odpowiedzialne sa za efekt cieplarniany w ré6znym stopniu. Do-
minujacy jest tu wplyw dwutlenku wegla ze wzgledu na stosunkowo duze stgzenie
(jesli pominiemy wptyw pary wodnej, ktora jest naturalnym sktadnikiem atmosfery)
wynoszace okoto 0,036%. Stgzenie metanu i podtlenku azotu wynosi odpowiednio
0,00017 1 0,00003%, ale reprezentujq one znacznie wigkszy molekularny potencjat
cieplarniany, dlatego ich udziat w efekcie cieplarnianym jest do$¢ znaczacy i tacznie
wynosi okoto 6,6% (14, 16). Mozna sig spodziewac, ze te dwa gazy beda wywieraty

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.2 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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coraz wigkszy wplyw na zmiany temperatury, poniewaz ich st¢zenie szybko wzrasta
(CH, — 0,5% rocznie i N,O — 0,25% rocznie) i utrzymuja sig¢ dtugo w atmosferze:
metan do 12 lat, a podtlenek azotu do 120 lat (1, 5, 10).

Metan powstaje w procesach rozktadu naturalnych i wynikajacych z ludzkich dzia-
tan, szczegdlnie w rolnictwie. Najwazniejszymi globalnie Zrédtami metanu sa: natural-
ne bagna, hodowla i chéw zwierzat, pola ryzowe, spalanie biomasy, wysypiska $mieci,
kopalnie wegla i odwierty gazu naturalnego. Rolnictwo ma znaczacy udzial w emis;ji
metanu — 24,6% metanu wyemitowanego w Polsce w 2003 roku pochodzito ze Zrodet
rolniczych (13). Dwa podstawowe zrodta rolnicze to fermentacja jelitowa (89,9%)
i1 odchody zwierzgce (9,9%). Trzecie zrodlo, spalanie resztek pozniwnych, przyczynia
si¢ w znacznie mniejszym stopniu do zanieczyszczenia atmosfery (0,2%).

Wzrost stezenia N,O w atmosferze w 1/3 (lub nawet w potowie) jest wynikiem
dziatalno$ci cztowieka, a pozostata cz¢$¢ emisji pochodzi z naturalnych procesow za-
chodzacych w glebach i oceanach. Do wzmozonej produkcji podtlenku azotu pro-
wadza bezposrednio lub posrednio zaktdcenia globalnego cyklu azotu powodowane
przez rolnictwo (w ok. 75%) oraz spalanie biomasy pochodzenia rolniczego (ok. 7%).
Za pozostala czg$¢ emisji (18%) odpowiedzialny jest przemyst (5). Do zrodet rolni-
czych N,O nalezy zaliczy¢ stosowanie nawozow sztucznych, odchody zwierzegce,
uprawe roslin wiazacych azot oraz upraweg gleb mineralnych (i organicznych) prowa-
dzaca do intensywnej mineralizacji materii organicznej. Podtlenek azotu moze by¢
emitowany bezposrednio z gleby i z instalacji w budynkach inwentarskich oraz pa-
stwisk, ale takze po$rednio w wyniku transportu azotu z gleby do wdd powierzchnio-
wych (przez wymywanie i sptywy powierzchniowe) i z systemow rolniczych do gleby
(przez unoszenie i osiadanie amoniaku i tlenkow azotu NO, ). Gtéwnymi zrédtami pod-
tlenku azotu w rolnictwie sa procesy nitryfikacji i denitryfikacji zachodzace w glebie.
Udziat gleb w produkcji N,O ze zrédet rolniczych wynosi ponad 64%. Nieco ponad
35% N, O pochodzi z odchodow zwierzgcych. Trzecim zrodtem emisji podtlenku azotu
w rolnictwie polskim, znacznie mniej istotnym, jest spalanie resztek pozniwnych (tylko
ok. 0,15%). Jest ono takze zrodtem dwutlenku wegla, metanu, tlenku wegla oraz tlen-
kéw azotu (NO,).

W warunkach Polski emisja N,O powodowana przez rolnictwo w 2003 roku wy-
nosita 68,6% (13). Nalezy wzia¢ tutaj pod uwagg trzy zrédta rolniczej emisji N, O:
gospodarke odchodami zwierzecymi, gleby oraz spalanie stomy na polach, przy czym
emisja z ostatniego zrodlo jest niewielka (ponizej 0,1%).

Ze wzgledu na ogdlnoswiatowy zasieg zmian klimatycznych kwestie emisji gazow
cieplarnianych sg przedmiotem prac mi¢dzynarodowych organizacji i instytucji. Gtow-
nym celem prac jest doprowadzenie do ustabilizowania koncentracji gazéw cieplar-
nianych (CO,, CH, i N,O) w atmosferze i zapobiezenie niebezpiecznej antropoge-
nicznej ingerencji w system klimatyczny. Do zobowiazan Polski w tym zakresie nale-
zy prowadzenie badan i monitoringu zmian klimatu oraz przekazywanie do Sekretaria-
tu Konwencji w Bonn corocznej inwentaryzacji emisji i pochtaniania gazow cieplar-
nianych zgodnej z wytycznymi IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change —
Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu).
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Metodyka badan

Biorac pod uwagg wytyczne do metodyki inwentaryzacji emisji CH, i N,O przez
rolnictwo opracowane przez IPCC (8), w warunkach Polski nalezy uwzglednic¢ trzy
zrodta emisji metanu: fermentacje jelitowa, odchody zwierzece i spalanie resztek po-
zniwnych oraz trzy zrodta podtlenku azotu: gleby, odchody zwierzgce i spalanie resz-
tek pozniwnych. W metodyce IPCC przewiduje si¢ trzy poziomy doktadnosci obliczen
dla metanu i podtlenku azotu. Poziom 1 (Tier 1) zaklada wykorzystanie wspdtczynni-
koéw emisji opracowanych dla potrzeb inwentaryzacji i podanych w metodyce IPCC.
Jest to najprostszy sposob obliczen, ale jego doktadno$¢ zalezy od zgodnosci zatozen
metodycznych z rzeczywistymi warunkami produkcyjnymi. Poziom 2 (Tier 2) zaleca-
ny jest w przypadku, gdy charakter produkcji rolniczej zbytnio odbiega od zatozen
metodyki (gatunki zwierzat i sposoby chowu sa inne). Poziom ten wymaga obszerne-
go zestawu danych, ktorych pozyskanie stwarza na ogét duze problemy. Natomiast
poziom 3 polega na zastosowaniu zarowno wlasnych danych, jak i wtasnych procedur
obliczeniowych.

Do szacunkow emisji metanu i podtlenku azotu wykonanych w niniejszym opraco-
waniu wykorzystano arkusz kalkulacyjny ,,Greenhouse Gas Inventory Workbook™ (7),
opracowany w MS Excel wedtug obowiazujacej metodyki IPCC (3,4, 6, 8,9, 11, 16,
20). Dla potrzeb niniejszej inwentaryzacji wykorzystano tabele arkusza w zestawie
przewidzianym dla sektora rolniczego, modyfikujac je w celu uwzglednienia zmian
metodyki wprowadzonych w 2006 roku (3, 4). Inwentaryzacj¢ wykonano dla 16 wo-
jewodztw dla danych z lat 1999-2007. Tabele arkusza powiclono zgodnie z liczba
wojewoOdztw, zachowujac uktad stron. Do obliczen wykorzystano dane pobrane z Banku
Danych Regionalnych GUS (1) dotyczace stanu zwierzat gospodarskich, zuzycia
sztucznych nawozow azotowych i zbioréw gléwnych ptodéw rolnych (zboza, ziem-
niak i burak cukrowy).

Na podstawie wynikow catkowitej emisji metanu i podtlenku azotu (Gg) wykonano
wstepnie wykresy emisji w okresie 1999-2007 osobno dla kazdego wojewodztwa.
Obliczono tempo przyrostu (17) emisji metanu i podtlenku azotu oraz rozdzielono wo-
jewddztwa do dwoch grup: o najwigkszej i najmniejszej emisji. Dla tych grup woje-
wodztw wykonano wykresy emisji metanu i podtlenku azotu (Gg).

Omowienie wynikow

Tempo zmian emisji metanu i podtlenku azotu w okresie 1999-2007 dla poszcze-
g6lnych wojewddztw 1 kraju przedstawiono w tabeli 1. Prezentowane wyniki wska-
Zuja na to, ze w analizowanym okresie catkowita emisja metanu w kraju zmniejszyta
si¢ do$¢ znacznie (10%), a emisja podtlenku azotu wzrosta (5%).

Do roku 2003 spadek emisji metanu byt w miar¢ wyrownany, potem nastgpuja
wahania, szczegolnie zaznacza si¢ ponowny wzrost emisji w 2005 roku (rys. 1). Emi-
sja podtlenku azotu jest jeszcze mniej stabilna w latach 1 w 2005 roku wystapit rowniez
jej nagly wzrost. W ujeciu wojewddzkim poziomy emisji zardwno metanu, jak i pod-
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Rys. 1. Emisja metanu (a) i podtlenku azotu (b) ze zrodet rolniczych w latach 1999-2007 w Polsce
Zrédto: opracowanie whasne.
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tlenku azotu miaty charakter zroznicowany, wykazujac zarowno wzrost, jak i spadek.
W trzech wojewodztwach: podlaskim, warminsko-mazurskim i wielkopolskim wysta-
pit wzglednie niewielki wzrost emisji, wynoszacy odpowiednio 20, 101 3%. W pozo-
stalych wojewodztwach emisja metanu obnizyla si¢, przy czym najwigkszy spadek
nastapit w czterech wojewddztwach: podkarpackim (51%), $wigtokrzyskim (36%),
dolnoslaskim (33%) i matopolskim (32%), (tab. 1, rys. 2 i 3). Najwigkszy wzrost emisji
podtlenku azotu nastapit w wojewodztwach warminsko-mazurskim (23%), 16dzkim
(16%) 1 wielkopolskim (16%), a najwigkszy jej spadek w wojewodztwach matopol-
skim i podkarpackim (po 19%). Gléwna czg$¢ emisji metanu pochodzi z fermentacji
jelitowej (ok. 80%), a warto$ci te zaleza przede wszystkim od wielkosci poglowia
bydta i trzody chlewnej (19), dlatego zmiennos$¢ emisji metanu w latach jest uzaleznio-
na od stanéw poglowia wymienionych gatunkdéw zwierzat.

Tabela 1

Tempo zmian emisji metanu i podtlenku azotu ze zrdédet rolniczych w wojewddztwach i w Polsce
w latach 1999-2007

Lp. Wojewodztwo Metan (%) Podtlenek azotu (%)
1. | Dolnoslaskie -33 14
2. | Kujawsko-pomorskie -3 6
3. | Lubelskie -28 -3
4. | Lubuskie -13 2
5. | Loédzkie -5 16
6. | Malopolskie -32 -19
7. | Mazowieckie -0,3 13
8. | Opolskie -16 -0,1
9. | Podkarpackie -51 -19
10. | Podlaskie 20 6
11. | Pomorskie -12 -3
12. | Slaskie -29 -5
13. | Swigtokrzyskie -36 -11
14. | Warminsko-mazurskie 10 23
15. | Wielkopolskie 3 16
16. | Zachodniopomorskie -29 -9

Polska -10 5

Zrodto: opracowanie wlasne.

Niemal za calo$¢ emisji metanu odpowiedzialna jest produkcja zwierzeca, zas do
emisji podtlenku azotu przyczynia si¢ glownie produkcja ro§linna. Na przyktad w 2007 r.
w 58% emisja N,O byta spowodowana przez produkcjg roslinna (nawozy azotowe
iresztki pozniwne), a udziat produkcji zwierzgcej wyniost 42% (gtéwnie bydto, trzoda
chlewna i dréb).
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Rys. 2. Emisja metanu ze zrédet rolniczych w latach 1999-2007 w wojewodztwach o najwigkszej
spadkowe;j tendencji zmian
Zrédto: opracowanie whasne.
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Rys. 3. Emisja metanu ze zrodet rolniczych w latach 1999-2007 w wojewodztwach o najwyzszym
tempie przyrostu
Zrédto: opracowanie whasne.
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Podsumowanie

W analizowanym okresie 19992007 catkowita emisja metanu w kraju zmniejszyta
si¢ dos$c¢ znacznie (10%), natomiast emisja podtlenku azotu wzrosta (5%). W podziale
na wojewodztwa poziomy emisji zarowno metanu, jak i podtlenku azotu miaty charak-
ter zroznicowany, wykazujac zaréwno dodatnie, jak i ujemne zmiany jej stanu.

W trzech wojewodztwach: podlaskim, warminsko-mazurskim i wielkopolskim wy-
stapit wzglednie niewielki wzrost emisji metanu (najwigkszy w podlaskim — 20%).
W pozostatych wojewddztwach emisja metanu zmniejszyta si¢ (najbardziej w woje-
wodztwie podkarpackim — 51% i §wigtokrzyskim — 36%). W dziewigciu wojewddz-
twach wystapit wzrost emisji podtlenku azotu (najwigkszy w wojewodztwie warmin-
sko-mazurskim — 23%, a mniejszy w 16dzkim — 16% i wielkopolskim — 16%), nato-
miast w siedmiu stwierdzono jej zmniejszenie (najwigksze w wojewodztwie matopol-
skim i podkarpackim — po 19%).
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ZMIANY W UZYTKOWANIU ZIEMI W POLSCE*

Wstep

Przeobrazenia systemu gospodarczego w Polsce wywarly duzy wptyw na zmiany
zachodzace zarowno w strukturach wlasno$ciowych, jak i kierunkach uzytkowania
ziemi. Powierzchnia kraju w duzej mierze wykorzystana jest pod produkcj¢ rolng oraz
zajgta przez lasy. Lacznie uzytki rolne i lasy stanowia tzw. uzytki biotyczne i zajmuja
ponad 81% powierzchni kraju (14). Resztg stanowia grunty zaliczane do pozostatych
kategorii wyszczegdlnionych w ewidencji geodezyjnej.

Polska ma wzglednie duze zasoby ziemi rolniczej w poréwnaniu z krajami UE.
Potozenie w pasie wielkich rownin europejskich w znacznym stopniu wptynglo na
sposob uzytkowania ziemi. Przewazajacy typ krajobrazu naturalnego, jakim sa rowni-
ny i obszary pagorkowate, mimo nie najlepszych gleb, sprawia, ze znaczne obszary
nadaja si¢ do wykorzystania do celéw rolniczych. Nic wigc dziwnego, ze 51,7% ogo6l-
nej powierzchni kraju zajgta jest przez uzytki rolne. Pod wzgledem obszaru gruntow
rolnych Polska znajduje si¢ na 5 miejscu w Europie. Wigkszymi zasobami dysponuja
jedynie Francja, Hiszpania, Niemcy i Wielka Brytania. Przecigtnie na 1 mieszkanca
w Polsce przypada 0,40 ha uzytkow rolnych, co stawia nas w czotowce krajow euro-
pejskich. Jest to dos¢ korzystna sytuacja, gdyz mozemy mniej intensywnie je uzytko-
wac, stwarzajac mniejsze zagrozenie dla srodowiska naturalnego.

Celem opracowania bylo przedstawienie przemian jakie zaszty w uzytkowaniu zie-
mi w Polsce w latach 1995-2008 oraz zmian w strukturze agrarnej w latach 1996—
—2007. Skrocony zakres analizy struktury agrarnej wynikat z braku danych zrodto-
wych. Dokonano analizy zmian w strukturze wladania i uzytkowania ziemia oraz
w strukturze zasiewow w Polsce. Dynamike zmian w ujeciu wieloletnim poszczegol-
nych form (uzytki rolne, lasy, pozostale grunty) oraz kategorii uzytkow rolnych (grunty
orne, sady, taki, pastwiska) wykorzystania ziemi wyrazono za pomoca trendéw. Pod-
stawowy materiat zrédlowy stanowily dane statystyczne GUS (3, 12, 14).

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.2 w programie wieloletnim IUNG - PIB


http://www.pdffactory.pl/

98 Zuzanna Jarosz

Omowienie wynikow

Struktura uzytkowania ziemi jest glbwnym wyznacznikiem jej funkcji spoteczno-
-gospodarczych. W Polsce dominuja dwie formy uzytkowania: uzytki rolne i lasy.
Wedtug stanu na 2008 r. uzytki rolne zajmowaty 16154,3 tys. ha (51,7%), lasy i grunty
le$ne 9254,6 tys. ha (29,6%), a pozostale grunty 5859,1 tys. ha (18,7%) ogdlnej po-
wierzchni kraju (tab. 1).

Tabela 1
Uzytkowanie gruntéw w 1995 i 2008 roku
Wyszczegdlnienie 1995 T 2008 T
tys. ha % tys. ha %

Uzytki rolne 17934,3 57,4 161543 51,7
Grunty orne 13885,8 444 12447,5 39,8
Sady 278,6 0,9 3394 1,1
Laki 22722 7,3 25933 8,3
Pastwiska 1497,7 4,8 774,1 2,5
Lasy i grunty les$ne 8821,8 28,2 9254,6 29,6
Pozostale tereny 45124 14,4 5859,1 18,7

" powierzchnia kraju = 100%
Zrédto: GUS i opracowanie wilasne.

W latach 1995-2008 powierzchnia uzytkdéw rolnych zmniejszyta si¢ z 17934,3 do
16154,3 tys. ha, gldéwnie w wyniku ekspansji przestrzennej miast oraz zalesiania czg-
$ci terenow o gorszych walorach uzytkowych. W rezultacie odsetek uzytkdw rolnych
w 0golnej powierzchni kraju zmniejszyt sig z 57,4% do 51,7%. Wsrdd terendow rolnych
dominuja grunty orne obejmujace 39,8% powierzchni, taki 8,3%, pastwiska 2,5%
isady 1,1%. W analizowanym okresie ich udziat w ogdlnej powierzchni kraju zmienit
si¢ odpowiednio: -4,6%; +1,0%; -2,3% 1 +0,2%. Kosztem ubytku gruntow wykorzy-
stywanych rolniczo zwigkszyt si¢ udziat powierzchni lesnych o 1,4% oraz terenow
nierolniczych o 4,3%. W poréwnaniu ze stanem z roku 1995 areat uzytkoéw rolnych
zmalat 0 1780,0 tys. ha (tj. 0 9,9%), gruntow ornych o 10,4% i pastwisk o 48,3% (rys.
1). Powodow tak duzego zmniejszenia powierzchni pastwisk upatruje si¢ w wyzbyciu
si¢ przezuwaczy przez gospodarstwa utrzymujace po kilka sztuk oraz koncentracji
i specjalizacji w chowie bydta (1). Natomiast powierzchnia tak i sadow wzrosta odpo-
wiednio o 14,1 1 21,8%. Rowniez lasy stanowig t¢ forme uzytkowania ziemi, ktorej
powierzchnia wykazuje tendencj¢ wzrostowa. O ile w 1995 roku ogdlna powierzchnia
lasow wynosita 8821,8 tys. ha, to do 2008 roku wzrosta ona 0 432,8 tys. ha, co stanowi
przyrost o0 4,9%.

Dynamika przemian w zagospodarowaniu ziemi w latach 1995-2008 wyrazona za
pomoca trendow odzwierciedlajacych zmiany w ujgciu wieloletnim wskazuje, ze struk-
tura uzytkowania ziemi byta do$¢ stabilna (tab. 2). W analizowanym okresie obserwu-
jemy proces stalego powolnego ubywania powierzchni uzytkow rolnych. Przyczyna
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Tabela 2
Trendy zmian powierzchni uzytkéw w latach 1995-2008
Wyszczegblnienie Roéwnanie regresji Wspotczynnik R
Uzytki rolne Y =18452,0 - 188,6t 82,0
Grunty orne Y =14330,0 - 165,4t 88,3
Sady Y =235,7+5,3t 584
Uzytki zielone Y =4042,1 - 61,1t 79,3
Lasy i grunty lesne Y =8780,2 + 35,1t 98,9
Pozostale grunty Y =4036,1 + 153,4t 75,0

y- powierzchnia (tys. ha), t — lata (1995 =1)
Zrédto: GUS i opracowanie wilasne.

takiego stanu rzeczy byto nasilone od wielu lat zjawisko odlogowania (wylaczania
zuprawy polowej gruntdow o malej wartosci uzytkowo-rolniczej). Wielu rolnikdw ocze-
kiwato na zmiany warunkow, jakie miata przynies¢ integracja z Unig Europejska. ROw-
niez wzgledy ekonomiczne (0godlne obnizenie optacalnosci produkcji rolniczej) spowo-
dowaty, Ze rolnicy posiadajacy mate gospodarstwa przestali uprawia¢ ziemig, powick-
szajac w ten sposob areat ugordéw i odtogdw (15). Zniesienie dotacji do srodkoéw pro-
dukcji, liberalizacja handlu z zagranica, mata dostepno$¢ preferencyjnych kredytow
1ich relatywnie wysokie oprocentowanie wptynety na zmniejszenie strumienia kapita-
hu docierajacego na wies. Wejscie Polski w struktury europejskie stworzyto nowe
mozliwosci pozyskania srodkoéw finansowych, co znalazto wyraz w ponownym po-
wolnym zagospodarowywaniu terenow odlogowanych i wptyneto na spowolnienie tempa
przemian. Jednak w tym krétkim okresie zaobserwowano takze proces trwatego za-
niechania gospodarki na gruntach o matej wartosci uzytkowo-rolniczej, co umozliwito
przeznaczenie ich na inne cele, zwlaszcza urbanizacyjne.

Przestrzen rolnicza zmniejszata si¢ o 188,6 tys. harocznie, a w niej udziat gruntow
ornych o 165,4 tys. ha i trwatych uzytkéw zielonych o 61,1 tys. ha (tab. 2). Wysokie
ujemne wspoOtczynniki korelacji liniowej pomigdzy powierzchnia uzytkéw rolnych
1 pozostatych terendw (r=-0,99) oraz laséw (r =-0,89) sugeruja, ze ubytek powierzchni
uzytkow rolnych nastapit gtdwnie na rzecz terendow pozarolniczych i gruntéw lesnych.
Srednie roczne tempo ich przyrostu wynosito odpowiednio: 153,4 i okoto 35,0 tys. ha.

Tempo zmian byto mocno zréznicowane regionalnie. Wynika to ze zmiennego tem-
pa rozwoju spoteczno-gospodarczego poszczegdlnych wojewoddztw oraz zalezy od
warunkow przyrodniczych i organizacyjno-ekonomicznych. Najwicksza dynamika
przemian uzytkow rolnych charakteryzowaty si¢ wojewodztwa matopolskie, $laskie
1 $wigtokrzyskie, a najmniejsza opolskie, wielkopolskie i zachodniopomorskie (7).
Mniejsza zmienno$¢ regionalna stwierdzono w przyroscie udziatu lasow w powierzch-
ni ogdlnej. Sredni roczny przyrost wahat si¢ w zakresie 0,1-0,2%. Natomiast wigksza
zmiennoS$cia charakteryzowata si¢ dynamika udziatu pozostatych terenow, od 0,3%
(opolskie, wielkopolskie, zachodniopomorskie) do 1,3% rocznie (§wigtokrzyskie). Re-
asumujac mozna stwierdzi¢, ze w wojewodztwach o najstabszym wykorzystaniu rol-
niczej przestrzeni produkcyjnej tempo ubytku uzytkow rolnych i przeznaczanie ich na
cele urbanizacyjne lub le$ne byto szybsze (5, 6).
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Zapotrzebowanie na ziemi¢ do produkcji rolnej w Polsce, podobnie jak w krajach
UE, bedzie si¢ zmniejsza¢. Nalezy zaktadaé, ze tendencja przekazywania uzytkow
rolnych na cele nierolnicze w wielu wojewodztwach utrzyma sig, a takze moze ulec
nasileniu w zwiazku z planowanymi inwestycjami infrastrukturalnymi i mozliwos$cia
wykorzystania funduszy strukturalnych na realizacj¢ programow przyczyniajacych si¢
do rozwoju poszczegdlnych regionow. Szacuje si¢, ze do 2020 roku rolnictwo utraci
0,5-0,6 mln ha UR (8). Zagospodarowanie ziemi wylaczanej z rolniczego uzytkowania
teoretycznie wydaje si¢ tatwe. Jednak praktycznie jest trudne, poniewaz przy duzym
rozdrobnieniu dziatek trudno jest utworzy¢ wigksze kompleksy gruntow do zalesienia
lub na cele rekreacyjne.

Rolnictwo polskie przeszto intensywne przemiany w strukturze wlasnosci ziemi.
Wedtug stanu na 2008 rok sektor prywatny zajmowat areat 20399,3 tys. ha powierzchni
ogodtem kraju i od 1995 roku wzrést on 0 699,4 tys. ha, tj. z 63,0 do 65,2% (tab. 3).
W analizowanym okresie obserwujemy spadek zardéwno ogolnej powierzchni prze-
strzeni rolniczej, jak i uzytkéw rolnych stanowiacych wlasnos$¢ prywatng o 938,6 tys.
ha, czyli 0 5,7% ogolnej powierzchni kraju. Zmienit sig tez udziat poszczegdlnych sek-
toréw w rolniczym uzytkowaniu ziemi. W 1995 roku powierzchnia uzytkow rolnych
znajdujacych si¢ w rekach prywatnych zajmowata 16556,6 tys. ha, co stanowito 92,3%
ich ogblnej powierzchni, a w 2008 roku udziat gruntéw rolnych sektora prywatnego
wynosit 96,7%. Z 1564,3 do 1627,3 tys. ha wzrosta powierzchnia lasow i gruntow
lesnych. Wzrost udziatu sektora prywatnego dokonat si¢ kosztem zmniejszenia si¢
sektora publicznego. W 2008 roku sektor publiczny zajmowat 10868,6 tys. ha, co sta-
nowito 34,8% powierzchni ogolnej kraju. W uzytkowaniu byto 536,3 tys. ha uzytkow
rolnych, tj. 1,7% oraz 7627,3 tys. ha laséw, tj. 24,4% powierzchni kraju. Sektor ten ma
marginalne znaczenie w rolniczym uzytkowaniu gruntow, a dominujace w gospodarce
les$nej. Zmiany pomigdzy sektorami spowodowane byly przeptywem ziemi w réoznych
kierunkach:

Tabela 3
Udziat sektora prywatnego w rolnictwie w 1995 i 2008 roku
Wyszczegdlnienie 19905g(’)1em |(tys. hi)o 08 Zmiana
Powierzchnia kraju ogotem: 31268,5 312679 -0,6
w tym sektor prywatny 19699,9 20399,3 699.4
Powierzchnia uzytkdw rolnych ogéltem: 17934,3 16154,3 -1780,0
w tym sektor prywatny 16556,6 15618,0 -938,6
Lasy i grunty lesne: 8821,8 9254,6 432,8
w tym sektor prywatny 1564,3 1627,3 63,0
Udziat sektora prywatnego (%)
W powierzchni ogétem 63,0 65,2 2.2
W powierzchni uzytkéw rolnych 92,3 96,7 4,4
W powierzchni lasow i gruntow lesnych 17,7 17,6 -0,1

Zrédto: GUS i opracowanie whasne.
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e ze spotdzielni produkcyjnych i gmin do gospodarstw indywidualnych, powo-
dujac zmiany iloSciowe i jakos$ciowe;

e 7 gospodarstw indywidualnych do spétdzielni produkcyjnych lub réznego ro-
dzaju spotek, powodujac rowniez zmiany iloSciowe i jakos$ciowe;

e na skutek przemieszczania si¢ wewnatrz sektora prywatnego, powodujac
powigkszanie jednych gospodarstw (poprzez dokupowanie ziemi) i zmniej-
szanie powierzchni lub likwidacje innych (17).

Niewatpliwy wplyw na zmiany w stosunkach wlasnosciowych wywarta noweliza-
cja ustawy o prawie spotdzielczym (13), zgodnie z ktora majatek spotdzielczy uznano
za prywatng wlasnos¢ jej cztonkow i zaliczono do sektora prywatnego.

W sektorze prywatnym gtéwny udziat maja gospodarstwa indywidualne. Ich po-
wierzchnia ogdtem zmniejszyta si¢ o 1166,6 tys. ha, w tym o 763,3 tys. ha uzytkow
rolnych i 0 359,9 tys. ha lasow (tab. 4). W 2008 roku gospodarstwa indywidualne
obejmowaty okoto 16379 tys. ha, tj. 52,4% powierzchni ogoétem kraju i miaty w uzytko-
waniu ponad 14442 tys. ha, tj. 89,4% wszystkich uzytkow rolnych. Udziat gospo-
darstw indywidualnych w sektorze prywatnym zmalat zar6wno w powierzchni 0go-
tem z 89,1% w 1995 roku do 80,3% w 2008 r., jak 1 w powierzchni laséw 1 gruntow
lesnych z 94,2 do 68,5%, a tym samym wystapit wzrost udziatu innych prywatnych
form uzytkowania ziemi.

ZasOb uzytkowanej ziemi w gospodarstwie wplywa na zréznicowanie wynikow
eckonomicznych. Rozdrobniona struktura obszarowa hamuje korzystne przemiany
w rolnictwie (4, 9, 11). W Polsce struktura agrarna ulega zmianom; w latach 19962007
nastapil wzrost sredniej powierzchni gospodarstwa indywidualnego z 6,9 do 7,8 ha
uzytkow rolnych (rys. 2). Wskaznik wzrostu wyniost wiec 113,0%. Srednia powierzch-
nia gospodarstw indywidualnych jest najmniejsza na potudniu kraju (matopolskie, pod-
karpackie, slaskie) i wzrasta ku pétnocy. Zmiany $redniej powierzchni gospodarstwa
nie odzwierciedlaja ztozono$ci tego zagadnienia.

Tabela 4
Udziat gospodarstw indywidualnych w uzytkowaniu gruntow
Wyszczegodlnienie 19905g(')16m |(tys. hi;)08 Zmiana
Powierzchnia og6lna gospodarstw indyw.: 17545,2 16378,6 -1166,6
w tym uzytki rolne 15205,4 14442,1 -763,3
Lasy i grunty lesne 1474,0 1114,1 -359,9
Udziat gospodarstw indywidualnych "(%) 56,1 52,4 -3,7
Udzial powierzchni uzytkéw rolnych (%) 84,8 89,4 4,6
Udziat sektora prywatnego (%)
W powierzchni ogolem 89,1 80,3 -8,8
W powierzchni uzytkéw rolnych 91,8 92,5 0,7
W powierzchni lasow i gruntdéw lesnych 94,2 68,5 -25,7

1,/ powierzchnia kraju = 100%
Zrédto: GUS i opracowanie wiasne.
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Rys. 2. Zmiana $redniej powierzchni uzytkow rolnych w gospodarstwach indywidualnych
Zrédto: GUS i opracowanie wiasne.

W 1996 roku dziatalno$¢ prowadzito 3060 tys. gospodarstw indywidualnych.
W latach 19962007 ich liczba zmniejszyla si¢ o 485 tys. (tab. 5). Analizujac grupy
obszarowe gospodarstw stwierdzono, ze nadal w strukturze agrarnej gtéwna grupe
stanowia gospodarstwa uzytkujace od 0,1 do 1 ha oraz mate (2-5 ha UR), ktérych
udziat w ogolnej liczbie gospodarstw wynosi odpowiednio 29,9 123,8%. W analizowa-
nym okresie nastapito znaczne zmniejszenie liczby zagrod o 248 tys., tj. o 24,3%.
Jednoczes$nie nalezy zauwazy¢, iz minimalne zmiany wystapity w grupie jednostek
o powierzchni 1-2 ha, co wynika z funkcji, jakie pelnia gospodarstwa drobne. W 1996 1.
ich udziat w ogolnej liczbie gospodarstw wynosit 15,1%, natomiast w 2007 roku odse-
tek wyniost 16,5%, czyli nastapit wzrost ich udziatu o 1,4 pkt. %. Wzrost udziatu go-
spodarstw o powierzchni 1-2 ha wiaze si¢ zwykle z utrata charakteru gospodarstw
rolnych, ktore staja sig ,,dziatkami przydomowymi” dla rodzin posiadajacych inne nie-

Tabela 5
Liczba gospodarstw indywidualnych wedtug grup obszarowych uzytkéw rolnych
Gospodarstwa wedtug grup 1996 2008 Zmiana
obszarowych (ha) tys. % tys. % liczby gosp.
Razem 3060 100,0 2575 100,0 -485
<1 1019 333 771 29,9 -248
1-2 462 15,1 422 16,5 -40
2-5 667 21,8 614 23,8 -53
5-10 520 17,0 399 15,5 -121
10-15 217 7,1 166 6,4 -51
15-20 89 29 78 3,0 -11
20-50 77 2,5 103 4,0 +26
50 i wigcej 9 0,3 22 0,9 +13

Zrédto: GUS i opracowanie whasne.
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rolnicze zrodto utrzymania (17). Niewielkie zmiany stwierdzono takze w grupie obsza-
rowej gospodarstw 2-5 ha. Mimo Ze zmniejszyta si¢ liczba tych jednostek o 53 tys., to
w analizowanym okresie nastapit wzrost ich udziatu w ogdlnej liczbie gospodarstw
0 2,0 pkt. %. Bardzo duzy ubytek o 121 tys. zaobserwowano w grupie gospodarstw
o powierzchni 5-10 ha. W grupie obszarowej 10-15 ha spadek wynosit 23,5%,
a w grupie 15-20 ha — 12,4% w stosunku do stanu z 1996 roku. Gospodarstwa naj-
wigksze o powierzchni powyzej 20 ha w 1996 roku stanowity 2,8% ogdtu gospodarstw
indywidualnych, a w 2007 roku —4,9%. Nastapit zatem blisko dwukrotny wzrost udziatu
tych gospodarstw w strukturze agrarnej.

W Polsce wystepuje zjawisko polaryzacji gospodarstw, przejawiajace si¢ wzro-
stem udziatu gospodarstw matych (1-5 ha) i wigkszych (>15 ha). Najmniejsze gospo-
darstwa sa traktowane jako dodatkowe zrodto dochodu, ktore nie odrywa wiasciciela
od jego podstawowego miejsca zatrudnienia. Gospodarstwa te prowadzi si¢ gldwnie
zmys$la o samozaopatrzeniu rodziny oraz o ewentualnej sprzedazy nadwyzek na lokal-
nym rynku. Z kolei gospodarstwa o powierzchni ponad 15 ha umozliwiaja osiaganie
takiego poziomu produkcji towarowej, przy ktorym dodatkowe Zrodto utrzymania nie
jest juz niezbedne Iub ma relatywnie mniejsze znaczenie. Na podstawie literatury przed-
miotu mozna stwierdzi¢, ze w warunkach gospodarki rynkowe;j lepiej radza sobie go-
spodarstwa rolne o wigkszych zasobach ziemi. Natomiast gospodarstwa mate coraz
czeg$ciej zaprzestaja dziatalno$ci rolniczej (10).

W stosunku do stanu z 1996 roku zmniejszyta si¢ 0 220,9 tys. ha (1,5%) ogolna
powierzchnia uzytkdéw rolnych w gospodarstwach indywidualnych (tab. 6). W 19961.
gldéwnym uzytkownikiem uzytkow rolnych byty gospodarstwa o powierzchni 5-10 ha.
W ich wtadaniu znajdowato si¢ 3718,3 tys. ha (25,4%) powierzchni UR. W okresie
objetym analiza udziat ten zmniejszyt si¢ do 19,7%. Natomiast gospodarstwa o po-
wierzchni 20 ha i wigcej uzytkowaty 24,1%, a w 2007 — 36,7% powierzchni uzytkow
rolnych.

Tabela 6

Powierzchnia gospodarstw indywidualnych wedtug grup obszarowych uzytkéw rolnych

Gospodarstwa wedtug grup 1996 2007 Zmiana pow.
obszarowych (ha) tys. ha % tys. ha % (tys. ha)
Razem 14639,1 100,0 14418,2 100,0 -220,9
<l 380,6 2,6 330,8 2,3 -49,8
1-2 644,1 4,4 6133 43 -30,8
2-5 2195,9 15,0 1989,9 13,8 -206,0
5-10 37183 254 2836,2 19,7 -882,1
10-15 2635,0 18,0 2019,9 14,0 -615,1
15-20 1537,1 10,5 1333,1 9,2 -204,0
20-50 2034,9 13,9 2955,6 20,5 +920,7
50 i wigeej 1493,2 10,2 23394 16,2 +846,2

Zrédto: GUS i opracowanie whasne.
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W ujeciu przestrzennym najbardziej liczng grupe stanowia gospodarstwa indywi-
dualne 0-1 ha (rys. 3). Rozpigtos¢ udziatu liczby gospodarstw w tej grupie obszarowej
wynosi od 16,2% (podlaskie) do 52,9% ($laskie). Bardzo duze zroznicowanie wyste-
puje w grupie obszarowej 20-50 ha. Najwickszy udziat liczby gospodarstw indywidu-
alnych w tej grupie odnotowano w wojewodztwie warminsko-mazurskim (12,6%),
a najmniejszy w malopolskim (0,3%). Najwigkszym udziatem matych gospodarstw
charakteryzuje si¢ potudniowo-wschodnia cz¢$¢ kraju, natomiast stosunkowo znacz-
ny odsetek gospodarstw duzych wystepuje na péinocy Polski. W ciagu 11 lat nastapita
zmiana w strukturze obszarowej gospodarstw indywidualnych polegajaca na nieznacz-
nym zmniejszeniu si¢ udziatu gospodarstw matych i wzro$cie gospodarstw z przedzia-
tu 20-50 ha i1 wigcej. Najwigksze gospodarstwa powstaly na bazie bylych panstwo-
wych gospodarstw rolnych.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze ziemie zachodnie i potnocne maja najlepsza struk-
turg obszarowa i najwyzszy poziom koncentracji ziemi. Srodkowo-wschodni obszar
Polski charakteryzuje si¢ dominacja struktury sredniorolnej, gdzie najliczniejsza grupe
stanowia gospodarstwa 5-10 ha, za$ udziat gospodarstw duzych jest nieco mniejszy
niz $rednio w kraju. Natomiast na obszarze Polski poludniowej wystepuje rolnictwo
najsilniej rozdrobnione, gdzie udziat gospodarstw duzych jest niewielki. Przemiany struk-
tury agrarnej sa zjawiskiem powolnym. Pomimo stwierdzonych zmian nadal duza role
odgrywaja gospodarstwa o powierzchni do 10 ha, ktore wykorzystuja 40,1% powierzch-
ni uzytkow rolnych. W Polsce potrzebne sa zatem naktady na tworzenie pozarolni-
czych miejsc pracy. Rozumienie rolnictwa jako wytacznego miejsca pracy ludnosci
rolniczej przechodzi do przesztosci.

Zmiany dokonuja si¢ przez oddziatywanie wielu roznych instrumentow. Jednym
z instrumentow sa doptaty do oprocentowania kredytéw: na zakup ziemi, utworzenie
lub urzadzenie gospodarstwa rolnego w ramach programu osadnictwa, zakup Srod-
kéw do produkeji rolnej. Instrumentem, ktory wywotuje zmiany w strukturze agrarnej
jest wsparcie ukierunkowane na tworzenie nowych miejsc pracy, pomoc w tworzeniu
grup producentdéw rolnych, bezzwrotne dotacje na inwestycje w gospodarstwach rol-
nych. Znaczaca rol¢ w przemianach strukturalnych na obszarach wiejskich odegrata
ustawa o rentach strukturalnych (16). Polegaja one na tworzeniu atrakcyjnych zachet
finansowych dla rolnikow w wieku przedemerytalnym do definitywnego zaprzestania
dziatalnosci rolniczej. Z jednej strony stuzyta ona poprawie struktury powierzchniowej
gospodarstw, z drugiej za§ wptyneta na obnizenie struktury wiekowej rolnikow.

Sposobem na powigkszenie powierzchni gospodarstwa jest takze dzierzawa grun-
tow rolnych. Dzierzawy w Polsce maja dluga tradycje, lecz skala tego zjawiska nigdy
nie byla duza i nie miata zasadniczego wplywu na przemiany agrarne. Uwarunkowa-
nia ekonomiczne, gtownie wypadanie stabych gospodarstw z rynku (zaniechanie pro-
dukcji), a takze coraz szybszy wzrost cen ziemi rolniczej wptynetly na zmiang podej-
$cia do dzierzaw. Do zwigkszenia popularnosci dzierzaw przyczynita si¢ dziatalno$é
Agencji Nieruchomosci Rolnych. Nalezy jednak podkresli¢, ze wptyw zawieranych
przez Agencje dzierzaw na przemiany agrarne ograniczat si¢ gtdéwnie do terendw, na
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B - 510 B 1520 [l > 50ha y gospodarstw rolnych
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Rys. 3. Udziat grup obszarowych w ogolnej liczbie i powierzchni uzytkéw rolnych gospodarstw
indywidualnych w poszczegdlnych wojewddztwach — 2007 rok
Zrodto: GUS i opracowanie wiasne.
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ktorych w przesztosci byty zlokalizowane panstwowe gospodarstwa rolne. Niezalez-
nie od przestrzennych réznic w skali dzierzaw byty one forma powigkszania powierzchni
wlasnego gospodarstwa.

Struktura uzytkow rolnych i wielko$¢ gospodarstwa w sposédb posredni wplywaja
na struktur¢ zasiewow. Struktura zasiewow warunkuje natomiast produkcje rolna,
ponoszone na nig naktady, wyniki produkcyjne oraz posrednio na wyniki ekonomiczne.

Oceniajac zmiany w powierzchni uprawy poszczegdlnych roslin, nalezy stwier-
dzi¢, ze w analizowanym okresie nieznacznie wzrdst areat uprawy zbdz z 8571,0 do
8604,0 tys. ha. Ich udziat w powierzchni kraju zwigkszyt si¢ z 27,4 do 27,6% (tab. 7).
W ramach tej grupy znacznie zmniejszyta si¢ powierzchnia uprawy zyta (o 3,3%)
i owsa (0 0,1%), a wzrdst udziat pszenzyta o 2,3% i jeczmienia o 0,6%. Wystapit
réwniez szybki wzrost powierzchni uprawy kukurydzy zbieranej na ziarno. Udziat zb6oz
w stosunku do powierzchni obsianej wzrost w latach 1995-2008 z 66,5 do 74,0%.
Areal uprawy zb6dz zwigkszyt si¢ kosztem roslin okopowych. Z przyrodniczego punktu
widzenia jest to zjawisko niekorzystne, wymusza bowiem uprawg zboz po sobie, co
grozi zachwianiem rownowagi biocenotycznej w siedlisku. W perspektywie do 2020 1.
przewiduje si¢ dalszy wzrost powierzchni upraw jeczmienia i pszenzyta, czyli zbdz
posiadajacych mniejsze wymagania ptodozmianowe. Nalezy takze oczekiwac wyraz-
nego wzrostu areatu uprawy kukurydzy, ktéra moze stanowi¢ surowiec do produkcji
etanolu. Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze zmiany w strukturze zasiewow roslin zbozo-
wych zmierzaja do wzrostu udzialu gatunkéw o wyzszej warto$ci gospodarczej, przy
ograniczeniu arealu gatunkéw mniej cennych (8).

Tabela 7
Powierzchnia i struktura zasiewow w 1995 i 2008 roku
Wyszczegblnienie 19?5 > 20?8 >
tys. ha % % tys. ha % %

Zboza 8571 27,4 66,5 8604 27,6 74,0
Pszenica 2407 7,7 18,7 2278 7,3 19,6
Zyto 2452 7,8 19,0 1397 4,5 12,0
Jeczmien 1048 3,3 8,1 1207 3,9 10,4
Owies 595 1,9 4,6 551 1,8 4,7
Pszenzyto 616 2,0 4,8 1333 4,3 11,5
Mieszanki zbozowe 1366 4.4 10,6 1444 4,6 12,4
Gryka i proso 39 0,1 0,3 71 0,2 0,6
Kukurydza na ziarno 48 0,2 0,4 323 1,0 2.8
Straczkowe jadalne 48 0,2 0,4 27 0,1 0,2
Ziemniak 1522 4,9 11,8 530 1,7 4,6
Burak cukrowy 384 1,2 3,0 213 0,7 1,8
Rzepak i rzepik 606 1,9 4,7 771 2,5 6,6
Roéliny pastewne 1087 3,5 8,4 968 3,1 8,6
Pozostate rosliny 509 1,6 4,0 418 1,3 3,7

" powierzchnia kraju = 100%
2'/ powierzchnia zasiewow = 100%
Zrédto: GUS i opracowanie wilasne.
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Na uwagg zasluguje drastyczny spadek uprawy ziemniaka z 1522,0 do 530,0 tys.
ha, ktorego udziatl w powierzchni zasiewow zmniejszy? si¢ z 11,8 do 4,6%. Wysoka
energochtonno$¢ i kosztochtonno$é produkeji ziemniaka oraz ograniczone mozliwos$ci
wykorzystania plonéw na pasz¢ wptynely na zmniejszenie zainteresowania uprawa tej
ro$liny. Produkcja ziemniaka skupiona jest w bardzo drobnych gospodarstwach i prze-
znaczona gldwnie na samozaopatrzenie.

Wazrost ilo$ci biopaliw na rynku oraz obowiazek dodawania biokomponentéw do
paliw plynnych wptynat na wzrost produkcji roslin stosowanych do ich wytworzenia.
Areal uprawy rzepaku zwigkszyt si¢ o 165 tys. ha. Zapotrzebowanie na rzepak jest
znacznie wigksze — przewiduje sig, ze krajowa produkcja w 2020 roku powinna wyno-
si¢ okoto 3,1-3,2 mln ton, co wymusza zwigkszenie areatu uprawy o okoto 1,0 min ha
(8). Ograniczeniem wzrostu powierzchni uprawy rzepaku jest maly udziat gleb do-
brych i bardzo dobrych oraz struktura obszarowa gospodarstw. Dalsze mozliwosci
rozszerzenia arealu uprawy rzepaku dostrzega si¢ na dobrych glebach w potudniowo-
wschodnich rejonach Polski.

Zmniejszeniu ulegta powierzchnia uprawy buraka cukrowego o 171 tys. ha, co
spowodowane byto regulacja rynku cukru w Unii Europejskiej. Zmniejszylo sig takze
zainteresowanie rolnikow uprawa roslin straczkowych jadalnych i pastewnych, przy
czym skala zmniejszenia powierzchni uprawy byla znacznie wigksza w przypadku
ro$lin pastewnych.

Podobne wyniki uzyskata B o z e k (2), oceniajac zmiany jakie zaszly w strukturze
zasiewOw poszczegbdlnych wojewddztw w latach 2002—2007.

Podsumowanie

Przemiany spoteczno-eckonomiczne jakie zaszty w Polsce spowodowaty migdzy
innymi zmiany w uzytkowaniu ziemi. Maja one charakter dtugofalowy. Stwierdzone
w latach 1995-2008 zmiany w uzytkowaniu powierzchni rolniczej byty niewielkie
i objely powierzchnig okoto 1780 tys. ha, co stanowilto 5,7% obszaru. Nieznacznie, bo
o 1,4% wzro6st udziat powierzchni lasow i gruntéw lesnych. Nadal niekorzystna jest
struktura obszarowa gospodarstw rolnych. Dominuja gospodarstwa mate, niedocho-
dowe, a jednostki o powierzchni 1-10 ha stanowia tacznie 79,6% ogdlnej liczby gospo-
darstw. W celu zaspokojenia potrzeb bytowych i materialnych rodziny rolnicy w miarg
mozliwo$ci podejmuja pozarolnicza dziatalnos¢ gospodarcza. W strukturze zasiewow
znacznie zmniejszyt si¢ udziat ziemniaka, a wzrost udziat zboz wymagajacych matych
naktadow pracy.

Procesy przemian w rolnictwie polskim z uwagi na powolne tempo wymagaja
czasu i odpowiedniego zaangazowania ze strony wtadz i spotecznosci wiejskiej. Nie-
zbegdne jest podejmowanie dziatan i wspomaganie zmian strukturalnych polskiego rol-
nictwa, zapewniajacych wyrownanie szans rozwojowych ludnosci zamieszkatej na
obszarach wiejskich. Waznym instrumentem w polityce rolnej jest wspieranie zakupu
ziemi na powigkszanie i urzadzanie gospodarstw, zwlaszcza przez mtodych wyksztat-
conych rolnikow.
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