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Wstep

Problematyka zmian w produkcji rolniczej w Polsce i jej oddziatywanie na
srodowisko przyrodnicze z uwzglgdnieniem regionalnych uwarunkowan oraz oceny
zrobwnowazonego rozwoju rolnictwa byta przedmiotem prac badawczo-rozwojowych
w programie wieloletnim [IUNG-PIB pt. ,,Ksztattowanie srodowiska rolniczego Polski
oraz zrownowazony rozwoj produkcji rolniczej”, realizowanym w latach 2005-2010.
W nowym programie wieloletnim pn. ,,Wspieranie dziatan w zakresie ksztaltowania
srodowiska rolniczego i zrownowazonego rozwoju produkcji rolniczej w Polsce”,
realizowanym w latach 2011-2015, wymieniona tematyka jest kontynuowana
w celu pehiejszego rozpoznania i dokonywania zobiektywizowanych ocen aspektow
spotecznych, ekonomicznych i srodowiskowych rozwoju rolnictwa.

Rozwdj zrownowazony jest procesem cigglym, dlatego badanie rownowagi roz-
woju rolnictwa nalezy prowadzi¢ zard6wno w uktadzie przestrzennym, jak i czasowym.
Z tego wzgledu zakres prac obejmuje regionalne zréznicowanie rolnictwa oraz moni-
toring jego zmian w latachW rolnictwie zmiany uwidaczniaja si¢ na ogoét po wielu
latach, co powoduje, ze badania prowadzi si¢ odpowiednio dlugo.

W niniejszym zeszycie przedstawiono wyniki prac prowadzonych glownie w trzech
zadaniach programu wieloletniego: 2.4 pn. ,,Ocena mozliwo$ci zrownowazonego roz-
woju rolnictwa na r6znych poziomach zarzadzania”, 2.5 pn. ,,Analiza i ocena skutkow
zmian w produkcji rolniczej w Polsce w ujeciu dynamicznym i regionalnym” i 3.2
pn. ,,Ocena kierunkow i systemow produkcji rolniczej oraz mozliwosci ich wdrazania
w regionach i gospodarstwach”.

Artykuty opracowane przez pracownikoéw IUNG-PIB i autorow z innych instytutow
rolniczych sg rozszerzonymi wersjami referatow zaprezentowanych podczas warsz-
tatow naukowych nt. ,,Rolnictwo zrownowazone w teorii i praktyce” zorganizowanych
przez IUNG-PIB w Putawach w dniach 17-18.11.2011 r. oraz nt. ,,Zréwnowazone
gospodarowanie w produkcji rolniczej” zorganizowanych wspolnie przez IUNG-PIB
i Towarzystwo Rolnicze w Cieszanowie w dniu 29.04.2012 .

Kierownik zadania 2.4 Kierownik zadania 2.5 Kierownik zadania 3.2
prof. dr hab. Adam Harasim dr Jerzy Kopinski prof. dr hab. Jan Kus
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Mariusz Matyka

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

GLOWNE ZALOZENIA STRATEGII ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU WSI,
ROLNICTWA I RYBACTWA NA LATA 2011-2020*

Wstep

Bardzo waznym elementem rozwoju spoteczenstwa jest planowanie i wdrazanie
wszelkich dziatan w spos6b umozliwiajacy osiagganie zatozonego celu. Proces ten jest
znany i realizowany w réznej formie od wiekéw, a w ostatnich latach zyskat miano
strategii (1). Jednym z pierwszych zastosowan strategii byto jej wykorzystanie do
dziatan o charakterze militarno-politycznym. Obecnie proces planowania strategicz-
nego jest wykorzystywany na réznych poziomach i w réznych formach aktywnosci
spoleczenstw. Swoje strategie rozwoju posiadaja zaréwno jednostki administracji
panstwowej (gminy, powiaty, wojewodztwa), kraje, jak i organizacje ponadpanstwowe,
np. Unia Europejska. Réwniez wigkszos¢ przedsiebiorstw prowadzacych dzialalnosé
w roznych obszarach gospodarki opiera swoj rozwo6j na planowaniu strategicznym.

Biorgc pod uwage dynamiczny rozwoj rolnictwa oraz zmiany zachodzace na ob-
szarach wiejskich wydaje si¢, ze bardzo wazne jest, aby obszary te rozwijaly si¢
W sposob przemyslany i uporzadkowany oraz umozliwiajacy harmonijny rozwoj
catego kraju.

Uwzgledniajgc wymienione uwarunkowania, w dniu 24 listopada 2009 r. Rada
Ministrow przyjeta dokument ,,Plan uporzadkowania strategii rozwoju”, zaktadajacy
ograniczenie liczby obowigzujacych dokumentéw o charakterze strategicznym
1 utworzeniu 9 nowych strategii rozwoju. Jedng z nich jest ,,Strategia zrOwnowazonego
rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa”, ktéra w sposéb kompleksowy przedstawia
diagnoze stanu polskiego rolnictwa i obszaréw wiejskich oraz definiuje dalsze kierun-
ki ich rozwoju. Dokument obejmuje rowniez problemy rozwoju sektora rybackiego
oraz zaplecza naukowo-badawczego rolnictwa.

Celem opracowania bylo syntetyczne przedstawienie gtownych zalozen Strategii
zréwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa na lata 2011-2020.

Diagnoza stanu i analiza trendéw rozwojowych

Strategia w sposob zdecydowany podkre$la wielofunkcyjnos¢ obszaréw wiejs-
kich i rolnictwa, ktére maja zasadnicze znaczenie dla zrownowazonego rozwoju kraju
w aspekcie produkcyjnym, spolecznym i Srodowiskowym. Wie$, poza miejscem

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.4 w programie wieloletnim IUNG-PIB
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produkcji zywnosci, staje si¢ w coraz wigkszym stopniu obszarem zycia, pracy
i wypoczynku 0sob niezwigzanych czynnie z rolnictwem. Na obszarach tych znajdu-
je sig¢ rowniez zdecydowana wigkszo$¢ form ochrony przyrody, stanowiacych dobro
publiczne.

Waznym elementem Strategii jest diagnoza sytuacji spolecznej polskiej wsi. Po-
mimo duzej dynamiki zmian w tym zakresie, wcigz obserwuje si¢ znaczne roznice w
jakosci zycia, infrastrukturze i ustugach publicznych oraz dostepnos$ci transportowej
i energetycznej obszarow wiejskich. Przedstawiona ocena wskazuje na koniecznos¢
wyréwnania poziomu cywilizacyjnego pomigdzy wsig i miastem, wzmocnienie
potencjatu rozwojowego, rozwoj ustug publicznych, poprawe jakosci edukacji oraz
rozwo6j wszystkich aspektow innowacyjnosci. Ma to stuzy¢ poprawie mobilnosci za-
wodowej i przestrzennej mieszkancow obszaréw wiejskich oraz dywersyfikacji zrodet
zatrudnienia.

Dokument wskazuje rowniez, ze podstawa rozwoju gospodarczego obszaréw
wiejskich jest kapitat ludzki, ziemia, surowce, postep technologiczny i rozwdj
pozarolniczej dziatalnos$ci gospodarczej. W diagnozie wskazano na podstawowg
funkcje rolnictwa i obszarow wiejskich, ktora jest koniecznos$¢ zapewnienia
bezpieczenstwa zywnos$ciowego, zwigkszanie konkurencyjnosci sektora rolno-
spozywczego oraz tworzenie nowych czynnikow rozwoju gospodarczego obszarow
wiejskich. Podkres$la si¢ rowniez rolg¢ i znaczenie kierunku rozwoju obszaréw
wiejskich w zachowaniui ochronie $rodowiska przyrodniczego i dziedzictwa kul-
turowego kraju. Mozna wiec stwierdzi¢, ze Strategia w sposob wyczerpujacy
i multikryterialny okreslawielofunkcyjny charakter obszarow wiejskich i rolnictwa
(rys. 1).

Wskazuje ona roéwniez, ze w polskich warunkach najlepszym modelem rozwoju

Produkcyjne: Spoleczne: )

«  komercyjne *  zywotno$¢ i spojnos¢ ekonomiczna

«  niekomercyjne »  zabezpieczenie spoteczne rolnikow

ROLNICTWO

Kulturowe: Przyrodnicze:

*  ochrona i wzboga- *  pozytywne (zapobieganie degrada-
canie tradycji lokal- cji UR, ochrona bioréznorodnosci,
nych, regionalnych poprawa stosunkéw wodnych,

i narodowych zapobieganie erozji gleb)

*  negatywny skutek uboczny dziatal-
nosci rolniczej (zanieczyszczenie,

Rys. 1. Znaczenie i oddziatywanie rolnictwa erozja, z I,nmejs,zam? b10ro.zn0r0dn0-
Zrodto: Strategia. .., 2011 (2). Sci, emisja gazéw cieplarnianych)
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bedzie ukierunkowanie na rolnictwo wielofunkcyjne 1 zréwnowazone, ktére wymaga
utrzymania gospodarstw zdolnych do odtwarzania potencjatu produkcyjnego oraz
gospodarstw majacych istotne znaczenie dla srodowiska przyrodniczego i realizacji
funkcji pozaprodukcyjnych. Uwaza si¢, ze realizacja tych zalozen jest mozliwa
dzigki kontynuowaniu modelu rolnictwa opartego na gospodarstwach rodzinnych.

Jednym z gléwnych zdiagnozowanych elementéw ostabiajacych wykorzystanie
ziemi jako podstawowego zasobu rolniczego jest znaczne rozdrobnienie agrarne.
Wskazuje si¢ rowniez na zagrozenie bezpieczenstwa zywnosciowego wynikajace
znadmiernego przekazywania uzytkdw rolnych na cele nierolnicze. Bariera rozwojowa
jest rowniez struktura pracujacych w rolnictwie, niskie kwalifikacje zawodowe
1 starzenie si¢ populacji czynnie zajmujacej si¢ rolnictwem.

Przedstawione zagadnienia w sposob przegladowy i syntetyczny charakteryzuja
procesy jakie zachodzily na obszarach wiejskich i w rolnictwie w ostatnich latach,
ze szczegblnym uwzglednieniem koncentracji i polaryzacji produkcji roslinnej
1 zwierzgcej w ujeciu regionalnym

Gtownym, okreslonym w Strategii, wyzwaniem stojagcym przed gospodarstwami
rolnymi, jest dostosowanie profilu dzialalnosci produkcyjnej (zar6wno rolniczej, jak
1 pozarolniczej) do potencjalu produkcyjnego i srodowiskowego tych gospodarstw
oraz wzrost innowacyjnosci produkcji i produktow.

Zalozenia i cele Strategii

Strategia rozwoju obszarow wiejskich przedstawiona w dokumencie rzagdowym
zaktada optymalne wykorzystanie zgromadzonych na tym terenie cennych za-
sobow. Dotyczy to zaréwno wartosci materialnych i ekonomicznych, jak rowniez
srodowiskowych oraz wartosci niematerialnych, np. tradycji, kultury. Przedstawiona
w Strategii wizja obszarow wiejskich zaktada (2), ze: ,,Obszary wiejskie w 2020 r. beda
atrakcyjnym miejscem pracy, zamieszkania, wypoczynku i prowadzenia dziatalnos$ci:
rolniczej lub pozarolniczej, ktore w sposob komplementarny przyczyniajg si¢ do wz-
rostu gospodarczego. Obszary te bedg dostarczaty dobr publicznych i rynkowych
z zachowaniem unikalnych waloréw przyrodniczych, krajobrazowych i kulturowych
dla przysztych pokolen. Mieszkancy obszarow wiejskich beda posiada¢ szeroki dostep
do wysokiej jakosci edukacji, zatrudnienia, ochrony zdrowia, dobr kultury i nauki,
narzedzi spoteczenstwa informacyjnego i niezbednej infrastruktury technicznej. Ob-
szary wiejskie zachowajg swoj unikalny charakter dzigki zrownowazonemu rozwoj-
owi konkurencyjnego rolnictwa i rybactwa.”

Biorgc za podstawe zaprezentowang wizje okreslono, ze celem Strategii jest (2):
wPoprawa jakoS$ci Zycia na obszarach wiejskich oraz efektywne wykorzystanie
ich zasobow i potencjalow, w tym rolnictwa i rybactwa, dla zréwnowazZonego
rozwoju kraju.”

Celowi ogolnemu Strategii przypisanych jest 5 celow szczegdtowych, ktore
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maja podporzadkowane priorytety, a priorytety dziela si¢ na kierunki interwencji
(rys. 2-6). Przedstawione kierunki interwencji odnosza si¢ do wszystkich regio-
noéw kraju, jednak rozna jest ich hierarchia waznosci. Warunkowana jest ona lo-
kalnymi potrzebami, aktualnym poziomem rozwoju, poziomem konkurencyjnosci
i innowacyjnosci sektora rolno-spozywczego oraz jego potozeniem wzgledem
lokalnych centrow rozwojowych.

Zasadniczo cele szczegotowe Strategii odnoszg si¢ do réoznych elementow orga-
nizacji i funkcjonowania obszaréw wiejskich. Cel szczegdtowy pierwszy skupia si¢
na zagadnieniu rozwoju szeroko pojetego kapitatu ludzkiego (rys. 2). Ma by¢ on
realizowany zaréwno poprzez poprawe wyksztalceniaiwzrost mobilnosci mieszkancow
obszaréw wiejskich, jak tez rozwoj pozarolniczych miejsc pracy. Waznym elementem
tego celu jest zapobieganie i ograniczanie wykluczenia spolecznego oraz redukcja
i przeciwdziatanie ubdstwu na obszarach wiejskich, ktore jest nadal istotnym
i wstydliwym problemem. Cel szczegdtowy drugi dotyczy zagadnien rozwoju réznych
elementow infrastruktury na obszarach wiejskich (rys. 3). Zawiera on zalozenia roz-
woju sieci energetycznej, wodnej, sanitarnej, oraz teleinformatycznej na obszarach
wiejskich. Zaktada si¢ rowniez poszerzenie dostepu do dobr publicznych oraz za-
pewnienie bezpieczenstwa mieszkancom obszarow wiejskich. Bezposrednio do
funkcji produkcyjnych rolnictwa odnosi si¢ natomiast cel szczegdlowy trzeci (rys. 4).
Zaktada on, ze baza produkcyjna rolnictwa bedzie ulega¢ ciaglemu rozwojowi, co
pozwoli na wytwarzanie wysokiej jakosci, bezpiecznych dla konsumentéow produk-
tow rolno-spozywczych. Catos¢ dzialan bedzie prowadzona przy statym podnoszeniu
swiadomosci i wiedzy producentdow rolnych oraz konsumentéw zywnosci w zakresie
produkcji rolno-spozywczej i zasad zywienia.
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Rys. 6. Struktura realizacji (priorytety, kierunki dziatania) celu szczegdétowego nr 5

ILONAMAALINT INNNEATY

Zrédto: Strategia..., 2011 (2).
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Cel szczegdtowy czwarty ukierunkowany jest bezposrednio na realizacje
zadan zwigzanych ze wzrostem produkcyjnosci i konkurencyjnosci sektora rolno-

spozywczego (rys. 5). Przewiduje si¢ dalszg modernizacje i wzrost innowacyjnosci
w tej galezi gospodarki, realizowany gltéwnie poprzez transfer wiedzy i nowych
technologii. W ramach realizacji tego celu sektor rolno-spozywczy ma zostaé
dostosowany do nowych wyzwan rynkowych w skali europejskiej i globalnej. W dal-
szym ciggu rozwijana bedzie promocja krajowych produktow na rynkach zewngtrznych
oraz kreowana bedzie polityka wsparcia eksportu. Bardzo duza role w realizacji
tego celu przypisuje si¢ jednostkom naukowo-badawczym i doradztwu rolniczemu.
Najbardziej rozbudowang strukturg charakteryzuje si¢ cel szczegdtowy piaty, ktory
dotyczy ochrony srodowiska i adaptacji do zmian klimatu na obszarach wiejskich
(rys. 6). Kluczowym elementem tego celu jest kontynuacja dziatan zmierzajacych do
ochrony s$rodowiska przyrodniczego i réznorodnosci biologicznej na obszarach
wiejskich. Planowane jest rowniez podjecie dziatan zmierzajacych do poprawy tadu
przestrzennego i ochrony tradycyjnego krajobrazu wsi. Zaktada si¢ takze podjecie
dzialan zmierzajacych do adaptacji rolnictwa i obszaréw wiejskich do zmian kli-
matu. Ponadto Strategia przewiduje dalsze wdrazanie racjonalnej gospodarki lesnej
i towieckiej na obszarach wiejskich. Wychodzac naprzeciw nowym wyzwaniom,
Strategia przewiduje takze zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii
na obszarach wiejskich.

Analiza gtéwnych zatozen i celow Strategii pozwala stwierdzi¢, ze w swojej tresci
obejmuje ona kompleksowy rozwoj obszaréw wiejskich i rolnictwa, a jej wdrozenie
pozwoli na realizacje zalozonych celow.

Realizacja i ramy finansowe Strategii

Strategia bedzie wdrazana zaro6wno przez Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wsi, jak i inne resorty. Wybrane kierunki interwencji beda realizowane na
poziomie centralnym, a ich skutki beda obejmowac obszar catego kraju, zas pozostate
kierunki interwencji beda realizowane przez rézne podmioty zaangazowane we
wdrazanie Strategii na poziomie regionalnym, w zalezno$ci od potrzeb lokalnych.
Ministerstwo Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi, majac na uwadze dynamiczne zmiany
uwarunkowan zewngtrznych, w tym szczeg6lnie mechanizmow i priorytetow Wspol-
nej Polityki Rolnej, bierze réwniez pod uwage mozliwo$¢ aktualizacji Strategii.

Harmonogram wdrazania dokumentu uzalezniony bedzie od uruchomienia dziatan
finansowych przez UE. W zwiazku z tym cze¢$¢ kierunkoéw interwencji jest wdrazana
obecnie, natomiast przewiduje sie, ze zasadniczy okres wdrazania bgdzie miat miejsce
w latach 2013-2018.

Wartos¢ budzetu Strategii zrownowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa jest
w znacznej mierze uzalezniona od ksztattu polityki UE po 2013 r., z ktérego to zrodta
pochodzi¢ ma 53% wydatkowanych srodkéow. Z przedstawionych w dokumencie
kalkulacji wynika, ze taczny budzet Strategii bedzie wynosit 544 961 139 tys. zt. Srodki
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finansowe zostaly przypisane do poszczegdlnych celow szczegdtowych. Najwiekszy
udziat w catkowitej wartosci budzetu beda stanowily dzialania zwigzane z realizacja
celu szczegotowego drugiego (27%), co uzasadnia si¢ duza kosztochtonnoscia dziatan
inwestycyjnych w zakresie infrastruktury. Druga co do wielkosci alokacja budzetu
strategii sa $rodki zaprojektowane w zwiazku z realizacja celu pierwszego (25%).
Nieco mniejsze $rodki przewidziano dla celéw czwartego (19%), piatego (15%)
i trzeciego (14%).

Podsumowanie

Bardzo waznym elementem rozwoju spoteczenstwa jest planowanie i wdrazanie
wszelkich dzialan w sposdb umozliwiajacy osigganie zatozonego celu. Biorgc pod
uwage dynamiczny rozwdj rolnictwa i zmiany zachodzace na obszarach wiejs-
kich wydaje sie, ze bardzo wazne jest, aby obszary te rozwijaly si¢ w sposob
przemyslany i uporzadkowany oraz umozliwiajacy harmonijny rozwoj catego kraju.
Moze to umozliwi¢ realizacja ,,Strategii zrobwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa
i rybactwa”, ktéra w sposob kompleksowy przedstawia diagnoze stanu polskiego rol-
nictwa i obszaréw wiejskich oraz definiuje dalsze kierunki ich rozwoju. Dokument
uwzglednia réwniez problemy rozwoju sektora rybackiego i zaplecza naukowo-
badawczego rolnictwa. Strategia w sposob zdecydowany podkresla wielofunkcyjnosé
obszardow wiejskich i rolnictwa, ktore majg zasadnicze znaczenie dla zrOwnowazonego
rozwoju kraju w aspekcie produkcyjnym, spotecznym i srodowiskowym.

Gtownym, okreslonym w Strategii wyzwaniem, stojacym przed gospodarstwami
rolnymi, jest dostosowanie profilu dzialalnosci produkcyjnej (zar6wno rolniczej, jak
1 pozarolniczej) do potencjalu produkcyjnego i srodowiskowego tych gospodarstw
oraz wzrost innowacyjnosci produkcji i produktow.

Analiza gtéwnych zalozen oraz celéw Strategii pozwala stwierdzi¢, ze w swojej
treSci obejmuje ona kompleksowy rozwoj obszaréow wiejskich i rolnictwa, a jej
wdrozenie pozwoli na realizacj¢ zatozonych celow. Nalezy mie¢ nadzieje, ze w do-
bie ogoélnoswiatowych probleméw gospodarczych Strategia zostanie wdrozona
1 zrealizowana jes$li nie w catosci, to przynajmniej w pewnym stopniu.
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w Putawach

PROBLEMY ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU ROLNICTWA POLSKIEGO
W SWIETLE BADAN IUNG-PIB*

Wstep

Rozw6j zrownowazony jest waznym  wyznacznikiem  zainteresowan
badawczych Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego In-
stytutu Badawczego w Putawach, w ramach dziatalnos$ci statutowej. Koncep-
cja ta stanowi takze jeden z gltownych nurtow tematycznych programoéw wielo-
letnich. W latach 2005-2010 TUNG-PIB byl realizatorem programu wieloletniego
pt. ,,Ksztaltowanie srodowiska rolniczego Polski oraz zréwnowazony rozwoj produk-
cji rolniczej”. Natomiast aktualnie Instytut realizuje przewidziany na lata 2011-2015
program wieloletni pt. ,,Wspieranie dziatan w zakresie ksztaltowania $rodowiska
rolniczego i1 zrownowazonego rozwoju produkcji rolniczej w Polsce”. Obydwa pro-
gramy wieloletnie dostarczaja wskazan praktycznych sprzyjajacych realizacji kon-
cepcji zrbwnowazonego rozwoju rolnictwa i poprawie efektywnosci wykorzystania
wynikoéw badan naukowych w praktyce. Pozwalajg tez na wieloaspektowe spojrzenie
na mozliwos$ci rozwoju zréwnowazonego naszego rolnictwa.

Ogoélne pojecie rozwoju zrownowazonego odnosi si¢ do réznych obszardéw
dzialalno$ci cztowieka, w tym do bardzo wrazliwego pod wzgledem powigzan ze
srodowiskiem naturalnym, rolnictwa. Wedlug F oty my (4) zréwnowazony rozwdj
rolnictwa zajmuje szczegdlne miejsce w ogdlnej koncepcji zrownowazonego rozwoju
spoteczenstwa. Rolnictwo jest bowiem powszechnie uwazane za jednego z gtownych
dysponentow S$rodowiska naturalnego. Jednoczesnie w literaturze ekonomicznej
1 ekonomiczno-rolniczej akcentuje si¢ poglad, ze wspdlczesnie jednym z priorytetow
jest zrownowazony rozwoj obszaréw wiejskich. Takie podejscie wigze si¢ z dostrze-
ganiem réznych funkcji rolniczych i pozarolniczych jakie realizowane sg na obszarach
wiejskich.

Funkcja produkcyjna (zywicielska) obszarow wiejskich wiaze si¢ z dzialalnoscia
rolnicza. Rolnictwo zréwnowazone jest traktowane jako alternatywa dla rol-
nictwa intensywnego, o charakterze przemystowym, w ktérym zasadnicze
znaczenie maja duze naktady §rodkow produkcji pochodzenia przemystowego (18).

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.4 w programie wieloletnim TUNG-PIB
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Zainteresowanie rolnictwem zréwnowazonym w krajach rozwinigtych gos-
podarczo jest konsekwencjg krytycznej oceny rolnictwa intensywnego, charaktery-
zujacego si¢ wysoka specjalizacja, mechanizacja i duzg koncentracjg produkeji (17).
Polska jest krajem o stosunkowo duzym potencjale rolnictwa, wyznaczonym przez
zasoby ziemi (powierzchni¢ uzytkéw rolnych), sity roboczej i kapitatu. Z analiz
Poczty (28) wynika, Ze o stopniu wykorzystania tego potencjatu, zréznicowaniu
regionalnym, a takze o konkurencyjnosci rolnictwa, w sposob istotny decyduja wa-
runki organizacyjno-ekonomiczne, w tym roéwniez uwarunkowania o charakterze
makroekonomicznym. Jak podaja Nosecka i in. (26) zasoby pracy w polskim
rolnictwie stanowig 18%; obszar uzytkéw rolnych, wynoszacy nieco ponad 15,5 min
ha UR, — 8,5%, a koszty zuzycia posredniego i amortyzacji to 5,1% w stosunku do
stanu 27 krajow UE. Natomiast udzial w produkcji rolniczej wyrazonej w min EURO
wynosit 5,6%. Produktywnos$¢ ziemi w roku 2010 wyniosta 1342 euro na 1 ha UR,
co stanowito okolo 66% S$redniej dla 27 krajow UE. Plony zbdz, przyjmowane za
miar¢ wykorzystania potencjatu rolniczej przestrzeni produkcyjnej, rowniez ksztattuja
si¢ podobnie w relacji do osiaganych $rednio w 27 krajach UE. O relatywnie niskiej
produktywnosci ziemi, obok niskiego poziomu naktadéow kapitalowych, decydujg tez
uwarunkowania przyrodnicze.

Z badan IUNG-PIB wynika, ze warunki przyrodnicze oceniane z punk-
tu widzenia produkcji rolnej, sa w Polsce o 30-40% gorsze w poréwnaniu do
wystepujacych w krajach Europy zachodniej. Poziom i struktura produkcji rolniczej
w Polsce s3 odzwierciedleniem warunkéw klimatyczno-glebowych, organizacyjno-
ekonomicznych i ich zréznicowania regionalnego. W §wietle badan IUNG-PIB (15)
warunki przyrodnicze i organizacyjno-ekonomiczne rolnictwa polskiego decyduja
o mozliwos$ciach rozwoju zréwnowazonego. Rolnictwo zrownowazone oznacza stan,
opisywany przez szereg wskaznikow i cech, do ktérego zmierza¢ powinien ten dziat
gospodarki. Badania naukowe pozwalaja na wskazanie cech charakteryzujacych rol-
nictwo zrownowazone. Ocena mozliwosci osiggnigcia stanu, ktéry te cechy opisuja,
wymaga uwzglednienia gtownych uwarunkowan rolnictwa polskiego.

Pojecie rolnictwo zréwnowazone jest obecnie powszechnie uzywane, ale
jednoczesnie roznie rozumiane. Runows ki (29) twierdzi, ze pojecie to moze zawie-
raé¢ rézne tresci, zaleznie od obszaru zainteresowan (profesji) definiujgcego. Zdaniem
ekonomistow (33) ,,istotg rolnictwa spolecznie zrdwnowazonego jest takie dziatanie
jednostek, ktére nie zagraza dlugookresowym interesom spolecznosci”. Natomiast
M ic h n a (23) uwaza, ze ,bez rownowagi spolecznej i ekonomicznej nie jest
mozliwe osigganie w dlugim okresie rownowagi ekologicznej”. W bardziej prakty-
cznym ujeciu ,rolnictwo zréwnowazone realizuje rownoczesnie i harmonijnie cele
produkcyjne, ekonomiczne, ekologiczne i spoteczne”. W réznych definicjach akcen-
tuje si¢ czasem silniej znaczenie jednej z grup celow. Przykladem moze by¢ definicja
o charakterze przyrodniczym, wedtug ktorej ,,rolnictwo zréwnowazone to taka
organizacja produkcji, ktéra nie powoduje zmian naturalnego S$rodowiska lub
wywoluje zmiany niewielkie i ukierunkowane na eliminacj¢ degradacji srodowiska
(np. erozja)”’; (33).
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Wsrod rolnikéw panuje przekonanie, ze ,,0golne pojecie rolnictwa zréwnowazone-
go musi znalez¢ odniesienie do podstawowej jednostki w rolnictwie jaka jest gospo-
darstwo rolne” (4). Zgodnie z tym zalozeniem ,,rolnictwo zrownowazone to systema-
tyczny rozwdj gospodarstwa i zwigkszanie poziomu produkcji, umozliwiajgce wzrost
dobrobytu, unowoczesnienie wyposazenia technicznego, zwickszanie wydajnosci
1 bezpieczenstwa pracy, bezpieczenstwa socjalnego” (6).

W definicjach rolnictwa zréwnowazonego czesto podnosi si¢ problem
wykorzystania zasobow ziemi. Wedlug S m a g a ¢ z a (31) ,,rolnictwo okreslane
mianem zrownowazonego czy trwatego, ukierunkowane jest na takie wykorzystanie
zasobdw ziemi, ktore nie niszczy ich naturalnych zrédel, lecz pozwala na zaspoka-
janie podstawowych potrzeb kolejnych generacji producentéw i1 konsumentow”.
Z i¢tar a (35 twierdzi, ze podejscie do réwnowagi w gospodarstwach
1 przedsiebiorstwach rolniczych zmienia si¢. ,,W organicznej teorii gospodarstwa rol-
niczego zaktadano wewnetrzng rownowage, nie tylko migdzy czynnikami produkcji,
lecz rowniez w procesie produkcji. Znajdowato to odzwierciedlenie w zréwnowazeniu
najwazniejszych bilanséw przy zatozeniu, ze gospodarstwo powinno by¢ wewnetrznie
zbilansowane, gtéwnie w oparciu o srodki wiasne. W gospodarce rynkowej w celu
zrownowazenia najwazniejszych bilansow w gospodarstwie dopuszcza si¢ udziat
srodkéw zewngtrznych”.

We wspodlczesnych pogladach wskazuje si¢ na konieczno$¢ podej$cia syste-
mowego do organizacji gospodarstwa rolniczego. Wedlug tego podejscia gospodar-
stwo rolnicze stanowi element (podsystem) systemu jakim jest otoczenie przyrodnicze
i ekonomiczne. Niektorzy twierdza, ze otoczenie gospodarstwa rolniczego stanowig
obszary wiejskie.

Z przedstawionych rozwazan wynika, ze rolnictwo zrownowazone charaktery-
zuje si¢ okreslonag specyfikg. Dotychczas w literaturze problem cech rolnictwa
zrownowazonego byt rozpatrywany fragmentarycznie, a czgsto rowniez subiektywnie.
Wielu autoréw odwotywalo si¢ do wynikéw badan prowadzonych w krajach Europy
zachodniej, a wiec w warunkach nieadekwatnych dla realiow polskiego rolnictwa.
Badania IUNG-PIB pozwalaja na szersze, wieloaspektowe spojrzenie na problemy
zréwnowazonego rozwoju rolnictwa.

IUNG-PIB specjalizuje si¢ w badaniach srodowiskowych i technologicznych
(agrotechnicznych). Zakres i tematyka tych badan sa wyznaczone poprzez zada-
nia programu dziatalno$ci statutowej, dotyczacego zréwnowazonego rozwoju
produkcji roslinnej i ochrony przestrzeni rolniczej Polski. W badaniach tych zatozono
konieczno$¢ prowadzenia ocen stanu zrownowazenia rolnictwa na poziomie global-
nym, mi¢dzynarodowym, krajowym, regionalnym, a takze konkretnych gospodarstw
(lub ich grup) a nawet pola. Dla kazdego z tych poziomdw niezbgdne jest opracowanie
metodyk badawczych 1 wybor odpowiednich wskaznikow (19). Stosowane metodyki
1 wskazniki oceny sg pochodnymi cech rolnictwa zréwnowazonego, odzwierciedlajg-
cych rozne grupy celow i rozne aspekty rownowagi. Realizacja programu wielolet-
niego rozszerza mozliwosci spojrzenia na problemy rolnictwa zréwnowazonego
w Polsce.
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W S$wietle badan IUNG-PIB cechy rolnictwa zrownowazonego nalezy
identyfikowa¢ i1 rozpatrywaé na roznych poziomach zarzadzania. Do identyfikacji
tych cech wykorzystano wyniki dotychczasowych badan srodowiskowych i agro-
technicznych IUNG-PIB, informacje zawarte w roznego rodzaju ekspertyzach
i raportach, a takze poglady prezentowane w literaturze ekonomiczno-rolniczej
i rolnicze;j.

Celem opracowania byto przedstawienie cech rolnictwa zroéwnowazonego
w $wietle badan IUNG-PIB, z uwzglednieniem uwarunkowan rolnictwa polskiego.

Gléwne uwarunkowania rolnictwa polskiego

Dziatalnos¢ rolnicza jest nadal gldowng funkcjg obszarow wiejskich, mimo szeregu
zmian jakie nastgpity w wyniku transformacji ustrojowej na wsi. Obszary wiejskie
stanowiag ponad 93% powierzchni Polski. Zamieszkuje na nich 38,4% ludnosci.
Udziat os6b pracujacych w rolnictwie wynosi okoto 14%. Miejscowos$ci wiejskie sa
bardzo zréznicowane pod wzgledem liczby mieszkancow: 15% liczy mniej niz 100
mieszkancéw, a 66% od 100 do 500 mieszkancow (24).

Poziom wyksztalcenia rolnikow i mieszkancow wsi ulega systematycznej po-
prawie. Wciaz jednak daje si¢ zauwazy¢ nizszy poziom wyksztalcenia ludnosci
wiejskiej. Obok niekorzystnego wptywu na tempo modernizacji rolnictwa, zmniejsza
to mozliwo$¢ szerszego rozwiniecia pozarolniczej dziatalnos$ci gospodarczej na wsi
jako alternatywnego zatrudnienia dla wystepujacych nadwyzek sity roboczej (11).
W wyniku zmian i przeksztalcen strukturalnych w Polsce obszary wiejskie zostaty
dotknigte problemem bezrobocia. Obok tego wystepuje bezrobocie ukryte, zwigzane
z faktem, ze blisko 70% o0so6b pracuje w niepetnym wymiarze czasu pracy w matych
gospodarstwach. Udziat pracujacych w rolnictwie maleje w wolnym tempie, gldwnie
z powodu braku miejsc pracy poza rolnictwem. Przy ogolnie wysokim poziomie
zatrudnienia w rolnictwie, w niektorych regionach Polski (gtéwnie na wschodzie),
wystepuje problem braku nastepcow w gospodarstwach i wyludniania si¢ terenow
wiejskich.

Polska jest krajem zréznicowanym pod wzgledem warunkow glebowych i kli-
matycznych. Wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej wedhug
IUNG-PIBuwzgledniajacy jakos¢ i przydatnosé rolniczg gleb, agroklimat, rzezbe terenu
1 warunki wodne, $rednio dla Polski wynosi 66,6 pkt i jest zroznicowany regionalnie
(rys. 1).
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Rys. 1. Wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej
Zrodto: Stuczynski i in., 2007 (3).

Dhugos¢ okresu wegetacyjnego waha si¢ w granicach 195-223 dni, $rednia tem-
peratura powietrza 6,2-8,2°C, a roczna suma opadow ksztattuje si¢ w granicach
450-700 mm. Blisko 96% terytorium jest potozone ponizej 350 m n.p.m., Polska
jest wiec krajem nizinnym (15). W bonitacji agroklimatu Polski, wyrazonej w skali
100-punktowej, roznica wskaznika pomigdzy obszarami potozonymi na pénocnym-
wschodzie (okolice Suwatk) a obszarami znajdujacymi si¢ w potudniowo-zachodniej
czescei kraju (okolice Opola) wynosi okoto 15 punktow. Oznacza to, ze w okolicach
Opola warunki klimatyczne powalaja uzyskiwa¢ plony wyzsze o 15% niz w okoli-
cach Suwalk.

Analiza warunkéw plonowania pszenicy ozimej w Polsce w ostatnich
40 latach wskazuje, ze decydujacym czynnikiem wptywajacym na wielko$é
uzyskiwanych plonow staje si¢ susza wystepujaca w okresie wiosenno-letnim. Susze
glebowe i globalny trend wzrostu $redniej temperatury miesi¢cznej moga doprowadzié
do przesuszenia gleb ponizej ich $redniej naturalnej wilgotnosci, co w konsekwencji
moze zwickszy¢ zasigg wystepowania i intensywnos¢ erozji wodnej na gruntach or-
nych.

Jakos¢ gleb Polski jest wyraznie zroéznicowana. Gleby lekkie i bardzo lekkie,
charakteryzujace si¢ matg pojemnoscig wodna, stanowia ponad 30% (tab. 1 i 2); (32).
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Tabela 1
Struktura gleb gruntow ornych i trwatych uzytkéw zielonych Polski wedhug bonitacji
Klasy bonitacyjne (grupy klas) ‘ Struktura (%)
Grunty orne
I —IIIb gleby dobre i bardzo dobre 28,6
IVa + IVD gleby $rednie 39,1
V — Vlz gleby bardzo slabe i stabe 32,3
Razem 100,0
Trwale uzytki zielone
I —1III gleby bardzo dobre i dobre 15,0
IV gleby $rednie 42,4
V — Vlz gleby bardzo stabe i stabe 42,6
Razem 100,0

Zrédto: Waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej wg gmin. TUNG Putawy, 1994, A-57 (supl.).

Tabela 2
Powierzchnia poszczegdlnych grup jakosci
Komplek,s . Struktura Mozl.iwy do uzry'ska-
Grupa gleb przydz'ltno§c1 %) nia plon zbdz
rolniczej (t-ha™)
Grunty orne
A. Bardzo dobre 1,2, 10 24,0 6,08
B. Dobre 3,4,8, 11 24,8 5,16
C. Srednie 5 15,9 4,57
D. Stabe 6,9, 12 22,7 3,43
E. Bardzo stabe 7,13 11,6 2,76
Razem 100,0 X
Trwale uzytki zielone
A. Bardzo dobre i dobre 1z 1,8 X
B. Srednie 2z 60,5 X
C. Stabe i bardzo stabe 3z 37,7 X
Razem 100,0 X

Zrédto: Terelak i in., 2000 (32).

Czes¢ z nich jest nadal wykorzystywana rolniczo, gdyz wilasciciele gospodarstw nie
majg innego zrédta dochodow. Jedynie otrzymuja doptaty z tytutu posiadania gruntow

na terenach o niekorzystnych warunkach gospodarowania (ONW).

Jak wynika ze spisu rolnego 2010 r., w Polsce funkcjonowato okoto 1,5 min gos-
podarstw rolnych o powierzchni powyzej 1 ha. Srednia powierzchnia gospodarstwa
rolnego powyzej 1 ha systematycznie zwicksza si¢ i wynosi obecnie 9,79 ha (7).
Rolnictwo jest zrdznicowane regionalnie pod wzgledem poziomu kultury rolnej
1 intensywnos$ci produkcji. Przewazaja gospodarstwa rodzinne, ekstensywnie pro-
wadzone i1 nastawione na wielokierunkowg produkcje¢. Charakteryzuja si¢ one niska

towarowoscig produkeji.
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W rolnictwie polskim dominujg gospodarstwa mate, o powierzchni 1-5 ha.
Stanowig one okolo 57% ogolnej liczby gospodarstw, ale uzytkuja one tylko okoto
20% uzytkow rolnych. Gospodarstwa powyzej 20 ha, stanowig zaledwie 6% i uzytkuja
okoto 44% powierzchni uzytkow rolnych. Najwigksze rozdrobnienie gospodarstw in-
dywidualnych wystepuje w potudniowej i potudniowo-wschodniej czesci kraju. Ko-
rzystniejsza struktura agrarna wystepuje w Polsce potnocnej (13).

W Polsce rolnictwo jest sektorem gospodarczym o duzym znaczeniu i ma decydujacy
wplyw na sytuacje spoteczno-ekonomiczng mieszkancow obszarow wiejskich, ale
takze na stan $rodowiska przyrodniczego, struktur¢ krajobrazu oraz réznorodnosé
biologiczng kraju. Stosunkowo niewielki jest natomiast wplyw rolnictwa na wskazniki
makroekonomiczne, w tym przede wszystkim na udziat w produkcie krajowym brutto
(PKB). Jednak na tej podstawie nie mozna pomniejsza¢ roli rolnictwa w gospodarce
narodowe;j.

Stabo rozwinigta infrastruktura techniczna wsi stanowi jedna z najpowazniejszych
barier rozwoju rolniczych i pozarolniczych funkcji obszarow wiejskich. Wiele
istniejagcych drog utwardzonych wymaga modernizacji i remontu. Drogi dojazdowe
do gruntéw rolnych i le$nych sa, w przewazajacej wickszosci, drogami gruntowymi
i wymagaja utwardzenia.

W ostatnich latach nastapit przyspieszony rozwdj infrastruktury wsi,
szczegolnie w zakresie zbiorowego zaopatrzenia wsi w wode, rozbudowy sieci
telefonicznej 1 gazowej. Jednak nadal wystepuja duze dysproporcje miedzy
inwestycjami dotyczacymi wodociagdw, a inwestycjami majgcymi na celu zagospo-
darowanie $ciekow (85,8% wsi jest wyposazonych w sie¢ wodociagdéw zbiorowych,
a tylko 12,7% wsi korzysta z sieci kanalizacyjnej).

W roku 2010 w gospodarstwach rolnych byto okoto 1,471 min ciggnikéw i 152
tys. kombajnow zbozowych (7). Wedlug ekspertow z dziedziny mechanizacji rol-
nictwa, iloSciowe wyposazenie polskiego rolnictwa w trwate $rodki mechanizacji
rolnictwa jest dostateczne. Niepokojacy jest jednak wiek i stopien zuzycia maszyn
i ciggnikow oraz zwigzana z tym luka technologiczna dzielgca rolnictwo polskie od
rolnictwa przodujgcych krajow Europy Zachodniej. Istnieje obawa, ze w perspekty-
wie najblizszych 10 lat wiele gospodarstw rolniczych w Polsce nie bgdzie moglo
odtworzy¢ i zmodernizowa¢ parku maszynowego.

Rowniez stan techniczny i standard znacznej czgsci budynkéw inwentarskich jest
niski. Prawie 50% tych budynkéw zostato wybudowanych przed rokiem 1960, zas
obecnie nie spetniajg one wspotczesnych wymogow zootechnicznych.

Potencjal produkcyjny rolnictwa polskiego, mimo duzego udzialu gleb bar-
dzo stabych i stabych, jest znaczny. Jednak stopien jego wykorzystania jest niski
i w dodatku zréznicowany regionalnie. Jedna z miar wykorzystania potencjalu
produkcyjnego jest wielko$¢ plonow zboz. Przecigtnie w Polsce uzyskuje si¢ okoto
3-3,5 t ziarna zboz z ha. Zdecydowanie lepszym wykorzystaniem tego potencjalu
wyroznia si¢ zachodnia czg$¢ Polski. Przecigtnie w Polsce zuzywa si¢ 120-130 kg
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NPK-ha! uzytkow rolnych w nawozach mineralnych. Biorgc pod uwage standar-
dy europejskie ocenia si¢, ze obecny poziom nawozenia mineralnego oraz zuzycia
chemicznych $rodkéw ochrony roslin w Polsce nie wywiera negatywnego wptywu
na $rodowisko przyrodnicze oraz na jako$¢ wytwarzanych produktéw. Skazenie gleb
metalami cigzkimi jest mate i wystepuje jedynie lokalnie (np. Slask). Polska ma pre-
dyspozycje do produkcji zdrowej, bezpiecznej zywnosci, co jednak nie oznacza, ze nie
wystepuja réznego rodzaju zagrozenia. Czesto wigzg si¢ one z lekcewazeniem zasad
kodeksu dobrej praktyki rolniczej (1).

Relatywnie niski poziom nawozenia mineralnego i naturalnego, utrzymujacy si¢
od kilkunastu lat, przy wysokim, siegajacym 40-50% udziale gleb o bardzo niskiej
i niskiej zasobnos$ci w sktadniki pokarmowe, stanowi zagrozenie skutkujace degradacija
potencjatu produkcyjnego gleb (9). Najwazniejszym czynnikiem przyczyniajacym si¢
do degradacji gleb w Polsce jest ich silne zakwaszenie. Wedlug badan IUNG gleby
bardzo kwasne 1 kwasne stanowig okoto 56%. Zuzycie wapna nawozowego ksztattuje
si¢ na poziomie okoto 40 kg CaO-ha' uzytkow rolnych. Utrzymywanie takiego sta-
nu w dtuzszym okresie prowadzi¢ bgdzie do uruchamiania glinu i metali §ladowych
w $rodowisku, ograniczenia pobierania sktadnikow mineralnych przez rosliny,
a w konsekwencji zwigkszania ryzyka przemieszczania biogenéow do $rodowiska
wodnego (31). Powaznym zagrozeniem jest rowniez erozja wodna. Zagrozone jest nig
28,5% powierzchni kraju, w tym 11% w stopniu §rednim, a 3,7% w stopniu silnym.

Trudna sytuacja ekonomiczna wigkszosci gospodarstw powoduje, ze zuzycie kwal-
ifikowanego materiatu siewnego i sadzeniakow jest bardzo niskie. Istniejacy system
doptat bezposrednich tylko w pewnym stopniu rekompensuje obnizenie dochodow
gospodarstw, spowodowane wzrostem cen srodkow produkeji.

Srednia obsada zwierzat gospodarskich w kraju wynosi okoto 0,44
DJP/ha (duzej jednostki przeliczeniowej) 1 jest zroznicowana regionalnie (7). Re-
giony zachodnie i pdinocne, charakteryzujace si¢ duzym udzialem gospodarstw
wigkszych obszarowo, specjalizujg si¢ w towarowej produkcji zbdz i rzepaku.
Obsada zwierzat jest tam mata. Ze wzgledu na zmniejszenie poglowia zwierzat
i zmiany w strukturze zasiewdéw (zmniejszenie powierzchni uprawy ziemniaka
i roslin pastewnych), zboza stanowig ponad 75%. W niektorych rejonach i gminach
koncentracja uprawy zboz jest jeszcze wigksza. Znaczny odsetek zbdz uprawia si¢
po roslinach zbozowych, a wigc po ztych przedplonach. Ze wzgledu na wysoki
udziat gleb stabych uprawia si¢ duzo zyta, pszenzyta, owsa i mieszanek zbozowych.

Intensywne uzytkowanie gleb w polaczeniu z uproszczeniem ptodozmiandéw
oraz dominacja ro$lin zbozowych moze prowadzi¢ do ograniczenia ilo$ci resz-
tek organicznych wchodzacych w cykl przemian prochnicy, a w konsekwencji do
zmniejszenia jej zawartoSci w glebach. W ostatnich latach w niektdrych regio-
nach Polski obserwuje si¢ wzrost powierzchni uzytkow rolnych wykorzystywanych
wylacznie dla celow produkeji ro§linnej w gospodarstwach bezinwentarzowych, a wiec
pozbawionych nawozenia naturalnego i organicznego jako istotnego elementu
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ksztaltowania zasobow prochnicy glebowej. Wyniki oznaczen zasobno$ci gleb
uzytkéw rolnych w Polsce (w warstwie 0-25 cm) wskazuja na duze zréznicowanie
zawarto$ci prochnicy, w granicach 0,5-10%; $rednia zawarto$¢ wynosi 2,2%. Wedtug
podzialu stosowanego w Polsce gleby o niskiej zawartosci prochnicy (<1,0%)
stanowia okoto 6% powierzchni uzytkow rolnych, a o sredniej (1,1-2,0%) okoto 50%.
Gleby zasobne w prochnice (>2,0%) stanowig okoto 33% powierzchni uzytkow
rolnych kraju (31).

Zréznicowana rzezba terenu, réznorodnos¢ warunkéw glebowych 1 klima-
tycznych sprawiaja, ze Polska odznacza si¢ duzym zrdéznicowaniem siedlisk
i krajobrazéw naturalnych. Na obszarze Polski wystepuje okoto 265 typow zespolow
ro$linnych, przy czym potowa z nich jest zwigzana z obszarami rolniczymi, a 32,5%
powierzchni kraju objete jest ochrong przyrody.

Przedstawione w zarysie cechy polskiego rolnictwa oraz jego zroéznicowanie regio-
nalne decydujg o mozliwosci ksztaltowania gtownych cech rolnictwa zrownowazonego,
decydujacych o stopniu realizacji poszczeg6élnych celow, tj. produkcyjnego, ekono-
micznego 1 ekologicznego (34). Mozliwosci te sa zroznicowane w zalezno$ci od re-
gionu i grupy gospodarstw rolniczych.

O poziomie, strukturze i regionalnym zréznicowaniu produkcji rolniczej, obok
warunkow przyrodniczych, decyduja w sposob istotny warunki organizacyjno-eko-
nomiczne. W warunkach gospodarki rynkowej sita oddziatywania uwarunkowan orga-
nizacyjno-ekonomicznych wyraznie wzrosta. Ta grupa warunkow decyduje o stopniu
wykorzystania potencjalu produkcyjnego rolnictwa. Regionalne zrdéznicowanie
potencjaturolniczej przestrzeni produkcyjnej Polski wynika z przestrzennej zmiennos$ci
uksztattowania terenu, pokrywy glebowej oraz opadéw i temperatury. Srednia wartos¢
wskaznika waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej (WWRPP) dla Polski wy-
nosi 66,6 punktow. Regionalne zréznicowanie wskaznikéw charakteryzujacych uwa-
runkowania rolnictwa polskiego przedstawiono w tabeli 3.

Catkowita powierzchnia uzytkéw rolnych w Polsce wynosi 16120 tys. ha (7),
a powierzchnia uzytkéw rolnych wykorzystywanych rolniczo $rednio w latach 2008-
2009 wynosita 15616 tys. ha.

Na warunki produkcji rolnej wptyw ma takze specyficzna dla Polski struktura ob-
szarowa gospodarstw rolnych. Ich liczba co roku ulega zmniejszeniu. W ostatnich
latach wzrasta udzial gospodarstw wigkszych obszarowo, chociaz gospodarstwa
o powierzchni do 1 ha nadal stanowia blisko 30%, a udziat gospodarstw liczacych
1-5 ha wynosi blisko 40%. Zmiany jakie zachodzily w ostatnich latach wskazujg na
postepujaca polaryzacje struktury agrarnej (28). Ponadto struktura obszarowa gos-
podarstw rolnych cechuje si¢ znaczacym zréznicowaniem regionalnym. Widoczne
i wskazane zmiany w strukturze obszarowej sa nadal zbyt stabe i nie powoduja istot-
nych przeobrazen strukturalnych w rolnictwie polskim. W Polsce gospodarstwa mate
(do 10 ha UR), stanowiace ok. 85% ogdtu gospodarstw, skupiaja ponad 35% calosci
powierzchni UR.
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Tabela 3
Regionalne zroznicowanie uwarunkowan rolnictwa polskiego
Udgziat Udziat Udziat (%)
Po- TUZ 0s6b gleb o bar-
wierzchnia Gospodarstwa i dzo niskiej
W po- . pracuja R
Wskaznik| UR" ierzchni powyzej 16 ESU | oych | Nawozenie ) i niskiej
‘wierzchni . Udzm% b ..
walo- | (tys.ha) | oy o . w rol- | mineralne zasobnosci
. (%) | $rednia A (k gleb w:
ryzacji nictwie g .
Lo pow. . .1 | bardzo
L rolniczej indyw. w| NPKha .
Wojewodztwo . £0sp. udziat A kwasnych
przestrzeni . ogolnej UR) " .
ind. o ikwa-
produk- (ha) . W | liczbie | ¢rednio w énych
cyjnej $rednio w latach liczba Og()ln.ej pracuja- latach (%)
(pkt) 2008-2009 gospo- | liczbie cych | 2008-2009 fosfor |potas
darstw | gospo- |y Polsce
darstw (%)
(%) | 2009+,
Dolnoslaskie 74,9 908 15,1 10,2 5094 4,0 6,8 174,5 48,7 39 28
Kujawsko- 71,0 | 1089 | 9.8 | 128 | 12241 | 124 | 145 | 1841 | 326 | 17 | 31
pomorskie
Lubelskie 74,1 1551 16,3 6,7 5416 1,9 27,7 1139 50,9 39 40
Lubuskie 62,3 465 23,0 11,3 1836 4.4 5,9 140,1 46,7 8 16
Lodzkie 61,9 1094 15,6 6,9 5673 3,1 11,9 133,2 68,7 33 58
Matopolskie 69,3 680 32,7 3,3 2259 0,4 15,7 69,0 61,7 72 57
Mazowieckie 59,9 2093 24,8 7,6 14770 49 11,3 107,3 62,6 19 53
Opolskie 81,6 561 10,7 10,6 3905 6,5 9,2 192,8 32,7 35 47
Podkarpackie 70,4 714 31,3 3,6 1110 0,4 21,5 64,7 66,3 43 40
Podlaskie 55,0 1124 34,9 11,7 8385 7,8 26,3 95,0 67,2 62 63
Pomorskie 66,2 744 17,1 13,4 4423 7,7 6,5 133,8 53,7 40 | 45
Slqskie 64,2 432 22,4 4,6 2108 1,5 2,1 116,3 53,1 45 37
Swiqtokrzyskie 69,3 554 21,4 5,0 1254 1,0 22,0 98,5 42,0 47 60
Warmifisko- - co 0 | 931 | 203 | 17,7 | 6657 | 103 | 109 | 1304 | 590 | 40 | 27
-mazurskie
Wielkopolskie | 64,8 1789 13,0 11,2 | 21577 | 12,1 14,8 165,1 42,1 13 27
Zachodniopo- | ¢, 5| geg | 161 | 17,8 | 3436 | 64 | 50 1358 | 497 | 25 | 41
morskie
Polska 66,6 15616 204 7,8 99029 4,1 12,5 1294 51,0 36 42

Ypowierzchnia uzytkéw rolnych wykorzystywanych rolniczo
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Dystans pomiedzy rolnictwem polskim a rolnictwem krajow UE o zblizonej strukturze

produkcji nadal jest duzy i wskazuje na kierunki koniecznych zmian.

Powierzchnia uzytkow rolnych nie jest dobra miarg potencjatu produkcyj-
nego gospodarstw. Istotne jest wigc pordwnanie zrdéznicowania regionalnego
struktury gospodarstw wedlug ich wielko$ci ekonomicznej. Analiza struktury
gospodarstw rolnych wedhug ich wielkosci ekonomicznej w Polsce w latach 2002-
2007 wskazuje, ze utrzymuje si¢ staly udzial gospodarstw najmniejszych ekono-
micznie (do 2 ESU), ktory ksztattuje sie¢ w granicach 65-70% (28). Grupa gos-
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podarstw bardzo matych pod wzglgdem ekonomicznym (2-4 ESU) stanowi 11-
13%. Grupa gospodarstw powyzej 16 ESU liczyta w 2007 r. w skali kraju okoto
100 tys., co stanowito okoto 4% wszystkich gospodarstw rolnych w kraju. Re-
gionalne zréznicowanie udzialu tej grupy gospodarstw przedstawiono w tabeli 3.
Podobnie regionalne zréznicowanie wykazuje stan agrochemiczny gleb (tab. 3),
decydujacy w sposob istotny o stopniu wykorzystania potencjatu produkecyjnego (10).
O zmianach w strukturze zasiewow decyduja gtéwnie uwarunkowania organizacyj-
no-ekonomiczne. W Polsce w latach 2008-2009, nadal duzy udzial w strukturze
zasiewow (ok. 74%) miaty zboza, a niewielki rosliny straczkowe jadalne (tab. 4).

Tabela 4
Regionalne zréznicowanie produkcji rolniczej w Polsce
Udzial Udziat roslin Udzia}i Udziat roslin | Udziat roslin )
b str‘a}czkowych ziemnia-| przemysto- | pastewnych ) ) Obsada zw1§rzqt Roczna
(%) jadalnych ka wych polowych Sredme' . gOSPOdHTSkW_}ll wydajnoéé
(%) (%) (%) (%) | plony zboz| (DIP-100ha | >
Wojewodztwo (t'lha'l il UR) " krowy
w latac § i -
srednio 2008-2009 ;rfftr;c% (1;?0‘;3@
w latach 2008-2009 2008-2009

Dolnoslaskie | 73,5 0,2 33 18,2 2,5 4,17 17,5 4275
Kujawsko-po- ¢ 4 0,2 2,6 15.6 10,1 3,54 50,9 4724
morskie
Lubelskie 78,8 1,1 33 6,8 5,3 3,18 30,4 4020
Lubuskie 76,0 0,1 3,5 9,7 6,2 3,12 24,4 4482
Lodzkie 78,2 0,1 6,0 2,8 8,4 2,97 49,5 4349
Matopolskie 64,8 0,4 10,1 1,9 15,6 3,29 40,8 3561
Mazowieckie | 75,2 0,1 5,9 33 11,1 2,77 52,1 4206
Opolskie 73,9 0,1 2,7 17,9 3,9 5,04 29,6 5118
Podkarpackie | 70,6 0,1 10,8 43 9,1 3,20 29,0 3933
Podlaskie 74,8 0,0 32 0,8 19,9 2,70 71,0 4291
Pomorskie 73,0 0,3 4,7 11,0 7,9 3,39 35,3 4405
Slqskie 76,7 0,1 4,6 7,0 8,6 3,62 40,4 4165
S“/iqtoklzyskie 74,5 1,1 7,2 4,0 7,1 2,98 37,7 3791
“ﬁ;’;‘:il: 70,1 0,1 1,9 10,0 16,4 3,46 51,0 4311
Wielkopolskie | 75,0 0,1 2,9 10,7 8,6 3,48 64,9 4823
i‘fr‘;ﬁ?:“’po' 72,7 0,0 3,5 15,7 6,1 3,60 16,5 4467

Polska | 74,0 0,2 44 8,8 9,2 335 43,6 4298

Ypowierzchnia uzytkéw rolnych wykorzystywanych rolniczo
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

Spada coraz bardziej znaczenie ziemniaka, a jego udzial w strukturze zasiewow
zmniejszyt si¢ z 6,7% w latach 2002-2004 do 4,4% w latach 2008-2009 (tab. 4). Tylko
w wojewddztwach matopolskim i podkarpackim udziat ten przekraczatl 10%, gdzie
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zbiory ziemniaka sg przeznaczane na samozaopatrzenie lub wykorzystywane w tuczu
trzody chlewnej metodami tradycyjnymi (opartymi wylgcznie o pasze wiasne). Na
wzrost udzialu roslin przemystowych w zasiewach wptyneto wydatnie zwigkszenie
powierzchni uprawy rzepaku i rzepiku, podczas gdy, po reformie rynku cukru
i przeksztalceniach w przemysle cukierniczym, zmniejszeniu ulega powierzchnia
buraka cukrowego. W porownaniu do stanu z lat 2002-2004 wzrdost w Polsce udziat
ro$lin pastewnych na gruntach ornych do poziomu okoto 9% (tab. 4). Znaczacy
wzrost udziatu tej grupy roslin wystagpit w wojewodztwach, w ktérych nastepuje
koncentracja chowu bydta i produkcji mleka (podlaskie i warminsko-mazurskie).
W przypadku pozostatych ro$lin, ich udziat w strukturze zasiewow nie ulegt wigkszym
zmianom.

o
matopolskie

3,29

podkarpackie
3,20

Polska — 3,35 t-ha!

Rys. 2. Srednie plony ziarna zb6z (2008-2009)
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

Wykorzystanie potencjatu rolniczej przestrzeni produkcyjnej, mierzone za pomocg
plondéw zboz z lat 2008-2009, jest zréznicowane regionalnie (rys. 2). Relatywnie
wyzszy poziom tego wskaznika wystepuje w zachodniej czgsci Polski, co wiaze
si¢ ze struktura gospodarstw oraz intensywnoscia produkcji roslinnej. Uproszczona
miarg intensywnosci produkcji roslinnej jest poziom nawozenia mineralnego (5). Na
bardzo niskim poziomie utrzymuje si¢ zuzycie nawozoéw mineralnych w wojewddzt-
wach o duzym rozdrobnieniu gospodarstw (woj. matopolskie i podkarpackie). Poziom
zuzycia nawozow mineralnych, w tym azotowych, jest w tych wojewodztwach blis-
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ko dwukrotnie nizszy niz w grupie wojewodztw charakteryzujacych si¢ najwyzsza
intensywnoscig (rys. 3). W wojewddztwach o duzym rozdrobnieniu gospodarstw mate
zuzycie nawozow mineralnych nie jest obecnie rekompensowane wyzszym poziomem
nawozenia naturalnego, ktore stanowi pochodng obsady zwierzat gospodarskich.

mazowieckie

podkoalpackie
65

o
matopolskie
69

Polska — 129 kg NPK-ha'UR

Rys. 3. Poziom nawozenia mineralnego (2008-2009)
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Zmienno$¢ przestrzenna (regionalna) koncentracji produkcji zwierzecej
w Polsce jest wicksza niz zréznicowanie regionalne poziomu intensywnosci produkcji
(nawozenia NPK). Najwigksza obsada zwierzat wystgpuje w wojewodztwach: pod-
laskim, wielkopolskim, warminsko-mazurskim, mazowieckim i kujawsko-pomorskim
(powyzej 0,5 DJP-ha UR™); (tab. 4). W wojewddztwach wielkopolskim i kujawsko-
pomorskim dominuje chow $§win, natomiast wojewodztwa: podlaskie, mazowieckie
i warminsko-mazurskie cechuja si¢ najliczniejsza obsada bydta (krow mlecznych).
Najmniejszg obsad¢ zwierzat maja wojewodztwa: dolnoslaskie, lubuskie i zachod-
niopomorskie (ok. 0,17-0,24 DJP-ha UR™"). Poglowie i obsada zwierzat zmieniajg si¢
w latach, ale zroznicowanie regionalne ma charakter trwaly. Swiadcza o tym dane
zamieszczone na rysunku 4.
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Rys. 4. Obsada zwierzat w wojewodztwach (2010)
Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

Zmiany struktury produkcji rolniczej byly powodowane przez zmiany poglowia
zwierzat oraz wielko$ci produkeji zywca i mleka. Obecnie widoczne sg postepujace
silnie procesy koncentracji i polaryzacji produkcji. Niewatpliwie decydujacy wplyw
na te procesy majg zmiany cen surowcow i produktow pochodzenia zwierzecego,
wynikajgce z relacji migedzy ich popytem i podazg. Sg one pochodng sytuacji
dochodowej ludnosci oraz potrzeb i upodoban konsumentéw. Rozne jest jednak
tempo tych zmian w poszczegdlnych wojewodztwach Polski. W ciggu ostatnich
5 lat nastgpit znaczacy wzrost pogtowia bydta i trzody chlewnej w grupie obszarowe;j
gospodarstw rolnych powyzej 50 ha UR, z juz duza obsada zwierzat. W wyniku
koncentracji chowu bydta mlecznego nastepuje systematyczny wzrost wydajnosci
mlecznej krow, ale wystepuja duze roéznice w wielkosci tego wskaznika pomigdzy
wojewodztwami.

W grupie wojewddztw z potudniowo-wschodniej Polski, o duzym rozdrob-
nieniu rolnictwa, postepuje spadek obsady zwierzat w tempie ok. 2% rocznie.
Natomiast w wojewddztwach z zachodniej Polski obserwujemy odwrotng tendencje,
z postepujaca koncentracja bezinwentarzowej produkcji roslinnej (gtownie zbdz
i rzepaku). Ilustruje to rysunek 5, wskazujacy na relatywnie wigkszg specjalizacje
wojewddztw Polski zachodniej w zakresie uprawy zboz i rzepaku.
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Polska — 81,6%

Rys. 5. Udziat roslin technologicznie podobnych (zboza, rzepak, rzepik)
w powierzchni zasiewow wedlug wojewodztw

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

Przedstawione uwarunkowania byly przestankami wyboru cech charakteryzujacych
rolnictwo zrownowazone na dwoch podstawowych poziomach analizy, tj. na poziomie
kraju i gospodarstwa.

Cechy rolnictwa zréwnowazonego na poziomie kraju

Gtownymi cechami charakteryzujacymi rolnictwo zrownowazone na poziomie kra-

jusa:
1.

W

racjonalne wykorzystywanie rolniczej przestrzeni produkcyjnej i utrzymywanie
potencjatu produkcyjnego gleb;

. zapewnianie samowystarczalno$ci zywnosciowej kraju (netto);

produkcja bezpiecznej zywnosci;

. produkcja surowcow o pozadanych, oczekiwanych przez konsumentow

i przemyst, parametrach jako$ciowych;
ograniczanie lub eliminacja zagrozen dla srodowiska przyrodniczego oraz tros-
ka o zachowanie bior6znorodnosci;

. uzyskiwanie w rolnictwie dochodéow pozwalajacych na poréwnywalng z in-

nymi dziatami gospodarki oplate pracy i zapewnianie srodkéw finansowych na
modernizacj¢ i rozwoj gospodarstw.
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Wymienione cechy sg konsekwencja analizy produkcyjnej i ekonomicznej rolnic-
twa w skali kraju i w regionach, na tle uwarunkowan przyrodniczych i ekonomiczno-
organizacyjnych. Duzy, przekraczajacy 30%, udziat gleb lekkich, charakteryzujacych
si¢ mata pojemnoscia wodng ograniczajaca dobor roslin i ich plonowanie, duze
powierzchnie gleb silnie zakwaszonych i podatnych na erozje, a takze zaniedbania
w zakresie agrotechniki, decyduja o aktualnym, niskim poziomie wykorzystania
potencjatu rolniczej przestrzeni produkcyjnej w Polsce (32). Badania agrochemi-
czne, prowadzone pod nadzorem merytorycznym IUNG-PIB, wykazaty Ze blisko 60%
gleb Polski ma odczyn bardzo kwasny i kwasny, a gleby o bardzo niskiej i niskiej
zasobnosci w fosfor i potas stanowig 40-50%. W dodatku wskazniki te sg silnie
zrdznicowane regionalnie oraz pomiedzy grupami gospodarstw.

W Polsce przecietnie uzyskuje si¢ okoto 3-3.5 t ziarna zb6z z 1 ha, co wskazuje
na relatywnie stabe wykorzystanie potencjalu srodowiska rolniczego. Jednoczesnie
cecha charakterystyczna rolnictwa polskiego sa znaczne roznice w wielkosSci
zbioréw zboz i innych ziemioptodow w latach. Duza zmienno$¢ zbioréw jest jedna
z przyczyn wahan importu, a takze decyduje o stopniu zréwnowazenia gospo-
darki. Wedtug M i ¢ h n y (23) Polska nie bedzie mogta zrezygnowac¢ z dajacej sie
przewidzie¢ w przysztosci polityki samowystarczalnosci zywnosciowej kraju
(netto). Rownowaga miedzy importem i eksportem zywnosci musi by¢ uksztattowana
z uwzglednieniem mozliwosci racjonalnego wykorzystania rolniczej przestrze-
ni produkcyjnej. Nadrzednymi zasadami racjonalizacji jej uzytkowania powinny
by¢: utrzymanie samowystarczalnosci zywnosciowej kraju (netto) oraz zapewnienie
modelu konsumpcji zywnos$ci zblizonej do krajow zachodnich, a takze zapewnienie
spoteczenstwu bezpiecznej zywnosci.

Z symulacji przeprowadzonych w IUNG-PIB wynika, ze wylaczajac z rolnicze-
go uzytkowania najstabsze grunty orne, a takze 30-50% gleb stabych, przy réwno-
czesnym podniesieniu poziomu agrotechniki i kultury rolnej na pozostalych glebach
oraz zmniejszeniu powierzchni odtogow na gruntach dobrych i $rednich, mozna
osiggna¢ samowystarczalnos¢ zywnosciowa netto (20). Utrzymanie potencjatu produk-
cyjnego gleb Polski na poziomie gwarantujagcym samowystarczalno$¢ zywnos$ciowa
kraju (netto) wymaga ponadto takich dziatan jak:

* utrzymywanie optymalnego odczynu gleb i ich zasobnosci w sktadniki pokar-

mowe, co jest wazng cechg rownowagi w makroskali;

» przeksztalcanie czgsci gruntdw ornych w trwate uzytki zielone oraz zalesianie

gruntow najstabszych;

* utrzymywanie racjonalnej struktury zasiewow i ograniczanie niekorzystnych

skutkéw zwigkszonego udziatu zbdz w strukturze zasiewows;

* wspieranie rdznych systemow gospodarowania (obok konwencjonalnego

i tradycyjnego, takze integrowanego i ekologicznego);
* utrzymywanie ugoréw i odtogéw w stanie tzw. gotowosci produkcyjne;j;
* systematyczna kontrola stanu agrochemicznego gleb.
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Jednoczesnie sprawag zasadniczg jest dostosowywanie intensywnosci i poziomu
produkcji do potrzeb krajowych i mozliwosci eksportowych. Uznawana za jeden
z gléwnych priorytetdw w badaniach naukowych i praktyce rolniczej produkcja
bezpiecznej zywnos$ci wymaga stosowania efektywnych i bezpiecznych technologii
produkcji. Technologie musza by¢ efektywne, to znaczy powinny zapewnia¢ mini-
malny (racjonalny, optymalny) naktad §rodkow produkceji, a wigc i koszt, na jednostke
produktu.

Priorytet jakim jest jako$¢ i bezpieczenstwo technologii odnosi si¢ do wszyst-
kich ogniw tancucha zywno$ciowego, w tym réwniez do technologii produkcji
surowcow roslinnych (23). Bezpieczenstwo technologii produkcji polega, najogolniej
mowiac, na wyeliminowaniu ujemnego wptywu zabiegéw agrotechnicznych na glebe,
wode gruntowg i uprawiang rosling, a takze na uzyskiwaniu produktow o okreslonych
parametrach jakos$ciowych i1 uzytkowych. Produkty takie sprzyjaja zachowaniu
zdrowia cztowieka i dobrostanu zwierzat gospodarskich. Sg one rowniez wazne z punk-
tu widzenia mig¢dzynarodowego obrotu zywnoscig. Pozwalajg takze na uzyskiwanie
relatywnie wyzszych cen, a wigec i dochodow rolnikow. Troska o zdrowie ludzi sktania
tez do rezygnacji ze stosowania w produkcji zwierzgcej syntetycznych, antybak-
teryjnych dodatkoéw paszowych (GPA). Rozwigzaniem alternatywnym, mieszczacym
si¢ w sferze zainteresowan badawczych IUNG-PIB moze by¢ wykorzystywanie natu-
ralnych substancji roslinnych, tj. zwigzkéw nalezacych do tzw. produktow roslinnego
metabolizmu wtornego (olejki eteryczne, saponiny, garbniki, zwigzki fenolowe, alka-
loidy, flawonoidy) lub ekstraktéw roslinnych majacych korzystny wplyw na dobrostan
zwierzat (27).

Zaleznosci wystepujace miedzy jakoscig zywnosSci, sposobem zywienia
a zdrowiem cztowieka spowodowaly znaczny wzrost wymagan jakosciowych,
w odniesieniu do produktéw roslinnych przeznaczanych do bezposredniego spozycia
1 na pasz¢ oraz jako surowca dla przemystu. Jakos¢ produktéw ros§linnych mozna
ksztaltowaé poprzez okreslone zabiegi agrotechniczne (nawozenie, ochrona roslin).
Wymaga to jednak duzej wiedzy fachowej, a czgsto takze korzystania z pomocy
doradcéw. Czynnikiem sprzyjajacym produkcji bezpiecznej zywnos$ci i ogranicza-
niu zagrozen dla §rodowiska naturalnego generowanych przez rolnictwo jest takze
przestrzeganie zasad postepowania ujetych w kodeksie dobrej praktyki rolniczej (1).

Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze podstawowym sposobem uzyskiwania
bezpiecznej zywnosci jest jak najszersze stosowanie integrowanego systemu gospo-
darowania. System ten poprzez poszczegélne elementy technologii produkcji sprzyja
realizacji koncepcji rolnictwa zrownowazonego (17). Wymaga on jednak wsparcia fi-
nansowego i merytorycznego, a takze gospodarowania opartego na wiedzy. Wazna
cechg rolnictwa zrownowazonego, rozpatrywanego na poziomie kraju, jest dazenie
do ograniczania lub eliminacji zagrozen dla srodowiska naturalnego. Z reprezentaty-
wnych dla kraju badan IUNG-PIB (32) wynika, ze tylko 0,4% gleb Polski powinno
by¢ wytaczonych z produkcji zywnos$ci ze wzgledu na skazenie metalami ciezkimi.



38 Stanistaw Krasowicz

Nie oznacza to jednak, ze problem mozna bagatelizowac, zwlaszcza w przypadku
szeregu zagrozen mogacych mie¢ charakter lokalny. Aby realizowaé ide¢ rolnictwa
zrownowazonego w skali kraju, trzeba rozpoznaé, aktualne i przyszte zrodta zagrozen
1 podejmowac dziatania zapobiegawcze lub tez zapewniajace rekultywacje terenow
skazonych w wyniku dziatalnosci rolniczej, przemystowej, komunalnej, itp.

Wedhug F a b e r a (2) rolnictwo powinno by¢ takze zywotnie zainteresowane
ochrong bior6znorodnosci nie tylko dlatego, ze na nig w istotny sposob wptywa,
ale zwtaszcza z powodu bycia jednym z gldéwnych jej beneficjentow. ,,Przysztosc
rolnictwa, bardziej przyjaznego naturze i sSrodowisku, ale zarazem trwatego i efekty-
wnie pokrywajacego potrzeby na zdrowa zywnos¢, zaleze¢ moze od bioréznorodnosci
w wiekszym stopniu niz to si¢ dotad mogto wydawac”. Najprostszym uzasadnieniem
tej tezy jest zdaniem F a b e r a (2) fakt, ze ,,to nie my produkujemy zywnos¢, lecz
czynig to dla nas gatunki ro$lin, zwierzat i mikroorganizmy. Ich réznorodno$c
w potaczeniu z dobrymi praktykami rolniczymi tworzy¢ powinna agrosystemy, ktore
beda lepiej zharmonizowanymi komponentami szerszych i wzajemnie wspotzaleznych
ekosystemow i krajobrazow”.

Warunkiem sprzyjajacym realizacji koncepcji zrownowazonego rozwoju rol-
nictwa w kraju (regionie) jest uzyskiwanie w rolnictwie, jako dziale gospodarki,
dochodow pozwalajacych na porownywalng z innymi dziatami gospodarki narodowe;j
oplate pracy i zapewnienie $rodkow na modernizacje¢ i rozwo6j. Taki stan sprzyja
wdrazaniu nowych, przyjaznych dla srodowiska systeméw i technologii produkc;ji.
Zwicksza tez zainteresowanie rolnikéw dziataniami proekologicznymi, zar6wno
w sferze produkcji, jak i infrastruktury wewnetrznej gospodarstw.

Z badan ITUNG-PIB wynika, ze podstawowymi sposobami poprawy dochodowe;j
rolnictwa powinna by¢ optymalizacja wykorzystania podstawowych czynnikow
produkcji, m.in. poprzez rejonizacj¢ upraw i obnizanie kosztéw. Te dwa sposoby
stanowig wazne przestanki badan agrotechnicznych i zootechnicznych. Sg one rowniez
istotnymi wyznacznikami dziatalnosci doradczej, realizowanej przy wsparciu nauki,
ale wymagajacej takze wsparcia wladz panstwowych.

Cechy rolnictwa zrownowazonego na poziomie kraju sa swoistg synteza,
a raczej wypadkowa cech poszczegolnych gospodarstw rolniczych i odzwierciedle-
niem ich specyfiki oraz r6znorodnosci.

Cechy rolnictwa zréwnowazonego na poziomie gospodarstwa rolniczego

W literaturze wiele miejsca poswigca si¢ problemowi wyboru wskaznikéw do oce-
ny stopnia zréwnowazenia gospodarstwa rolniczego. Wedlug F a b e r a (3) wybdr
wskaznikéw jest uwarunkowany dostepnoscia danych i stopniem ich agregaciji.
Runowski(29) akcentuje koniecznos¢ poszukiwania wskaznikéw, pozwalajacych
na syntetyczng ocen¢ gospodarstwa, jego organizacji wewnetrznej oraz powigzan
z otoczeniem, ktére stanowig obszary wiejskie. W badaniach nalezy uwzgledniac¢
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ponadto powigzania i sprz¢zenia zwrotne mi¢dzy produkcjg roslinng i zwierzeca oraz
miedzy gospodarstwem produkcyjnym i domowym. Nie ulega watpliwosci, ze stoso-
wane do oceny wskazniki powinny odzwierciedla¢ cechy rolnictwa zrownowazonego
na poziomie gospodarstwa i jego relacje z otoczeniem.

Z badan IUNG-PIB wynika, ze glowne cechy rolnictwa zrownowazonego na po-
ziomie gospodarstwa rolniczego to:

1. zapewnienie trwalej zyznos$ci gleby;

2. dostosowanie galezi i kierunkoéw produkcji oraz odmian ro$lin i ras zwierzat
do warunkéw przyrodniczych i ekonomiczno-organizacyjnych;
zrownowazony bilans glebowej substancji organicznej;
zrownowazony bilans sktadnikéw pokarmowych (nawozowych);
wysoki indeks pokrycia gleby roslinno$cia;
integrowana ochrona roslin;
przestrzeganie zasad prawidtowej agrotechniki i zootechniki;
troska o zachowanie bior6znorodnosci;

9. dostosowana do potencjatu absorpcyjnego ekosystemu obsada zwierzat;

10.racjonalne wyposazenie gospodarstw w zakresie infrastruktury techniczne;j;
11.przestrzeganie zasad kodeksu dobrej praktyki rolnicze;j;
12.racjonalna organizacja pracy i umiejetne zarzadzanie gospodarstwem,;
13.postrzeganie gospodarstwa w jego zwigzkach z otoczeniem (obszarami wiejs-
kimi);
14.uzyskiwanie dochodéw zapewniajacych porownywalne z praca, poza rol-
nictwem, wynagrodzenie za prace i srodki na rozwdj (inwestycje).
Wymienione cechy charakteryzuja czesto stan, do ktorego powinno zmierzac
gospodarstwo realizujace koncepcje rolnictwa zréwnowazonego w mikroskali.
Osiagnigcie stanu opisanego przez kazda z cech rolnictwa zréwnowazonego wymaga
réznorodnych dziatan w gospodarstwie rolniczym. Dziatania te znajduja potwierdze-
nie w wynikach badan naukowych i maja wymiar praktyczny.
Do zapewnienia trwatej zyznoSci gleby prowadzg nastepujace dziatania:
» stosowanie wielostronnych ptodozmianow z udziatlem roslin motylkowatych
oraz poplonéw na zielony nawoz;
* stosowanie nawozenia naturalnego i organicznego;
* wykorzystywanie resztek pozniwnych i przyorywanie stomy oraz wzmacnianie
aktywnosci biologicznej gleby;
» ograniczanie liczby mechanicznych zabiegdw uprawowych w celu zmniejsze-
nia ugniatania gleby.
Stanem idealnym byloby stosowanie plodozmianu norfolskiego (50% zboza, 25%
okopowe, 25% pastewne) gwarantujacego uprawe zbdz po dobrych przedplonach,
tj. po roslinach niezbozowych. Aktualnie srednio w Polsce udziat zb6z w strukturze
zasiewOw przekracza 70%, a w wielu jednostkach administracyjnych i gospodarstwach
jestjeszcze wigkszy. Szczegodlnie duza koncentracja roslin technologicznie podobnych,

NN kW
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zbieranych kombajnem (zboza, rzepak), wystepuje w potnocnej i zachodniej czesci
Polski. Czy stanowi to bariere ograniczajaca osiagniecie celéw zréwnowazonego
rolnictwa w gospodarstwach?

Z przeprowadzonych w IUNG-PIB badan wynika, ze zmianowania zlozone z sa-
mych roslin zbozowych charakteryzowaty sie niskimi bezposrednimi kosztami produk-
¢ji i mimo relatywnie nizszych plonoéw, stwarzaly mozliwo$¢ osiggnigcia nadwyzki
bezposredniej na poziomie zblizonym do klasycznego zmianowania norfolskiego. Po-
zytywnie nalezy oceni¢ zmianowania ztozone z samych zbdz (tzw. wielogatunkowe
monokultury zbozowe) pod warunkiem korzystnego, dostosowanego do jakosci gleb
doboru ich gatunkoéw, w warunkach uzyskiwania relatywnie wysokich plonow i stoso-
wania starannej agrotechniki, a takze umiarkowanej intensyfikacji produkeji.

Wiasciwy wybor kierunku produkcji, odpowiedni do warunkéw przyrodni-
czych 1 ekonomiczno-organizacyjnych oraz dobdér odmian i ras zwierzat, a wigc
wlasciwarejonizacja (lokalizacja) produkcji, sprzyjaja poprawie jej efektywnosci, a tym
samym realizacji celéw produkcyjnych i ekonomicznych rolnictwa zrownowazonego.

Zrownowazony bilans glebowej substancji organicznej w gospodarstwie jest
waznym wskaznikiem ekologicznym. Osiagnigcie tego stanu wymaga wykorzysty-
wania (uprawy) obok roslin degradujacych glebe ze wzgledu na zawartos¢ prochnicy,
takze roslin wzbogacajacych glebe w substancje organiczng. Istotne znaczenie majg
roOwniez nawozy naturalne i organiczne, ktore korzystnie oddziatujg na zawartosé
préchnicy, proporcjonalnie do zastosowanej dawki nawozu. Podobnie bilanse
sktadnikéw pokarmowych (nawozowych — N, P i K) charakteryzuja oddziatywanie
gospodarstwa rolniczego na $rodowisko przyrodnicze (otoczenie). Wysokie dodat-
nie salda bilanséw $wiadcza o mozliwosci przemieszczania si¢ niewykorzystanych
sktadnikéw (gtéwnie N i P) do wod gruntowych i otwartych a, w przypadku azotu,
takze o ulatnianiu si¢ do atmosfery. Niedobor (wysokie saldo ujemne) moze natomiast
wskazywac na niebezpieczenstwo degradacji potencjatu produkcyjnego gleb (12).

Aby osiggna¢ zrownowazony bilans sktadnikéw pokarmowych (nawozowych)
nalezy:

* uwzglednia¢ wszystkie stosowane formy i rodzaje nawozenia mineralnego, na-

turalnego i organicznego;

* bilansowa¢ dawki NPK wnoszone w nawozach (mineralnych, naturalnych

1 organicznych) z pobraniem (wynosem) sktadnikéw z plonami;
* uwzglednia¢ wymogi siedliska i stan agrochemiczny (odczyn i zasobnos$¢) gleb;
* korzysta¢ z systemow komputerowego doradztwa nawozowego ITUNG-PIB
(NAW-3, NAWSALD, MACROBIL).

Z punktu widzenia oddziatywania gospodarstwa rolniczego na §rodowisko, wazne
znaczenie ma pokrycie gleby roslinnoscia w okresie zimy (19). Indeks pokrycia
gleby roslinno$cig w okresie zimy wyraza si¢ w relacji powierzchni uprawy ozimin,
roslin wieloletnich i miedzyplondéw do ogolnej powierzchni gruntéw ornych. Wyzsze
wartosci tego indeksu wskazuja na mniejsze zagrozenie wymywaniem azotanOw oraz
lepsza ochrong gleb przed erozja.
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Z ograniczeniem niekorzystnych oddziatywan rolnictwa na $rodowisko wiaze
si¢ TOwniez integrowana ochrona roslin w gospodarstwie. Wptywa ona réwniez na
stopien realizacji celow ekonomicznych ksztattujac wielko$¢ nadwyzki bezposredniej
z 1 ha poszczeg6lnych upraw (25). Ta cecha rolnictwa zrownowazonego wiaze si¢
z dziataniami na poziomie gospodarstwa, obejmujgcymi:

» stosowanie wlasciwego nastegpstwa roslin;

* dobodr do uprawy gatunkow i odmian roslin odpornych na choroby i szkodniki;

* przestrzeganie optymalnych terminéw agrotechnicznych;

» stosowanie metod biologicznej i mechanicznej ochrony ro$lin przy jedno-
czesnym ograniczeniu zakresu ochrony chemicznej i stosowanie jej po prze-
kroczeniu ekonomicznych progow szkodliwosci patogenow.

Kolejna cecha rolnictwa zrownowazonego na poziomie gospodarstwa, jaka jest
przestrzeganie zasad prawidtowej agrotechniki i zootechniki, wigze si¢ z konieczno$cig
korzystania z doradztwa technologicznego, stalego podnoszenia poziomu wiedzy fa-
chowej oraz wykorzystywania samoregulujacych mechanizmow ekosystemow i tzw.
beznaktadowych czynnikow produkcji (jakos¢, starannos¢, terminowosc).

Troska o zachowanie biordéznorodnosci powinna towarzyszy¢ dzialaniom rolni-
ka, ale napotyka na szereg ograniczen i kolizji w realizacji ré6znych celow. Wedtug
F abera (2) koncepcja wielofunkcyjnego rozwoju obszarow wiejskich bedzie
w stanie pogodzi¢ pozostajace w konflikcie potrzeby produkcji Zywnosci i ochrony
przyrody, a tym samym zachowania bioréznorodnosci.

Dostosowanie obsady zwierzat do potencjatu absorpcyjnego ekosystemu wyma-
ga uwzgledniania zwigzkéw 1 sprzezen zwrotnych migdzy produkcjg roslinng
izwierzgca, co jest istotg podejscia organicznego. Wskazane jest rowniez sporzadzanie
bilansu nawozow naturalnych i organicznych oraz bilansu pasz, pozwalajacych na
ustalenie optymalnej wielko$ci pogltowia w gospodarstwie.

Racjonalne wyposazenie gospodarstwa w zakresie infrastruktury technicznej
wymaga:

* rozpoznania i likwidacji zaniedban;

* wykorzystania istniejgcej infrastruktury obszarow wiejskich (wlaczenie gospo-

darstwa do istniejacych sieci);

* unowoczesnienia i rozbudowy infrastruktury technicznej wewnatrz gospodarst-
wa (w tym zakresie zaniedbania sg znaczne).

Gospodarstwo rolnicze realizujace koncepcje rolnictwa zrownowazonego po-
winno przestrzega¢ zasad kodeksu dobrej praktyki rolniczej. Kodeks ten opracowany
w IUNG-PIB, przy wspoétudziale innych instytutow naukowych nadzorowanych przez
resort rolnictwa, stanowi kompendium wiedzy wskazujace na niezb¢dne dziatania oraz
ich podstawy prawne (1). Przestrzeganie zasad ujetych w tym dokumencie sprzyja
ksztaltowaniu $wiadomosci ekologicznej i gospodarowaniu opartemu na wiedzy oraz
systemowemu (holistycznemu) podejsciu do gospodarstwa rolniczego.
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Aby osiggna¢ stan rownowagi gospodarstwo rolnicze powinno charakteryzowaé
si¢ racjonalng organizacjg pracy i by¢ umiej¢tnie zarzadzane. Spelnienie tych wy-
mogow wskazuje na konieczno$¢ podjecia takich dziatan jak:

* rozpoznanie istniejacych zasoboéw czynnikéw produkeji;

* prowadzenie rachunkowosci zarzadczej i rachunku ekonomicznego;

* optymalizacja wykorzystania posiadanych zasobow;

* znajomos¢ i wykorzystanie istniejagcych atutow gospodarstwa (np. jego lokali-

zacji).
Ta cecha wigze si¢ z konieczno$cia postrzegania gospodarstwa w jego zwigzkach
z otoczeniem (obszarami wiejskimi). Gospodarstwo powinno dazy¢ do wykorzystania
powigzan sprzyjajacych rozwojowi i ogranicza¢ oddziatywania negatywne.

Podobnie jak na poziomie kraju, réwnowagi rozwoju nie mozna uzyskaé
bez osiggni¢gcia odpowiedniego poziomu dochodu rolniczego, zapewniajacego
poréwnywalng z innymi dziatami gospodarki oplate pracy i $rodki na modernizacje,
rozwdj i unowoczesnienie gospodarstwa. Realizacja tej cechy wymaga:

* rozwoju ,,ckonomicznego myslenia” i skutecznego marketingu;

* obnizania kosztow produkcji (zwigkszania konkurencyjnosci);

* poszukiwania alternatywnych zrodet dochodow, np. produkcja biomasy na cele

energetyczne, agroturystyka.

Niektore z przedstawionych cech rolnictwa zréwnowazonego na poziomie gos-
podarstwa, takie jak poziom zréwnowazenia bilanséw sktadnikoéw nawozowych
i glebowej substancji organicznej, moga by¢ rozpatrywane réwniez na poziomie
kraju lub regionow (16). Maja one wowczas znaczenie informacyjne, wskazujac na
istnienie pewnych zagrozen dla potencjatu produkcyjnego rolnictwa w makroskali,
a jednoczes$nie dla samowystarczalno$ci zywnosciowej kraju.

Badania [UNG-PIB nad oceng stopnia zr6wnowazenia produkcji
w gospodarstwach rolniczych

W IUNG-PIB prowadzone sg badania nad oceng stopnia zréwnowazenia
produkcji w gospodarstwach rolniczych. W badaniach tych przyjeto zatozenie, Ze
gospodarstwo rolnicze stanowi organiczng calo$¢, co oznacza jego traktowanie
w sposob systemowy. Podstawowe Zrodlo danych do analizy stanowily dane zebrane
w gospodarstwach rodzinnych wspotpracujacych z IUNG-PIB. Wykorzystano réwniez
publikowane dane, dotyczace gospodarstw prowadzacych rachunkowo$¢ rolng
w ramach FADN pod nadzorem merytorycznym IERiGZ-PIB. Badania te wykazaty,
ze uwarunkowania przyrodnicze i organizacyjne limituja mozliwosci realizacji roz-
woju zrownowazonego gospodarstw (19).

W badaniach nad stopniem zréwnowazenia produkcji w gospodarstwach prow-
adzonych w IUNG-PIB najczgsciej stosuje si¢ nastepujace wskazniki: dochdd rol-
niczy brutto, bilanse sktadnikoéw mineralnych, bilans glebowej substancji orga-
nicznej, efektywno$¢ wykorzystania energii, indeks pokrycia gleby przez rosliny oraz



Problemy zrownowazonego rozwoju rolnictwa polskiego w swietle badan IUNG-PIB 43

liczba wykonywanych zabiegdw ochrony roslin (8). Wskazniki te uznano bowiem za
syntetyczne odzwierciedlenie rownowagi wewnetrznej gospodarstwa i jego relacji
z otoczeniem. F o t y m a (4) twierdzi, ze kazdy z celow rolnictwa zrownowazonego
wymaga parametryzacji, czyli okreslenia wskaznikéw oceny stopnia jego realizacji.
Jest to problem skomplikowany ze wzgledu na niewymierno$¢ niektoérych celow
1 wewngetrzng ztozonos¢. W praktyce do oceny stopnia realizacji kazdego z wymie-
nionych celéw wymagana jest duza liczba parametréw, a niekiedy jeden parametr stuzy
do oceny wigcej niz jednego celu. Nalezy podkresli¢, ze dobor wskaznikow uzalezniony
byt od typu gospodarstw uwzglednionych w badaniach oraz od dostepnosci i stopnia
agregacji informacji. Badania pozwolily na sformutowanie wniosko6w o charakterze
ogolnym, a takze na uscislenie niektorych cech rolnictwa zréwnowazonego.

O mozliwosciach zréwnowazonego rozwoju gospodarstw rolniczych decyduja
uwarunkowania przyrodnicze, ekonomiczne i organizacyjne. Warunki przyrodnicze
1 organizacyjne decyduja przede wszystkim o intensywnosci organizacji produk-
cji roslinnej i zwierzecej, stanowigcej pochodng zréznicowania struktury zasiewow
i obsady zwierzat. Ekonomiczne uwarunkowania produkcji rolniczej, wynikajace
z istniejacych relacji cenowych, decyduja natomiast o intensywnosci gospodarowania,
mierzonej poziomem naktadow materialowych i kosztéw na 1 ha uzytkdéw rolnych.
Mozliwosci zréwnowazenia produkcji z uwzglednieniem réznych grup celéw oce-
niono tez w zalezno$ci od kierunku specjalizacji produkcji (14). Ogdlnie stwier-
dzono, ze gospodarstwa specjalizujace si¢ w towarowej produkcji mleka 1 wielo-
kierunkowe (mieszane) realizowaly cele rolnictwa zréwnowazonego. Relaty-
wnie najlatwiej zrealizowa¢ mozna koncepcj¢ rozwoju zrOwnowazonego w gospo-
darstwach specjalizujacych si¢ w chowie bydta mlecznego. Gospodarstwa prowadzace
tucz trzody chlewnej nie realizowaty koncepcji rolnictwa zréwnowazonego z uwagi na
kryteria ekologiczne, a specjalizujace si¢ w produkcji roslinnej z powodu niekorzyst-
nych wynikow ekonomicznych. Stwierdzenia te odnoszg si¢ jednak do okreslonych
warunkow ekonomicznych, ktore stale si¢ zmieniajg (21).

Omowione badania (czesto fragmentaryczne) mialy, przede wszystkim, na
celu sprawdzenie przydatnosci i zweryfikowanie przyjetych wskaznikéw oceny.
Jednoczesnie ich analiza pozwolita na wskazanie cech charakterystycznych dla rol-
nictwa zréwnowazonego na poziomie gospodarstwa rolniczego. Przedstawione
rozwazania mogg stanowi¢ podstawe do sformutowania wnioskdéw o charakterze ogoél-
nym.
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Whioski

1. O mozliwosciach  realizacji  koncepcji  zrownowazonego  rozwoju

rolnictwa w Polsce decyduja warunki przyrodnicze i ekonomiczno-orga-
nizacyjne, odzwierciedlajace specyfike rolnictwa w kraju.

. Realizacja koncepcji rolnictwa zrownowazonego w Polsce wymaga zdecy-

dowanego wdrazania postepu technologicznego, pewnej umiarkowanej ra-
cjonalnie i ekonomicznie uzasadnionej intensyfikacji produkcji oraz ogra-
niczenia degradacji potencjatu produkcyjnego gleb. Niezbedna jest rowniez
rozbudowa i modernizacja infrastruktury technicznej obszaréw wiejskich i sa-
mych gospodarstw.

. Duza skala wystepujacych zaniedban, stwarzajacych zagrozenia dla eko-

systemow, oraz niekorzystna sytuacja ekonomiczna rolnictwa wskazuja na
konieczno$¢ wsparcia finansowego wszelkich przedsigwzigé¢ warunkujacych
realizacje rozwoju zrownowazonego i przebudowe struktury agrarnej wsi,
a takze zmiany funkcji obszaréw wiejskich w kierunku nadania im charakteru
wielofunkcyjnego.

. Dziatania te, obok koniecznosci podnoszenia poziomu wyksztalcenia i wiedzy

fachowej rolnikoéw oraz poziomu $swiadomosci ekologicznej, wymagaja wspar-
cia finansowego z wykorzystaniem w tym celu srodkow finansowych z budzetu
panstwa i przyznawanych w ramach funduszy Unii Europejskiej. Niezbgdna jest
rowniez poprawa sytuacji dochodowe;j rolnictwa, gdyz ona wlasnie ogranicza
mozliwosci reprodukcji rozszerzonej i uniemozliwia prowadzenie dziatalnosci
inwestycyjnej i proekologicznej. Ogranicza takze mozliwosci zapewnienia
bezpieczenstwa zywnosciowego kraju.

. Sposoby realizacji koncepcji rozwoju zrownowazonego na poziomie gospo-

darstwa rolniczego wynikajg z analizy roznych aspektow réwnowagi. Wska-
zano je na podstawie badan srodowiskowych i agrotechnicznych IUNG-PIB,
respektujac jednak znaczenie i site oddzialywania uwarunkowan ekonomi-
cznych. Jednoczes$nie sa one wyznacznikami kierunkéw dziatalnosci IUNG-
PIB w zakresie wspierania rozwoju zrOwnowazonego.

. Badania nad rozwojem zréwnowazonym gospodarstw rolniczych, ocenianym

ze wzgledu na kryteria produkcyjne, ekonomiczne, spoteczne i ekologiczne, po-
winny mie¢ charakter interdyscyplinarny i by¢ prowadzone w dtuzszym czasie.
Niektore oddziatywania mogace mie¢ wplyw na rownowage w rolnictwie, beda
si¢ bowiem ujawniac lub stabilizowaé, po wielu latach.

. W $wietle badan IUNG-PIB idea rozwoju zrownowazonego rolnictwa nie jest

prostym powrotem do organicznej teorii gospodarstwa rolniczego. Swiadczy
o tym szeroki zestaw cech 1 wskaznikéw. Wyspecyfikowano je uwzgledniajac
zatozenie, ze dla uzyskania petnej realizacji wszystkich grup celéow rolnictwa
zrbwnowazonego nie wystarczy dazenie do zapewnienia rownowagi wewnatrz
gospodarstwa.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

8. Niezbedne jest dgzenie do réwnowagi w uktadzie gospodarstwo rolnicze —
otoczenie. Takie podejscie metodyczne jest jednym z wyznacznikow badan
ITUNG-PIB, ktore sg kontynuowane oraz stale rozszerzane o nowe watki tematy-
czne, czesto z uwzglednieniem aktualnego zapotrzebowania doradztwa i prak-
tyki rolnicze;.
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METODYCZNE ASPEKTY OCENY ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU
ROLNICTWA NA ROZNYCH POZIOMACH ZARZADZANIA*

~Mierz wszystko co jest mierzalne,
a zrob wymiernym to co bezposrednio
nie da si¢ zmierzyc¢”

Galileo Galilei

Wstep

Zréwnowazony rozwdj jest koncepcja, do ktorej nawigzuja akty prawne, doku-
menty programowe i strategie rozwojowe. W Polsce zasady zrownowazonego roz-
woju ujete w Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej (29) zaliczono do najbardziej
zywotnych interesow narodowych; artykul 5 okresla, ze ,,Rzeczpospolita Pol-
ska strzeze niepodlegtosci i nienaruszalnosci swego terytorium, zapewnia wolnosci
i prawa czlowieka i obywatela oraz bezpieczenstwo obywateli, strzeze dziedzi-
ctwa narodowego oraz zapewnia ochrong $rodowiska, kierujac sie zasada
zrownowazonego rozwoju”. Pojecie zréwnowazonego rozwoju zdefiniowano
w ustawach o ochronie i ksztattowaniu §rodowiska (48) i prawo ochrony §rodowiska
(49), natomiast cele, zadania i sposoby realizacji zawarto w programie strategii (45).
Do zasad zrownowazonego rozwoju nawigzuje roéwniez kodeks dobrej praktyki rol-
niczej (12).

W przypadku rolnictwa wdrazanie i upowszechnianie koncepcji zrownowazonego
rozwoju odbywa si¢ na roznych poziomach zarzadzania, poczawszy od gospo-
darstwa, poprzez poziom lokalny (gmina, powiat) i regionalny (wojewodztwo)
oraz krajowy. Waznym aspektem metodycznym jest dobor kryteridow i wskaznikdéw
przydatnych do oceny zréwnowazonego rozwoju rolnictwa w roznych skalach
przestrzennych.

Podstawowe pojecia i klasyfikacje
Pojgcie zrownowazonego rozwoju po raz pierwszy zostalo uzyte w 1972 r.

w Sztokholmie podczas $wiatowej konferencji ,,Srodowisko zycia cztowieka”. Nato-
miast dopiero w 1987 r. w raporcie ,,Nasza wspolna przyszios¢”, opublikowanym przez

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.4 w programie wieloletnim IUNG-PIB
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Swiatowa Komisje ONZ do spraw Srodowiska i Rozwoju, przedstawiono definicje
rozwoju zrownowazonego (trwatego), okreslajac go jako ,,rozwdj zapewniajacy za-
spokojenie obecnych potrzeb spoteczenstwa bez uszczerbku dla mozliwosci zaspoko-
jenia potrzeb przysztych pokolen” (41).

Niejednoznacznos¢ i1 ogdlnikowos$¢ pojecia rozwdj zréwnowazony powodu-
je, ze pojawia si¢ wiele jego definicji; pod koniec lat 80. ponad 60, za$ na koniec
ubieglego wieku nawet ponad 500 definicji (44). Dla poréwnania w Polsce, P i o0 n-
t e k (39) w opracowaniu monograficznym wyspecyfikowata 35 definicji autoréw
polskich. W literaturze przedmiotu mozna spotka¢ znacznie zroznicowane definicje,
a tym samym odmienne rozumienie tego poj¢cia, uyjmowanego jako rozwoj trwaty (37,
46) lub zrownowazony (44, 45, 53, 56), badz rozwoj zrbwnowazony i trwaty (1, 39,
43). Obecnie bardziej upowszechnito si¢ wyrazenie rozwoj zrownowazony, zarOwno
w literaturze fachowej, jak i programach polityki gospodarczej oraz dokumentach
panstwowych.

Nalezy zauwazy¢, ze ogdlne pojecie rozwoju zrownowazonego przeklada sie
na czastkowe pojecia rozwoju poszczegélnych obszarow dziatalnosci cztowieka,
w tym na obszar rolnictwa majacego wiele powigzan ze srodowiskiem naturalnym
(20). W odniesieniu do rolnictwa blizsza jest robocza definicja FAO, ktora ujmuje
rozwoj zrownowazony jako gospodarowanie zasobami przyrody, ich ochrong oraz
takie ukierunkowanie zmian technologicznych i instytucjonalnych, aby zabezpieczy¢
zaspokojenie potrzeb ludzi obecnie i w przysztosci (14).

Praktycznie nie istnieje jedna, powszechnie akceptowana definicja rozwoju
zrownowazonego, a brak precyzji definicyjnej §wiadczy jedynie o ztozonosci samego
problemu (11, 14, 15, 19, 38). W wielu definicjach rozwoj zréwnowazony jest rozu-
miany jako realizacja zbioru celéw. W praktycznym ujeciu rolnictwo zrownowazone
powinno realizowa¢ rownocze$nie i harmonijnie cztery gltéwne cele: produk-
cyjny, ekonomiczny, Srodowiskowy i spoteczny (20). Cel produkcyjny polega na
wytwarzaniu odpowiedniej ilosci produktow (surowcoOw) rolnych o wiasciwosciach
wymaganych przez konsumenta lub przemyst przetworczy. Cel ekonomiczny to wy-
pracowywanie dochodu rolniczego zapewniajagcego godziwy poziom zycia rolnika
i jego rodziny oraz umozliwiajacy rozwdj gospodarstwa rolniczego. Cel ekolo-
giczny polega na zapewnianiu w dtugim okresie rownowagi agrosystemu i zapobie-
ganiu degradacji srodowiska naturalnego. Natomiast cel spoteczny jest definiowany
dos¢ ogodlnie jako sprowadzajacy si¢ do uzyskania akceptacji nierolniczej czgsci
spoteczenstwa dla poczynan producentow rolnych (20). Zatem istote zrbwnowazonego
gospodarowania w rolnictwie mozna okresli¢ jako dgzenie do uzyskiwania stabilnej,
a zarazem oplacalnej ekonomicznie i akceptowanej spotecznie produkcji, w sposob
nie zagrazajacy srodowisku przyrodniczemu.

W ocenie zrownowazonego rozwoju rolnictwa postugujemy si¢ takimi pojeciami
jak: kryterium, miernik, wskaznik, indeks, parametr.

Kryterium stanowia przestanki decydujace o zakresie oceny lub jest nim zakres
wlasciwosci podlegajacych ocenie.
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Miernik jest miarg okreslajaca wielkos¢, jako$¢ lub warto$¢ przedmiotu badz
zjawiska. Termin miernik stosujemy wowczas, gdy mamy do czynienia z liczbami
mianowanymi shuzacymi do pomiaru zjawisk i zdarzen ilo§ciowych (42). Mierniki
maja charakter wielko$ci bezwzglednych.

Wskaznik jest rozumiany jako liczba wyrazajagca poziom danego zjawiska
(zmiennej), przedstawiona w postaci bezwzglednej lub wzglednej. W drugim przy-
padku jest to procentowy stosunek wielkosci analizowanej do przyjetej podstawy.
Terminu wskaznik mozna uzywaé tylko wtedy, gdy ma si¢ do czynienia z liczbami
mianowanymi stosunkowymi (czesto procentowymi), stuzagcymi do oceny zjawisk
ilosciowych 1 jakos$ciowych, zaréwno w ukladzie statystycznym (np. wskaznik
oplacalnosci, wskaznik bonitacji gleby), jak i w uktadzie dynamicznym (wskazniki
dynamiki i indeksy); (42).

Wskazniki majg rézny zakres zjawisk i zdarzen; na tej podstawie wyrdznia
si¢ wskazniki analityczne (czastkowe, szczegdlowe) — uzywane do okreslenia
liczebnosci, wielkosci lub rozmiardéw tylko jednej cechy wystepujacej w okreslonej
zbiorowosci oraz syntetyczne (agregatowe) — ujmujace jedng liczbg wielkosci niejed-
nolitej zbiorowosci cech (parametréw); (tab. 1). W ocenach i monitoringu rownowagi
rozwoju rolnictwa proponuje si¢ stosowacé przede wszystkim wskazniki iloSciowe,
wsrdd ktorych wyrdznia sie¢ wskazniki bezposrednie (wyniki analiz chemicznych
lub pomiar6w) i posrednie (z reguty dane statystyczne); (14). Wskazniki jako$ciowe
majg zastosowanie w charakteryzowaniu wlasciwosci rolnictwa, ktére trudno opisaé
ilosciowo. Zjawiska o cechach jako$ciowych z natury nie mozna zmierzy¢, lecz tylko
ocenié, stosujac bonitacje (wyceng liczbow3), ktorej podstawg sa skale punktowe.

Tabela 1
Klasyfikacja wskaznikow wedtug stopnia zagregowania (ztozonosci)

Rodzaje wskaznikow Zakres przydatno$ci

Analityczne

(czastkowe, szczegdlowe) ocena pojedynczych cech (zmiennych)

ocena wedtug jednego kryterium

Cze$ciowo zagregowane ..
¢ gree na podstawie wielu cech

Syntetyczne (agregatowe, indeksy ocena tgczna z uwzglednieniem kilku
zespotowe) (zestawu) kryteriow i odpowiadajacych im cech

Zrodto: opracowanie wlasne.

Indeks jest to liczba wyrazajagca zmiany dotyczace danego zjawiska
w okreslonym czasie, od momentu przyjetego za podstawowy do jakiej$, ustalonej
z gory chwili krancowej (10). Ten sposob rozumienia indeksu nadaje mu przede
wszystkim charakter indeksu dynamiki, w ktorym bardzo istotng charakterystyka staje
si¢ czas. Powszechnie wyroznia si¢ indeksy indywidualne (proste), oparte na zmia-
nach jednej wielkosci, zwigzane z obliczeniami dotyczgcymi catej zbiorowosci oraz in-
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deksy zespolowe (agregatowe), oparte na zmianach zespotu wielu wielkosci, zwigzane
z obliczeniami dotyczacymi zbiorowosci czastkowych. W niektdrych pracach pojecia
wskaznik i indeks oraz wskaznik syntetyczny i indeks agregatowy uzywane sa
zamiennie.

Relacje pojeciowe migdzy wskaznikiem, indeksem i parametrem przedstawia

ponizsze zestawienie (10):

* wskaznik jest to warto$¢ otrzymana na podstawie parametru, ktora odnosi si¢
do informacji, wzglednie dostarcza informacj¢ opisujaca zjawisko o znaczeniu
wychodzacym poza samg warto$¢ parametru;

* indeKks jest to zestaw zagregowanych lub wazonych wskaznikow i parametrow;

* parametr jest to warto$¢ (cecha), ktérg mozna obserwowac i mierzy¢.

Kryteria oceny zréwnowazonego rozwoju

Nazwy i zakresy kryteriow oceny zrownowazonego rozwoju sg rozne, brak jest
jednolitego 1 uniwersalnego podejscia do pomiaru zréwnowazenia. W definicjach
i publikacjach najczesciej uwzgledniane sg trzy kryteria (wymiary): ekonomiczne,
ekologiczne i spoteczne (2, 5, 13, 14, 16, 24, 25, 35, 37). W syntetycznym ujeciu
rozw0j zrownowazony i trwaty cechuje dziatanie, ktére powinno by¢ ekonomicznie
zywotne, ekologicznie bezpieczne i spotecznie akceptowalne (36, 37). Kryterium
ekologiczne okreslane jest tez jako $rodowiskowe lub rolnosrodowiskowe (14, 47,
55). Wystepuja propozycje szerszego ujecia oceny przez dodanie kolejnych wy-
miardw: instytucjonalnego (2, 19, 39), przestrzennego (2, 9, 39), kulturowego (8),
moralnego (2, 39), etycznego (43). W zwigzku z tym spotyka si¢ rozbudowane pro-
pozycje modelu oceny rozwoju zrownowazonego i trwatego z uwzglednieniem
szesciu kryteriow: ekonomicznego, ekologicznego, przestrzennego, techniczno-
technologicznego, spoleczno-kulturalnego i etycznego (43). Adamo wic z
i Dresler (2) proponuja rozszerzony zakres oceny zrOwnowazonego rozwoju
jednostek lokalnych (gminy) w pigciu wymiarach: ekonomicznym, ekologicznym,
spotecznym, instytucjonalnym i przestrzennym. Natomiast M ajew s ki (36, 37)
wyroznia pig¢ kryteriow (ekonomiczne, ekologiczne, spoteczne, organizacja produk-
cji 1 zarzadzania, jako$¢ przestrzeni produkcyjnej), ktore stuza za podstawe do skon-
struowania syntetycznego wskaznika trwatosci gospodarstwa rolniczego.

Prace z zakresu oceny zréwnowazonego rozwoju rolnictwa, prowadzone przez
instytuty badawcze na poziomie gospodarstwa rolniczego, koncentrujg si¢ gtownie
na dwoch kryteriach: ekonomicznym i ekologicznym (Srodowiskowym); (21-23, 26,
30-34). Natomiast wymiar spoteczny bardziej odnosi si¢ do poziomu regionu i kra-
ju (14, 16, 47), niz do oceny w skali gospodarstwa rolniczego (5, 37). W badaniach
IERiGZ-PIB przeprowadzane sg oceny zrownowazenia gospodarstw indywidualnych
i rolnictwa w Polsce, gtownie na podstawie kryterium $rodowiskowo-produkcyjnego
z wykorzystaniem danych GUS i systemu rachunkowosci rolnej Polskiego FADN
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(47, 52, 56-58). Przeprowadzane sg rowniez oceny wedlug jednego kryterium, np.
fadu spotecznego w odniesieniu do rozwoju obszaréw wiejskich, zrownowazenia
ekonomicznego lub $rodowiskowego gospodarstw rolniczych (50, 55). Zdaniem
Zegara (56) roznorodnos¢ rolnictwa, tj. warunkoéw przyrodniczych, podmiotow
gospodarczych, technologii produkcji i innych uwarunkowan, stwarza trudnos¢
w ustaleniu jednolitych kryteriow oceny zrownowazenia gospodarstw rolniczych.
Reasumujac, na podstawie przegladu piSmiennictwa, mozna wyrdznic¢ (przyjac)
nastepujace kryteria oceny zrownowazonego rozwoju rolnictwa i obszarow wiejskich:
* podstawowe (glowne):
- ekonomiczne (produkcyjne),
- ekologiczne (Srodowiskowe),
- spoteczne,
» dodatkowe:
- instytucjonalne,
- przestrzenne,
- moralne (etyczne).
W ocenie zrownowazenia gospodarstw rolniczych odpowiednie sg trzy podstawowe
kryteria, ze szczegdlnym uwzglednieniem wymiaréw ekonomicznego i ekologicznego
(tab. 2).

Tabela 2
Przydatnos¢ kryteriow do oceny zréwnowazonego rozwoju rolnictwa
na réznych poziomach zarzadzania
Poziom zarzadzania
Kryteria oceny* 4 lokalny . .
gospodarstwo . region kraj
(gmina)
Ekonomiczne + + + +
Ekologiczne (Srodowiskowe) + + + +
Spoteczne +- + + +
Instytucjonalne - + + +
Przestrzenne - + + +

*Kryterium: + przydatne, + - mniej przydatne, - nieprzydatne

Zrédlo: opracowanie whasne.
Wskazniki oceny zréwnowazonego rozwoju

Waznym aspektem metodycznym jest dobdr i konstruowanie odpowiednich
wskaznikéw stuzacych do oceny zréwnowazonego rozwoju rolnictwa na réznych
poziomach zarzadzania (w réznych skalach przestrzennych). Specyfika rolnictwa
w roznych uktadach przestrzennych (miedzynarodowym, krajowym, regionalnym, lo-
kalnym i gospodarstwa) stwarza trudno$¢ w analizowaniu réwnowagi jego rozwoju
i wyborze odpowiednich wskaznikow (14). Na ogot tatwiej jest o wyrdznienie kry-
teriow oceny, a trudniej o dobdr adekwatnych wskaznikéw do poszczegolnych kry-
teriow.
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Przyjmuje si¢, ze w konstruowaniu wskaznikow konieczne jest uwzglednianie
kilku kryteriow ich doboru, warunkujacych przydatnos¢ w praktycznym zastosowa-
niu, takich jak (37):

* mozliwo$¢ naukowo udowodnionej kwantyfikacji zjawisk,

* warto$¢ analityczna,

» przydatnos¢ dla celow ksztattowania polityki i doskonalenia zarzadzania,

* dostepnos¢ danych,

* priorytety w ocenie zjawisk rolnosrodowiskowych,

e latwo$¢ zrozumienia,

» spoteczna akceptacja.

Zdaniem F abera (14) dobrze dobrane wskazniki powinny umozliwia¢: oceng
warunkow i ich zmian, dokonywanie poréwnan migdzy sytuacjami i miejscami,
sledzenie trendow w odniesieniu do zatozonych celow, wczesne ostrzeganie przed
negatywnymi nastgpstwami oraz prognozowanie przysztych warunkow i trendow.
Z naukowego punktu widzenia powinny by¢ poprawne, reprezentatywne, proste
i fatwe w interpretacji, za§ ze wzgledu na ich praktyczng przydatno$¢: powigzane
z istotnymi dla rolnictwa problemami, zrozumiate dla uzytkownikoéw i tatwo dostepne
(14). Wedlug Florczaka (19) wskazniki czastkowe spetniaja podstawowe wy-
mogi, gdy sa:

» adekwatne — mierzg zjawiska, ktorymi jestesmy zainteresowani;

* latwe do zrozumienia — nawet przez osoby nie bgdace ekspertami;

* rzetelne — mozna ufa¢ informacjom w nich zawartych;

* mozliwe do wyznaczenia — odpowiednie informacje dostgpne i mozliwe do

zebrania przez opracowujacych wskazniki.

W przypadku opracowywania wskaznikow oceny ewaluacji polityki Unii Eu-
ropejskiej wobec obszaréw wiejskich zwraca si¢ uwage, aby ich zestaw zapewniat:
kompletnos$¢, rownowage, trafnos¢, wrazliwo$¢ i dostgpnos¢ (51). Na podstawie
wymienionych charakterystyk mozna stwierdzi¢, ze podstawowym wymogiem jest
poprawnos¢ formalna i przydatno$¢ merytoryczna wskaznika, czyli jego zwigzek
z opisywanym zagadnieniem.

Dane do konstrukeji wskaznikéw shuzacych do oceny zrownowazonego rozwoju
rolnictwa pochodza z r6znych zrodet, glowne z takich jak:

» badania wlasne jednostek naukowych;

* informacje i dane GUS;

* Sie¢ Danych Rachunkowych Gospodarstw Rolnych, tzw. Polski FADN;

* dane OSChR (monitoring chemizmu gleb);

* materialy i dane agencji rzadowych (np. ARIMR, ARR, KRUS).

Jednym z najtrudniejszych metodycznie probleméw jest konstruowanie i stoso-
wanie wskaznikow syntetycznych, umozliwiajacych charakterystyke zbioru cech za
pomoca jednej wartosci liczbowej. Konstrukcja wskaznikow syntetycznych (indeksow
agregatowych) jest zadaniem bardzo ztozonym od strony metodologicznej, informa-
cyjnej 1 obliczeniowej (10). Najpowazniejsze problemy wiaza si¢ ze znalezieniem
odpowiednich wag dla poszczegolnych wskaznikow czastkowych (16, 36, 37, 40, 44).
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Podstawe do opracowania wskaznika syntetycznego (indeksu zagregowane-
go) stanowig wskazniki analityczne (czgstkowe). W celach poznawczych pro-
ponuje si¢ na ogo6t wicksza liczbe wskaznikéw, natomiast w praktyce upowszech-
niania oraz oceny zrownowazonego i trwatego rozwoju wykorzystuje si¢ znacznie
mniej wskaznikow analitycznych. Komisja Europejska w 2005 r. przyjeta zestaw
155 wskaznikow trwatego rozwoju, podzielonych na 10 grup tematycznych (37),
natomiast w 2008 r. eksperci specjalnej grupy roboczej zinwentaryzowali az 435
wskaznikéw zroéwnowazenia rolnictwa i zarazem zaproponowali ograniczenie tej
liczby w celu praktycznego zastosowania (27). W Polsce M ajew s ki (37)
w odniesieniu do gospodarstw rolniczych zidentyfikowat okoto 150 wskaznikow,
a nastgpnie w badaniach wlasnych uwzglednit tylko 56, pogrupowanych w pigciu
kategoriach zmiennych (wymiarach trwatosci). Toczynski i in. (47) w badaniach
nad rolnictwem spotecznie zrownowazonym wykorzystali 58 wskaznikow w obrebie
trzech kryteriow oceny (ekonomicznego, rolnosrodowiskowego i spotecznego), zas
B aum (5) zaproponowal 45 wskaznikéw charakteryzujacych obszary zrownowa-
zenia ekonomicznego, ekologicznego 1 spotecznego gospodarstw rolniczych.
W innych pracach wykorzystano lub proponowano znacznie mniejszg liczbe
wskaznikéw, zarowno do oceny na poziomie regionu i kraju (14, 16), jak i gospodarstwa
rolniczego (21-23, 30-34, 52).

W opracowaniach spotyka si¢ wskazniki syntetyczne dla poszczegolnych
wymiaréw zréwnowazenia rolnictwa (16, 36, 56), lub odnoszace si¢ do wszyst-
kich kryteridow jego oceny (2, 36, 37). Ich nazewnictwo i zakresy sa zrdznicowane.
Adamowicz i Dresler (2) metoda rangowa ocenili poziom rozwoju
lokalnego 12 gmin przy uzyciu wskaznika ogolnego zrownowazenia na podstawie
5 wymiarow: ekonomicznego, ekologicznego, spolecznego, instytucjonalnego
iprzestrzennego. Majewski (36, 37) skonstruowat syntetyczny wskaznik trwatosci
gospodarstwa rolniczego z wykorzystaniem zestawu 5 zagregowanych czastkowych
wskaznikéw trwatosci: ekonomicznej, ekologicznej, spotecznej, organizacji
1 zarzadzania oraz jakosci przestrzeni produkcyjnej. W obliczeniach tego wskaznika
zastosowano metode wag wielokrotnych. Syntetyczny wskaznik trwatosci przybiera
wartosci niemianowane w przedziale 0 do 1. Natomiast Faber i in. (7) do oce-
ny stopnia zrownowazenia rolnictwa w przekroju gmin, powiatdow i wojewddztw
zaproponowali formut¢ zintegrowanego wskaznika (indeksu) opracowanego na pod-
stawie 15 wskaznikow czastkowych o charakterze rolnosrodowiskowym. Stanny
i Czarnecki (44) do oceny poziomu rozwoju zrownowazonego obszarow
wiejskich zastosowali syntetyczny wskaznik Perkla z wykorzystaniem sum standary-
zowanych wartosci cech charakteryzujacych rozwdj w wymiarze gospodarczym,
spolecznym i srodowiskowym.

Do oceny zréwnowazonego rozwoju gospodarstw rolniczych proponowane sa
wskazniki syntetyczne z punktacja w réznych skalach (tab. 3). W metodzie Baum a
(5) ocene realizacji zasad zrownowazonego rozwoju przeprowadza si¢ z uwzglednie-
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niem trzech kryteriow: ekonomicznego, ekologicznego i spolecznego. Aspekt eko-
nomiczny jest charakteryzowany 14 wskaznikami analitycznymi, a spoleczny jest
oceniany za pomocg 13 wskaznikow; w obu obszarach oceny mozna przyzna¢ maksy-
malnie po 50 punktéw. Aspekt ekologiczny zostal okreslony przez 18 wskaznikéw
analitycznych ujetych w 100-punktowej skali zrownowazenia. Lacznie wszystkie
wskazniki daja mozliwo$¢ osiggniecia 200 punktow, co jest rOwnoznaczne z petnym
zaangazowaniem gospodarstw w realizacj¢ zasad zrdwnowazonego rozwoju.

Tabela 3
Przedziaty liczbowe punktéw do oceny stopnia zrownowazenia gospodarstw
przy stosowaniu wskaznikéw syntetycznych
Stopien zrownowazenia
Autorzy | Liczba wskaznikéw | pelny , S| bk
. wysoki | $redni | niski | zrownowazenia
(b. wysoki) (b. niski)
Baum (5) stata 191-200 171-190 | 141-170| 101-140| 100 i mniej
Harasim .
i Madej (22) zmienna 2,4-3,0 1,8-2,4 | 1,2-1,8 | 0,6-1,2 0-0,6

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych z literatury (5, 22).

Harasim i Made]j(22) w ocenie zgodnosci praktyk rolniczych
z zasadami gospodarowania zréwnowazonego wyrozniaja wskazniki ilosciowe
ijakosciowe, wykorzystywane do obliczania wskaznika syntetycznego. W tej metodzie
uwzglednia si¢ dwa kryteria oceny-ekonomiczne i ekologiczne, a liczba wskaznikow
analitycznych (cech) nie jest stata, zalezy kazdorazowo od dostgpnosci danych
zrodtowych. Poszczegdlnym cechom (zmiennym) przypisano warto$ci w przedziale
0-1 punkta. W przypadku gdy wyniki badan znamionowaty niekorzystny wptyw gos-
podarowania na Srodowisko przyrodnicze badz na efekty produkcyjne i ekonomiczne
(niezgodnos¢ z zasadami gospodarowania zrownowazonego), dla takich cech stoso-
wano punktacj¢ 0. Natomiast zmienne zgodne z zasadami rozwoju zrownowazonego
otrzymaty oceng +1. W konstrukcji syntetycznego wskaznika przyjeto, ze sita
oddzialywania pojedynczego wskaznika ilosciowego jest 2-krotnie wigksza niz
wskaznika jako$ciowego. Zakres skali syntetycznego wskaznika zgodnosci praktyk
rolniczych miesci si¢ w granicach od 0 do 3 punktow.

Inng formute zawiera model RISE, gdzie wyniki oceny stopnia zrownowazenia
gospodarstw rolniczych, scharakteryzowane 12 zagregowanymi wskaznikami
czastkowymi, sa przedstawiane w postaci tzw. wielokata zrownowazenia (17, 18).
W tym modelu uwzglednia si¢ ponad 60 wskaznikow analitycznych, ktorych pozyski-
wanie jest do$¢ pracochtonne i wymaga zebrania od rolnikéw szczegotowych danych.

Jankowiak i Bienkowski(26)oraz Bienkowski(7)proponuja
syntetyczng ocen¢ zroéwnowazonego rozwoju gospodarstw z wykorzystaniem do
tego celu nieparametrycznej metody optymalizacyjnej DEA (Data Envelopment
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Analysis). Do tej oceny wtaczono cztery grupy wskaznikow zbiorczych, uwzgledniaja-
cych efektywnos¢ srodowiskowa, przestrzenna, ekonomiczng i produkcyjna, okreslang
na podstawie 14 wskaznikow analitycznych. Wskaznik syntetyczny jest wyrazany
w liczbach wzglednych, zawierajacych sie w przedziale 0-1. Warto$¢ wskaznika nizsza
od 1 oznacza, ze dane gospodarstwo jest gorsze od wzorca i nie spetnia w czgsci kry-
teriow zréwnowazonego rozwoju.

W badaniach TUNG-PIB najczgsciej wykorzystuje si¢ wskazniki anality-
czne powigzane z ekonomicznymi i ekologicznymi (§rodowiskowymi) celami
zréwnowazonego gospodarowania (16, 21-23, 30-34), natomiast w IERiGZ-PIB
oprécz wymienionych wymiarow, uwzgledniane jest kryterium spoteczne (47, 52, 54,
56, 57).

W pracach naukowych z zakresu oceny zrownowazonego gospodarowania w rol-
nictwie spotykane sg r6zne metody opracowywania wynikéw badan. Instytuty rolnicze
(IERiGZ-PIB, IUNG-PIB) stosuja najczeéciej metode opisowa stopnia zrownowazenia
gospodarowania z wykorzystaniem wartosci granicznych (progowych lub norm
i zalecen) poszczegolnych zmiennych (wskaznikéw czastkowych) uwzglednianych
w badaniach. Opis gospodarstwa za pomocg szeregu parametrow ma charak-
ter typowo redukcjonistyczny i kioci si¢ z ideg zrownowazonego gospodarowania,
wymagajacego podejscia catosciowego (holistycznego); (21). Podstawowym wa-
runkiem opisu holistycznego jest wyrazenie wszystkich parametréw (cech), zaréwno
ilosciowych jak i jako$ciowych, w tych samych jednostkach. Mozna tego dokona¢ za
pomoca procedur normalizacyjnych, przeksztatcajac liczbowe 1 opisowe warto$ci cech
w jednostki niemianowane, mieszczace si¢ w obrebie zatozonej skali, np. 100-punk-
towej (5, 21). Nastepnym krokiem, po przeprowadzeniu normalizacji parametrow,
jest ich integracja do postaci jednego wskaznika syntetycznego, pozwalajacego
na cato$ciowa ocen¢ danego obiektu (gospodarstwa) pod wzgledem stopnia
realizacji zrownowazonego gospodarowania. Przejscie z pomiaru wskaznikowego na
oceng syntetyczng sprawia najwieksza trudno$¢ metodyczng (4, 6, 14, 16, 27). Stad
w nielicznych pracach podejmuje si¢ zagadnienie konstrukcji i praktycznego zasto-
sowania w ocenach rolnictwa wskaznikoéw syntetycznych (zagregowanych); (5-7, 10,
16, 22, 26, 37, 44). Problem wlasciwosci metod wielowymiarowej analizy danych
z zakresu rolnictwa i ich zastosowania jest szerzej omowiony w specjalistycznych
publikacjach (6, 27).

Zdaniem F a b e r a i in. (16) agregowanie wskaznikoéw prowadzi do
zacierania si¢ przestrzennej specyfiki réznic stopnia zrownowazenia rolnictwa.
W wyniku generalizacji nast¢puje zmniejszenie (usrednienie) zmiennosci badanych
cech (wskaznikoéw czastkowych). Na podstawie prac zawierajacych wielokryterialng
oceneg zrownowazenia rolnictwa mozna roéwniez stwierdzi¢, ze im wigcej w analizie
uwzglednia si¢ kryteridow i wskaznikéw tym trudniej o osiagnigcie zadowalajacego
stanu zrownowazenia.
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Podsumowanie

Na podstawie przegladu literatury mozna zaproponowaé pewne uogoélnie-
nia dotyczace oceny zrownowazonego rozwoju rolnictwa. Podejmujac ocene
zrbwnowazenia nalezy mie¢ na uwadze specyficzne cechy rolnictwa:

» wszystkie funkcje rolnictwa musza by¢ postrzegane jako wzajemnie sig

uzupetniajace;

* rolnictwo jest tylko jednym z miejsc realizacji calosciowej koncepcji
zrdwnowazonego rozwoju gminy, regionu i kraju;

* zrownowazenie rozwoju rolnictwa nie jest tozsame ze zrownowazeniem gospo-
darstw rolniczych;

* na poziomie gospodarstwa rolniczego dazy si¢ do integracji celow
zréwnowazonego rozwoju w réznych warunkach przyrodniczych i ekonomicz-
no-organizacyjnych.

Pomiar zréwnowazenia gospodarstw rolniczych i rolnictwa charakteryzujg takie

cechy jak:

» brak uniwersalnego podejscia,

* rdzne metody oceny zrownowazenia,

* zrdznicowana dostepnos$¢ danych zrodlowych i ich wiarygodno$e,

+ subiektywne oceny badaczy,

* 16zny zakres oceny (kilka lub jedno kryterium).

Pod wzgledem metodycznym w ocenie rozwoju zrownowazonego najwigksza
trudno$¢ sprawiaja trzy elementy:

* dobdr wskaznikoéw (ich liczba i wzajemne relacje merytoryczne) przydatnych
do oceny zréwnowazonego rozwoju rolnictwa na poszczegdlnych poziomach
zarzadzania (gospodarstwo, poziom lokalny, region, kraj);

* normalizacja wskaznikdéw, tj. przeksztatcenia liczbowych i1 jako$ciowych
warto$ci parametréw (cech) w jednostki niemianowane mieszczace sig
w obrebie przyjetej skali;

* przejscie z pomiaru wskaznikowego na ocen¢ syntetyczng, czyli integra-
cja wskaznikow analitycznych (czastkowych) w forme jednego wskaznika
syntetycznego.

Wdrazanie i upowszechnianie zasad zréwnowazonego rozwoju rolnictwa po-
winno odbywac si¢ harmonijnie na wszystkich poziomach zarzadzania, poczawszy od
gospodarstwa, poprzez poziom lokalny (gmina, powiat) i regionalny (wojewodztwo)
oraz krajowy, a takze w skali migdzynarodowej. W zwigzku z tym nalezy doskonali¢
metodyke oceny rownowagi gospodarowania w rolnictwie z uwzglednieniem skali
przestrzennej i zestawow (list) adekwatnych wskaznikow.

Na zakonczenie prognoza dotyczaca mozliwosci zrownowazenia rozwoju rolnic-
twa. Otéz wedlug Z e g ar a (56) rolnictwo XXI wieku bedzie zrownowazone pod
wzgledem srodowiskowym, a pozostanie niezrownowazone ekonomicznie, bowiem
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natura proceséw ekonomicznych polega na ciggltym burzeniu osiggnietej rownowagi
i dochodzeniu do nowej rownowagi —na nowym, wyzszym poziomie. W odniesieniu do
aspektow spotecznych mozna oczekiwac poglebienia si¢ rozdarcia pomigdzy global-
izmem i lokalnos$cig. Powyzszy poglad mozna uznac za tezg¢, ktora nalezy weryfikowac
w wyniku kompleksowych badan naukowych. Rownowaga rozwoju rolnictwa
powinna by¢ badana zaréwno w ukladzie przestrzennym, jak i czasowym. W rol-
nictwie stabilizacja zmian nastgpuje na ogédt po wielu latach, dlatego monitoring
roéwnowagi rozwoju rolnictwa nalezy prowadzi¢ przez odpowiednio dtugi czas.
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Wprowadzenie

Problematyka zréwnowazonego rozwoju stata si¢ centralng osig dyskursu poli-
tycznego i spotecznego w wigkszosci krajow wysoko rozwinietych, wielu krajach
rozwijajacych sie oraz miedzynarodowych organizacjach politycznych, spotecznych
i ruchach pozarzadowych (48). Polska takze wlaczyla si¢ do realizacji tej idei,
poprzez podpisanie dokumentéw Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro w 1992 r. oraz zapis
w Konstytucji: ,,Rzeczpospolita Polska (...) zapewnia ochrong srodowiska, kierujgc
sig zasadg zrownowazonego rozwoju” (26). Podjeta decyzja polityczna znalazta swoj
wyraz w wielu rzadowych dokumentach, a takze aktach prawnych.?

Zagadnienie zrownowazonego rozwoju nie zostato jak dotad jednoznacznie zdefi-
niowane®. Powszechnie cytowana definicja pochodzi z tzw. Raportu Brundtland,
gdzie pojecie zrownowazonego rozwoju rozumiane jest jako zaspokajanie obecnych
potrzeb ludzi bez uszczerbku dla mozliwosci ich zaspokojenia przez przyszte poko-
lenia (52). Problematyka zrownowazonego rozwoju jest szczegdlnie wazna z punktu
widzenia potrzeby zahamowania zachodzacych proceséw degradacji i koniecznos$ci
wprowadzenia efektywnej ochrony kapitalu naturalnego (62). Obejmuje ona trzy
wymiary, a mianowicie: $rodowiskowy (ekologiczny), ekonomiczny i spoteczny.
Pierwszy odnosi si¢ do wplywu rozwoju spoleczno-ekonomicznego na stan
srodowiska, drugi uwzglednia alokacje i dystrybucje rzadkich zasobow, nato-
miast trzeci oznacza postawe 1 dziatlania podejmowane przez spoleczenstwo
(rys. 1). Range zréwnowazonego rozwoju i mozliwosc¢ jego realizacji ksztattuja zarow-
no kwestie moralne (§wiadomos$¢ wspotudziatu kazdego obywatela), a takze prawne
(zobowiazanie spoteczenstwa do pozadanego dzialania).

*Praca finansowana ze srodkow budzetowych na nauke¢ w latach 2010-2012 jako projekt badawczy, nr umowy 0316/B/
H03/2010/39

2, ,Polityka ekologiczna pafistwa”— dokument przyjety przez Sejm 10 maja 1991 r., bazowat na ,,Narodowym Programie
Ochrony Srodowiska” z 1989 r.; ,,Polska 2025 — dtugookresowa strategia trwatego i zrownowazonego rozwoju”— do-
kument przyjety przez Radg Ministrow 26 lipca 2000 r.; ,,IT Polityka ekologiczna panstwa” — dokument przyjety przez
Sejm w sierpniu 2001 r.; ,,Strategia rozwoju kraju 2007-2015” — dokument przyjety przez Radg Ministrow 29 listopada
2006 .

3Termin ,,zrownowazenie” wywodzi si¢ z ekologii i odnosi sie do zdolno$ci regeneracyjnych ekosystemu (41).
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W zasiggu politycznym pozostaje promocja ekonomicznej efektywnosci gospodar-
czej z jednoczesnym podkresleniem potrzeby wyceny zasobow kapitatu naturalnego
1 efektow zewnetrznych, jako warunkowych elementéw dalszej dziatalno$ci gospodar-
czej 1ludzkiej egzystencji. Normy ujete w aktach prawnych — uznawane za najwazniej-
szy krok w kierunku kreowania zrownowazanego rozwoju— zjednej strony umozliwiaja
utrzymanie kapitalu naturalnego i realizacje¢ stosownych inwestycji, z drugiej za$ za-
pewnienie zywotnosci ekonomicznej spoleczenstwa. Jak podkreslaja tworcy ekonomii
ekologicznej, sa dwa gtéwne powody przemawiajgce za ukierunkowaniem polityki
1 zmianami wartos$ci z zakresu potrzeby ochrony kapitatu naturalnego. Pierwszy powéd
ma wymiar praktyczny — spoteczenstwo musi ostroznie korzysta¢ z zasobow kapitatu
naturalnego, gdyz potrzebuje ich do zycia, zas drugi argument — kapitat naturalny jest
wyznacznikiem nowoczesnego zycia (39).

W S$wietle polskiego prawa, rozwoj zrownowazony oznacza rozwoj spoleczno-
gospodarczy, w ktérym nastepuje proces integrowania dziatan politycznych, gospo-
darczych i spotecznych, z zachowaniem réwnowagi Srodowiskowej oraz trwatosci
proceséw przyrodniczych. Celem tego procesu jest zagwarantowanie mozliwosci za-
spokajania podstawowych potrzeb poszczegolnych spotecznosci lub obywateli, zarow-
no wspodlczesnego, jak i przysztego pokolenia (49). W ujeciu regulacji ogdlnoeurope-
jskich, pod pojeciem rozwoju zréwnowazonego rozumiane sg dzialania zwigzane ze
wzrostem gospodarczym, polityka wielosektorowa, bezpieczenstwem zywnosciowym,
a takze poszukiwaniem globalnych rozwigzan probleméw srodowiskowych. Wysz-
czegblniono réwniez aspekt spoteczny, ktory wigze sie z moralnym obowigzkiem
1 wspotodpowiedzialnoscig za stan globalnego ekosystemu (2).

Srodowisko Gospodarka

Efektywnos¢
wykorzystania
zasobow
naturalnych

Zasady
ekologiczne

Zasady
ekonomiczne

Zrownowazenie

Spoteczna
i ekonomiczna
sprawiedliwo$¢

Bezpieczne
i zdrowe otoczeni€

Spoteczenstwo

Zasady spoteczne

Rys. 1. Interakcja miedzy poszczeg6lnymi komponentami zréwnowazenia:
Srodowisko — Gospodarka — Spoteczenstwo
Zrédto: van Loon i in., 2005 (51).
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Idea zréwnowazonego rozwoju wpisuje si¢ w nurt ekonomii ekologicznej (ang.
ecological economics), ktérego podstawowym zatozeniem jest mozliwo$¢ rozwoju
systemu gospodarczego jedynie w ramach systemu s$rodowiskowego, poniewaz
ekosystem globalny (biosfera) ma swoje naturalne granice (rys. 2); (58). Zaintere-
sowanie zwolennikdw prezentowanego hierarchicznego uktadu skupia si¢ wokot
problematyki ochrony zasob6éw naturalnych, w tym wyznaczenia progu bezpieczenstwa
ekologicznego. Uzasadnieniem prezentowanego podejscia jest coraz bardziej
ograniczona wydajnos$¢ kapitatu materialnego, wytworzonego przez cztowieka, spo-
wodowana zmniejszajaca si¢ podaza komplementarnych zasobéw naturalnych. Jak
podkreslajg wybitni tworcy tego nurtu, odejscie od kapitatu materialnego do natural-
nego jako czynnika limitujgcego egzystencje jest funkcjg wzrastajacej skali i wpltywu
ludzkiej obecnosci (8).

Idea zréwnowazonego rozwoju nie dotyczy fragmentu gospodarki narodowej,
lecz obejmuje ja jako catos¢, uwzgledniajac wszystkie jej dziaty. Ma ona szczegol-
ne znaczenie dla rolnictwa, gdyz system produkcji rolniczej (w tym technologia
produkcji) wptywa na jakos$¢ gtdéwnych produktéw rolnych, do jakich nalezy zywnos¢,
oraz ich bezpieczenstwo. Posrednio oddzialuje rowniez na §rodowisko przyrodnicze,
w szczegodlnosci na stan agrochemiczny oraz wihasciwosci fizyczne gleby, a takze
jakos¢ wody 1 powietrza.

Specyfika rolnictwa sa skutki uboczne dziatalnosci rolniczej, majace charakter
dodatnich, jak i ujemnych efektow Srodowiskowych?. Niestety efekty zewnetrzne
dziatalnos$ci rolniczej na og6t nie sg brane pod uwage w mikroekonomicznym kry-
terium podejmowania decyzji przez producentdow rolnych, co uzasadnia potrzebe
interwencji czynnika instytucjonalnego (61). Podstawg zrownowazonego rozwoju
jest konieczno$¢ uksztattowania nowej racjonalnosci — racjonalnosci ekologicznej,
ktora uznaje a priori, ze nie moze by¢ akceptowana taka dziatalnos¢ jednostki, ktéra
wprawdzie maksymalizuje zysk, ale jednocze$nie powoduje utrat¢ waznych zasobow
(doébr publicznych) badz generuje koszty zewngtrzne, pomniejszajac tym samym
dobrobyt catego spoteczenstwa (54). Zgodnie z ta mysla, kazda jednostka powinna
czu¢ si¢ zobligowana do ochrony $srodowiska przyrodniczego, przestrzegania zasad
racjonalnej gospodarki zasobami naturalnymi, a takze wdrozenia takiego systemu gos-
podarowania, ktory uwzglednia pojemno$¢ i zdolno$¢ absorpcyjng ekosystemu (53).
Za posrednictwem stosownych instrumentéw politycznych, panstwo ma mozliwosé
narzucenia warunkow brzegowych gospodarujagcym podmiotom, majgcych na celu
zblizenie optimum prywatnego (ukierunkowanego naracjonalno$¢ mikroekonomiczng)
do optimum spotecznego (zwigzanego z racjonalno$cig makroekonomiczng); (59).

*Wirod efektow zewngtrznych wyrdzniamy zaréwno te dodatnie (dobra publiczne), jak i ujemne (ko-
szty, niekorzysci) (zob. 4, 7, 61). Dotychczas rolnictwo nie ponosito skutkéw nadmiernego korzystania
z zasobow naturalnych. Dopiero od kilku lat wprowadza si¢ ograniczenia srodowiskowe i $wiadczenia
finansowe z tytutu kosztow i korzysci srodowiskowych (6, 10).



68 Wioletta Wrzaszcz

EKOSYSTEM

Recykling

ES — energiastoneczna M — materia
C — ciepto E — energia

O Kapitat naturalny [ ] mﬁi’z ony

Rys. 2. Gospodarka jako subsystem globalnego ekosystemu
) w $wietle teorii ekonomii ekologicznej
Zrodto: Prugh i in., 1999 (39).

Od poczatku lat 90. XX w. rozpoczeto wprowadzanie zmian we Wspolnej Po-
lityce Rolnej (WPR), ktére znalazty wyraz w reformach mocniej uwzgledniajacych
wymogi $rodowiskowe w produkcji rolnej’. Wdrazanie dobrych praktyk rolniczych,
spetnienie minimalnych wymogoéw zwigzanych z ochrong $rodowiska, przestrzeganie
zasad wzajemnej zgodnos$ci, czy tez minimalnych norm produkcji rolniczej stato si¢
obligatoryjne dla rolnikow, zainteresowanych pozyskaniem dodatkowych funduszy
w ramach realizowanych instrumentow WPR. W ten sposob, warunkowe finanso-
wanie rolnictwa podkreslito decydujaca role gospodarstw rolnych w ksztattowaniu
stanu $rodowiska przyrodniczego. Kompleksowe podejscie, obejmujace zardwno do-
bra rynkowe oraz dobra publiczne, uwypuklito wage wielofunkcyjnego rozwoju rol-
nictwa (8, 58).

Podjete dzialania polityczne wywolaly potrzeb¢ monitorowania praktyk
rolnosrodowiskowych, tym samym poszukiwania interpretowalnych miar oraz metod,
pozwalajacych na syntetyczng oceng zrownowazenia gospodarstwa (podstawowe;j
jednostki w rolnictwie), w tym jego organizacji wewnetrznej (powigzania produkcji
roslinnej i zwierzecej) oraz relacji z otoczeniem (16, 43, 51). Mimo, iz pojgcie gos-
podarstwo zrownowazone nie jest jednolicie rozumiane (czgsto rozpatrywane frag-
mentarycznie i subiektywnie), fundamentem wickszosci definicji jest zatozenie, ze

SReforma MacSharry'ego (1992 r.) jako pierwsza uwzgledniata wdrazanie praktyk rolniczych shuzacych
zrownowazonemu rozwojowi rolnictwa i obszarow wiejskich. W ten sposob rozpoczgto dziatania na rzecz ochro-
ny $rodowiska m.in. wdrazanie programéw rolnosrodowiskowych oraz zalesianie gruntéw rolnych. Problematyka
ochrony $rodowiska byta kontynuowana w traktacie z Maastricht, a w §lad za tym Komisja Europejska opracowata
dokument programowy ,,W kierunku zréwnowazonego rolnictwa” (ang. ,,Towards sustainable agricuture”). W 1999
r. przygotowano Agende 2000, ktora uwypuklita wage wielofunkcyjnego rozwoju rolnictwa i obszarow wiejskich,
w tym potrzebg ochrony $rodowiska w sektorze rolnym. W ten sposob podkreslono, iz sektor rolny wytwarza rézne
korzysci, tym samym petni wiele funkcji wykraczajacych poza produkcj¢ Zywnosci, a mianowicie tworzy miejsca
pracy (funkcja spoteczna) i ustugi gwarantujace wzrost dochodéw ludnosci wiejskiej (funkcja dochodowa), ksztattuje
krajobraz obszaréw wiejskich oraz pozwala zachowa¢ walory przyrodnicze (funkcja srodowiskowa). Zgodnie z idea
zrownowazonego rozwoju, funkcje produkcyjne oraz pozaprodukcyjne rolnictwa musza by¢ postrzegane jako wzajem-
nie uzupetniajace si¢, a nie wykluczajace si¢, a wigc powinny by¢ realizowane w atmosferze wzajemne;j integracji (3).
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w zrownowazonym gospodarstwie stosowane praktyki rolne nie naruszaja rownow-
agi srodowiskowej, a efektem prowadzonej dziatalnosci sg korzysci ekonomiczne
i spoteczne (32).

Celem pracy bylo przedstawienie propozycji pomiaru poziomu zrdéwnowazenia
indywidualnych gospodarstw rolnych objetych systemem rachunkowosci rolnej. Na
podstawie okre$lonej miary badane gospodarstwa pogrupowano, w celu prezentacji
ich podstawowych charakterystyk i wynikéw produkcyjno-ekonomicznych. Zwrdco-
no réwniez uwage na relacje zachodzace miedzy rozwazanymi sferami (aspektami)
zrownowazania.

Przedmiot badan

Przedmiotem badan byly gospodarstwa indywidualne objete rachunkowoscia
rolng w ramach Polskiego FADN (System Zbierania i Wykorzystywania Danych
Rachunkowych) w 2008 r. Zbiorowos$¢ ta liczyta 12 298 gospodarstw rolnych
i byla reprezentatywng proba gospodarstw towarowych w Polsce (okoto 750 000
gospodarstw). Mozna zatem przyjac, ze gospodarstwa te gldwnie stanowig o wizerunku
polskiego rolnictwa i determinuja zarowno jego efektywnos¢ i konkurencyjnos¢, jak
i skale oddziatywania na §rodowisko przyrodnicze.

System FADN to jedno z narzedzi wspomagajacych kreowanie Wspolnej Polityki
Rolnej. Dane gromadzone w ramach tej struktury sg przede wszystkim wykorzysty-
wane do corocznego okreslania dochodéw gospodarstw rolnych funkcjonujacych
na terenie Wspoélnoty, analizy dziatalno$ci rolniczych oraz oceny skutkow projek-
towanych zmian dotyczacych rolnictwa europejskiego (19).

Minimalna wielko§¢ gospodarstwa rolnego objetego systemem FADN
w Polsce to 2 ESU®. Kazdy kraj nalezacy do Unii Europejskiej okresla indywidual-
nie minimalne progi wielkosci ekonomicznej gospodarstw rolnych, ktore uczestnicza
w systemie FADN. Wspolnym kryterium jest pole obserwacji, w ktorym mieszczg si¢
gospodarstwa wytwarzajace w danym kraju co najmniej 90% warto$ci standar-
dowej nadwyzki bezposredniej. Z powodu istniejacych réznic w strukturze agrarnej
poszczegblnych krajow cztonkowskich, minimalne progi wielkosci ekonomicznej
podmiotow wiaczonych do pola obserwacji sa roézne’.

Dane rachunkowosci rolnej reprezentuja wyniki produkcyjno-ekonomiczne pol-
skiego rolnictwa towarowego, w tym wyniki gospodarstw indywidualnych oraz
posiadajacych osobowo$¢ prawna, w uktadzie regionalnym, grup wielkosci eko-

6 Wielkos¢ ekonomiczna (ang. European Size Unit — Europejska Jednostka Wielkosci ESU) to miernik, uwzgledniajacy
wszystkie trzy materialne elementy sit wytworczych gospodarstw rolnych (ziemig, kapitat i praceg). Jedno ESU
stanowi rownowarto$¢ 1 200 euro. Wielko$¢ ekonomiczna okreslana jest za pomoca sumy standardowych nadwyzek
bezposrednich wszystkich dziatalnosci wystepujacych w gospodarstwie rolnym. Standardowa nadwyzka bezposrednia
(ang. Standard Gross Margin — SGM) dotyczaca danej uprawy lub zwierzgcia, to standardowa ($rednia z trzech lat
w okreslonym regionie) warto$¢ produkcji uzyskiwana z jednego hektara lub od jednego zwierzecia pomniejszona
o standardowe koszty bezposrednie niezbedne do wytworzenia tej produkcji.

7 Dolny prog wiclkosci ekonomicznej ksztattuje si¢ od 1 ESU w Bulgarii oraz Rumunii, 2 ESU m.in. w Polsce, Grecji,
na Cyprze i Wegrzech, do 16 ESU w Wielkiej Brytanii, Belgii, Holandii i w Niemczech (5).
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nomicznej i typow rolniczych®. Zakres danych zbieranych z poziomu gospodarstwa
oraz uzyskanych w wyniku kalkulacji przeprowadzonych przez doradcow rolnych
zajmujacych si¢ rachunkowoscig rolng, m.in. uwzglednia:

» informacje ogélne o badanej jednostce (potozenie — z uwzglednieniem loka-
lizacji na obszarach o niekorzystnych warunkach gospodarowania, badz poza
nimi; typ rolniczy),

* dane o czynnikach produkcji (w ujgciu ilosciowym: naktady pracy, powierzchnia
gospodarstwa — w tym grunty wlasne i dzierzawione, warto$¢ kapitatu; w ujeciu
jakosciowym: wyksztatcenie kierownika, wskaznik bonitacji gleb wtasnych),

* dane dotyczace organizacji produkcji roslinnej i zwierzecej (struktura
i powierzchnia zasiewdw, plony gtowne, struktura i poglowie inwentarza
zywego),

» dane kosztowe (w tym dotyczace kosztow poniesionych na zakup nawozow
azotowych, fosforowych, potasowych, wielosktadnikowych, wapniowych,
ogotem na $rodki ochrony roslin, podatki, warto$¢ amortyzacji),

e przychody (z tytulu sprzedazy produktow rolniczych, uzyskane doplaty
W ujeciu rodzajowym),

» wyniki produkcyjno-ekonomiczne,

» wskazniki finansowe (m.in. rentownosci, zadluzenia),

» dochody spoza gospodarstwa (ankieta uzupetniajgca, dobrowolnie wypetniana
przez ponad 80% rolnikéw prowadzacych rachunkowos¢ rolng)°.

Sposréd wszystkich indywidualnych gospodarstw FADN, do badan zostaty
wybrane podmioty o typie rolniczym, specjalizujace si¢ w: uprawach polowych (typ
1), chowie zwierzat zywionych w systemie wypasowym (typ 4), chowie zwierzat
zywionych paszami tre§ciwymi (typ 5) oraz reprezentujace rozne uprawy (typ 6), rozne
zwierzeta (typ 7), rozne uprawy i zwierzeta, tacznie (typ 8 ). W badaniach pomini¢to
gospodarstwa specjalizujace si¢ w uprawach ogrodniczych (typ 2) i trwatych (typ 3).
Wedtug autora, analiza powyzszych dwoch typow rolniczych wymaga oddzielnych
badan oraz zastosowania odmiennej metody badawczej, uwzgledniajacej specyfike
tej produkcji. Z badan wyeliminowano rowniez gospodarstwa, ktdre nie posiadaty
gruntéw ornych. Powodem tej eliminacji byly przyjete kryteria przyjaznosci produkcji
rolnej dla srodowiska przyrodniczego, ktore w zasadniczej czesci odnosity si¢ do gos-
podarowania na gruntach ornych. W zwiagzku z powyzszym, zarowno pod wzglgdem
statystycznym, jak 1 merytorycznym, pomiar zréwnowazenia $rodowiskowego
w gospodarstwach bez gruntéw ornych nie byt zasadny. Ostateczna liczba jednostek
uwzglednionych w badaniu to 11 283 indywidualnych gospodarstw rolnych.

8Typ rolniczy gospodarstwa jest okreslany na podstawie udzialu poszczegolnych dziatalnosci w tworzeniu ogolnej
wartosci standardowej nadwyzki bezposredniej. Wedtug typologii FADN gospodarstwa, w ktorych zadna z dziatalnosci
nie przekracza 1/3 SGM sa okreslane jako ,,mieszane”, te w ktorych udzial dwoch dziatalno$ci zawiera si¢ w przedziale
od 1/3 do 2/3 SGM nosza miano ,,dwubiegunowych”, natomiast te w ktorych udziat jednej dziatalnosci przekracza 2/3
SGM, nazywane sa ,,specjalistycznymi” (19, 25).

9Szczegdtowy zakres danych zbieranych z poziomu gospodarstwa oraz generowane wyniki standardowe prezentowane
sg na stronie www.fadn.pl.
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Pomiar poziomu zréwnowazenia gospodarstwa rolnego
— ujecie merytoryczne i statystyczne

Pomiar zréwnowazenia gospodarstw rolnych ma pewna specyfike, co utrudnia
wybor miar i metod badawczych stuzacych do jego okreslenia. Specyfika ta wynika
z charakteru oddziatywania produkcji rolnej na $rodowisko — z jednej strony moze
ona degradowac, z drugiej za$ chroni¢ otoczenie przyrodnicze. Ten charakter w za-
sadniczej mierze zalezy od decyzji produkcyjnych rolnika, w tym od rodzaju prow-
adzonej dziatalnosci, intensywnosci produkcji lub tez jej organizacji, systemu gos-
podarowania, a takze warunkow lokalnych. Agroekosystem lokalny powinien by¢
wyznacznikiem dopuszczalnych dziatan (ingerencji) cztowieka, gdyz miejscowy
charakter produkcji rolniczej decyduje o tym, czy okreslone praktyki rolnicze sa
szkodliwe, czy tez korzystne dla ekosystemu.

W ocenie Krasowicza (32), dotychczas w literaturze polskiej problem cech
rolnictwa zrownowazonego byl rozpatrywany fragmentarycznie, a czgsto rowniez
subiektywnie, przy czym wielu autorow odwolywato si¢ do wynikéw badan prowa-
dzonych w krajach Europy Zachodniej, a wigc w warunkach nieadekwatnych dla
realiow polskiego rolnictwa. Za wazna kwesti¢ uznano przygotowanie komplek-
sowej oceny gospodarstwa rolnego, opierajacej si¢ na réznorodnych wskaznikach
uwzgledniajacych peten zakres rezultatow podjetych praktyk rolnych, a takze dobor
stosownych narzedzi umozliwiajacych pomiar ich oddzialywania na krajobraz
i sSrodowisko, a takze ptynace korzysci rolnosrodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne
(D).

W niniejszej pracy przedstawiono propozycje metody okreslania poziomu
zrownowazenia gospodarstw rolnych, z uwzglednieniem powyzszych przestanek.
Przyjeto za Z e g a r e m (60), ze gospodarstwo zréwnowazone to podmiot, ktory
spetnia wartosci progowe w zakresie kryteriow srodowiskowych, spotecznych i eko-
nomicznych. Wzorowano si¢ rowniez na wskazowkachvan Loona i in. (51),
ktorzy dodaja, ze idealne okreslenie poziomu zréwnowazenia gospodarstwa powinno
mie¢ posta¢ syntetycznego wskaznika (uwzgledniajacego zréznicowane elementy
sktadowe), ktéry moglby by¢ zrozumiatym i szeroko rozpowszechnionym narzedziem
do uzytku publicznego.

W zwiazku z powyzszym, okreslenie poziomu zrownowazenia gospodarstw rol-
nych sprowadzono do trzech gtéwnych etapéw, a mianowicie:

1. wydzielenia sfer kryteriow zrownowazenia, takich jak: srodowiskowa i eko-

nomiczna,

2. wyboru adekwatnych miar (wskaznikow oceny), uzasadnionych pod wzgledem

merytorycznym i statystycznym,

3. wyboru metody badawczej umozliwiajacej konstrukcje¢ syntetycznej miary na

podstawie danych FADN.



72 Wioletta Wrzaszcz

Kierujac si¢ zakresem dostepnych danych, wyodrgbniono dwie sfery
zrownowazenia, ktére poddano pomiarowi. Celem wydzielenia tych sfer byto jed-
noznaczne przyporzadkowanie miar zrownowazenia. Zagadnienia spoteczne nie sg
przedmiotem monitoringu FADN, stad pomini¢to je w badaniu.

Konstrukcja wskaznika zréwnowazenia moze nasuwac szereg uwag i watpliwosci,
ktore rowniez towarzyszyly autorowi niniejszej pracy. W literaturze przedmiotu
prezentowany jest obszerny zakres miar, czy tez przestanek merytorycznych, ktore
powinny by¢ uwzglednione przy pomiarze zréwnowazenia, co niewatpliwie nie
ulatwia realizacji podjetego zadania. Z pewnoscia opis gospodarstwa za pomoca
wybranych kryteri6w ma charakter redukcjonistyczny na tle rozwazan teoretycz-
nych, ktére akcentuja podejscie calosciowe (holistyczne), oparte na parametrach
zaré6wno ilosciowych, jak i jakosciowych (1, 18). Z drugiej za$ strony, wielostronne
przestanki stwarzajg mozliwos¢ wyboru, adekwatnie do dostepnosci danych jakimi
dysponuje badacz, jak tez zakresu i poziomu prowadzonych badan (51). W niniejsze;j
pracy, za priorytetowe uznano zasady doboru miar okreslone przez OECD!?, opraco-
wane na potrzeby makroekonomicznej oceny oddziatywania rolnictwa na §rodowisko.
Istotnym czynnikiem byly zasoby informacyjne FADN, ktoére bez watpienia sg
bardzo bogate, jednakze zasadniczo koncentrujg si¢ na kwestiach produkcyjnych,
ekonomicznych i finansowych, za§ w wezszym zakresie podejmujg problematyke
srodowiskowg. Kierowano si¢ rowniez checig prezentacji istoty zjawiska w mozliwie
czytelnej 1 zrozumialej formie dla szerokiego kregu uzytkownikow, godzac podstawy
merytoryczne 1 wymogi statystyczne.

> Podstawa
SKAZNIKI | podejmowania
decyzji
TEORIA Podsta\’)va
badan
empirycznych

Rys. 3. Przestanki teoretyczne a wskazniki rolnosrodowiskowe
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Yli-Viikari i in., 2002 (57).

10 Zasady doboru miar okreslone przez OECD: przydatno$é w procesie kreowania polityki, mozliwo$¢ wykorzystania
do celow analitycznych, mierzalno$¢ i przydatno$¢ w procesie podejmowania decyzji (38).
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Zgodnie z literaturg przedmiotu przyjeto, iz gldwna cechg rolnictwa zréwno-
wazonego jest zachowanie potencjatu produkcyjnego gleby, ktora jest zasadnic-
zym elementem Srodowiska przyrodniczego wykorzystywanym w rolnictwie (32).
W zwigzku z tym, za podstawe wdrozenia poprawnych praktyk rolniczych uznano co
najmniej niedopuszczenie do degradacji substancji organicznej w glebie, a docelowo
zwigkszenie zyznosci i podtrzymanie jej zdolnosci do produkceji biomasy (21, 51).
Prowadzenie produkcji rolnej w zgodzie z poszanowaniem zasobow przyrodniczych
umozliwia umiejetne zmianowanie i nawozenie ro$lin, dostosowane do zasobnosci
i rodzaju gleby (13, 35). Powyzsze praktyki rolnicze kompleksowo ujeto w kodeksie
dobrych praktyk rolniczych (11), ktéry stanowi zbidr zasad racjonalnego gospo-
darowania w rolnictwie. Prezentowane kwestie merytoryczne uznano za prioryte-
towe przy doborze miar stuzacych do pomiaru poziomu zrownowazenia gospodarstw
rolnych w zakresie §rodowiskowym.

Do okreslenia poziomu zréwnowazenia srodowiskowego wybrano sze$¢ miar,
ktore odzwierciedlaty zardbwno pozytywne praktyki rolnicze (w granicach przyjetych
zalecen), jak tez negatywne oddziatywanie cztowieka na Srodowisko przyrodnicze.
Wyrézniono nastgpujace wskazniki w ramach kryterium s$rodowiskowego, ktore
postuzyty do oceny gospodarstw:

1) Udziat zboz w strukturze zasiewdw na gruntach ornych

Udziat zbdz w strukturze zasiewdw determinuje poprawno$¢ zmianowania
roslin oraz stopien bior6znorodno$ci agrocenoz (14). Uprawa tej grupy roslin na
przewazajacej czg¢sci powierzchni gruntow ornych oznacza, ze muszg by¢ one wysie-
wane po sobie przez okres dwodch, trzech 1 wigcej lat. Takie praktyki rolnicze unie-
mozliwiajag stosowanie poprawnego zmianowania ro$lin, co skutkuje m.in.
szerzeniem si¢ choréb wsrdd uprawianych roslin, rozwojem chwastow, wigkszym
niebezpieczenstwem porazenia roslin przez szkodniki oraz degradacj¢ glebowej ma-
terii organicznej (20, 45). Konsekwencja wysiewania po sobie zbdz przez kolejne
lata jest wyrazna obnizka ich wydajnosci (plonowania), ktora zalezy glownie od ga-
tunku uprawianego zboza, warunkow siedliskowych i poziomu agrotechniki (46). Jak
podkreslajam.inFereniec (15),Kopinski(30)iKus(35), wprzypadku zboz
nalezy unika¢ wigkszego ich udzialu w strukturze zasiewow niz 66%. Ta wielko$¢
graniczna jest tozsama z zaleceniami integrowanej produkcji rolnej (37).

2) Liczba grup roslin uprawianych na gruntach ornych

Liczba grup uprawianych ro$lin informuje o poprawnos$ci organizacji produkcji
roslinnej w danym gospodarstwie (11, 37). Swiadczy ona o mozliwosciach doboru
i nastgpstwa roslin, co zwigksza gwarancje ograniczenia rozwoju populacji agro-
fagéw, redukcje zachwaszczenia 1 ograniczenia strat azotu. Na podstawie tej
miary mozliwe jest wytypowanie gospodarstw, ktére cechuja si¢ bardziej réznorodna
strukturg upraw. W kazdym gospodarstwie rolnym powinny by¢ uprawiane co
najmniej trzy grupy ro$lin sposrdd nastepujacych: zboza, motylkowate, okopowe,
oleiste (przemystowe), trawy na gruntach ornych, pozostate.
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3) Indeks pokrycia gruntéw ornych roslinnoscia w okresie zimy
Udziat powierzchni znajdujacej si¢ pod okrywa roslinng zaliczany jest do
wskaznikoéw agroekologicznych stuzacych do syntetycznej oceny zasobow powier-
zchni ziemi, rownowagi ekosystemow 1 stopnia realizacji zrbwnowazonego systemu
produkcji w rolnictwie (22). Indeks ten jest wyrazany przez relacje powierzchni up-
rawy ro$lin ozimych, wieloletnich i migdzyplonow do ogolnej powierzchni zasiewow
na gruntach ornych. Wskazane jest, by powierzchnia zasiewow z tymi roslinami byta
jak najwigksza. Wyzsze wartosci tego indeksu informujg o mniejszym zagrozeniu
wymywania azotanow oraz o lepszej ochronie gleb przed erozja (14, 32). Szczegolnie
niebezpieczne jest pozostawienie gleby bez okrywy roslinnej na dtuzszy okres, gdyz
w nastepstwie destrukcyjnego dziatania opadoéw, wiatru i nastonecznienia gleba ulega
degradacji fizycznej, chemicznej i biologicznej (9). Wedlug ekspertow, za dostateczng
glebochronnosc¢ uznaje si¢ 40% (33, 42), 50% (23), a nawet 60% (30) powierzchni pod
okrywa roslinng. W opracowaniu tym za minimalny poziom indeksu przyjeto 33%.
4) Obsada zwierzat na powierzchni uzytkéw rolnych
Srodowiskowe ograniczenia dla produkcji zwierzecej w gospodarstwie rolnym
przede wszystkim dotycza poziomu obsady zwierzat na uzytkach rolnych (48).
Miara ta pozwala na ekologiczng oceng organizacji w gospodarstwach rolnych, gdyz
dostarcza informacji o poziomie intensywnosci, a takze wskazuje na skalg obcigzenia
srodowiska przyrodniczego nawozami naturalnymi (31, 34). Ograniczenie to wyni-
ka z potencjalnej mozliwosci przekroczenia absorpcji odchodow zwierzecych przez
agroekosystem (14). Dopuszczalny poziom obsady zwierzat na gruntach rolnych
powinien wynika¢ z ekwiwalentu prawnie dozwolonej dawki nawozu naturalnego,
wynoszacej 170 kilogramow azotu, co stanowi odpowiednik 2 sztuk duzych na 1 hek-
tar uzytkow rolnych (12, 50)!*.
5) Saldo bilansu glebowej substancji organicznej
Bilans substancji organicznej zostat obliczony jako relacja sumy iloczyndéw powie-
rzchni uprawianych roslin, masy produkowanych nawozow naturalnych, masy stomy
potencjalnie przeznaczonej na przyoranie oraz odpowiadajacych im wspotczynnikow
reprodukcji lub degradacji w stosunku do powierzchni zasiewOow na gruntach ornych
w danym gospodarstwie rolnym!'2. Bilans ten jest sporzadzany tylko dla gruntéw
ornych, gdyz pod trwalg okrywg ro§linng na uzytkach zielonych wynik zawsze
przyjmuje wartosci dodatnie (18). Dodatnie saldo bilansu substancji organicznej
s$wiadczy o dobrym zmianowaniu, systematycznym wzbogaceniu gleby w préchnice,
a takze o stopniowym rozktadzie substancji organicznej w glebie, gwarantujacym
wlasciwe zaopatrywanie uprawianych roslin w sktadniki pokarmowe w ciagu catego
okresu wegetacji. Utrzymujace si¢ przez kilka lat ujemne saldo moze spowodowac

"Kazdy kraj Unii Europejskiej byl zobowiazany do okre$lenia odpowiednika rocznej dawki azotu pochodzenia
zwierzecego w sztukach duzych zwierzat. W polskiej literaturze znajdujemy odmienne rownowazniki z zakresu 1,5-
2,5 SD - ha UR™!, co wynika z niejednorodnych wspotczynnikow przeliczania sztuk fizycznych zwierzat na sztuki duze
(E)or. 11,24, 31, 37, 40).

12System utrzymania zwierzat nie jest monitorowany w ramach FADN. W zwigzku z tym, ilo$¢ produkowanych
nawozow naturalnych okreslono jako iloczyn liczby sztuk duzych zwierzat i wielkosci 10 ton obornika. Takze osza-
cowano ilos¢ stomy jak mogta zosta¢ przeznaczona na $ciotke 1 pasze dla zwierzat oraz na przyoranie, postugujac si¢
metodologia opracowang przez Kusia i i n. (36).
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degradacj¢ gleby, utrate jej zyznosci 1 produktywnosci. Skutkiem degradacji jest
uwalnianie si¢ duzej ilosci sktadnikéw mineralnych, w tym azotu, co prowadzi do
zanieczyszczenia wod gruntowych i1 powierzchniowych (11).

6) Saldo bilansu azotu brutto w glebie

Saldo bilansu azotu jest bardzo waznym zrodtem informacji o oddziatywaniu
rolnictwa na warunki §rodowiska, a takze istotnym elementem przy podejmowaniu
wlasciwych decyzji produkcyjnych w rolnictwie (27). Jego poziom jest pochodng pozi-
omu intensywnosci i efektywnosci produkcji rolniczej mierzonej poziomem nawozenia
mineralnego, wielkoscig obsady zwierzat i plonéw roslin (28). Popularng metoda oce-
ny przeptywu sktadnikoéw pokarmowych jest bilans sporzadzany wedtug metodologii
zaproponowanej przez OECD, tzw. bilans brutto, stuzacy do oceny obcigzenia gleby
sktadnikami mineralnymi (17). Saldo bilansu azotu stanowi r6znicg migdzy strong
przychodowa (w nawozach mineralnych i naturalnych oraz azocie wigzanym symbio-
tycznie i jego przychodem w opadach atmosferycznych) a rozchodowa (w zbiorach
glownych plonoéw roslin towarowych oraz roslin pastewnych, tak i pastwisk, a takze
poplonéw 1 oszacowanych plonow ubocznych). Bilans obliczany jest w odniesie-
niu do powierzchni uzytkowanych gruntow rolnych'. Za bezpieczny dla §rodowiska
uznawany jest wynik w przedziale 30-70 kg-ha UR ! (29).

Syntetyczng miarg stuzaca do oceny sytuacji ekonomicznej rodziny rolniczej
jest poziom uzyskiwanych dochodow z gospodarstwa rolnego. Warto§¢ dochodu
jest ekonomicznym rezultatem podejmowanych decyzji przez rolnika, a tym sa-
mym wymiernym efektem prowadzonej dziatalnosci rolniczej. Na poziom docho-
du wplywa nie tylko struktura i wielko$¢ produkcji rolnej, ale w coraz wickszym
stopniu szeroki wachlarz doptat skierowanych do producentow rolnych (np.
platnosci bezposrednie, badz zwigzane ze $wiadczeniem ustug Srodowiskowych
i agroturystycznych). Wynik ten decyduje o poziomie zycia rolnika i jego rodziny,
decyzjach produkcyjnych oraz podejmowaniu dodatkowych dziatalnosci gospo-
darczych, jak rowniez ewentualnych zmianach w gospodarstwie rolnym i domowym
(w tym dotyczacych inwestycji 1 modernizacji majatku). Sytuacja ekonomiczna
uznawana jest za zrownowazong, gdy dochod z prowadzonej dziatalno$ci rolniczej
pozwala na utrzymanie rodziny rolnika i rozw6j gospodarstwa. Innymi stowy, kate-
goria ta powinna zapewni¢ optate pracy witasnej na poziomie $redniej ptacy w gospo-
darce narodowej, a takze stwarza¢ mozliwo$¢ modernizacji gospodarstwa (33).

W ramach FADN sg ewidencjonowane koszty ponoszone na zakup nawozéw mineralnych, natomiast informacje
dotyczace ilosci i rodzaju tych nawozow nie sg zbierane. W zwigzku z tym, ilo§¢ azotu pochodzenia mineralnego (z na-
wozow azotowych i wielosktadnikowych) oszacowano na poziomie kazdego badanego gospodarstwa rolnego. Iloé¢ azotu
wnoszonego w nawozach azotowych zostata obliczona jako iloraz kosztéw poniesionych na zakup nawozéw azotowych
i ceny jednostkowej azotu. Cena jednostkowa azotu zostala obliczona jako $rednia wazona suma iloczynéw cen azotu
w gléwnych nawozach azotowych i ich udzialu w strukturze zuzycia w Polsce. Aby okregli¢ ilo§¢ azotu wnoszonego
w nawozach wielosktadnikowych, niezbedne bylo okreslenie ilo$ci zastosowanych nawozéw wielosktadnikowych. Tlos¢
nawozéw wielosktadnikowych obliczono jako iloraz kosztu zakupu nawozéw wielosktadnikowych i ceny jednostkowej
azotu, fosforu i potasu. Cena jednostkowa gtownych makroskladnikow zostala obliczona jako $rednia wazona suma
iloczynéw cen glownych makrosktadnikéw w podstawowych nawozach wieloskladnikowych i ich udziatu w strukturze
zuzycia w Polsce. Ilo$¢ azotu w nawozach wielosktadnikowych okreslono jako iloczyn tacznej ilosci azotu, fosforu, potasu
i éredniej wazonej zawartoéci azotu w podstawowych nawozach wielosktadnikowych. Iloé¢ azotu pochodzenia natural-
nego obliczono jako sume iloczynéw poglowia zwierzat (w sztukach fizycznych) w poszczegolnych grupach (kategoriach)
i odpowiednich wspdtczynnikéw dostarczania azotu.
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W celu sprowadzenia do poréwnywalnosci przedstawionych miar zrownowazenia
srodowiskowego 1 ekonomicznego, poddano je normalizacji. Jest to zabieg
konieczny w przypadku stosowania metod statystycznej analizy wielowymia-
rowej, takich jak klasyfikacja i1 porzadkowanie liniowe obiektéw. W tym
celu postuzono si¢ metoda unitaryzacji zerowanej z referencyjnym systemem
granicznym, opracowang przez Strahl i Walesiaka(47), ktéra umozliwia
normalizacj¢ zmiennych w warunkach szczegdInych— gdy w ocenie obiektow pojawiaja
si¢ okreslone normy i zalecania (tzw. progi i przedzialy veta). W tej metodzie spro-
wadza si¢ zmienne diagnostyczne o réznych mianach i rzgdzie wielkosci do wartosci
z przedzialu [-1;1]. Przykladowo przedstawiono wzér 1 na normalizacje stymulant
Z progiem veta.
Zgodnie z przyjeta metoda, okreSlono charakter wybranych wskaznikéw
zrownowazenia gospodarstwa rolnego, ktorym przyporzadkowano stosowne
(uzasadnione) wartosci progowe, tj.:
1. udziat zb6z w strukturze zasiewdw na gruntach ornych — destymulanta, gorny
prog veta 66%;

2. liczba grup ro$lin uprawianych na gruntach ornych — stymulanta, dolny prog
veta 3;

3. indeks pokrycia gruntow ornych roslinnoscig w okresie zimy — stymulanta, dol-
ny prog veta 33%;

4. obsada zwierzat na uzytkach rolnych — destymulanta, gérny prog veta
2 SD-ha UR;

5. saldo bilansu glebowej substancji organicznej — stymulanta, dolny prog veta: 0;

6. saldo bilansu azotu brutto w glebie — nominanta, przedziat veta zré6znicowany

regionalnie (w uktadzie wojewddztw)'.

x, ~min{x, }
, s SRS o
Wzor 1. max{x, } —min{x, } Wzor2., s _ =z,
zZ, = ' ! me= ¥
T w - max{x} . =
—t ——— dia X; <X
m?x{xij} - mim{xy}
gdzie: i — liczba obiektow,i=1.2, ..., n; gdzien= 11 283;
i — liczba zmiennych diagnostycznych (miar zrbwnowazenia), 7= 1,2, ... m;
X; — warto$C j-tei zmiennej w i-tym obiekcie;
xy," — prog veta dla j-tej zmiennej diagnostyczne;j;
min{x;} — minimalna warto$¢ x;;
max{x;} — maksymalna warto$¢ x;;
z; — znormalizowana warto$¢ j-tei zmiennej w i-tym obiekcie;
z; — poziom zrownowazenia rodowiskowego i-tego gospodarstwa rolnego.

Zrodto: Strahl i Walesiak, 1997 (47).

Obliczone salda bilansu azotu poréwnano z optymalnymi wynikami pod wzgledem przyrodniczym, ktére okreslono
w ujeciu wojewddzkim (55). Optymalne poziomy sald zostaly ustalone przez Kopinskiego (29). Przyjeto, iz ilos¢ azo-
tu odprowadzana z pola w postaci zbioréw upraw rolniczych powinna odpowiada¢ jego ilosci wyrazonej w tzw. azocie
dziatajacym, wprowadzonym do gleby. Ilos¢ ta wyznaczono za pomocg réwnowaznikéw nawozowych azotu.
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Poziom zréwnowazenia Srodowiskowego okreslono jako srednig znormalizowana
warto$¢ wybranych sze$ciu zmiennych diagnostycznych (wzér 2). Skonstruowany
wskaznik syntetyczny umozliwit wyodrgbnienie gospodarstw o réznym poziomie
oddziatywania na srodowisko przyrodnicze. Warto§¢ dodatnia wskaznika oznacza, iz
na poziomie gospodarstwa poprawne praktyki rolnicze przewazaja nad niewtasciwymi.

W zakresie zré6wnowazenia ekonomicznego postuzono si¢ jednym wskaznikiem,
tj. relacjag wynagrodzenia pracy wilasnej w gospodarstwie (dochéd z gospodarstwa
rolnego na jednostke pelnozatrudniong) do przecigtnego wynagrodzenia netto pra-
cownikow zatrudnionych w catej gospodarce narodowej (rodzaj zmiennej — stymu-
lanta, dolny prog veta 23 628 zt)!5.

Okresleniepoziomuzrownowazeniagospodarstwrolnychwzakresiesrodowiskowo-
ekonomicznym uznano za zasadne tylko w jednostkach charakteryzujacych si¢ co
najmniej progowa wartoscig wskaznika w obydwu badanych aspektach. W innym
przypadku, wzgledna przewaga ekonomiczna moglaby niwelowac relatywnie niski
poziom zrownowazenia §rodowiskowego (badz odwrotnie), a wynik syntetycznej
miary przyjatby zblizone wielko$ci w zroznicowanych gospodarstwach. Poziom
zrownowazenia gospodarstwa rolnego obliczono jako $rednig warto$¢ wskaznika
srodowiskowego i ekonomicznego.

Zaprezentowana metoda taczy w sobie cechy metod bezwzorcowych i wzor-
cowych (56). Z jednej strony zmienna syntetyczna przyjmuje warto$¢ usrednionego
poziomu znormalizowanych zmiennych diagnostycznych, z drugiej za$ punk-
tem odniesienia w sprowadzaniu ich do poréwnywalnosci jest prog badz przedziat
veta, wyznaczajacy poziom satysfakcji w ocenie badanego zjawiska. Wigkszos¢
metod porzadkowania liniowego obiektow opiera si¢ na bezwzglednym odniesie-
niu do wartosci cech przypisanych pozostatym jednostkom w zbiorze (zazwy-
czaj porownanie do warto$ci minimalnej, $redniej badz maksymalnej). Natomiast
zastosowana metoda umozliwita uszeregowanie gospodarstw, z uwzglednieniem
przyjetych kryteriow merytorycznych i odpowiadajacym im warto$ciom progowym.
Jak podkreslaja Strahl i Walesiak (47), wprowadzenie referencyjnego sys-
temu granicznego ma ogromne znaczenie w zastosowaniach praktycznych, a popu-
larne metody konstrukcji syntetycznego wskaznika bardzo czesto okazuja si¢ zbyt
,migkkie”. ,,Wszelkie rankingi budowane nawet w oparciu o miar¢ agregowana, ktorej
wartosci naleza do przedziatu [0;1], nie sygnalizujg na ile zblizenie si¢ do zera jest
dopuszczalne. Stad tez nalezy sadzi¢, ze w wielu systemach oceny graniczny system
referencyjny staje si¢ niestychanie wazny” (47). Te poglady podziela autor tej pracy
i podkresla wage zaprezentowanej metody przy ocenie poziomu zréwnowazania gos-
podarstw rolnych.

!5 Na potrzeby pracy postuzono si¢ stawka normatywna, ustalong na podstawie przecietnego poziomu wynagrodzen
pracownikow zatrudnionych w calej gospodarce narodowej. Przyjeto za Skarzynska (44), przecietng oplate
1 godz. pracy, ktora w 2008 r. ksztaltowala si¢ na poziomie 10,74 zt. Zakladajac normatywne roczne naktady pracy
w rolnictwie, tj. 2 200 godzin, ustalono dochdd parytetowy z gospodarstwa rolnego na jednostke pelnozatrudniong
w wysokosci 23 628 zt.
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Wybrane wyniki

Badane podmioty sklasyfikowano w zaleznosci od wartosci wskaznika
zrownowazenia Srodowiskowego i ekonomicznego. Wedtug pierwszej klasyfikacji,
wyrdzniono gospodarstwa o poziomie zrownowazenia srodowiskowego:

1. satysfakcjonujacym/wysokim (ZS_W, warto$¢ wskaznika od 0,28 do 1, ponad
¥ gospodarstw w tej grupie cechowalo si¢ normatywnym poziomem 5 kry-
teriow zrownowazania);

2. przecigtnym (ZS_P, warto$é wskaznika od 0 do 0,27, okoto ¥ gospodarstw w tej
grupie cechowalo si¢ normatywnym poziomem 4 kryteriow zrownowazenia);

3. niskim (ZS_N, warto$é¢ wskaznika od -0,28 do -0,01, okoto ¥ gospodarstw w tej
grupie cechowalo si¢ normatywnym poziomem 3 kryteriow zrownowazenia);

4. bardzo niskim (ZS_BN, warto§¢ wskaznika od -1 do -0,27, okoto 70% gos-
podarstw w tej grupie cechowalo si¢ normatywnym poziomem 2 kryteriow
zrOwnowazenia).

W zaleznos$ci od dochodowosci naktadow pracy wiasnej, wyrdézniono gospodar-

stwa o poziomie zrownowazenia ekonomicznego:

1. satysfakcjonujacym/wysokim (ZE W, wskaznik relacji od 1, co oznacza, ze
dochody uksztattowaty si¢ na poziomie co najmniej parytetowym);

2. przecietnym (ZE P, wskaznik relacji od 0,5 wlacznie do 1);

3. niskim (ZE N, wskaznik relacji od 0 wlacznie do 0,5);

4. z ujemnymi dochodami (ZE_U)'.

Przedstawiona klasyfikacja umozliwita okre$lenie rozkladu (struktury) gos-
podarstw wedlug skali oddzialywania na $rodowisko, a takze dochodowosci pracy
wlasnej (rys. 4a i 4b). W zakresie oddziatywania produkcji rolnej na Srodowisko
przyrodnicze wyodrebniono gospodarstwa o wysokim (pozadanym) poziomie
zrownowazenia (stanowily one 22%, a praktyki rolnicze w tych jednostkach oceniono
jako przyjazne dla srodowiska w §wietle przyjetych kryteriow), o przecietnym wyniku
(W 39% produkcja rolna w tych podmiotach naruszata rownowage srodowiskowa,
jednakze generowane korzysci srodowiskowe przekraczaty powstate koszty na pozio-
mie tych gospodarstw), a takze cechujace si¢ niska i bardzo niska warto$cia wskaznika
(odpowiednio 33% i 6% - w tym przypadku niepoprawne praktyki rolnicze przewazaty
nad wlasciwymi, co skutkowato znacznym naruszeniem zasoboéw przyrodniczych).

W zalezno$ci od poziomu zréwnowazenia ekonomicznego wyrdzniono gospo-
darstwa o wysokim poziomie zréwnowazenia (46% jednostek cechowalo si¢ co na-
jmniej parytetowa dochodowosciag pracy), przecigtnym (22%) oraz niskim (25%),
a takze wskazano podmioty z ujemnym wynikiem (7%).

' Wskaznik dochodowosci nakladéw pracy wlasnej rowniez zostal poddany procedurze normalizacji. W zwiazku
z tym, iz réwnowage ekonomiczng oceniono na podstawie jednego wskaznika, przy opisie wynikow, postuzono si¢
przyjetymi nazwami, ktore odpowiadaly okreslonym przedzialom relacji dochodowej. Wielkoéci znormalizowane
wykorzystano do konstrukcji syntetycznej miary zrownowazenia srodowiskowo-ekonomicznego gospodarstwa rol-
nego, co mialo miejsce w przypadku gospodarstw wyrdzniajacych sie satysfakcjonujacym poziomem réwnowagi
$rodowiskowej (wskaznik co najmniej na poziomie 0,28) oraz ekonomicznej (relacja dochodowa co najmniej 1, co
odpowiadato wartosci znormalizowanej 0,43).
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a. Zrobwnowazenie srodowiskowe a. Zrownowazenie ekonomiczne
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Rys. 4. Struktura gospodarstw indywidualnych wedtug poziomu:
a. zrownowazenia srodowiskowego;
b. zréwnowazenia ekonomicznego
Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych rachunkowych FADN, 2008 r.

W zbiorowosci badanych gospodarstw, 13% jednostek uznano za zrownowazone
w obydwu aspektach, gdyz jednoczesnie charakteryzowaty si¢ wysoka wartoscia
wskaznikoéw $rodowiskowego i ekonomicznego. Produkcja rolna w tych podmiotach
nie generowata zagrozen dla otoczenia przyrodniczego, a ich wynik ekonomiczny byt
poréwnywalny z dochodami uzyskiwanymi poza rolnictwem.

W tabeli 1 zestawiono podstawowe cechy gospodarstw o pozadanym poziomie
zrownowazenia $rodowiskowego (ZS) i ekonomicznego (ZE) oraz $rodowiskowo-
ekonomicznego (ZSE) na tle pozostatych jednostek. Gospodarstwa zrownowazone
cechowaly si¢ wicksza powierzchnig uzytkéw rolnych, a takze wyzszg jakoscig gleb
w pordéwnaniu do pozostaltych podmiotéw oraz ogoétu jednostek FADN. Podmioty
zrownowazone w zakresie sSrodowiskowo-ekonomicznym najczesciej byly kierowane
przez osoby z profesjonalnym przygotowaniem do zawodu rolnika (66%). Rowniez
przecigtne gospodarstwo, wyrdzniajace si¢ wysoka przyjaznoscig produkcji rolnej
dla $rodowiska, a takze satysfakcjonujgca optatg pracy wilasnej, charakteryzowaly
si¢ wiekszym majatkiem wyrazonym w wartosci aktywow. Ponadprzecietny poziom
nadwyzki bezposredniej, a takze wynikow produkcyjno-ekonomicznych cechowat
jednostki przyjazne dla $rodowiska i dochodowe. Nizszy wskaznik wzglednej
wysokosci kosztow, korzystniejsza relacja kosztow bezposrednich wzgledem wartosé
produkcji,atakzenizszy udziatdoptatw dochodzie w gospodarstwach zrdwnowazonych,
swiadczyl o lepszej organizacji produkcji rolnej, a takze wyzszej efektywnosci
gospodarowania w tych podmiotach.
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Tabela 1
Wybrane cechy gospodarstw o wysokim poziomie zréwnowazenia
na tle pozostatych oraz og6tu badanych jednostek
o VA ZE .
Lp. Wyszczegdlnienie Ogoétem . ZSE
ZS W | P* | ZE W | P*

1 Liczebno$é 11283 2520 | 8763 | 5201 | 6082 | 1422
2 Uzytki rolne ($rednio w ha) 35,45 39,92 | 34,16 | 52,00 | 21,29 | 53,00

3 | Wskaznik bonitacji gleb wiasnych (pkt) 0,85 0,90 0,79 0,89 0,81 | 0,95

4 Naktady pracy (srednio w AWU**) 1,94 2,03 1,91 2,13 1,77 | 2,16
5 Kierownicy z wyksztalceniem rolniczym 58.43 6111 | 57.66 | 6547 | 52.42 | 65.96

(%)

Aktywa ogotem ($rednio w tys. zt) 591,87 | 692,08 563,06 852,86 | 368,69 (918,45

Nadwyzka bezposrednia (tys. z-ha ') 2,41 2,59 2,36 2,80 1,62 | 2,87

3 Standardowa nadwyzka bezposrednia 20.46 2174 | 20,09 30.85 | 1158 | 29,34

($rednio w ESU)
Produktywno$¢ naktadow pracy
9 (tys. Z-AWU ) 93,77 95,46 | 93,25 | 137,68 | 48,45 127,68
10 Produktywno$¢ ziemi (tys. zt-ha ') 5,12 4,86 5,21 5,65 4,02 | 520
1 Wskaznik wzgle;((igﬁjz 1vs_/l};sokoéci kosztow 0,84 0.80 0.85 0,78 098 | 0.75
Relacja koszé6w bezposrednich
12 do wariosci produkji ogolem (%) 49,38 43,19 | 51,33 | 47,25 | 65,07 | 41,33
13 Warto$¢ dodana netto (tys. zt-ha ') 1,94 2,13 1,88 2,42 0,94 | 2,47
14 Dochéd 2 gospodarstwa 6003 | 74,558 | 5585 | 112,02 | 15,58 |116,89
(Srednio w tys. zt)
Dochodowos¢ pracy wlasnej
15 (tys. ZFEWU -T%5%) 35,20 41,78 | 29,25 | 64,30 | 9,31 | 64,92
16 Dochodowos¢ ziemi (tys. zt-ha ) 1,69 1,87 1,64 2,15 0,73 2,20

17 Udzial doptat do dziatalnos$ci operacyjnej

w dochodzie (%) 55 51 56 44 124 | 44

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych rachunkowych FADN, 2008 r.

* P — pozostale gospodarstwa; ** 1 AWU — oznacza jednostke pelnozatrudniong pracy ogétem (wtlasnej
i najemnej), bedaca odpowiednikiem 2 200 godzin; ***1 FWU — oznacza jednostke petnozatrudniong
pracy wiasnej (rodziny), b¢daca odpowiednikiem 2 200 godzin

Analizujac wszystkie gospodarstwa objete badaniem mozna stwierdzié, iz wyzszy
poziom zroéwnowazenia Srodowiskowego wigzal si¢ z korzystniejszg strukturg
ekonomiczng gospodarstw (rys. 5). Wraz ze wzrostem poziomu zrownowazenia
srodowiskowego zwickszal si¢ udzial gospodarstw o pozadanym i przecietnym
poziomie zréwnowazenia ekonomicznego (lacznie 61 i 78% w skrajnych grupach),
natomiast malal odsetek podmiotdw o bardzo niskiej i niskiej wartosci wskaznika
(w szczegodlnosci duze réznice miedzy grupami stwierdzono w przypadku udziatu jed-
nostek z ujemnym wynikiem, odpowiednio 12 i 4%)"".

"W celu zbadania korelacji migdzy poziomem zréwnowazenia srodowiskowego i ekonomicznego gospodarstwa rolne-
go postuzono sie testem niezaleznosci chi-kwadrat Pearsona. Sformulowano nastepujace hipotezy badawcze: H : sfery
zréwnowazenia sg wzajemnie niezalezne; H : sfery zrwnowazenia nie s3 wzajemnie niezalezne. Warto$¢ empiryczna
statystyki x* wyniosta 293, liczba stopni swobody df = 9 oraz prawdopodobienistw testowe p = 0. W zwigzku z tym, iz
wartos$¢ p < 0,05 hipotez¢ H_ odrzucono na rzecz hipotezy alternatywnej.
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Gospodarstwa o najwyzszym poziomie zréwnowazenia S$rodowiskowego
(4. wskazniku wynoszacym od 0,60 do 0,83), wyrdznily si¢ roOwniez najwyzsza
przecietng optata pracy wilasnej (38 tys. zt), w przeciwienstwie do podmiotow o relaty-
whnie niskiej warto$ci wskaznika (tj. od -0,20 do 0,00), gdzie dochdd z gospodarstwa
rolnego na jednostke pracy wlasnej wyniost 25 tys. zt. Produkcja rolna w jednostkach
najsilniej negatywnie oddziatujacych na stan srodowiska przyrodniczego (tj. od -0,63
do -0,40) takze charakteryzowata si¢ wysoka optacalnoscig (36 tys. zt). Przedstawione
wyniki wskazuja, iz mozliwe jest zrbwnowazenie gospodarstw rolnych w zakresie
srodowiskowym i ekonomicznym, co wiecej, w pewnym zakresie widoczna jest do-
datnia wspotzaleznos¢ migdzy tymi sferami.
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Rys. 5. Struktura gospodarstw o réznym poziomie zréwnowazenia srodowiskowego
wedtug wyniku ekonomicznego
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych rachunkowych FADN, 2008 r.
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Rys. 6. Poziom zréwnowazenia $rodowiskowego a dochodowos¢ pracy wiasnej
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych rachunkowych FADN, 2008 r.
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Do czynnikow determinujacych mozliwosci zrownowazenia zaréwno w as-
pekcie $rodowiskowym, jak i ekonomicznym, zaliczono wielko$¢ ekonomiczng
i typ rolniczy gospodarstwa rolnego (rys. 7 i 8). Otrzymane wyniki wskazaly, iz
wyzszy potencjat ekonomiczny gospodarstw umozliwial prowadzanie produk-
cji rolnej na wyzszym poziomie zréwnowazenia, cho¢ w przypadku kwestii
srodowiskowej zaleznos$¢ ta wigzata si¢ z pewnymi ograniczeniami. Przeci¢tnie po-
ziom przyjaznosci produkcji rolnej dla srodowiska przyrodniczego zwigkszat si¢ wraz
ze wzrostem potencjalu ekonomicznego gospodarstw rolnych do wielkosci 40 ESU.
Najmniej korzystng sytuacj¢ stwierdzono w najwigkszych i najmniejszych podmio-
tach. Natomiast dodatni zwigzek miedzy wielkos$cia ekonomiczng a dochodowoscia
gospodarstw jest powszechnienie znany (w jednostkach najmniejszych zaledwie 9%
podmiotéw generowato wynik na poziomie parytetowym, natomiast w podmiotach
bardzo duzych az 91%).

W zakresie $rodowiskowym, za kontrastowe typy rolnicze uznano gospodarst-
wa wyspecjalizowane w produkcji zwierzecej, tj. w chowie zwierzat zywionych
w systemie wypasowym (typ 4) oraz ziarnozernych (typ 5). W przekroju ekono-
micznym znacznie wyzej uplasowaty si¢ podmioty wyspecjalizowane (wynik pary-
tetowy osiagnicty w 59% jednostek typu 1, 55% typu 4 i 56% typu 5) wobec tych
niewyspecjalizowanych (zaledwie 30% typu 6, 28% typu 7 i 38% typu 8).
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Rys. 7. Struktura gospodarstw wedlug poziomu zrownowazenia srodowiskowego
w gospodarstwach ogotem oraz w poszczegdlnych klasach wielkosci ekonomicznej (ESU)
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych rachunkowych FADN, 2008 r.
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Rys. 8. Struktura gospodarstw wedhug poziomu zréwnowazenia srodowiskowego
w gospodarstwach ogdtem oraz w poszczegolnych typach rolniczych
Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych rachunkowych FADN, 2008 r.

Podsumowanie

Rozwazania na ‘tamach specjalistycznej literatury dotyczacej pomiaru
zrownowazenia gospodarstw rolnych, wskazujg na brak uniwersalnego podejScia
do tego zagadnienia. Propozycje autorskie badaczy wynikaja m.in. z odmiennych
celow badan, zasobow danych, a takze subiektywnej oceny uzyteczno$ci miar i metod
statystycznych. Dyskusja ta nie umniejsza roli dotychczasowych badan, lecz sktania do
podejmowania dalszych prob, zmierzajacych do wypracowania kompromisu mig¢dzy
dazeniem do mozliwie pelnej oceny zjawiska a mozliwo$cig wykorzystania rzetelnych
i reprezentatywnych zasobow danych.

Na potrzeby oceny poziomu zréwnowazenia gospodarstw rolnych wybrano mi-
ary (uzasadnione pod wzgledem merytorycznym i statystycznym), a takze metode
badawczg umozliwiajacg syntetyczng oceng zjawiska na podstawie dostepnych
danych FADN. Wyselekcjonowane zmienne znormalizowano za pomocg metody
unitaryzacji zerowanej z referencyjnym systemem granicznym, a nastgpnie poddano
je agregacji. Atutem wskazanej metody byta mozliwos¢ wyznaczenia tzw. wartosci
progowej wskaznika (w zakresie Srodowiskowym i ekonomicznym), ktéra stanowila
punkt odniesienia we wzorcowej ocenie badanego zjawiska.

Przeprowadzone badania wskazaly, iz zbiorowos$¢ gospodarstw towarowych
0 pozadanym poziomie zréwnowazenia $rodowiskowego i ekonomicznego byta
znaczgca zarowno pod wzgledem liczebnosci (odpowiednio 22 i 46%), jak i1 czyn-
nikow produkcji znajdujacych sie w ich dyspozycji. Gospodarstwa o pozadanym
poziomie zréwnowazenia wyrdznialy si¢ znacznie wigkszym potencjatem produk-
cyjnym oraz bardziej korzystnymi wynikami produkcyjno-ekonomicznymi na tle
pozostatych. Wskazniki kosztowe i dochodowe wskazaly na lepsza organizacje
produkcji rolnej, a takze wyzsza efektywno$¢ gospodarowania w jednost-
kach zrownowazonych na wysokim poziomie w porownaniu do pozostatych.
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W zbiorowosci FADN, 13% podmiotéw uznano za zréwnowazone w obydwu as-
pektach: srodowiskowym i ekonomicznym. Produkcja rolna w tych gospodarstwach
nie generowala zagrozen dla §rodowiska przyrodniczego, a ich wynik ekonomiczny
byt porownywalny z dochodami uzyskiwanymi poza rolnictwem.

Do czynnikow determinujgcych mozliwos¢ zréwnowazenia, zarowno w aspekcie
srodowiskowym, jak i ekonomicznym, zaliczono wielko$¢ ekonomiczng i typ rolniczy
gospodarstwa rolnego. Otrzymane wyniki wskazaly, iz wyzszy potencjat ekonom-
iczny gospodarstw umozliwia prowadzanie produkcji rolnej na wyzszym poziomie
zrownowazenia, cho¢ w przypadku kwestii srodowiskowej zaleznos¢ ta wigze si¢
z pewnymi ograniczeniami. Stwierdzono, iz z jednej strony gospodarstwa najwicksze
(powyzej 40 ESU) najbardziej zagrazaja $rodowisku przyrodniczemu, z drugiej zas
produkcja rolna w podmiotach matych (w szczego6lnosci tych o wielkosci 2-4 ESU)
takze nie bylta dostatecznie zrownowazona. W uktadzie typow rolniczych, najwigksze
szanse na pogodzenie realizacji celow srodowiskowych i ekonomicznych miaty pod-
mioty wyspecjalizowane w chowie zwierzat zywionych w systemie wypasowym.

Przeprowadzone badania udowodnity, iz mozliwa jest realizacja celow
srodowiskowych i ekonomicznych na poziomie gospodarstwa rolnego; co wigcej,
w pewnym zakresie widoczna jest dodatnia wspotzalezno$¢ migdzy nimi. Stwierdzo-
no, iz utozsamianie produkcji bezpiecznej dla srodowiska z produkcja niskotowarowa
i niskodochodowa jest niezasadne. Z jednej strony produkcja rolna przyjazna dla
ekosystemu jest wysoko optacalna, z drugiej za$ stwarzajaca najwigksze zagrozenia.
Wysoki poziom dochodowosci pracy jest mozliwy zarowno na drodze wdrazania
praktyk prosrodowiskowych, jak i tych generujacych zagrozenie dla ekosystemu.
Podmioty gospodarcze plasujace si¢ miedzy tymi skrajnymi przyktadami bedg miaty
decydujace znaczenie w ksztattowaniu stanu zasobow przyrodniczych.

Wyniki badan stanowig przestanke do uaktywnienia czynnika instytucjo-
nalnego, w szczegdlnosci w przypadku jednostek prowadzacych produkcje rolng na
bardzo niskim poziomie zrownowazenia srodowiskowego. Pod rozwagg nalezy poddaé
opracowanie i wdrozenie stosownych instrumentéw finansowanych tytutem wsparcia
tych podmiotow, ktore decydujg si¢ na obnizenie skali negatywnego oddziatywania na
srodowisko przyrodnicze. Takie subsydia stanowitby form¢ kompensacji za utracone
korzysci ekonomiczne, zachete do wprowadzania zmian w jako$ci produkcji rolnej,
a takze sposob zabezpieczenia dobra publicznego jakim sg zasoby przyrody.
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Jerzy Kopinski

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

WYNIKI PRODUKCYINE I EKONOMICZNE GOSPODARSTW ROLNICZYCH
O ROZNYCH KIERUNKACH PRODUKCJI*

Wstep

Czlonkostwo Polski w Unii Europejskiej wptyneto znaczgco na warunki gos-
podarowania w rolnictwie polskim (6). Bezposrednim efektem jest poprawa
dochodow rolniczych oraz wzrost rentownosci w sektorze rolno-spozywczym (14).
W duzym stopniu wynika z dostgpnosci srodkoéw finansowych kierowanych ze strony
UE 1 w ramach Wspo6lnej Polityki Rolnej (WPR), majacej wspierac tzw. europejski
model rolnictwa (12), a ktorej gtdéwnymi celami sa poprawa konkurencyjnosci gospo-
darstw 1 zrownowazony rozwoj obszarow wiejskich. Wprowadzane regulacje prawne
w rolnictwie polskim sa konsekwencjg postanowien zawartych w Agendzie 2000, jako
podstawy zatozen ,,nowego typu polityki” (2).

Pomimo naptywu tak duzych $rodkow finansowych obserwujemy proces system-
atycznego wzrostu cen artykulow rolno-spozywczych w relacji do cen na rynkach
starych krajow UE, nasilajacy konkurencje rynkowa. W Polsce indeks ,,nozyc” cen
produktéw sprzedawanych przez rolnikow do cen materiatdéw do produkcji rolnej
w roku 2009 wynidst tylko 90,9% w odniesieniu do jego poziomu z roku 2004 (4).
Znaczna cz¢$¢ dochoddw rolniczych, w tym czgs¢ doptat otrzymywanych w ramach
WPR, transferowana jest do dziatdw wytwarzajacych srodki do produkcji rolne;j.

Zjawiska te, obok uwarunkowan przyrodniczych i produkcyjno-ekonomicznych,
odzwierciedlajacych relacje czynnikow wytworczych oraz dodatkowych wymogdw
zwigzanych z ,zaostrzeniem” 1 ,zazielenieniem” polityki rolno-srodowiskowej,
wymuszaja wsrod rolnikdw potrzebe przemyslanych decyzji dotyczacych wyboru
okreslonego kierunku produkcji, jej organizacji i intensywnosci oraz skali koniec-
znych (mozliwych) inwestycji w gospodarstwach (1,7). Efektem zmian zachodzacych
w zasobach poszczegdlnych czynnikow produkcji i1 ich wzajemnych relacji sg, coraz
bardziej widoczne, procesy specjalizacji i koncentracji produkcji (15). Dochody z gos-
podarstw, szczegolnie o relatywnie matej skali produkcji i mimo doptywu srodkow
z UE w ramach WPR, nie sg w stanie zapewni¢ podstawowego funduszu konsumpcji
lub tez by¢ wystarczajacym na realizacje inwestycji. W tej sytuacji rolnicy sami muszg
dazy¢ do zmiany skali i poprawy efektywnosci produkceji oraz poszukiwaé alternaty-
wnych zrédet dochodow (13).

*Opracowanie wykonano w ramach zadan 2.5 i 3.2 w programie wieloletnim ITUNG-PIB
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Celem opracowania byto poréwnanie wynikow produkcyjnych i ekonomicznych
grup gospodarstw o réznych kierunkach produkcji, w tym okreslenia znaczenia dla
nich ptatnosci bezposrednich i innych dotacji — w ramach WPR.

Material i metoda

Podstawe analizy stanowity wyniki badan prowadzonych w latach 2009-2011 w 50
gospodarstwach rolniczych, wigkszych obszarowo, o silnym powigzaniu z rynkiem.
Gospodarstwa te sg zlokalizowane w czterech wojewodztwach: dolnoslaskim, lubel-
skim, podlaskim i wielkopolskim. Kierunek prowadzonej produkcji byt gtownym
kryterium wyboru celowego gospodarstw. Taki wybdr, o charakterze typologicznym
1 subiektywnym, jest uwarunkowany celem prowadzonych badan.

Podstawg kwalifikacji badanych gospodarstw wedlug kierunku produkcji byt
stopien ich specjalizacji, okreslony przez strukture produkcji towarowej brutto (5).
Zatem wyroznia si¢:

1. gospodarstwa wielostronne, w ktérych zadna z gatezi nie osiaga poziomu 30%

w strukturze produkcji towarowej brutto;

2. gospodarstwa jednokierunkowe (trzodowe), w ktorych tucz trzody chlewnej
stanowi ponad 40% udziatu w strukturze produkcji towarowej brutto;

3. gospodarstwa jednokierunkowe (bydlece), w ktorych opas bydla wolowego
lub chow kréw mlecznych ma ponad 40% udziatu w strukturze produkc;ji to-
warowej brutto;

4. gospodarstwa bezinwentarzowe (nie prowadzace zadnej towarowej produkeji
zwierzecej).

Dane dotyczace tych gospodarstw z wczesniejszych lat (z wyjatkiem grupy gos-
podarstw bezinwentarzowych), obejmujacego lata 2003-2004, stanowity podstawe
analizy porownawczej i okres$lenie zachodzacych zmian (8).

W ocenie efektéw ekonomicznych uwzgledniono wskazniki organizacji produk-
cji 1 efektywnos$ci ekonomicznej czynnikdw produkcji, a takze wielkos¢ doptat i dot-
acji oraz wskazniki wynikowe - dochoéd rolniczy brutto i nadwyzke bezposrednia.
Podstawowe wskazniki analityczne, wedlug propozycii Madeja i Harasi-
m a (11), charakteryzujace warunki siedliskowe i wskazniki organizacyjno-produk-
cyjne, umozliwity ocene zmian zasobow srodkéw trwatych, struktury produkcji, kosz-
tow, przychodéw i dochodowosci badanych gospodarstw. Wydzielenie poszczegdlnych
elementéw przychodow i sktadnikow kosztow gospodarstw rolnych przeprowadzono
wedhug metodyki przyjetej w badaniach FADN (3). Warto$¢ doptat bezposrednich
1 ONW oraz doptat do produkeji ekologicznej zwigkszajg warto$¢ produkeji gospo-
darstw. Pozostate dotacje (m.in. do przeprowadzonych inwestycji), wptywy z realizacji
programow rolno-§rodowiskowych oraz zwrot akcyzy, VAT i ubezpieczen zwigkszaja
warto$¢ przychodoéw gospodarstw.
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Wyniki badan

W tabelach 1-3 i na rysunkach 1-2 przedstawiono charakterystyke warunkéw
organizacyjno-przyrodniczych badanych grup gospodarstw rolniczych. Gospodar-
stwa, oprocz zroéznicowanej struktury produkcji rolnej, charakteryzowaty si¢ odmien-
nymi warunkami przyrodniczo-organizacyjnymi oraz poziomem  intensywnosci
gospodarowania i organizacji produkcji. Byly to gospodarstwa wigksze obszaro-
wo, gdyz przecigtna powierzchnia uzytkow rolnych wahata si¢ w poszczegolnych
grupach od 30 ha w gospodarstwach prowadzacych produkcj¢ mleka do 72 ha UR
w gospodarstwach specjalizujacych si¢ w produkcji roslinnej. W ciggu 6 ostatnich lat
tylko gospodarstwa z grupy wielokierunkowych znaczaco, bo o 11%, powigkszyly
swoj rozmiar mierzony powierzchnig UR (tab. 1). W tym czasie przecig¢tny obszar gos-
podarstw z produkcja mleka ulegl zmniejszeniu o 18%, chociaz ich wielko$¢ ekono-
miczna nie ulegta zmianie. Natomiast w specjalistycznych gospodarstwach trzodowych
powierzchnia UR pozostala praktycznie bez zmian, podczas gdy ich sita ekonomiczna
wzrosta ponad dwukrotnie. Ten znaczacy wzrost wynikat z duzego powigkszenia roz-
miarow produkcjiiwarto$ci sprzedazy. Najwyzsza w tej grupie jednostkowa wydajnosé¢
produkcji rolnej (218 j. zboz.-ha' UR) jest wynikiem specyfiki tego kierunku, gdzie
rozmiar produkcji jest w niewielkim stopniu uzalezniony od posiadanego arealu ziemi.
Natomiast cecha charakterystyczna grupy gospodarstw bezinwentarzowych byta niska
pracochtonno$¢ produkcji.

W analizowanym okresie lat 2009-2010, w odniesieniu do stanu z lat 2003-
2004, zarysowata si¢ spadkowa tendencja intensywnosci produkcji, mierzonej
poziomem nawozenia mineralnego (tab. 2). Proces ten byt sprzeczny z ogdlng tendencja
na poziomie krajowym i regionalnym (9). Ograniczenie zuzycia nawozow byto
wynikiem znacznego wzrostu ich cen i pogarszajacej relacji cen produktéw rolnych
w stosunku do cen s$rodkow produkcji. Pomimo spadku zuzycia nawozoéw
mineralnych nastgpit wzrost ich warto$ci w odniesieniu do jednostki powierzchni.
Najwieksze dawki nawozoéw mineralnych stosowano w gospodarstwach bezinwenta-
rzowych, gdzie §redni poziom zuzycia wyniost 243 kg NPK-ha' UR. Najwyzsze ko-
szty stosowania nawozow i $rodkéw ochrony roslin na 1 ha UR (998 zl) ponosity
réwniez gospodarstwa z wylaczng produkcja roslinng i wyrdznity sie najwyzszym po-
ziomem plonowania roslin (62 j. zboz.-ha' UR).

W badanych grupach gospodarstw, poza gospodarstwami bezinwentarzowymi,
cala organizacja produkcji roslinnej byla bezposrednio podporzadkowana po-
trzebom produkcji zwierzecej, z uwzglednieniem ichspecjalizacji kierunkowe;.
W gospodarstwach specjalizujacych si¢ w produkcji mleka,w strukturze zasiewow
dominowaly ro§liny pastewne i zboza, a w pozostalych grupach — zboza (rys. 1
i 2). Najbardziej zblizony do $redniej krajowej udziat zboz (70%) byt w gospodarst-
wach wielokierunkowych i bezinwentarzowych. W gospodarstwach specjalizujacych
sie¢ w tuczu $win udzial zbo6z, bedacych gtownym zrodlem pasz wiasnych, wynosit



94

Jerzy Kopinski

przeciegtnie blisko 95% powierzchni zasiewdw, bedac bardzo niekorzystnym z punk-
tu widzenia poprawnosci gospodarki ptodozmianowej (10). Natomiast wysokim, bo
blisko 50% udziatem uprawy roslin pastewnych, stanowigcych gldéwng baze paszowa
dla bydta, wyrdzniata si¢ grupa gospodarstw producentéw mleka (rys.1). Prowadze-
nie tego kierunku produkcji byto w znacznym stopniu determinowane posiadaniem
trwatych uzytkow zielonych, ktorych udziat w strukturze UR wynosit $rednio 27%.
W strukturze powierzchni zasiewOw w grupie gospodarstw bezinwentarzowych znacz-
ny udzial miata uprawa rzepaku i buraka cukrowego, roslin o duzych wymaganiach
technologicznych (rys. 2).

Tabela 1

Potencjat produkcyjny badanej grupy gospodarstw o réznych kierunkach produkeji srednio w latach
2009-2010 i dynamika zmian w odniesieniu do stanu z lat 2003-2004

Wielokierunkowe Produkcja mleka |Tucz trzody chlewnej Profiykcja
o ro$linna
Wyszczegdlnienie Zimiana! Zimiana? Zmiana?
miana miana miana
2009-2010 %) 2009-2010 %) 2009-2010 %) 2009-2010
Liczba badanych 9 150 13 130 8 114,3 20
gospodarstw
Powierzchnia UR 3514 | 1109 | 3001 | 820 | 3833 | 101,1 | 7150
(ha-gosp.) !
Udgziat gruntéw ornych (%) 77,8 104,6 73,2 106,5 91,9 98,7 93,9
w tym ugory i odtogi (%) 2,0 102,0 0,2 100,2 0,5 100,5 0,2
Udziat plantacji trwatych (%) 0,4 99,6 0,0 99.9 0,0 99.4 4,7
Udziat fgk 1(};6;““51‘ vz 21,8 95,8 26,8 93,6 8,1 101,9 1,4
0
Bonitacja gleb UR*
(1 ha kLIVa=1) 0,84 105,0 0,81 93,1 0,80 90,9 0,92
Zatrudnienie (w przeliczeniu
na osoby petnozatrudnione,
2200 godz./0s.p./rok):
srednio w gospodarstwie 2,1 95,5 2,1 84,0 2,6 108,3 2,3
na 100 ha UR 6,0 84,5 7,1 102,9 6,7 104,7 33
Produkcja rolna w jednost-
kach zbozowych na 1 ha UR 66,7 92,4 98,1 92,4 218,1 180,4 62,9
Wielkosc ekonomiczna 213 | 1348 | 315 100,6 | 52,1 | 2067 | 430
w ESU-gospodarstwo

*wskaznik jakosci gleb wg GUS, 1 ha GO kl. [Va=1

Data 2003-2004=100%
Zrédlo: opracowanie whasne.
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Tabela 2
Intensywno$¢ produkcji w badanej grupie gospodarstw o réznych kierunkach produkcji $rednio w latach
2009-2010 i dynamika zmian w odniesieniu do stanu z lat 2003-2004

Produkcja

Wielokierunkowe Produkcja mleka Tucz trzody chlewnej rodlinna

Wyszczegolnienie Zrianad Zrmianad
2009-2010 “2(‘;")"‘1 2009-2010 | Zmiana®(%)| 2009-2010 “2(‘;")‘3 2009-2010
0 0

Zuzycie nawozow
mineralnych 136,1 61,6 168,6 76,6 139,6 83,6 242.8
(NPK kg-ha' UR)

- nawozy azotowe
(N kg-ha! UR)

- nawozy fosforowe|
(P,0, kg-ha! UR)
- nawozy potasowe
(K,0 kg-ha UR)
Wartos¢
jednostkowa
czystego sktadnika| 3,11 164,6 3,81 238,1 2,63 165.4 2,86

nawozow
(z'kg!' NKP)
Wartos¢
zastosowanych
nawozow mineral- | 423,6 101,3 641,7 182,8 367,7 138.,8 694.4
nych
(zha' UR)

Koszty

zastosowanych
nawozow
mineralnych 584.,6 105,5 756.,9 170,9 554,7 142,6 998,3
i srodkéw ochrony
roslin

(ztha' UR)
Produkcja roslinna
w jedn. zboz. z ha 47,3 115,6 42,7 89,3 45,9 103,4 61,9
UR

Vlata 2003-2004=100%
Zrédlo: opracowanie wlasne.

80,1 80,9 106,7 124,1 102,9 122,5 144,6

19,8 43,0 28,1 48,4 17,8 52,4 37,7

36,2 47,0 33,8 44,5 19,0 39,6 60,4
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Tabela 3
Obsada i struktura poglowia oraz wskazniki produkcji zwierzecej w badanej grupie gospodarstw
o réznych kierunkach produkec;ji §rednio w latach 2009-2010 i dynamika zmian
w odniesieniu do stanu z lat 2003-2004

o Wielokierunkowe Produkcja mleka Tucz trzody chlewnej Pm,dl.lkcj 2

Wyszczegodlnienie roslinna
2009-2010 | Zmiana’(%) | 2009-2010 | Zmiana”(%) | 2009-2010 | Zmiana(%) | 2009-2010

Obsada inwentarza
produkcyjnego 74,5 87,9 136,7 101,0 172,2 118.4 22
(DJP-100 ha' UR)
Udziat bydta (%) 74,4 120,6 99,9 100,2 5,9 103,4 65,8
Udziat trzody
chlewnej (%) 5,9 79,2 - - 93,6 96,9 34,2
Pozostale zwierzeta | 19 100,2 0,1 100,1 0.5 94,4 -
(%)
Wydajnos¢ mleczna
krow 4765 116,4 5782 94,6 5375 155,3 3440
(I'szt'-rok™)
Produkcja zywca
wotowego 92 155,9 158 91,9 12 57,1 4
(kg-ha! UR)
Produkcja zywca
wieprzowego 55 22,5 1 16,7 3511 2348 11
(kg-ha! UR)
Produkcja zwie-
reea 19,4 62,0 55,4 94,9 1722 | 2120 1,0
w jedn.
zbozha' UR

Dlata 2003-2004=100%

Zrodto: opracowanie wlasne

Pozostate; 1,4

Pastewne Pozostate; 3,4
w up. pol.; 9,0

Pastewne

w up. pol.; 49,1 Zboza; 47,0

Straczkowe; 1,2

Burak cukr.;
8,5

Oleiste; 5,4

Burak cukr.;

Zboza; 72,5 23 Oleiste; 0,2

Wielokierunkowe Produkcja mleka

Rys. 1. Struktura zasiewdéw na GO (%) w grupach gospodarstw wielokierunkowych
i z produkcja mleka $rednio w latach 2009-2010
Zrédlo: opracowanie whasne.
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Pastewne Pastewne
w up. pol.; 0,7 w up. pol.; 0,1

b

Pozostale; 0,4 B ! 6.2
Stragczkowe; 2,7 ozostale; 6,

Straczkowe; 2,7

Burak cukr.;

Oleiste; 1,4
eiste; 1, 62

Oleiste; 20,7

Zboza; 64,9

Zboza; 94,8

Produkcja trzody chlewnej Produkcja roslinna, bezinwentarzowa

Rys. 2 Struktura zasiwewow na GO (%) w grupach gospodarstw z produkcja trzody chlewnej
i bezinwentarzowych $rednio w latach 2009-2010
Zrodto: opracowanie wlasne.

Poziom obsady zwierzat gospodarskich odzwierciedlajacy kierunkowa specjaliza-
cje produkcji byt w bardzo wysokim stopniu zré6znicowany pomiedzy porownywa-
nymi grupami gospodarstw (tab. 3). Najwyzszg obsadg zwierzat wyrdzniaty si¢ gos-
podarstwa z produkcja trzody chlewnej (1,7 DJP-ha! UR). W ciagu 6 lat okresu funk-
cjonowania WPR, nastgpil wzrost koncentracji i intensywnos$ci produkcji zwierzecej
w grupie gospodarstw zajmujacych si¢ chowem swin. Wyraznie zmniejszyta si¢ nato-
miast obsada zwierzat w gospodarstwach wielokierunkowych. Wielkosci wskaznikow
wydajnosci produkcji zwierzecej miaty istotny wplyw na volumen sprzedazy gospo-
darstw specjalizujacych si¢ w tym kierunku produkc;ji.

W poréwnaniu do stanu z lat 2003-2004 nastapit dos¢ wyrazny wzrost wartosci
sprzedazy produkcji zwierzecej, szczegdlnie w grupie gospodarstw prowadzacych
tucz trzody chlewnej (tab. 4). Natomiast w gospodarstwach specjalizujacych si¢
w produkcji mleka wystapit wigkszy wzrost sprzedazy produkcji roslinnej niz
zwierzgcej. Zmiany wartosci sprzedazy w duzym stopniu uzaleznione byty takze od
zmian (wahan) cen produktow rolnych. Gospodarstwa wyspecjalizowane uzyskiwaty
z reguly bardziej korzystne ceny sprzedazy gtownych produktéw. We wszystkich
grupach gospodarstw struktura sprzedazy odzwierciedlata ich ukierunkowanie
produkcyjne (rys. 3 14).
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Pozostale; 5,8  Zboza; 18,1

Oleiste; 0,1
Burak cukr.;
1,7

Pozostate; 2,9

Mileko; 28,6
KO3 28 Oleiste; 4,7

Zywiec; 12,2

Burak cukr.;
16,4

. Mleko; 80,6
Zywiec; 26,4

Wielokierunkowe Produkcja mleka
Rys .3. Struktura sprzedazy (%) w grupach gospodarstw wielokierunkowych

i z produkcja mleka $rednio w latach 2009-2010
Zrodto: opracowanie whasne.

Pozostate; 0,4
Oleiste; 0,3 Mleko; 0,2

Pozostate; 11,1

Mleko; 2,4

Zywiec; 1,9

Burak cukr.;
13,0
Zboza; 48,8

Oleiste; 25,0

Zywiec; 97,1
Produkcja trzody chlewnej Produkcja roslinna, bezinwentarzowa

Rys. 4. Struktura sprzedazy (%) w grupach gospodarstw z produkcja trzody chlewne;j
) i bezinwentarzowych $rednio w latach 2009-2010
Zrodlo: opracowanie wlasne.

Najwyzsza efektywno$¢ ekonomiczng, w latach 2009-2010 osiggaty gospodarst-
wa realizujgce pracochtonny model intensyfikacji produkcji rolnej, ukieunkowane
na produkcje mleka (rys. 5). Pod wzgledem wielkos$ci tego wskaznika nie-
wiele ustgpowaly im specjalistyczne gospodarstwa roslinne. Natomiast najnizsza
efektywno$¢ ekonomiczng mialy gospodarstwa zajmujace si¢ produkcja zywca
wieprzowego, reprezentujace typ intensyfikacji kapitatlochtonnej. Nalezy podkreslic,
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ze na efektywno$¢ produkeji rolnej, poza jej skalg, wydajnoscig jednostkows oraz
doptatami, coraz wigkszy wptyw wywiera jako$¢ uzyskiwanych i sprzedawanych
produktéw rolnych (zwierzgcych i roslinnych). Czgsto decyduje ona o poziomie
uzyskiwanych cen.

tys. zk-gosp.”!  m Koszty posrednie = Koszty bezposrednie m Dochéd z gosp. brutto

700
650 Ee=1,45
600
550
500
450

400 Ee=2,08

350 Ee=2.12 =P
300

250

200 Ee=1,52 s
150

100
50

0 = T T T 1
Wielokierunkowe Prod. mleka Tucz $win Prod. roslinna

r P

Objasnienia: efektywnos¢ ekonomiczna (Ee) = przychody (P)/naktady (N)
Rys. 5. Wyniki ekonomiczne badanych grup gospodarstw o réznych kierunkach produkcji

i $rednio w latach 2009-2010
Zrodto: opracowanie wlasne.

zt-ha! UR m Dochéd z produkcji = Dotacje i doptaty m Dochody spoza gosp.

7000
6500
6000
5500
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000 -
1500 o &
1000 Sy

500 =

17% Dr

D. tozp

Wielokierunkowe Prod. mleka Tucz $win Prod. roslinna

Objasnienia:dochdd rozporzadzalny (D. rozp.), udziat doptat i dotacjiw dochodzie rolniczym (% Dr)
Rys. 6. Warto$¢ dochodu rozporzadzalnego wedtug zrodet uzyskania oraz udziat doptat i dotacji
w dochodzie rolniczym gospodarstw o réznych kierunkach produkcji srednio w latach 2009-2010
Zrodto: opracowanie wlasne.
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Dochéd z gospodarstwa zajmujgcego si¢ produkcja mleka byt ponadtrzykrot-
nie wyzszy niz w grupie gospodarstw bez wyraznej specjalizacji (rys. 6). Wysokie
dochody w gospodarstwach specjalistycznych wynikaly z intensyfikacji produk-
cji, prowadzonej przez wzrost naktadow, ktore w duzej mierze odzwierciedlajg si¢
w kosztach bezposrednich. Dla grupy gospodarstw wielokierunkowych szczegélne
znaczenie miaty otrzymywane dotacje i doplaty. Byly one czynnikiem stabilizujacym
i wlasciwie decydujacym o mozliwosci ich funkcjonowania, gdyz stanowity ok. 79%
catego dochodu z gospodarstwa. Druga grupa korzystajaca w znaczacym stopniu
z obecnie funkcjonujacej WPR byly specjalistyczne gospodarstwa roslinne; udziat
otrzymywanych dotacji i doptat stanowil 40% ich dochodu (rys. 6). Znaczenie tych
dodatkowych wpltywow pienieznych dla gospodarstw ze strony UE w ramach WPR
wciaz rosnie, ksztattujac ich sytuacje dochodowa we wspolnotowym rolnictwie eu-
ropejskim i jest potwierdzeniem ogdlnej tendencji (4). Poniewaz znaczna czg¢$é
wpltywow, w ramach funkcjonujacej WPR, uzalezniona jest od posiadanego areatu
gruntéw (doptaty bezposrednie), dlatego najwigksze znaczenie maja dla gospodarstw
reprezentujacych ziemiochtonny typ intensyfikacji produkcji, a najmniejsze dla
realizujacych kapitalochtonny model gospodarowania.

Podsumowanie

W badanych grupach gospodarstw, poza gospodarstwami z wylaczng
produkcja roslinng, cata organizacja produkcji ro$linnej byla bezposrednio
podporzadkowana potrzebom produkcji zwierzecej, z uwzglednieniem ich spec-
jalizacji kierunkowej. Zanotowany spadek intensywnosci produkcji, mierzonej po-
ziomem nawozenia mineralnego, byl sprzeczny z ogdélng tendencjg na poziomie kra-
jowym 1 regionalnym. Ograniczanie zuzycia nawozdéw bylo wynikiem znacznego
wzrostuich cen i pogarszajacej relacji cen produktow rolnych do cen $rodkéw pro-
dukcji. Najwyzsze koszty ze zastosowanych nawozdéw i srodkoéw ochrony roslin na
1 ha UR (998 zt) ponosily gospodarstwa z wytaczng produkcja roslinng. Gospodarstwa
te wyrdznialy sie takze najwyzszym poziomem plonowania ro$lin (62 jedn. zboz.-ha™!
UR).

Poziom obsady zwierzat gospodarskich odzwierciedlat kierunkowsa specjalizacje
produkcji, z widocznym wzrostem koncentracji i intensywnosci produkcji zwierzgcej
w gospodarstwach zajmujacych si¢ chowem §win. Wyraznie zmniejszyta si¢
natomiast obsada zwierzat w gospodarstwach wielokierunkowych, co jest wyra-
zem polaryzacji intensywnosci produkcji. W analizowanym okresie nastgpit dos$¢
wyrazny wzrost wartosci sprzedazy produkcji zwierzecej w grupie gospodarstw
prowadzacych tucz trzody chlewnej. Gospodarstwa wyspecjalizowane uzyskiwaty
z reguty bardziej korzystne ceny sprzedazy gtownych produktow rolnych.

Oceniajac efektywnos¢ ekonomiczng badanych gospodarstw trzeba stwierdzié, ze
w latach 2009-2010 najkorzystniejszy wskaznik osiagaty gospodarstwa realizujace
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pracochtonny model intensyfikacji produkcji rolnej, ukierunkowanej na produkcje
mleka. Poziom dochodéw gospodarstw byt zréznicowany w zaleznosci od prowa-
dzonego kierunku produkcji. Wysokie dochody gospodarstw trzodowych wynikaly
z intensyfikacji tej produkcji, poprzez wzrost nakladéw i kosztow bezposrednich.
Natomiast dla gospodarstw o nizszej dochodowosci duze znaczenie mialy otrzy-
mywane doptaty i dotacje w ramach funkcjonujacej WPR. Byly one czynnikiem
stabilizujacym i wlasciwie decydujacym o mozliwosci funkcjonowania gospo-
darstw niespecjalistycznych, gdyz stanowity przewazajaca cz¢$¢ (ok. 79%) docho-
du z gospodarstwa. Druga grupa korzystajaca w stopniu znaczacym z WPR byly
specjalistyczne gospodarstwa roslinne.

Wptywy z UE w ramach funkcjonujacej WPR (doptaty bezposrednie do areatu
gruntdw) maja najwieksze znaczenie dla gospodarstw reprezentujacych ziemiochtonny
typ produkcji, a najmniejsze dla realizujacych kapitatochtonny model gospodarowania.
W obecnym okresie znaczenie dodatkowych wplywow pienigznych (m.in. ze strony
WPR) wciaz rosnie i jest potwierdzeniem ogdlnej tendencji, ksztaltujacej sytuacje
dochodowa gospodarstw we wspdlnotowym rolnictwie europejskim. Istnieje zatem
znaczne ryzyko tzw. zbyt duzego uzaleznienia finansowego gospodarstw rolnych od
doptywu $rodkéw zewnetrznych.
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PRODUKCYINE I SRODOWISKOWE NASTEPSTWA SPECJALIZACII
GOSPODARSTW ROLNICZYCH*

Wstep

Specjalizacja w rolnictwie oznacza zwigkszenie produkcji wybranego
surowca roslinnego lub zwierzgcego z wykorzystaniem nowoczesnych metod jego
wytwarzania. Celem specjalizacji jest poprawa efektywnosci gospodarowania
i zdobycie przewagi nad konkurencja wynikajacej z nizszych kosztow produkcji lub
wyzej jakosci 1 wiekszych partii wytwarzanych surowcow. Warunkiem powodzenia
specjalizacji jest poprawne dostosowanie kierunku produkcji do czynnikéw siedlis-
kowych oraz warunkdéw ekonomiczno — organizacyjnych gospodarstwa i rejonu (13).
W przesztosci wielokierunkowo$¢ gospodarstw byta wymuszana przez czynniki orga-
nizacyjne i przyrodnicze, a wazniejsze z nich to:

» ograniczanie ryzyka produkcyjnego i dochodowego dzigki szerokiemu asorty-

mentowi wytwarzanych produktow (surowcow);
* w miar¢ rownomierne wykorzystanie sity roboczej i pociagowej w ciggu roku
(eliminowanie szczytow pracy);

* pehiejsze wykorzystanie zyzno$ci gleby poprzez nastgpstwo roslin o réznych
potrzebach nawozowych i r6znej zdolno$ci pobierania sktadnikow nawozowych
z gleby;

* konieczno$¢ wyprodukowania odpowiedniej ilosci i asortymentu pasz dla

posiadanego stada zwierzat;

» wyprodukowanie mozliwie szerokiego asortymentu artykutéw konsumpcyjnych

potrzebnych do wyzywienia rodziny rolnika.

Jednak juz w latach 50. specjalisci z zakresu ekonomiki rolnictwa podkreslali, ze
przy utrzymywaniu zbyt drobnych gatezi produkcji koszty wynikajace z obcigzenia
gospodarstwa pracami przygotowawczo-organizacyjnymi sg wigksze niz efekty
wynikajgce z ograniczenia ryzyka ekonomicznego. Dodatkowo we wspotczesnym rol-
nictwie ujawnito si¢ silne oddziatywanie czynnikéw sktaniajacych do upraszczania
organizacji gospodarstw i specjalizacji w produkcji, a najwazniejsze z nich to:

» wysoki stopien zmechanizowania catych technologii produkcji eliminuje prak-

tycznie okresy szczytowego zapotrzebowania na prace w rolnictwie. Ponadto

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.2 w programie wieloletnim TUNG-PIB
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dazenie do mozliwie pelnego wykorzystania posiadanego drogiego sprzetu wy-
musza specjalizacje. Tylko w przypadku gospodarstw duzych, z przyczyn eko-
nomicznych, moze by¢ uzasadnione petne zmechanizowanie wigcej technologii
produkc;ji niz jednej grupy ro$lin;
e powszechna dostepnos¢ przemystowych $rodkéw produkcji  (nawozy,
chemiczne $rodki ochrony roslin, retardanty itp. ) oraz postep biologiczny (od-
miany roslin i rasy zwierzat bardziej tolerancyjne na czynniki stresowe) w coraz
wigkszym stopniu kompensuja ujemne produkcyjne nastepstwa specjalizacji;
» upowszechnienie w technologii produkcji zwierzecej, szczegdlnie w chowie
trzody i drobiu, Zywienia zwierzat odpowiednimi, pelnoporcjowymi mieszanka-
mi paszowymi pochodzacymi z zakupu;
* miedzynarodowa wspotpraca i konkurencja rolnictwa w ramach UE.
Warunkiem wzrostu dochodéw rolniczych jest wzrost wydajnosci pracy, ktora
uzyskuje si¢ dzieki specjalizacji 1 wzrostowi skali produkcji. W konsekwencji
ograniczaniu ulega asortyment uprawianych roslin w gospodarstwie do 2-3 ga-
tunkow (rosliny technologicznie podobne), a sporadycznie niektore gatunki roslin sa
okresowo uprawiane nawet w monokulturach. W produkcji zwierzecej upowszech-
nia si¢ fermowy chéw duzych stad jednego gatunku zwierzat, czgsto zywionych
paszami pochodzacymi z zakupu. Uproszczenia w produkcji sa kompensowane
wigkszym zuzyciem przemystowych srodkéw produkcji, co moze nasila¢ negatywne
oddzialywania rolnictwa na $rodowisko przyrodnicze (9, 12, 16). Ponadto gospo-
darstwa specjalizujace si¢ w produkcji zwierzecej posiadaja na ogo6t zbyt duze ilosci
nawozow naturalnych, aby je racjonalnie zagospodarowaé, natomiast gospodarstwa
bezinwentarzowe sa calkowicie pozbawione takich nawozow, co moze prowadzi¢ do
spadku zyznosci ich gleb (14, 19).

Celem opracowania byto dokonanie oceny produkcyjnych i siedliskowych konse-
kwencji zmian w produkcji rolniczej w Polsce na przyktadzie gospodarstw o réznych
kierunkach produkgji: roslinny (bezinwentarzowy), mieszany, mleczny i trzodowy.

Zrédta informacji

W opracowaniu wykorzystano nastgpujace zrodta informacji:

* wybrane dane z GUS, gltéwnie z kolejnych spisow rolnych — 1996, 2002 1 2010;

» wybrane wyniki uzyskane w poétprodukcyjnym doswiadczeniu prowadzonym
od 1994 r. w Stacji Doswiadczalnej [UNG-PIB Osiny (woj. lubelskie), w ktorym
porownuje si¢ rozne systemy gospodarowania (15);

» wyniki badan ekonomiczno-organizacyjnych prowadzonych w indywidualnych
gospodarstwach rolnych o réznych kierunkach produkcji. W latach 2001 i 2003
analizami objeto 23 gospodarstwa specjalizujace si¢ w produkcji zwierzgcej
zlokalizowanych na terenie wojewodztw lubelskiego i podlaskiego (8) oraz 25
gospodarstw specjalizujacych si¢ w produkcji roslinnej z woj. wielkopolskiego,
zachodnio-pomorskiego i dolnoslaskiego (18).
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* wybrane informacje uzyskane w 2009 r. przez gospodarstwa o rdéznych
kierunkach produkcji objete rachunkowoscig FADN (3, 4).

1. Proces specjalizacji w polskim rolnictwie
O koniecznosci poszukiwania mozliwo$ci wzrostu poziomu dochodow i poprawy
efektywnos$ci gospodarowania w rolnictwie §wiadcza informacje podane na rysunku 1.
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—4#— Ceny produktéw rolniczych
—{J— Ceny srodkéw produkeji kupowanych przez rolnikow
—— Wynagrodzenia w gospodarce narodowej
Rys. 1. Tempo zmian cen produktow rolniczych, rolniczych srodkéw produkcji i wynagrodzen
) w gospodarce narodowej (rok 1994 = 100%)
Zrodho: Jozwiak i in., 2011 (6).

W okresie 15-lecia (1994-2009) ceny produktéw rolnych zbywanych przez rol-
nikow wzrosty przecietnie 2-krotnie, natomiast ceny srodkow produkcji nabywanych
przez rolnikow zwigkszyty si¢ 3,5-kronie. W tym samym okresie przecig¢tny poziom
wynagrodzen w gospodarce narodowej wzrost prawie 6-krotnie. Jednym ze sposoboéw
zwigkszenia dochoddw rolniczych jest wzrost wydajnosci pracy w rolnictwie mozliwy
do uzyskania dzigki specjalizacji w produkcji.

W ostatnich latach réwniez w naszym rolnictwie bardzo szybko przebiegaja pro-
cesy koncentracji produkcji i specjalizacji. Nalezy je traktowac jako dzialania dosto-
sowawcze do warunkow konkurencji w ramach UE. W Polsce w ostatnim 15-leciu
(1996-2010) liczba gospodarstw utrzymujacych krowy zmniejszyta si¢ okoto trzykrot-
nie, natomiast catkowite pogtowie kréw spadto o 20% (tab.1). Szczegolnie drastycznie
malata liczba gospodarstw utrzymujacych mate stada krow (do 10 szt.), a wzrastata
liczba gospodarstw posiadajacych wigksze ich stada, stwarzajace mozliwosci uzyski-
wania parytetowych dochodow. Jako przyktad mozna podac, ze w analizowanym okre-
sie liczba gospodarstw posiadajacych stada krow liczace od 20 do 50 sztuk wzrosta az
18-krotnie. W 2010 . juz okoto 70% catkowitej liczby krow znajdowato si¢ w gospo-
darstwach posiadajacych stada powyzej 10 sztuk.
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Tabela 1
Gospodarstwa utrzymujace krowy (tys.)*
2010 Udziat
Wielkosé¢ 1996 2002 w ca’ryrp
stada (szt.) tys. 1996=100% poglowiu
krow (%)
1-2 861 560 273 32 13
3-4 249 131 53 21 7
5-9 127 94 50 39 13
10-19 19 45 48 252 25
20-49 1,5 10 27 1 800 29
>50 1,8 1,3 34 190 14
Razem gosp. (tys.) 1259 841 454 36 -
Pogtowie krow (tys.) 3579 2879 2 657 79 -

*wyniki Spisow Rolnych 1996, 2002 i 2010

Podobny proces koncentracji produkcji obserwuje si¢ w przypadku trzody chlewnej
(tab. 2). W analizowanym 15-leciu liczba gospodarstw prowadzacy chow trzody
chlewnej zmniejszyta si¢ o okoto 70%, a z chowu trzody rezygnowaly przede wszyst-
kim gospodarstwa utrzymujace mate stawki zwierzat (do 20 szt.). W przypadku trzody
brak jest tak spektakularnego wzrostu liczby gospodarstw specjalistycznych, co obser-
wowano w chowie krow. Wynika to stad, iz powstata grupa duzych ferm, gdyz okoto
2,7 tys. gospodarstw utrzymuje okoto 33% calego poglowia trzody chlewnej (tab. 2).

Tabela 2
Gospodarstwa prowadzace chow trzody chlewnej (tys.) *
Wielkodé 2010 Udziat w cgiym

stada (szt.) 1996 2002 tys. 1996=100% poglowiu

trzody (%)
1-9 630 373 194 31 5
10-19 199 144 74 37 7
20-49 146 133 74 51 14
50-99 38 48 21 55 14
100-199 12 21 15 125 13
200-499 3 8 7.4 247 14
>500 1,7 2 2,7 165 33
Razem gosp. (tys.) 1029 728 308 30 -
P"gl"("tvy‘: ;rz"dy 20 418 18 707 15278 75 -

*wyniki Spiséw Rolnych 1996, 2002 1 2010.
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Plonowanie roslin w specjalistycznych zmianowaniach

Plonowanie roslin w specjalistycznych oraz wielostronnych zmianowaniach przed-
stawiono na podstawie wynikow wieloletnich do$wiadczen prowadzonych w Stacji
Doswiadczalnej IUNG w Osinach (tab. 3-6). W systemie integrowanym, w warunkach
stosowania poprawnego, wielostronnego zmianowania przy mniejszym zuzyciu
przemystowych $rodkow produkcji uzyskano, $rednio za okres 11 lat, najwigckszy
plon ziarna pszenicy ozimej (tab. 3). Zblizonej wielkosci plon uzyskano rowniez
w systemie konwencjonalnym w uproszczonym, specjalistycznym zmianowaniu:
rzepak oz. — pszenica oz. — pszenica j. Jednak w przypadku takiego nastepstwa roslin
konieczne byto zastosowanie zdecydowanie wigkszych dawek nawozow azotowych
oraz dodatkowych opryskow herbicydami i fungicydami. W monokulturze pszenicy
ozimej, pomimo stosowania intensywnej agrotechniki, uzyskano plon ziarna nizszy
o okolo 30%, w poréwnaniu do osigganego w systemie integrowanym. Nalezy
podkresli¢, ze pszenica oz. wysiewana w systemie ekologicznym, bez stosowania
nawozow i chemicznych $rodkow ochrony roslin, ale w bardzo dobrym stanowisku
(po koniczynie z trawa uzytkowanej dwa lata), plonowala na poziomie zblizonym do
monokultury w warunkach intensywnej agrotechniki.

Nizszy plon ziarna, zarowno w systemie ekologicznym jak i monokulturze, byt
spowodowany mniejsza obsada ktosow oraz gorszg dorodno$cia ziarna niz w systemie
integrowanym i konwencjonalnym.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w warunkach korzystnego nastepstwa roslin
wystepuja mniejsze wahania plondow powodowane czynnikami pogodowymi. Naj-
mniejsze plony na wszystkich obiektach (plon minimalny) uzyskano w 2006 r. w wa-
runkach klgskowej suszy w czerwcu i lipcu. Jednak w systemie integrowanym byto to
okoto 4,0 t-ha'!, w systemie konwencjonalnym i uprawie ekologicznej 3,1-3,2 t-ha’!,
za$ w monokulturze tylko 2,1 t-ha'! posladu (tab. 3). Z kolei w 2004 r. o bardzo ko-
rzystnym przebiegu pogody dla zb6z w monokulturze uzyskano 7,5 t-ha! ziarna, czyli
plon zblizonej wielkosci jak na innych obiektach.
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Tabela 3

Agrotechnika i plon ziarna pszenicy ozimej w réznych systemach produkcji na glebie kompleksu

zytniego bardzo dobrego (SD Osiny, $rednio z lat 1998 -2008)

Wyszczegdlnienie System produkcji
integrowany | konwencjonalny ekologiczny monokultura

Zmianowanie Z*-Pj-S-Po| Rz-Po-Pj |Z-Pj-Kc-Kc-Po (Bo)
Zaprawianie nasion + + - +
Nawozenie N (kg-ha™') 85 140 - 120-140
Herbicydy 1-2x 1-3x - 1-3x
Fungicydy 1-2x 2-3x - 2-3x
Regulator wzrostu 1 1-2x - 1-2x
Bronowanie Ix Ix 2 lub 3x Ix

Srednio ( t-ha™) 6,36 6,21 4,51 4,58
Plon min-max 3,99-8,68 3,18-7,41 3,09-6,18 2,14-7,53
Obsada klosow (szt.'m?) 593 560 457 489
MTZ (g) 44,1 45,0 41,6 39,5

*7Z — ziemniak; Pj — pszenica jara; Kc — koniczyna z trawami;

S — straczkowe
Zrédto: Jonezyk i in., 2007 (5) oraz Kus i in., 2007 (17).

Po — pszenica oz.; Rz — rzepak o0z.;

Wyjatkowo silng reakcje pszenicy ozimej, wysiewanej w monokulturze, na stres
suszy nalezy wigza¢ z uszkodzeniem systemu korzeniowego i podstawy zdzbta przez
choroby grzybowe (choroby podstawy zdzbta), co ogranicza pobieranie wody z gleby
1 jej transport w roslinie (tab. 4). Natomiast w systemie ekologicznym czynnikiem
pogarszajacym dorodnos¢ ziarna pszenicy oz. i obnizajgcym plon byto wigksze nasile-
nie choréb lisci spowodowane brakiem ich chemicznego zwalczania.

Tabela 4

Czynniki ograniczajace plonowanie pszenicy ozimej w réznych systemach produkeji
(SD Osiny, $rednio z lat 1998-2008)

L System produkc;ji rolniczej
Wyszczegolnienie - - -
integrow. konwencj. | ekologicz. | monok.

Sucha masa chwastow — g'm?* (GS 70-75) 7 13 55 16
Indeks porazenia podstawy zdzbta -GS 70-75 28 28 20 46
(%)
Udziat ro$lin z nekrozami na korzeniach (%) 23 25 14 49
Indeks porazenia liscia flagowego
i podflagowego (GS 58-60) przez choroby 17 30 56 36
grzybowe

Zrodto: jak w tabeli 3.
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Zboza jare (jeczmien 1998-2004 i pszenica 2005-2008), wysiewane po ziemniaku
w systemie integrowanym, plonowaty o okoto 10% wyzej niz w uprawie konwen-
cjonalnej, gdzie wysiewano je po pszenicy ozimej (tab. 5). Rowniez w przypadku
zboz jarych stosowanie intensywniejszej agrotechniki (wyzsze dawki nawozow
azotowych i dodatkowy oprysk fungicydami) nie kompensowato spadku plonu
powodowanego wysiewem ich po przedplonie klosowym. W systemie ekologicznym,
w analogicznym poréwnaniu, plon jeczmienia jarego byt mniejszy $rednio o 13%, za$
pszenicy jarej o 24%. Nizsze plony w tym systemie nalezy wigza¢ przede wszystkim
Z gorszym zaopatrzeniem zbdz w azot.

Tabela 5
Agrotechnika i plonowanie zb6z jarych (SD Osiny)
Wyszczegdlnienie System produkc;ji*
integrowany konwencjonalny ekologiczny
Zmianowanie Z* —Jj/Pj—S—Po*| Rz—-Po—Jj/Pj |Z-JjPj-Kc—Kc-Po
Nawozenie N (kg-ha™) 55-70 90 -
Herbicydy 1x 1x -
Fungicydy 1x 2x -
Insektycydy Ix Ix
Regulator wzrostu 0 Iub 1x 1x -
Bronowanie 0 Iub 1x Ix -
Jeczmien jary 1998-2004
(odmiana Start)
Plon $rednio (t-ha™) 4,76 4,36 4,13
min-max 4,10-5,90 3,79-5,62 2,51-5,80
Obsada klosow (szt.: m?) 683 666 584
Masa 1000 ziaren (g) 46,7 47,0 45,9
Pszenica jara 2005 — 2008
(odmiana Vinjett)
Plon $rednio (t-ha') 4,67 4,22 3,55
min - max 3,28-6,71 2,30-5,98 2,27-4,52
Obsada ktosow (szt.-m?*) 521 475 450
Masa 1000 ziarn (g) 37,9 35,8 34,9

*jak w tabeli 3, Zrodto: Kug, 2008 (15).

Wydajnos¢ w  jednostkach

zboZowych. Upraszczanie zmianowania obnizalo

jego produkcyjnos¢ mierzong plonem jednostek zbozowych (tab. 6). Najwyzsza
wydajnoscia charakteryzowaly si¢ systemy: ekologiczny i integrowany, 62-63 jed-
nostek zbozowych z 1 ha przecietnie za okres 13 lat. Na produkcyjnos¢ systemu eko-
logicznego silnie oddziatywaly bardzo duze plony koniczyny z trawami, szczegolnie
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w pierwszym roku uzytkowania, $rednio 107 jedn. zboz.-ha!. Nalezy jednak podkreslic,
ze w 5-leciu 2002-2006, w ktorym wystapity dwa bardzo suche lata (2003 i 20006),
plony koniczyny byly zdecydowanie mniejsze. Na wydajnos$¢ systemu integrowanego
duzy wptyw miat ziemniak, ktorego $redni plon za 13 lat wynosit 98 jedn. zboz-ha™'.
W systemie konwencjonalnym wydajnos¢ tréjpolowego zamianowana (rzepak oz. —
pszenica oz. — zboza j.), wyrazona w jednostkach zbozowych, byta o 10% mniejsza,
w porownaniu do systemu integrowanego, a monokultury pszenicy ozimej az 23%
nizsza.

Tabela 6
Wydajno$¢ poszczegdlnych upraw i zmianowan w jednostkach zbozowych (SD Osiny)
System produkcji| Zmianowanie 1997-2001 2002-2006 2007-2009 Srednio

ziemniak 64 60 84 67

zboza j. 38 42 35 38

. koniczyna-I r. 126 72 136 107
Ekologiczny -

koniczyna-II r. 71 42 73 60

pszenica 0z. 43 41 49 44

Srednio 68 51 75 63

ziemniak 102 80 132 98

zboza j. 48 44 55 48

Integrowany straczkowe 56 33 34 42

pszenica oz. 63 65 71 65

Srednio 67 56 73 62

rzepak oz. 69 66 68 68

. pszenica 0z. 61 60 67 62

Konwencjonalny -

zboza j. 47 37 44 42

Srednio 59 54 59 57

Monokultura pszenica oz. 49 44 52 48

Zrédto: Joficzyk i in., 2007 (5) i Kus, 2008 (15).
Poréwnanie gospodarstw o réoznych kierunkach produkcji

Wybér kierunku produkcji w ocenianych gospodarstwach byl uwarunkowany
przede wszystkim arealem posiadanych uzytkéw rolnych. Przecigtna wielko$¢ gos-
podarstw prowadzacych produkcje zwierzecag wynosita okoto 36 ha i byly to gtéwnie
grunty wilasne rolnikéw (tab. 7). Natomiast powierzchnia gospodarstw bezinwenta-
rzowych wynosita $rednio 84 ha, ale ponad 50% stanowily grunty dzierzawione (tab.
8). Mozna zalozy¢, ze mozliwos¢ dzierzawy gruntdéw sprzyjata powstawaniu gospo-
darstw bezinwentarzowych.
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Bilans glebowej materii organicznej okreSlony na podstawie wspotczynnikow
jej degradacji i reprodukcji (2), srednio we wszystkich poréwnywanych grupach
gospodarstw, byl zrownowazony (tab. 7 i 8). W gospodarstwach o mieszanym
kierunku produkcji, jak rowniez w gospodarstwach mlecznych, dzieki uprawie roslin
pastewnych, przecietny wskaznik degradacji glebowej materii organicznej wynosit
okoto 0,40 t-ha’ w ciagu roku. W ocenianych gospodarstwach obsada zwierzat
wynosila §rednio 0,8-1,0 DJP-ha’!, a wiec same nawozy naturalne zapewniaty utrzy-
manie dodatniego salda bilansu prochnicy. Nalezy zaznaczy¢, ze $rednio w kraju ob-
sada zwierzat wynosita 0,42 DJP-ha! uzytkéw rolnych.

Bardziej ztozona sytuacja wystepuje w gospodarstwach specjalizujacych sie
w tuczu trzody chlewnej. W gospodarstwach, ktore wykorzystuja na pasze wlasne
zboza a dokupuja jedynie komponenty biatkowe w ilosciach potrzebnych do zbilanso-
wania dawek zywieniowych, obsada zwierzat wynosi zwykle okoto 1,2-1,3 DJP-ha’!,
wowczas zagospodarowanie nawozow naturalnych nie stwarza wiekszych problemow,
chociaz wystepuje wyraznie dodatnie saldo glebowej materii organicznej. Nato-
miast w gospodarstwach bazujacych na paszach z zakupu wystepuje wigksza obsada
zwierzat i zbyt wysokie dodatnie warto$ci salda bilansu glebowej materii organiczne;.
W jednym z analizowanych gospodarstw obsada zwierzat wynosita az 3,7 DJP-ha’!,
za$ przecietna dla 7 gospodarstw 1,46 DJP-ha'. W sumie dodatnie saldo bilansu
glebowej materii organicznej w grupie gospodarstw trzodowych wynosilo $rednio
0,72 tha'. W $wietle kryteriow stosowanych w Niemczech (11) przyjmuje si¢, ze do-
datnie wartosci salda powyzej 300 kg-ha! C organicznego, co odpowiada 516 kg-ha'!
glebowej materii organicznej, stwarza juz potencjalne niebezpieczenstwo zaniec-
zyszczenia wod gruntowych i powierzchniowych zwigzkami azotu i fosforu. Przyjmu-
je sie, ze takie gospodarstwo nie spetnia wymogéw wzajemnej zgodnosci — cross
compliance.
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Tabela 7

Charakterystyka ekonomiczno-organizacyjna gospodarstw z woj. lubelskiego i podlaskiego

specjalizujacych si¢ w produkeji zwierzgcej ($rednio z lat 2001-2003)

L Kierunek produkcji Zakres
Wyszczegdlnienie ; ,
mieszany mleczny trzodowy wahan
1. Liczba gospodarstw 6 10 7 -
2. Srednia powierzchnia UR ( ha) 31,7 36,6 37,9 8,7-77,0
3. Udziat TUZ (%) 26,0 332 6,2 0,0-59,3
4. Wskaznik bonitacji gleb 0,80 0,87 0,88 0,49-1,49
5. Struktura zasiewow (%)
- zboza 78,7 30,8 91,4 0-100
- pastewne 7,0 61,8 0-99
- rzepak 0,7 0 0-4,1
- burak cukrowy 6.4 5,0 0-24,7
- ziemniak 1,8 1,1 0,5 0-9,8
- jagodowe 2.3 0,5 0,3 0-8,9
- pozostate 1,4 0,5 0,5 0-12,5
6. Wydajno$¢ w jedn. zboz.-ha™! 40,9 47.8 44 .4 15-79
7. Zielone pola* (%) 33 38 53 0-73
8. Obsada zwierzat (DJP-ha™) 0,85 1,35 1,46 0,1-3,7
9. Degradacja prochnicy ( tha') 0,42 0,40 0,55 0,38-0,65
10. Saldo bilansu préchnicy ( t-ha™) 0,32 0,48 0,73 0,1-2,50
11. Nawozenie NPK (kg-ha'!) 221 220 167 0-459
12. Saldo (MACROBIL ): N (kg-ha™) 60 93 76 (-39)-232
P,0, 25 39 46 (-28)-107
K,0 66 84 30 (-28)-138
7. Zielone pola* (%) 33 38 53 0-73
13.Srodki ochrony roélin (zt-ha' GO) 186 138 138 0-480
14. Warto$¢ produkeji z-ha' UR 4275 6 862 6 986 1215-16 756
15. Koszty bezposrednie zt-ha™! 1 486 2393 3340 57-14 644
16. Nadwyzka bezposrednia zt-ha' UR 2 624 4459 3538 856-9780

*grunty orne obsiane oziminami, ro$§linami wieloletnimi lub migdzyplonami

Zrodto: Kopinski, 2005 (8), Krasowicz i in., 2007 (12) i Kus, 2006 (14).

W gospodarstwach specjalizujgcych si¢ w produkcji roslinnej (bezinwetarzowe;j)
wskutek uprawy roslin mineralizacji ulegato $rednio od 0,55 t-ha'! glebowej mate-
rii organicznej w gospodarstwach z woj. zachodniopomorskiego, gdzie ponad 90%
gruntéw ornych obsiewano zbozami i rzepakiem, do 0,80 t-ha™! w ocenianych gospo-
darstwach w woj. dolno$lgskim (tab. 8). W tym przypadku zwigkszona mineralizacja
préchnicy byla spowodowana duzym udziatem kukurydzy ($rednio 32%) oraz buraka
cukr. ($rednio 10%) w strukturze zasiewow.
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W przypadku tych gospodarstw, dla wyréwnania ubytkéw glebowej materii organ-
icznej, nalezato przyorywac kazdego roku od 2,6 tony stomy (w woj.zachodniopomor-
skim) do 3,8 ton stomy na 1 ha gruntéw ornych (w woj. dolnoslaskim). Faktycznie w
gospodarstwach tych przyorywano znacznie wigcej stomy, bo $rednio od 64% w woj.
wielkopolskim do 85% pol obsianych zbozami i rzepa-kiem w woj. w dolnoslaskim.
Pozwolito to, przy poziomie uzyskiwanych plonéw, na utrzymanie dodatniego sal-
da bilansu glebowej materii organicznej w granicach 0,15-0,39 t-ha'. Nalezy jednak
podkresli¢, ze nawozenie stomg umozliwia zréwnowa-zenie w glebie bilansu glebowe;j
materii organicznej, jednak jej oddziatywanie na pozostate wskazniki zyznosci gleby
jest znacznie stabsze niz nawozéw naturalnych.

Tabela 8
Charakterystyka ekonomiczno-organizacyjna gospodarstw bezinwentarzowych
($rednio z lat 2001-2003)
L Wojewddztwo 7Z.akres
WyszezegGlnienie wielkopolskie | zachodniopom. |dolnoslaskie wahan
1. Liczba gospodarstw 10 10 5 -
2. Powierzchnia UR w ha 84 113 117 33-225
3. Grunty orne (%) 97,5 95,5 98,5 89-100
4. Grunty dzierzawione (%) 59 56 76 0-100
5. Wskaznik bonitacji gleb 0,88 0,80 1,15 0,5-1,5
6. Struktura zasiewow (%): - zboza 63,1 737 79,7 50-100
w tym: kukurydza (ziarno) 20 0 32 0-100
- rzepak 4.4 16.8 11.8 0-39
- burak cukrowy 1.5 0.0 9.7 0-20
- ziemniak 0.7 5.7 0 0-27
- pozostale 3.6 0.4 0 0-16
7. Wydajno$¢ w jedn. zboz. -ha! 44,4 38.7 65,2 33-77
8. Zielone pola* (%) 47 62 57 30-80
9. Degradacja prochnicy ( t-ha') 0,68 0,55 0,80 (-0,55)-(-1,15)
10. Pola z przyorana stoma (%) 64.4 80.8 85.5 27-100
11. Bilans prochnicy ( t-ha™) 0.15 0.39 0.35 0,1-0,6
12. Nawozenie NPK (kg-ha™) 248 261 338 100-444
13. Saldo (MACROBIL ): N kg-ha™ 51 56 65 1-104
PO, 22 35 31 (-8)-69
K,0 34 60 78 (-12)-111
14. Srodki ochrony roélin (zt-ha'! GO) 244 183 312 60-400
15. Substancja aktywna (zlha! GO) 1,08 1,31 1,65 0,1-2,7
16. Warto$¢ produkgji zt-ha' UR 2419 1780 2873 950-7800
17. Koszty bezposrednie zt-ha! 1512 1287 1884 820-3600
18. Nadwyzka bezposrednia-zt-ha' UR 841 496 993 159-2850

Zrodho: Kus i in., 2007 (14), Ryszkowski i in. 2005 (18).
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Saldo bilansu skladnikow nawozowych (N, P, K), wyliczone wedtug programu kom-
puterowego MACROBIL, srednio we wszystkich wydzielonych grupach gospo-
darstw bylo wyraznie dodatnie (tab. 7 i 8). W gospodarstwach z produkcja zwierzeca
srednie dawki NPK wynosity 170-220 kg/ha, za§ w gospodarstwach bezinwenta-
rzowych 250-340 kg-ha'', a w skrajnych przypadkach przekraczaty nawet 400 kg-ha™!
NPK. Dodatnia wielko$¢ salda azotu w grupie gospodarstwach z produkcja zwierzgca
wahata si¢ 0od 60 do 90, a w pojedynczym gospodarstwie przekroczytanawet 200 kg-ha™'.
Natomiast w gospodarstwach bezinwentarzowych jego warto$§¢ wynosita od 50 do
65 kg-ha!, a w jednym z gospodarstw przekroczyta 100 kg-ha'. W przypadku fos-
foru, dodatnie wartosci salda wahaty si¢ $rednio od 22 kg-ha'P,O, w gospodarstwach
roslinnych w Wielkopolsce, do 46 kg-ha' PO, w gospodarstwach specjalizujacych
si¢ w chowie trzody chlewnej, a w jednym z gospodarstw przekroczyto 100 kg-ha''.
Wyniki te wskazuja, ze gospodarstwa te stwarzaly niebezpieczenstwo zanie-
czyszczenia wod zwigzkami azotu i fosforu, gdyz zgodnie z zasadami dobrej prak-
tyki rolniczej saldo azotu w gospodarstwach bezinwentarzowych nie powinno
przekraczac 30, a w gospodarstwach stosujacych nawozy naturalne 50-60 kg-ha azo-
tu (7). W przypadku fosforu, dodatnie wartosci salda bilansu sa uzasadnione jedynie
na glebach o niedostatecznej zasobnosci w ten sktadnik.

Bioroznorodnosé. Gospodarstwa prowadzace produkcje zwierzeca wyrdzniaty si¢
wigksza bior6znorodnoscia, gdyz utrzymywaty trwate uzytki zielone, a asortyment
uprawianych roslin na gruntach ornych byl szerszy (tab. 7). Nawet w gospodar-
stwach specjalizujacych si¢ w tuczu trzody, w ktérych zbozami obsiewano okoto
90% gruntdw ornych, uprawiano rozne ich gatunki oraz jare mieszanki zbozowe
i zbozowo-straczkowe. W gospodarstwach specjalizujacych sie w produkcji roslinne;j
(tab. 8) czes¢ trwatych uzytkéw zielonych przeksztalcono w grunty orne, ktorych
udziat wynosit okoto 97%, a pozostate byly odtogowane. W strukturze zasiewow jed-
noznacznie dominowaty zboza towarowe ($rednio 77%, a w poszczegdlnych gospo-
darstwach nawet do 100%). W woj. zachodniopomorskim byly to same ktosowe, zas
w Wielkopolsce i na Dolnym Slasku znaczacy udziat miata kukurydza zbierana na
ziarno. Z ros$lin niezbozowych najwigkszy byt udziat rzepaku, szczegolnie w rejonie
zachodnio-pomorskim oraz buraka cukrowego w rejonie dolnoslaskim wyrozniajgcym
si¢ lepszymi glebami.

Indeks pokrycia gleby roslinno$cia w okresie zimy, czyli tzw. ,zielone
pola”, w gospodarstwach bezinwentarzowych dochodzit do 60%, co jest zgodne
z zalozeniami dobrej praktyki rolniczej dla terendw nizinnych. Natomiast w gospo-
darstwach prowadzacych produkcje zwierzeca jego warto$¢ byta nizsza, z uwagi na
wigkszy udziat ro$lin jarych w zasiewach. W celu poprawy sytuacji konieczne jest
zwigkszenie udzialu ozimin lub miedzyplondéw w strukturze zasiewow.

Bardziej szczegotowe analizy dotyczace flory segetalnej przeprowadzono
na obiekcie eksperymentalnym w Osinach, ktoérego schemat podano w tabeli 3.
Najwicksza liczebnos¢ chwastow oraz najwyzsza bioréznorodno$¢ flory sege-
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talnej stwierdzono w systemie ekologicznym, gdyz wystepowato 38 gatunkow
chwastow, $rednio z pieciu pol ptodozmianu (rys. 2). W systemach integrowanym
1 konwencjonalnym liczba gatunkéw wynosita 25-28, a w monokulturze pszenicy oz.
wystepowato jedynie 8 gatunkow chwastow. Byty to gtownie gatunki jednoliscienne,
trudne do zwalczenia w pszenicy ozime;j.

40

liczba gatunkow
)
S
1

O ckologiczny MW integrowany @ konwencjonalny @ monokultura

Rys. 2. Liczba gatunkéw chwastow w roslinach wysiewanych w porownywanych systemach

, (2004-2006)
Zrédto: Feledyn-Szewczyk, 2007 (1).
Ocena ekonomiczna. Jako wskaznik oceny ekonomicznej przyjeto wielkosé
nadwyzki bezposredniej, stanowigcej réznice pomigdzy wartoscia produkcji a ko-
sztami bezposrednimi, w przeliczeniu na lha UR i na gospodarstwo. Sposréd gos-
podarstw prowadzacych produkcje zwierzeca najnizsze nadwyzki generowaty gos-
podarstwa mieszane, utrzymujace rozne gatunki zwierzat (2624 zt-ha'), natomiast
zdecydowanie najwigksze (4500 zh-ha') gospodarstwa mleczne (tab. 7). Posrednie
miejsce zajely gospodarstwa specjalizujace si¢ w tuczu trzody, ktore w przeliczeniu
na 1 ha UR uzyskiwaly produkcje o najwyzszej wartosci, ale ponosity wysokie ko-
szty na zakup paszi materiatu hodowlanego. Z kolei gospodarstwa bezinwentarzowe
uzyskiwaty zdecydowanie mniejsze nadwyzki bezposrednie w przeliczeniuna 1 ha UR,
a szczegoblnie niekorzystna sytuacja wystepowala w rejonie zachodniopomorskim
o stabszych glebach, gdzie uzyskiwano niskie plony oraz uprawiano gatunki roslin
(zyto, pszenzyto) o mniejszej wartosci rynkowe;.

Gospodarstwa bezinwentarzowe uproszczenie zmianowan kompensowatly
intensywniejsza ochrona roslin. Ponosity one prawie dwukrotnie wigksze koszty
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zakupu chemicznych $§rodkéw ochrony roslin, w poréwnaniu do gospodarstw
prowadzacych produkcje zwierzgca, w ktorych stosowano korzystniejsze zmianowanie
roslin (tab. 71 8).

Postepujacy proces specjalizacji w naszym rolnictwie potwierdzaja rowniez dane
dotyczace gospodarstw prowadzacych rachunkowos$¢ rolng w ramach FADN. Przyjmu-
je sig, ze 14,3 tys. gospodarstw objetych w 2009 r. ta rachunkowoscia jest reprezen-
tatywna dla okoto 700 tys. polskich gospodarstw (o sumie nadwyzek bezposrednich
powyzej 2 ESU), ktore dostarczajg tacznie ponad 90% towarowej produkcji rolnictwa
(tab. 9). W tabeli 9 scharakteryzowano tylko cztery podstawowe typy gospodarstw, do
ktorych nalezy jednak ponad 80% gospodarstw objetych rachunkowoscia.

Z analizy warto$ci zaprezentowanych w tabeli 9 wynika, ze:

1. Gospodarstwa z mieszang produkcja roslinng i zwierzeca, wykorzystujace okoto
48% UR w Polsce, nalezy oceni¢ pozytywnie pod wzgledem oddziatywania
na §rodowisko przyrodnicze (obsada zwierzat 0,75 DJP-ha’!, stosunkowo mate
zuzycie przemystowych $rodkow produkcji). Jednak sytuacja ekonomiczna
tej grupy gospodarstw jest najgorsza, gdyz generuja niskie dochody, zarowno
w przeliczeniu na gospodarstwo, jak i osobe pelnozatrudniong. Dziatalnos¢
produkcyjna tej grupy gospodarstw przynosila straty, a pokrywano je doptatami,
ktore stanowity w sumie 105% dochodu z gospodarstwa rodzinnego.

2. Gospodarstwa specjalistyczne o ro$linnym kierunku produkcji (uprawy
polowe) wykorzystuja 31% ogotu UR w Polsce. Posiadaja one znikoma
produkcje zwierzeca, w zwigzku z tym nawozenie organiczne musi by¢
ograniczone do stosowania stomy i ewentualnie uprawy migdzyplonow, co moze
stwarza¢ problemy z utrzymaniem zyznosci gleb. Brak nawozow naturalnych
1 uproszczenie zmianowania jest kompensowane wigkszym zuzyciem
przemystowych s$rodkow produkcji (nawozy mineralne i chemiczne $rodki
ochrony ro$lin), ktorych zuzycie bylo prawie dwukrotnie wicksze niz
w gospodarstwach o mieszanym kierunku produkcji. Z uwagi na wicksza
powierzchni¢ UR oraz wyzszg wydajno$¢ pracy ta grupa gospodarstw uzyskuje
o okoto 60% wigkszy dochod z rodzinnego gospodarstwa rolnego, tak w prze-
liczeniu na osobe petnozatrudniong jak rowniez gospodarstwo, w poréwnaniu
do gospodarstw mieszanych. Wyniki dzialalnosci produkcyjnej tej grupy gos-
podarstw zamykaty si¢ wynikiem zblizonym do zera, gdyz prawie 99% ich
dochodow stanowity doptaty.

3. Gospodarstwa specjalizujace si¢ w chowie zwierzat zywionych ziarnem (trzoda
i drob), stanowigce prawie 12% ogoétu gospodarstw, posiadaty $rednig obsade
zwierzat wynoszaca az 2,6 DJP-ha' UR. W tej grupie gospodarstw wystepowat
duzy nadmiar nawozow naturalnych i zawarta w nich ilo$¢ azotu przekraczata
170 kg-ha UR, czyli maksymalng warto$¢ okreslona w Ustawie o nawozach
i nawozeniu. W 2009 r. ta grupa gospodarstw generowala dochody, tak
w przeliczeniu na gospodarstwo, jak i na osob¢ pelnozatrudniong prawie
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czterokrotnie wigksze niz gospodarstwa mieszane, a doplaty stanowily tylko
27% dochodu uzyskiwanego z rodzinnego gospodarstwa rolnego.

. Grupa gospodarstw specjalizujagcych si¢ w produkcji mleka stanowita
w Polsce w 2009 r. okolo 7% ogdlnej liczby gospodarstw. Uwzgledniajac
udziat roslin pastewnych w strukturze zasiewoéw oraz produkcje nawozow
naturalnych (obsada zwierzat okoto 1,0 DJP-ha' UR) mozna zakladaé, ze
w tych gospodarstwach nie ma problemoéw z utrzymaniem bilansu glebowe;j
materii organicznej na poziomie zblizonym do optymalnego. Z uwagi na
mala powierzchni¢ UR oraz duzg pracochtonno$¢ tego kierunku produk-
cji, gospodarstwa tej grupy generowaly mniejsze dochody w przeliczeniu na
osobg pelnozatrudniona oraz gospodarstwo, w poréwnaniu do gospodarstw
o ros$linnym kierunku produkcji.

Tabela 9
Charakterystyka ekonomiczno-organizacyjna gospodarstw o roznych kierunkach produkcji
(dane FADN z 2009 r.)
o Typ rolniczy gospodarstwa
Wyszczegodlnienie
ro$linne mleczne trzodowe mieszane
Udzial w ogdlnej liczbie gospodarstw (%) 26,0 7,1 11,7 52,4
Srednia powierzchnia UR (ha) 23,7 17,4 16,2 16,3
Srednia obsada zwierzat (DJP-ha! UR) 0,16 0,95 2,63 0,75
UR wg typow gospodarstw (%) 314 4,9 5.9 47,9
Sprzedaz produkgji rolniczej (zt-ha' UR) 3739 4184 14 689 3994
— w tym udziat produkcji ro$linnej ( %) 85 16 13 40
Koszty bezposrednie (ztha' UR) 1562 1807 8934 5104
— w tym: nasiona 251 104 159 153
nawozy 617 328 502 392
chem. $rodki ochr. rosl. 303 71 175 139
pasze 300 1089 7 661 1235
Udziat doptat (%) w dochodzie z rodzinne-
go gospodarstwa rolnego 98,9 69,4 27,2 1054
Dochéd z rodzinnego
gospodarstwa rolnego:
— tys. zl/gospodarstwo 26,7 23,3 61,7 16,8
— tys. zI na osobg petnozatrudniong 17,4 13,4 39,9 10,8

Zrodto: Goraj i in., 2010 (3 i 4).
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Podsumowanie

Uwarunkowania ekonomiczne bgda wymuszaly postepujaca specjalizacje gospo-
darstw rolnych, ktorej konsekwencja moga by¢ nasilone ujemne oddziatywanie rol-
nictwa na $rodowisko przyrodnicze oraz niebezpieczenstwo obnizenia zyznosci gleb
i biordéznorodnosci siedlisk rolniczych. Na podstawie analizy wskaznikéw produk-
cyjnych i siedliskowych uzyskanych w wieloletnich doswiadczeniach polowych,
gospodarstwach wdrozeniowych oraz wynikéw rachunkowosci rolnej mozna
sformutowaé nastgpujaca ocene réznych kierunkéw produkeji rolniczej (typow
gospodarstw):

gospodarstwa o0 mieszanym roslinno-zwierzecym kierunku produkeji,
ktére obecnie dominujg w Polsce, generuja stosunkowo male zagrozenia
dla $rodowiska przyrodniczego i zyznosci gleb, jednak z uwagi na niski po-
ziom dochodéw ich konkurencyjno$¢ jest mata. Warunkiem dalszego ich
funkcjonowania bedzie pewna specjalizacja w produkcji;

gospodarstwa specjalizujace si¢ w chowie zwierzat zywionych ziarnem (trzoda
i drob) sa, przy obecnych relacjach cenowych, efektywne pod wzgledem eko-
nomicznym. Jednak bazuja one na paszach pochodzacych z zakupu, a obsada
zwierzat przekracza dopuszczalne normy. Konsekwencja jest wysokie dodatnie
saldo bilansu sktadnikow nawozowych, a gtownie azotu i fosforu, co stwarza
niebezpieczenstwo zanieczyszczenia wod gruntowych i powierzchniowych
tymi zwigzkami;

gospodarstwa mleczne na ogoét nie stwarzaja wickszych zagrozen $rodowiska
przyrodniczego, gdyz obsada zwierzat wynosi okoto 1,0 DJP+ha! UR, a zuzycie
przemystowych srodkéw produkceji jest mate, co moze wskazywaé na poprawne
zagospodarowanie nawozow naturalnych. Réwniez ich sytuacja ekonomiczna
jest korzystniejsza niz gospodarstw mieszanych;

gospodarstwa specjalizujace si¢ w uprawach polowych juz obecnie wykorzystuja
ponad 31% UR kraju. Zagrozenia §rodowiskowe zwigzane z tym sposobem gos-
podarowania wigzg si¢ z ograniczeniem bioréznorodnosci (transformacja TUZ
na grunty orne, waski asortyment uprawianych roslin itp.) oraz zwigkszonym
zuzyciem nawozow i chemicznych $rodkow ochrony roslin, ktore traktuje si¢
czesto jako czynniki kompensujgce uproszczenie zmianowania. Ten kierunek
specjalizacji, szczegélnie w przypadku posiadania odpowiedniego areatu
gruntow ornych lepszej jakosci i wysokiego stopnia zmechanizowania prac
umozliwia uzyskanie duzej wydajnos$ci pracy oraz wzglednie duzych dochodow.
Jednoznacznie negatywnie nalezy natomiast oceni¢ monokulturowa uprawe
ro$lin, przy ktorej uzyskuje si¢ mate i zmienne w latach plony. Dodatkowo takie
gospodarowanie stwarza niebezpieczenstwo obnizenia zyznos$ci i biologicz-
nej aktywnosci gleb.
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Wstep

Tradycyjna uprawa roli, ktorej podstawowym zabiegiem jest orka, stanowi naj-
bardziej energo- i pracochtonny element agrotechniki. Szacuje si¢, ze pochfania,
w zalezno$ci od gatunku uprawianej rosliny i warunkéw siedliskowych, 30-60%
catego naktadu paliwa zuzywanego w technologii produkcji danej rosliny, a jej udziat
w naktadach pracy waha si¢ od 20 do 40%. Natomiast w catkowitych, skumulowanych
naktadach energetycznych ponoszonych na produkcje roslinng, gdzie uwzglednia
si¢ nawozy, $rodki ochrony roslin, robocizng, zuzycie sprzetu, udziat uprawy roli
wynosi 10-15% (17). Dodatkowo, z uwagi na narastajacy w ostatnich latach w skali
swiatowej deficyt energii oraz systematyczny wzrost cen podstawowych jej no$nikow
w powigzaniu ze wzgledami ochrony $rodowiska przyrodniczego, praktyka rolnicza
ciagle poszukuje ré6znych sposobow modyfikacji uprawy roli i ograniczenia naktadow.

Stosowany od wielu dziesigcioleci system uprawy ptuznej, cho¢ krytykowany
z uwagi na znaczace koszty i duzg pracochtonno$¢, nadal dominuje w rolnictwie
naszego kraju. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze wspotczesne rolnictwo dysponuje juz
odpowiednimi srodkami produkcji (sztuczne nawozy mineralne, §rodki ochrony roslin,
w tym herbicydy), ktére mogg w znaczny sposdb kompensowaé wptyw uproszczen
uprawowych na plonowanie ro$lin, a dzigki znacznemu postepowi w technice
rolniczej (dostepno$¢ maszyn i narzedzi umozliwiajacych precyzyjne umieszczenie
nasion w glebie) zmniejsza si¢ wptyw uprawy roli na plonowanie roslin. W zwigzku
z tym w wielu krajach Europy Zachodniej, a takze i w Polsce, znacznie wzrosto
zainteresowanie uproszczeniami w uprawie roli, ktére do$¢ powszechnie stosuje si¢ od
wielu lat, m.in. w USA i Kanadzie. Ponadto w ostatnich latach, w ramach koncepcji ro-
zwoju rolnictwa zrdwnowazonego, upowszechnia si¢ stosowanie tzw. konserwujacej
(zachowawczej) uprawy roli, ktorej celem jest ochrona $rodowiska przyrodniczego,
wzrost zyzno$ci gleby oraz racjonalne zmniejszenie naktadow bez wyraznego ujem-
nego wplywu na plonowanie roslin (10). Dotychczasowe wyniki badan krajowych
1 zagranicznych wskazuja jednoznacznie na duze mozliwos$ci stosowania uproszczen
uprawowych praktycznie pod kazda wazniejsza z gospodarczego punktu widzenia
rosling uprawna, w tym pszenice, kukurydze, burak cukrowy i rzepak.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.2 w programie wieloletnim [IUNG-PIB
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Plonowanie ros$lin

Dotychczas istnieja rozbiezne opinie na temat wptywu uproszczen w uprawie roli
na plonowanie roslin. Zbadan Roszaka i in. (24) wynika, ze uprawa konserwujaca
nawet w najbardziej skrajnej wersji, jaka jest siew bezposredni, moze by¢ prowa-dzo-
na z powodzeniem przez szereg lat, jesli beda starannie dobierane herbicydy do zwal-
czania chwastow, wzro$nie poziom nawozenia oraz czestotliwo$¢ wapnowania gleby.
Czeste sa rowniez informacje o obnizce plonowania roslin, szczeg6lnie w warunkach
siewu bezposredniego (7, 8, 29). Niektorzy autorzy efekt ten wiazag z wystapieniem
niekorzystnego przebiegu pogody, bowiem w sprzyjajacych warunkach pogodowych
wspomniane obnizki sg stosunkowo nieduze lub w ogole nie wystepuja (6, 21).

W praktyce rolniczej ostatnich lat obserwuje si¢ rowniez postepujaca redukcje
gestosci siewu roéznych gatunkéw roslin uprawnych. Gestos¢ i termin siewu sg podsta-
wowymi czynnikami plonotworczymi, szczegdlnie w warunkach uprawy bezpluznej
(5). Optimum ggstosci siewu uzaleznione jest od warunkow glebowych i przebiegu
pogody w trakcie sezonu wegetacyjnego. Zwigkszona gesto$¢ wysiewu nasion w sys-
temie uprawy bezptuznej w pordwnaniu do stosowanej w konwencjonalnej metodzie
uprawy moze przyczynic si¢ do wzrostu plonow, poniewaz obsada roslin w warunkach
uprawy uproszczonej jest mniejsza niz w warunkach uprawy ptuznej (9, 28); (tab. 1).

Tabela 1

Obsada roslin pszenicy ozimej po wschodach (szt.-m?) w zaleznosci od systemu uprawy roli

System uprawy roli , )
Przedplon - - - - Srednio
tradycyjny uproszczony siew bezposredni
Groch 400 348 375 374
Pszenica ozima 374 354 374 367
Srednio 387 351 374 370
NIR(0 05) dla: system uprawy roli — 22; przedplonu — ni

Zrédlo: badania wiasne.

Odmiany zbo6z oraz innych roslin uprawnych wykazuja zr6znicowang reakcj¢ na
zmiany warunkéw $rodowiskowych, w tym na system uprawy roli. Plon ziarna jest
cechg uwarunkowana liczbg ktos6w na jednostce powierzchni, liczbg ziaren w ktosie
oraz ich dorodnoscia (MTZ). Komponenty te podlegaja rowniez istotnym zmianom
w zaleznos$ci od odmiany i warunkéw glebowo-klimatycznych. W pierwszych latach
stosowania bezptuznych systemdéw uprawy roli, a szczegdlnie siewu bezposredniego,
na glebach lzejszych otrzymuje si¢ najczesciej nizsze plony roslin uprawnych
w poréwnaniu do osigganych w warunkach uprawy konwencjonalnej. Jednak
w warunkach dhugoletniej uprawy konserwujacej (szczegodlnie w systemie uprawy
uproszczonej) plony roslin sg podobne jak w uprawie ptuznej (tab. 2—4).
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Tabela 2
Plony r6znych gatunkdw roslin (tha') w zalezno$ci od przedplonu i systemu uprawy roli
;2;&12 Przedplon Siew bezposredni | Uprawa uproszczona I;E;E;a

Pszenica ozima bobik 9,97 9,73 9,50
Pszenica ozima | burak cukrowy 10,76 10,25 10,11
Pszenica ozima | pszenica ozima 8,27 9,78 9,82
Bobik pszenica ozima 6,00 5,01 5,20
Burak cukrowy | pszenica ozima 64,60 77,45 73,45

Zrodto: Entrup i Schneider, 2003 (11).

Tabela 3
Plonowanie jgczmienia jarego (tha') w zalezno$ci od systemu uprawy roli i siedliska

(Srednio za lata 2007-2010)

) Punkt do§wiadczalny - miejscowosé Srednio
System uprawy roli -
Baboréwko Jelcz-Laskowice
Tradycyjny 4,26 3,40 3,83
Uproszczony 438 2,98 3,68
Siew bezposredni 4,41 2,29 3,35
Srednio 4,35 2,89 3,62
NIR s, dla: systemu uprawy roli — 0,38; miejscowosci — 0,47

Zréddlo: badania wlasne.

Tabela 4
Plonowanie pszenicy ozimej (t-ha™) w zaleznoéci od systemu uprawy roli i siedliska
($rednio za lata 2007-2010)

. Punkt dos§wiadczalny — miejscowos¢ . )

System uprawy roli - ) - Srednio

Baboréwko | Laskowice | Kepa-Putawy Rogow
Tradycyjny 6,50 5,15 7,68 7,41 6,68
Uproszczony 6,38 4,88 8,28 7,50 6,76
Siew bezposredni 5,91 4,17 8,00 7,10 6,30
Srednio 6,26 4,73 7,99 7,34 6,58
NIR ;o) dla: systemu uprawy roli — 0,29; miejscowosci — 0,50

Zrodto: badania wiasne.

Zachwaszczenie i zdrowotnos¢ roslin

Jednym z wazniejszych czynnikow agrotechnicznych wptywajacych na florg pol
uprawnych jest sposoéb uprawy roli. Zmianie ulegaja warunki wschodow, zaréwno
dla roslin uprawnych jak i chwastow, co z kolei wptywa na stopien zachwaszczenia
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zasiewow (14, 19, 22). Stosowanie uproszczen uprawowych, z siewem bezposrednim
wlacznie, pocigga za sobg zmiany zaréwno w sktadzie gatunkowym, jak i ilosSciowym
flory segetalnej, sprzyjajac rozwojowi gatunkéw chwastow jednoliSciennych i wielo-
letnich. Stwierdzono rowniez, ze nastgpuje szybsze rozprzestrzenienie si¢ chwastow
wieloletnich przy jednoczesnym ograniczaniu liczebnosci gatunkéw jednorocznych.
Ponadto bezptuzna uprawa roli powoduje, ze wickszo$¢ nasion chwastow wystepuje
w wierzchniej warstwie gleby (33).

Szereg badan, przeprowadzonych w kraju i1 zagranica, wskazuje na wzrost zach-
waszczenia pol uprawnych, szczegodlnie w warunkach siewu bezposredniego.
Jednak niektére z nich dowodza, ze brak zabiegdw mechanicznych oraz gruba
warstwa mulczu ograniczajg liczebnosc¢ kietkujgcych chwastow, a plytkie spulchnianie
roli w uprawie uproszczonej pobudza ich kietkowanie (26).

W pierwszych latach stosowania siewu bezposredniego nalezy zwracac szczegolng
uwage na skuteczne ograniczenie zachwaszczenia. Mniejsza skuteczno$¢ herbicydoéw
(wynikajaca z duzej warstwy mulczu i zwigkszonej aktywnos$ci biologicznej na po-
wierzchni gleby) wskazuje, ze szczegodlnie w pierwszych latach stosowania uprawy
zerowej nie nalezy zmniejsza¢ dawek herbicydow.

W warunkach stosowania uproszczen uprawowych bardzo waznym czynni-
kiem w ograniczaniu populacji chwastow jest wlasciwy plodozmian. Zrdéznicowane
gatunki roslin uprawnych sprawiajg, ze cykl zyciowy poszczegélnych gatunkow
chwastoéw jest ciggle przerywany. Dlatego wprowadzenie do zmianowania roslin
ozimych i jarych, jak réwniez gatunkow o réznych terminach zbioru, umozliwia
w pewnym zakresie ograniczenie konkurencji ze strony ucigzliwych gatunkoéw
chwastow (tab. 5). Jednakze wzgledy ekonomiczno-organizacyjne powoduja, ze takie
nastepstwo roslin nie zawsze jest mozliwe.

Tabela 5
Zachwaszczenie (szt.-m?) pszenicy ozimej w zalezno$ci od systemu uprawy roli i przedplonu
(GI Rogow)
System uprawy roli
Rok zbioru Przedplon tradvevi siew Chwasty dominujace
radycyjny | uproszczony bezposredni
2007 groch, 12,1 33,3 108 T;Oiﬁlibgzzg -
pszenica oz. 10,5 29,8 39,3 przy pna,
fiolek polny
2008 groch, 0,4 0,4 0,6 miotla zbozowa,
pszenica oz. 0,4 0,6 1.4 rdest powojowy
2009 groch, 0,2 5,6 34 rdest powojowy, przytulia
pszenica o0z. 1,4 19,8 19,6 czepna, miotta zbozowa
2010 groch, 5,0 28,1 16,0 rdest powojowy, fiotek
pszenica oz. 34,8 48,4 61,2 polny, poziewnik szorstki
. . groch, 4.4 16,8 15,2 . .
Srednio pszenica o7. 1.8 24.6 304 zmienno$¢ w latach

Zréddlo: badania wiasne.
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W warunkach bezptuznej uprawy roli wzrasta rowniez zagrozenie porazenia roslin
przez choroby, w tym gltownie choroby podstawy zdzbta, tj. tamliwo$¢ zdzbta zboz
wywotywana przez grzyba Pseudocercosporella herpotrichoides, zgorzel podstawy
zdzbta przez Gaeumannomyces graminis oraz grzyby z rodzaju Fusarium (1,3, 18, 23).
Oddziatywanie tych niekorzystnych zjawisk (wzrost zachwaszczenia i porazenia roslin
przez patogeny wywotujace choroby, w tym choroby podstawy zdzbta), moze nasilaé
si¢ szczegdlnie w warunkach siewu bezposredniego (14, 15). Sg jednak prace (27,
31) wskazujace na decydujace znaczenie ptodozmianu w ograniczaniu wystgpowania
chorob odglebowych, natomiast wptyw systemu uprawy roli jest mniejszy (tab. 6).
Kraatz(16) stwierdza, ze istotnie wigksze nasilenie grzybow z rodzaju Fusarium
w warunkach uprawy bezptuznej moze nastapié¢ przy wspotudziale kilku niekorzystnych
czynnikéw jakimi sg: przedplon, wrazliwa odmiana i warunki atmosferyczne. Rowniez
inni autorzy (20, 23) wykazali, ze porazenie zdzbet przez grzyby powodujace choroby
podsuszkowe w niewielkim stopniu byto zréznicowane jedynie przez sposob uprawy
roli. Wieloletnie stosowanie systemu bezpluznej uprawy roli powoduje podwyzszenie
aktywnosci biologicznej gérnych warstw gleby. Znaczna konkurencyjnos¢ niektérych
form saprofitycznych, jak réwniez antagonistycznych grzybow, sprzyja ograniczaniu
zaré6wno chorob podstawy zdzbla, jak i1 ktosa. Badania niemieckie wskazuja, ze sys-
tem uprawy roli powinien by¢ w gtdwnej mierze dostosowany do gatunku patogenu
wystepujacego na danym polu i stosowanego zmianowania roslin (25).

Tabela 6
Stopien porazenia systemu korzeniowego i dolnych miedzywezli pszenicy ozimej
przez patogeny podstawy zdzbta w fazie dojrzatoéci mleczno-woskowe;j
w zaleznosci od przedplonu i systemu uprawy roli
System uprawy roli ,
Przedplon - Y prawy - - - Srednio
tradycyjny ‘ uproszczony siew bezposredni
Porazenie korzeni
Groch 12,1 34 3,7 6,4
Pszenica ozima 22,6 21,8 23,4 22,6
NIR, ;, dla: systemu uprawy roli —4,2; przedplonu —2.9
Porazenie pedow
Groch 42,0 18,4 14,8 25,1
Pszenica ozima 47.4 27,9 24.4 33,2
NIR , ;, dla: systemu uprawy roli — 5,6; przedplonu — 3,8

Zrodto: badania wiasne.

Wieloletnie badania przeprowadzone w Szwajcarii wskazujg natomiast, ze
podwyzszone ryzyko wytwarzania mykotoksyn w warunkach uprawy bezpluznej
moze by¢ w znacznym stopniu zmniejszone poprzez wiasciwe zmianowanie roslin,
dobdr odmian mato wrazliwych na choroby grzybowe i odpowiednia gospodarke
stomg (30); (tab. 7).
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Tabela 7
Zawarto$¢ mykotoksyn w ziarniakach dwoch odmian pszenicy ozimej w zalezno$ci od uprawy roli
(przedplon — kukurydza na ziarno, gleba lessowa, test — ELISA)

Zawarto$¢ mykotoksyn

Sposob uprawy roli Odmiana pszenicy DON(ugke” ziarna)
Phuzn Petkus 210
e Banit 940
Uproszczona — 2x gruber I;;’;ﬁlts 1202500
i ? : Petkus 960
Siew bezposredni Banit 1600

Zrodto: Nitzsche i in., 2002; cyt. za Sturny i in., 2007 (30).

Wybrane wlasciwosci gleby

Jednym z gléwnych czynnikdéw ograniczajacych plony roslin w okresie przestawi-
ania gospodarstwa z systemu klasycznej uprawy roli na techniki uproszczone
(z siewem bezposrednim wiacznie) jest zwigkszona gestos¢ i zwieztos¢ gleby. Badania
Czyziin.(4)wskazuja, ze stosowanie siewu bezposredniego i uproszczonej uprawy
roli istotnie podwyzszato gesto$¢ objetosciowa gleby w warstwie 0-15 cm w poréw-
naniu do stwierdzonej w warunkach uprawy tradycyjnej (ptuznej). Rownolegta ocena
wilgotnosci gleby wskazuje na znacznie korzystniejsze efekty gromadzenia wody
w systemach uprawy konserwujacej w poréwnaniu z system ptuznym (tab. 8 19).

Tabela 8
Wplyw systemu uprawy roli na uwilgotnienie gleby (% V)
Warstwa gleby (cm) . System uprawy roli . .
phuzny uproszczony siew bezposredni
0-5 249 249 27,3
5-10 24,1 25,1 25,3
10-15 22,7 243 24,4
20-25 23,5 23,6 25,6
30-35 233 24,2 25,7

Zrodto: Czyz i in., 2010 (4).



Produkcyjno-ekonomiczne i sSrodowiskowe skutki roznych systemow uprawy roli 127

Tabela 9
Wplyw systemu uprawy roli na gesto$é objetosciows gleby (Mgm™)
System uprawy roli

Warstwa - -

ptuzny uproszczony siew bezposredni
0-5 1,22 1,29 1,34
5-10 1,29 1,42 1,49
10-15 1,29 1,42 1,49
20-25 1,47 1,46 1,50
30-35 1,50 1,48 1,48

Zrédto: Czyz i in., 2010 (4).

Pewnym zmianom ulegaja tez wilasciwosci chemiczne gleby, na co wskazujg
wieloletnie badania przeprowadzone przez Blecharczyka i in. (2). Wraz
Z postepujacym uproszczeniem uprawy roli, do siewu bezposredniego wlacznie,
w wierzchniej warstwie gleby zwieksza si¢ ilos¢ wegla organicznego i azotu ogolnego
(tab. 10), jak réwniez zasobno$¢ w podstawowe sktadniki pokarmowe (32).

Tabela 10
Odczyn gleby oraz zawartos¢ C organicznego i N ogdlnego (g'kg™! gleby)
pHw 1M KCl C organiczny ‘ N ogdtem ‘ C/N
Systemy uprawy roli warstwa gleby (cm)
0-5 10-20 0-5 10-20 | 0-5 | 10-20 | 0-5 | 10-20
Tradycyjny 5,49 5,46 8,5 8,9 091 | 0,93 9,3 9,5
Orka ptytka 5,40 5,42 8,9 7,8 0,96 | 0,86 9,2 9,0
Brona talerzowa 5,40 5,35 10,1 7,9 1,05 | 0,84 9,6 9.4
Agregat Scierniskowy| 4,42 5,36 9.8 7.4 1,03 | 0,80 9,5 9.4
Siew bezposredni 4,14 4,86 10,4 6,8 1,08 | 0,76 9,6 8,9

Zrodto: Blecharczyk i in., 2007 (2).

Istotnym zagadnieniem w warunkach glebowo-klimatycznych naszego kraju
sa wszelkie dziatania zwigkszajace retencje wodna gleby, poniewaz jej niedobo-
ry sg czynnikiem ograniczajacym poziom plonowania. W okresach o duzej ilosci
i intensywnos$ci opadow zmniejszenie splywu powierzchniowego i zwigkszenie re-
tencji glebowej moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia zagrozenia powodziowego.
Negatywne zjawiska wywotane erozja wodng corocznie zubozajag produkcyjnosé
gleb 1 prowadza do ich degradacji (tab. 11). Istnieje zatem konieczno$¢ poszukiwania
racjonalnych metod zapobiegania tym negatywnym zjawiskom.
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Tabela 11

Erozyjne straty sktadnikéw mineralnych i prochnicy z gleby (wymycie z mikropoletka
o powierzchni 1m?, opad 27,5 mm, czas symulacji 20 min, natezenie 1,3 mm-min")

System uprawy roli
Wyszcezegolnienie Forma sktadnika . konserwujacy
ptuzny siew
uproszczony bezposredni
w wodzie - - -
Préchnica (grm?) w glebie 6,6 2,4 1,8
razem 6,6 2.4 1,8
w wodzie 8,7 4,7 4,0
P (mg'm?) w glebie 204,5 72,5 51,7
razem 213,2 77,2 55,7
w wodzie 147,6 76,1 71,6
K (mgm?) w glebie 90,6 35,5 24,0
razem 238,2 111,6 95,6
przyswajalny w wodzie 359,8 157,2 139,6
Mg (mg-m?) przy Swaj‘ilrge‘bvi‘gymlemy 127,1 37,3 27,9
razem 486,9 194,5 167,5
N-NO, (mg'm?) w wodzie 294,1 116,8 103,1
N-NH, (mg'm?) w wodzie 32,4 10,2 12,5
Azot mineralny (mg-m?) w wodzie razem 326,5 127,0 115,6
Ca (mg'm?) w wodzie 1950,2 763,3 644,9

Zrédto: Jadezyszyn i in., 2010 (12).

W najblizszym okresie mozna oczekiwac znacznego nasilenia proceséw erozyjnych
w nastegpstwie niekorzystnych zmian w strukturze zasiewow oraz prac komasacyjnych
i scaleniowych, w wyniku ktorych beda powickszane pola i ulegna likwidacji natu-
ralne bariery ochronne, ktorymi sg miedze, zakrzaczenia, drogi srodpolne itp. Rowniez
zmiany klimatyczne charakteryzujace si¢ czgstszym wystepowaniem dtugich okreséw
bezopadowych, silnych wiatrow oraz intensywnych opadoéw, moga nasili¢ procesy
erozyjne gleb.

Ocena ekonomiczna

Istotnym uzupetnieniem oceny produkcyjnej i sSrodowiskowej roznych systemow
uprawy roli jest ocena ekonomiczna. Czynnikiem istotnie wptywajacym na wyniki
oceny ekonomicznej, obok cen i ich relacji, jest poziom uzyskiwanych plonow, zde-
terminowany w duzym stopniu jakos$cig gleb, a takze warunkami klimatycznymi.
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Wybor optymalnego systemu uprawy roli powinien nie tylko uwzglednia¢ poprawe
wlasciwosci chemicznych, fizycznych i biologicznych gleb, lecz réwniez czynnik
ekonomiczny w formie zadowalajacego dochodu z produkcji roslinnej obejmujacego
wszystkie rosliny ptodozmianu. W okresie przeksztatcenia konwencjonalnego syste-
mu uprawy roli na okre$lony wariant uprawy konserwujacej, nalezy si¢ liczy¢ z do-
datkowymi kosztami zwigzanymi m.in. z wymiang maszyn i narzedzi uprawowych,
ewentualnym dodatkowym wapnowaniem pol i intensywniejsza ochrona roslin.

Tabela 12

Nadwyzka bezposrednia w produkcji jeczmienia jarego po kukurydzy

w zalezno$ci od systemu uprawy roli (SD Jelcz-Laskowice, $rednio z lat 2007-2010)

System uprawy roli

bezposrednie (t)

Wyszczegdlnienie . . . .
tradycyjny uproszczony siew bezposredni
Plon (t'ha!) 3,40 2,98 2,29
Warto$¢ produkc;ji:
e zhtha'! 1985 1740 1241
* % 100 87,7 62,5
Koszty
Srednie:(zh-ha’!
bezposrednie .(z a ) 278 228 278
* material siewny
* nawozy mineralne 840 840 840
» $rodki ochrony 197 197 304
roslin 288 200 146
 sita pociggowa
(koszty paliwa)
Razem koszty
bezf:(’sr‘;‘gzz_l 1553 1465 1517
. o 100 94,3 97,7
Nadw_?/zka bezposrednia: 432 275 277
(ztha')
Naktady pracy:
* rbh-ha 8,7 7,6 6,9
e cnhha’ 6,5 5,5 4,9
Plon réwnowazacy koszty 2,59 2.46 2,53

Zrédto: Krasowicz i Madej, 2010 (13).
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Tabela 13
Nadwyzka bezposrednia w produkcji pszenicy ozimej po grochu w zalezno$ci od systemu uprawy roli

(GI Rogoéw, srednio z lat 2007-2010)

L System uprawy roli
Wyszczegolnienie - - - -
tradycyjny uproszczony | siew bezposredni
Plon (t'ha) 7,42 7,34 7,21
Wartos$¢ produkeji:
e zhha'! 4637 4596 4542
o« o 100 99,1 98,0
Koszty bezposrednie: (zt-ha™)
 materiat siewny 265 265 265
¢ nawozy mineralne 862 862 862
» $rodki ochrony roslin 769 769 836
» sita pociggowa (koszty 291 244 168
paliwa)
Razem koszty bezposrednie:
o ztha’! 2186 2140 2130
. o 100 97,9 97,4
Nadwyzka bez_posredma: 2451 2456 2412
(ztha')
Naktady pracy:
« rbh-ha’ 8,2 7,6 7,0
e cnh-ha'! 7,2 6,6 6,0
Plon rowno,wazq.cy koszty 347 3.40 3.38
bezposrednie (t)

Zrédto: Krasowicz i Madej, 2010 (13).

Wystepujace wahania cen na $rodki produkcji (nawozy, srodki ochrony roslin, na-
siona) i ptody rolne, uzaleznione w duzym stopniu od wielkosci plonéw w danym
roku, zmuszajg rolnikow do ograniczenia kosztow produkcji. Wzrastajace koszty
uprawy przyczyniajg si¢ do znacznego uproszczenia zmianowania roslin na korzysé
gatunkow o duzych plonach i korzystnych cenach rynkowych. Jednak stosowanie
ptodozmianéw zbozowych lub uprawa zb6z w monokulturze powoduje znaczny wz-
rost kosztow bezposrednich poprzez zwigkszone naklady na ochrong roslin i odch-
waszczenie plantacji. W dluzszym okresie czasu nastgpuje kompensacja wielu ga-
tunkow chwastow, nasilenie chorob grzybowych i szkodnikow.

Ocen¢ ckonomiczng efektywnos$ci  wykorzystania czynnikow  produk-
cji przy stosowaniu réznych systemow uprawy roli nalezy prowadzi¢ w sposob
zindywidualizowany, odnoszac ja do warunkow konkretnego gospodarstwa i pozio-
mu kultury rolnej (tab. 12 i1 13), np. w sytuacji osiggania niskich plonow stosowanie
uproszczen uprawowych moze okaza¢ si¢ nieuzasadnione ekonomicznie (tab. 12).
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Zatem waznym wyznacznikiem efektywnosci ekonomicznej produkcji r6znych roslin
towarowych (zboza, rzepak, burak cukrowy) prowadzonej w roéznych systemach
uprawy roli, jest poziom uzyskiwanych plonéw i cen skupu ziemioptodow oraz cen
zbytu srodkow produkcji, a takze i ich zmiany w latach. Zmusza to do statej aktual-
izacji oceny ekonomicznej porownywanych systemow uprawy roli i prowadzenia jej
w dtuzszym okresie.

Podsumowanie

W Polsce i Europie Srodkowo-Wschodniej powszechnie stosowana jest kla-
syczna uprawa roli z uzyciem pluga oraz zabiegami doprawiajagcymi role. Majac na
uwadze zmniejszenie kosztow produkceji roslinnej, gtdwnie poprzez mniejsze zuzycie
paliwa i naktadow pracy ludzkiej oraz dostgp do nowoczesnego sprzg¢tu uprawowo-
siewnego, nalezy ograniczy¢ w najblizszych latach powierzchni¢ gruntow ornych
uprawianych metodg ptuzng przez wprowadzenie na wigksza skal¢ systemow uprawy
uproszczone;.

We wspoélczesnym rolnictwie uprawa roli, obok oddziatywania na wielko$¢
i stabilno$¢ plonow, powinna stwarza¢ takze warunki do wzrostu lub utrzymania
na odpowiednim poziomie zyznos$ci gleby oraz ogranicza¢ ujemne oddziatywanie
rolnictwa na srodowisko przyrodnicze. Powinna by¢ preferowana konserwujgca
uprawa roli, polegajaca na czgstym stosowaniu uprawy bezorkowej z mulczowaniem
powierzchni gleby resztkami pozniwnymi i mi¢dzyplonami. Ograniczenie iloSci,
glebokosci 1 intensywnos$ci wykonywania zabiegdw uprawowych moze prowadzi¢
do eliminowania proceséw degradacji gleby, sprzyja¢ nagromadzaniu si¢ proch-
nicy i poprawia¢ jej biologiczng aktywnos$¢. Pozostawienie resztek pozniwnych na
powierzchni pola moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia sptywow powierzchniowych
i zwigkszenia retencji wodnej gleby. Poza tym zmniejszenie intensywno$ci uprawy
powoduje spowolnienie procesu rozkladu materii organicznej oraz zmniejszenie
wydzielania CO, do atmosfery.

Nalezy podkresli¢, ze gospodarstwa rolne bazujace na posiadanym aktualnie
sprzgcie nie mogg wprowadza¢ drastycznych zmian w pozniwnym i przedsiewnym
przygotowaniu pola pod zasiew, poniewaz moga prowadzi¢ one do znacznego
wzrostu zachwaszczenia roslin uprawnych, gtéwnie chwastami wieloletnimi. Wskaza-
na jest tu takze odpowiednia wiedza fachowa samych rolnikoéw, poniewaz wszelkie za-
niedbania dotyczace stosowania uproszczen w uprawie roli prowadza do drastycznej
obnizki plondéw i pogorszenia si¢ ekonomicznej oplacalnosci produkceji. Wydaje sig, ze
w wyniku zastosowania na szersza skal¢ optymalnych rozwigzan technologicznych
w zakresie uprawy roli, szczegdlnie w duzych, specjalistycznych gospodarstwach
towarowych, wyrdzniajacych si¢ na tle innych zastosowaniem wszelkich innowacji,
rolnictwo w Polsce moze w znacznym stopniu przyczyni¢ si¢ zarowno do ochrony
rolniczej przestrzeni produkcyjnej, jak i zachowania waloréw ekologicznych przyrod-
niczo cennych obszar6w krajobrazowych.
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Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

OCENA ZROWNOWAZENIA GOSPODARKI NAWOZOWEJ W POLSCE*

Wstep

Gospodarka nawozowa w zrownowazonym systemie produkcji ma na celu za-
spokojenie potrzeb pokarmowych roslin uprawnych oraz podtrzymanie lub poprawe
zyzno$ci gleb. Umiejetne wykorzystanie zasobow siedliska pozwala uzyskiwaé
dobre wyniki produkcyjne przy mozliwie najmniejszym zuzyciu nawozow
mineralnych. Przy tym gospodarka zrownowazona nie moze prowadzi¢ do nadmiernej
eksploatacji $rodowiska glebowego. Potrzeby pokarmowe roslin sa zrdéznicowane
pomigdzy gatunkami, a w obrebie gatunku zalezg od poziomu uzyskiwanych plonow.
Rosliny moga czesciowo zaspokajaé swoje potrzeby pokarmowe pobierajac sktadniki
nagromadzone w glebie. Stopien pokrycia zapotrzebowania roslin na sktadniki pokar-
mowe zalezy od zasobnos$ci gleby. Niedobor sktadnikow powinien by¢ uzupetniany
przez nawozenie. Na glebach $rednio zasobnych nawozenie powinno rekompensowac
ubytek sktadnikow pobranych z plonami roslin, co pozwala zregenerowac zasoby gle-
bowe. Wigksze dawki nawozow na glebach malo zasobnych, stosowane regularnie
w dhuzszej perspektywie czasu, powinny powodowac stopniowe zwickszanie zasobow
glebowych. Takie sa zatozenia doradztwa nawozowego w odniesieniu do sktadnikow
pokarmowych, ktére nie podlegaja stratom w czasie pomiedzy kolejnymi okresami
wegetacyjnymi. Do nich naleza fosfor, potas i magnez. W przypadku azotu, sktadnika
podatnego na straty z gleby, zrbwnowazone nawozenie ma na celu pokrycie potrzeb
pokarmowych roslin przy maksymalnym wykorzystaniu tego sktadnika z nawozéw
i minimum pozostato§ci w glebie po sprzgcie roslin. Zatozenia zrownowazonego
nawozenia w skali pola produkcyjnego i gospodarstwa byty juz wielokrotnie wczesniej
prezentowane (3, 4, 5). W tym opracowaniu dokonano analizy zrownowazenia gospo-
darki nawozowej w skali kraju.

Wapnowanie gleb
Odczyn gleby jest czynnikiem decydujacym o calym spektrum jej wlasciwosci

fizykochemicznych oddziatujacych na wzrost i plonowanie roslin. Do nich naleza:
prawidtowa struktura gleby, a wiec stosunki powietrzno-wodne, pojemno$¢ sorpcyjna,

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.3 w programie wieloletnim IUNG-PIB
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czyli zdolnos¢ zatrzymywania i uwalniania sktadnikow mineralnych oraz wtasciwosci
buforowe gleby. Wszystkie te elementy tworza wlasciwe $rodowisko dla wzrostu
ro$lin 1 decydujg o efektywnosci wykorzystania przez nie sktadnikow pokarmowych.
Regulacja odczynu gleb jest zatem podstawowym warunkiem zrownowazonego
nawozenia. Rosliny wzrastajace w sprzyjajacych warunkach moga efektywnie
wykorzysta¢ sktadniki pokarmowe z nawozow dla wytworzenia plonu. W warunkach
ograniczajacych wzrost roslin, pobieranie sktadnikéw lub ich przetwarzanie na plon
jest hamowane. Rosliny r6znig si¢ tolerancja na niski odczyn gleb. Z tego wzgledu
na glebach lzejszych, tatwiej ulegajacych zakwaszeniu, uprawiane sg zazwyczaj ga-
tunki roslin mniej wrazliwe, takie jak zyto, owies, ziemniaki i tubin. Natomiast ga-
tunki bardziej wrazliwe, jak pszenica, jeczmien i buraki uprawiane sg na glebach
cigzszych, mniej podatnych na procesy zakwaszania. Majac powyzsze na wzgledzie
przyjeto zréznicowane poziomy pH optymalnego dla poszczegdlnych kategorii
agronomicznych gleb, przy ktorych wapnowanie jest zbedne (tab.1). Dla gleb bardzo
lekkich jest to warto$¢ pH powyzej 5,6, dla gleb lekkich — 6,0, dla $rednich — 6,6,
a dla cigzkich — 7,0.

Tabela 1
Potrzeby wapnowania gleb mineralnych na gruntach ornych

Ocena potrzeb Kategoria agronomiczna gleb — pH,
wapnowania b. lekkie lekkie srednie cigzkie
Konieczne do 4,0 do 4,5 do 5,0 do 5,5
Potrzebne 4,1-4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne 0od 5,6 od 6,1 0d 6,6 od 7,1

Zrédlo: Zalecenia nawozowe. IUNG, 1990 (8).

Analizy wykonane przez okregowe stacje chemiczno-rolnicze w latach 2005-2008
pokazuja, ze wapnowania wymaga ok. 70% gleb bardzo lekkich, 78% lekkich, 76%
srednich 1 90% cigzkich (tab. 2). W populacji badanych probek gleby bardzo lekkie
stanowity niespelna 4%, gleby lekkie blisko 40%, srednie — 43%, a cigzkie prawie
14% . Uwzgledniajac powierzchni¢ uzytkow rolnych w dobrej kulturze, ktora w Polsce
wynosi aktualnie ok. 14603 tys. ha (2) i wartosci z tabeli 2, obliczono prawdopodobne
powierzchnie uzytkow rolnych w poszczegolnych kategoriach agronomicznych gleb
i przedziatach odczynu (tab. 3).
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Tabela 2
Stan zakwaszenia gleb zaliczanych do réznych kategorii agronomicznych
Probki gleby wedtug klas odezynu (%) Ogotem
Kategoria probki
agronomiczna | b, kwasny | kwasny 1. kwasny obojetny | zasadowy | W kate-
gleb pH<4,5 | pH4,6-5,5 | pH 5,6-6,5 | pH 6,6-7,2 | pH>7,3 | gorii gleb
(o)
B. lekkie 39,4 30,1 18,0 7,90 4,6 3,9
Lekkie 24,0 31,5 25,0 12,2 7,3 39,3
Srednie 18,1 29,1 28,8 16,3 7,7 43,1
Ciezkie 10,5 24,1 36,8 19,1 9,5 13,7
Ogolem 20,2 29,4 28,0 14,7 7,7 100,0
Zrodto: Ochal, 2011 (7).
Tabela 3
Powierzchnia uzytkéw rolnych w Polsce wedlug przedziatéw odczynu gleby (tys. ha)
Kategoria Powierzchnia uzytkéw rolnych w dobrej kulturze w klasach ’
agronomicz- - - odCZ)'/nu - Ogotem
na gleb b. kwasny| kwasny 1. kwasny obojetny | zasadowy | tys.ha
<45 4,6-5,5 5,6-6,5 6,6-,2 >17,3
B. lekkie 223 171 102 45 26 567
Lekkie 1378 1809 1436 699 422 5744
Srednie 1139 1832 1817 1028 483 6299
Ciezkie 210 480 734 380 189 1993
Ogolem 2950 4292 4089 2152 1120 14603

Zrodto: obliczenia whasne.

Nastepnie obliczono zapotrzebowanie na wapno nawozowe wedlug dwu wa-
riantow: minimalnego i optymalnego. Pierwszy z nich zaktada, ze na wszystkich gle-
bach kwasnych i bardzo kwasnych zastosowana begdzie dawka rowna 1t CaO na 1 ha,
ktéra pozwoli podnie$¢ odczyn gleb o 0,5 jednostki pH. Drugi wariant zaktada zasto-
sowanie dawek wapna zalecanych dla zwigkszenia odczynu do poziomu optymalnego
dla wigkszos$ci roslin uprawnych tj. pH 5,6 (tab. 4).

Tabela 4
Dawki wapna na gruntach ornych (t CaO-ha™')
Odczyn gleby
Kategoria gleby bardzo kwasny kwasny
pH <4,5 pH 4,6-5,5
Bardzo lekka 3,0 1,0
Lekka 3,5 1,5
Srednia 5,5 2,0
Cigzka 6,0 3,0

Zrodto: obliczenia wlasne.
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Zapotrzebowanie na wapno wg wariantu minimalnego wynosi 1810 tys. ton
Ca0, za§ w wymiarze optymalnym 5251 tys. ton CaO rocznie. W przeliczeniu
na 1 ha uzytkow rolnych w dobrej kulturze sg to dawki odpowiednio 124 kg CaO
1360 kg CaO na 1 ha.

Aktualnie zuzycie nawozow wapniowych w Polsce wynosi 36,8 kg CaO na 1 ha
UR rocznie, co stanowi ok. 10 % dawki optymalnej lub ok. 30% dawki minimalne;.

Gospodarka fosforem i potasem

Nawozenie fosforem i potasem zalezy od pobrania tych sktadnikéw z plonami
i zasobno$ci gleby. Pobranie okresla si¢ jako iloczyn uzyskanego plonu i pobrania
sktadnika na wyprodukowanie jednostki plonu gtéwnego i odpowiedniej ilosci plonu
ubocznego. Uwzgledniajac krajowe zbiory glownych roslin uprawnych oraz jednost-
kowe pobranie fosforu i potasu na wytworzenie jednostki plonu obliczono catkowite
w skali kraju pobranie sktadnikow (tab. 5). Gatunki roslin uwzglgdnione w oblicze-
niach zajmujg ok. 90% powierzchni zasiewow w Polsce. Pobranie fosforu z plonami
wynosi 154550 ton P (353920 ton P,0,), a potasu — 568922 ton K (682706 ton K,0).

Tabela 5
Zbiory glownych upraw oraz pobranie fosforu i potasu

y Zbiory Pobranie sk_%ladnika Pobranie ogotem
Roélina (tys. ) (kg t') (tys. t)
P K P K
Pszenica 9408 43 12,6 40454 118541
Zyto 2852 4.4 18 12549 51336
Jeczmien 3397 4,2 13,7 14267 46539
Owies 1517 4,7 18,3 7130 27761
Pszenzyto 4576 4,7 17,6 21507 80538
Mieszanki zbozowe 3339 5 17,3 16695 57765
Gryka i proso 146 9,1 449 1329 6555
Kukurydza 1994 54 23,3 10768 46460
Rzepak i rzepik 2229 9,6 33,3 21398 74226
Ziemniaki 8188 0,5 4.8 4094 39302
Buraki cukrowe 9973 0,4 1,9 3989 18949
Straczkowe 88 42 10,8 370 950
Razem 154550 568922
353920* | 682706*

Zrodto: obliczenia whasne.

*w formie tlenkowej P,0; i K,O odpowiednio.
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Wyniki analiz zasobnosci gleb w fosfor pokazuja, ze ok. 25% gleb charaktery-
zuje si¢ srednig zawarto$cig przyswajalnego fosforu. Udziat gleb o wysokiej i bardzo
wysokiej zawarto$ci PO, (facznie 41%) jest wigkszy niz gleb o zawartosci niskiej
i bardzo niskiej (33%). Oznacza to, ze na 25% gleb mozna gospodarowac
z wyrownanym saldem sktadnika tzn. ilos¢ sktadnika stosowanego w nawozach
jest rowna pobraniu z plonami, a na 41% powierzchni dawki fosforu w nawozach
mozna znacznie zredukowa¢ w stosunku do pobrania przez ro$liny, za$ na 33%
powierzchni zalecane jest dodatnie saldo sktadnika. Odpowiednie zmniejszenia lub
zwigkszenia dawek nawozow wynosza 25% i 50% w stosunku do pobrania przez rosliny,
odpowiednio przy niskiej lub wysokiej i bardzo niskiej lub bardzo wysokiej zawartosci
przyswajalnego sktadnika w glebie (5). Uwzgledniajac udziat gleb w poszczegdlnych
klasach zasobnosci oraz odpowiadajace im zwigkszenia i zmniejszenia sktadnika
obliczono, ze catkowite zapotrzebowanie na nawozy fosforowe stanowi 94%
catkowitego pobrania sktadnika z plonami ro$lin.

Tabela 6
Udziat probek gleby w poszczegodlnych przedziatach zasobnosci
Skladnik ' P.r(')bki gleby wedhug 'klas zawartosci
b. niska niska $rednia wysoka b. wysoka
Fosfor 8,9 23,8 25,9 17,6 23,8
Potas 14,7 27,2 31,3 13,6 13,3

Zrodto: Ochal, 2011 (7).

Udziat gleb $redniozasobnych w potas wynosi 31% (tab 6). Przewazaja gle-
by o zawarto$ci niskiej i bardzo niskiej (facznie 42%), a gleby o zawartosci wyso-
kiej 1 bardzo wysokiej stanowig 27%. W przypadku potasu potrzeby nawozenia,
obliczone na podstawie udzialu gleb w poszczegodlnych przedziatach zasobnosci
z uwzglednieniem odpowiednich naddatkéw lub zmniejszen sktadnika, stanowia
105% pobrania z plonami.

W systemie zroéwnowazonego nawozenia nawozy mineralne sg uzupelieniem
nawozow naturalnych. Potrzeby nawozenia fosforem i potasem oraz zuzycie na-
wozow mineralnych i naturalnych w kraju przedstawiono w tabeli 7. Do obliczenia
stopnia pokrycia potrzeb nawozenia przyj¢to zuzycie nawozoéw przypadajace na 90%
powierzchni gruntow w dobrej kulturze, poniewaz pobranie sktadnikéw przez gtéwne
uprawy odnosi si¢ takze do 90% powierzchni zasiewow.
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Tabela 7
Potrzeby nawozenia fosforem i potasem oraz stopien ich pokrycia w skali kraju
Pobranie | Potrzeby Zuzycie w nawozach (1) izzg}z)(i)l/e Pokrycie
Sktadnik |z plonami nawozenia| | SO potrzeb
% mineralnych |naturalnych| razem | powierzchni | = ;
® ® co ™Mo
igsg’; 353919 | 332684 | 408405 1857 410262 369236 110
275
Potas
(K.0) 682706 | 716841 454879 3095  |457974| 412177 58
2

*w przeliczeniu na formy tlenkowe (i)

Zrodto: obliczenia whasne.

[lo$ci sktadnikow w nawozach naturalnych obliczono na podstawie zuzycia oborni-
ka, ktore w roku gospodarczym 2010/11 wynosito 619 tys. ton. Zatozono, ze zawarto$¢
fosforu w oborniku wynosi 0,3% P O, a potasu 0,5% K O. Obliczenia pokazujg, ze
aktualnie w produkcji roslinnej dawki nawozéw fosforowych z pewnym nadmiarem
pokrywaja potrzeby nawozenia tym sktadnikiem. Ilo$ci potasu w nawozach mineral-

nych i naturalnych tylko w 58% pokrywaja potrzeby nawozenia.

Gospodarka azotem

W zréwnowazonym systemie produkcji nawozenie azotem mineralnym powinno
uzupetnia¢ réznice pomiedzy potrzebami pokarmowymi roslin oraz ilo$cia sktadnika
dostepnego z innych zrodet. Catkowite pobranie azotu z plonami roslin jest rowne
7775723 ton N (tab. 8). Z obliczen wylaczono rosliny straczkowe, dla ktorych
gléwnym zroditem sktadnika jest wigzanie symbiotyczne. Zuzycie azotu w nawozach
mineralnych wg GUS wynosi 1091065 t (1). Produkcje azotu w nawozach naturalnych
w roku gospodarczym 2010/11 oszacowano na 3095 ton N. Po uwzglednieniu 15%
strat azotu podczas sktadowania (6), ilo$¢ sktadnika wnoszonego w nawozach natu-
ralnych wynosi 2631 ton N. Rosliny moga takze wykorzysta¢ azot dostajacy si¢ do
gleby z opadem atmosferycznym. Na 1 ha powierzchni z tego zrdodta trafia 17 kg N. Na
cala powierzchni¢ upraw uwzglednionych w tabeli 8 opad atmosferyczny azotu wy-
nosi 156009 t N. Lacznie z nawozo6w mineralnych i naturalnych oraz z opadu atmos-
ferycznego do gleby rocznie dostaje sig 1249705 t N. Z tej ilosci rosliny akumuluja
w plonach 62% azotu. Wskazuje to na dobre wykorzystanie tego sktadnika.
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Tabela 8
Powierzchnia uprawy i pobranie azotu prze gléwne rosliny uprawne
Rodlina Zbiory Powierzchnia uprawy | Pobranie N | Pobranie N

(tys. t) (tys.ha) (kg'th (tys. t)

Pszenica 9408 2142 23,7 222970
Zyto 2852 1063 21,6 61603
Jeczmien 3397 974 21 71337
Owies 1517 577 22,2 33677

Pszenzyto 4576 1330 24,1 110282
Mieszanki zbozowe 3339 1100 22 73458
Gryka i proso 146 117 41,7 6088
Kukurydza 1994 334 28,4 56630
Rzepak i rzepik 2229 946 44,5 99191
Ziemniaki 8188 388 3,1 25383
Buraki cukrowe 9973 206,4 1,7 16954
Razem - 9177 777573

Zrodto: obliczenia wlasne.
Podsumowanie

Glownym problemem gospodarki nawozowej w Polsce jest zakwaszenie gleb
i bardzo male w stosunku do potrzeb zuzycie wapna nawozowego. Bardzo niekorzyst-
nym zjawiskiem jest takze duze ujemne saldo potasu. Utrzymanie takiego stanu
bedzie powodowac dalsze pogorszenie zasobnosci gleb i pogorszenie ich zyznoSci.
Wysoki wskaznik wykorzystania azotu przez rosliny pokazuje, ze nawozenie tym
sktadnikiem mozna zintensyfikowac, gdyz przecietne dawki nawozéw azotowych
stosowane w kraju sa nadal dosy¢ niskie. Powinno si¢ to dokonywac¢ przy réwno-
czesnej eliminacji gldownych czynnikéw ograniczajacych plonowanie. Sa nimi aktual-
nie zarowno zakwaszenie gleb, jak i deficyt potasu. Gospodarke fosforem mozna uznaé
za zrownowazong przy aktualnym poziomie produkcji roslinnej. Potrzeby nawozenia
tym sktadnikiem sa aktualnie pokrywane z pewna nadwyzka. Nadmiar fosforu nie
jest zjawiskiem korzystnym ze wzgledow $rodowiskowych, dlatego tez nalezy wiecej
uwagi poswieci¢ problemom optymalnego zarzadzania tym sktadnikiem.
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OCHRONA ROSLIN W ROLNICTWIE ZROWNOWAZONYM

Wstep

Okreslenie miejsca ochrony ro$lin, a wigc dziedziny nauki i praktyki rol-
niczej, zadaniem ktorej jest ochrona roslin uprawnych i zbioréw przed stratami
powodowanymi przez choroby, szkodniki i chwasty, a podstawowa metoda pozostaje
stosowanie chemicznych srodkow ochrony roslin ($.0.1.), w rolnictwie zrbwnowazonym
bylo juz przedmiotem wczesniejszych opracowan (11, 12, 13). W opracowaniach
tych szczegdélowo omoéwiono uwarunkowania i ewolucje rozwoju ochrony roslin, od
momentu zakonczenia Il wojny $wiatowej do czasow obecnych. Szczegdlng uwage
zwrocono na rozwoj metody chemicznej 1 zagrozenia, jakie moze nie$¢ zastosowanie
tej metody dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodowiska. Zostaty tez omdwione zmiany,
jakie miaty miejsce w ochronie roslin w kolejnych latach, a ktore wymuszone byly
zrozumieniem potrzeby ochrony zdrowia ludzi i srodowiska, a takze presja ze strony
konsumentéw i srodowisk ekologicznych. Podkreslono przy tym znaczenie ochrony
ro$lin jako czynnika stabilizujacego plony i dajacego mozliwo$¢ uprawy nowych,
wysokowydajnych odmian roslin uprawnych.

W obecnym opracowaniu pomini¢to pierwszy okres rozwoju i zmian, jakie
nastgpity w ochronie ro$lin, a wigcej uwagi pos§wigcono omowieniu stanu obecnego
oraz przyszto$ci ochrony roslin. W opracowaniu uwzgledniono zapisy podane w do-
kumentach i aktach oraz opinie r6znych autoréw zamieszczone w literaturze. Opraco-
wanie zawiera tez szereg zagadnien dyskusyjnych.

Nalezy zawsze pamigta¢, ze w ochronie roslin uprawnych wprowadzanych jest
do srodowiska tysiagce ton substancji chemicznych (obcych dla tego srodowiska),
ktore szczegdlnie nieprawidtowo zastosowane moga stanowi¢ zagrozenie dla ludzi
i srodowiska, a takze moga prowadzi¢ do niekorzystnych zmian, takich jak uodpor-
nianie si¢ organizméw szkodliwych na stosowane $rodki czy ograniczanie liczebnosci
entomofauny pozytecznej, a w tej liczbie owadow zapylaczy. Niezaleznie od postgpu
i zmian, jakie nastapity w ochronie roslin, bezpieczenstwo jej stosowania i jej po-
godzenie z zalozeniami zrownowazonego rozwoju jest uwarunkowane dobrze przy-
gotowanymi programami ochrony oraz wiedzg rolnika i jego doradcy w zakresie
prawidtowego ich wykorzystania.
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Ochrona roslin — obecne uwarunkowania

Konsekwencje krytycznego podejscia do chemicznej ochrony, a takze dbatos¢ o
bezpieczenstwo w zakresie stosowania zabiegdw ochrony roslin dla ludzi i srodowiska,
najlepiej oddaje preambula Dyrektywy 91/414 Unii Europejskiej — dokumentu
ustalajacego warunki dopuszczania substancji czynnych $.0.r. do stosowania w krajach
unijnych: ,,Ochrona zdrowia ludzi, zwierzati Srodowiska ma pierwszenstwo przed
poprawa poziomu produkcji rolniczej”.

Dyrektywa ta narzucala obowigzek ponownego przegladu wszystkich substancji
czynnych stosowanych na terenie Unii oraz dopuszczania nowych, juz na znacznie
zaostrzonych zasadach. Wyniki zakonczonego przegladu okazaty si¢ bardzo drastyc-
zne. Do stosowania zatwierdzonych zostato zaledwie 26% ze stosowanych wcze$niej
substancji czynnych, 7% nie zostalo zatwierdzonych po przegladzie, natomiast w sto-
sunku do pozostatych 67% sami producenci zrezygnowali ze sktadania dokumentacji.
Analizujac wyniki przegladu nalezy podkresli¢, ze obok wycofania z rynku substancji
stanowiacych rzeczywiste zagrozenie, ze ztozenia dokumentacji zrezygnowali, z po-
wodu wysokich koszty wykonania wymaganych testow i analiz, producenci §rodkoéw
biologicznych i biotechnicznych. To bardzo niekorzystne dla ochrony roslin zjawis-
ko. Innym niekorzystnym efektem jest zmniejszenie liczby srodkow szczegolnie za-
lecanych do ochrony upraw matoobszarowych, a takze zwigkszenie liczby srodkow
opartych na tej samej substancji czynnej (generyki, handel réwnolegty).

Konsekwencja przystapienia Polski do Unii Europejskiej stala si¢ koniecznosé¢
implementowania do polskiego ustawodawstwa rozporzadzen i dyrektyw unijnych.
Z pewnym wyprzedzeniem powaznych zmian w polskim ustawodawstwie dokona-
no juz w Ustawie o ochronie roslin uprawnych z 1995 r. (21). Efektem zmian bytlo,
miedzy innymi, powotanie Inspekcji Ochrony Roslin, obecnie Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roélin i Nasiennictwa (PIORIN), a nastgpnie, w kolejnych aktach prawnych,
az do Ustawy o ochronie roslin z 2003 r. (23).

W art. 1 Ustawy czytamy, ze reguluje ona sprawy ,,zapobiegania zagrozeniom dla
zdrowia czlowieka, zwierzat oraz srodowiska, ktoére moga powsta¢ w wyniku obrotu
i stosowania §rodkéw ochrony roslin”. Natomiast art. 37 ust. 2 stanowi, Ze ,,do obrotu
moga by¢ dopuszczone tylko te srodki ochrony roslin, ktore przy prawidtowym stoso-
waniu, zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowia zagrozenia dla zdrowia cztowieka,
zwierzat lub srodowiska (...)”.

Zapis ten jest zaostrzony przez tre$¢ art. 38:

,» 1. Zezwolenie na dopuszczenie $srodka ochrony roslin do obrotu wydaje sie¢ jezeli:

1) Srodek ochrony roslin (...)

e) jest stosowany zgodnie z przeznaczeniem

* nie wykazuje zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat lub $rodowiska
a w szczegolnosci wod powierzchniowych, podskornychi wody przezna-
czonej do picia, przy uwzglednieniu jego zachowania i rozktadu w srodowisku,
* nie wykazuje niepozadanego dziatania na organizmy, ktore nie sa zwalczane

..y
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Jako wazne nalezy uzna¢ postanowienia Ustawy (art. 66 i 74) o obowigzku od-
bywania szkolen przez wszystkie osoby wykonujace zabiegi ochrony roslin. Do
grupy zapiséw Ustawy, istotnych z punktu widzenia skuteczno$ci zabiegdw oraz ich
bezpieczenstwa dla ludzi i zwierzat, nalezy art. 76, ktory narzuca obowigzek technicz-
nego przegladu opryskiwaczy.

Kolejnym waznym krokiem byto podjecie przez PIORIN monitoringu zuzycia
srodkow ochrony ros§lin w ochronie réznych upraw w Polsce. Podjete badania
pozwolity ustali¢ to zuzycie na poziomie 1,86 kg s. cz./ha. Jest to warto$¢ niska
w porownaniu z krajami o intensywnym rolnictwie. Obecnie statystyka sprzedazy
srodkow ochrony roslin w Polsce jest monitorowana przez Gtowny Urzad Sta-tysty-
czny oraz Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, przy technicznej i merytoryc-
znej pomocy Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu Badawczego (19).
Niskie zuzycie §rodkéw ochrony roslin w polaczeniu z poprawa techniki wykony-
wania zabiegéw oraz lepszym przygotowaniem zawodowym wykonawcOw znaj-
duje swoje odbicie w wynikach analiz pozostato$ci substancji czynnych $rodkow
ochrony roslin w produktach pochodzenia rolniczego. Prowadzony przez IOR-PIB
monitoring pozostalosci wskazuje, ze w ponad 70% analizowanych préb nie stwi-
erdza si¢ pozostato$ci, w okoto 28% — pozostatosci wystepuja w ilosciach dopusz-
czalnego poziomu i jedynie w 2% badanych prob wystepuja przekroczenia (4).
Doda¢ nalezy, ze monitoring nadzorowany przez PIORiIN nie jest przypadkowy,
a proby sg pobierane z upraw, w ktorych stosuje si¢ najwiecej zabiegéw ochrony roslin
(owoce, warzywa).

Waznym krokiem zblizajacym ochrone ros$lin do wymogdéw rolnictwa
zrownowazonego byto uchwalenie w 2001 r. Ustawy o rolnictwie ekologicznym
(22) oraz przejecie przez PIORIN nadzoru nad integrowana produkcja. Obie tech-
nologie produkcji w bardzo znacznym stopniu ograniczajg w swych zaleceniach sto-
sowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin ($.0.r.). W rolnictwie ekologicznym
w ogole wyklucza sie stosowanie chemicznych syntetycznych $.0.r. Ochrona
jest oparta na profilaktyce oraz wykorzystaniu naturalnego oporu s$rodowiska,
srodkow biologicznych i1 biotechnicznych. Natomiast w rolnictwie integrowanym
dopuszczone jest stosowanie chemicznych §.0.r., ale jest ono jednak ograniczone do
przypadkow, gdy ma miejsce zagrozenie plonu i brak jest innych skutecznych metod
ochrony. Produkcje integrowang prowadzi si¢ wedlug metodyk przygotowywanych
przez pracownikéw instytutow badawczych i zatwierdzanych przez Gtowny Inspe-
ktorat PIORIN. Starajacy si¢ o certyfikat integrowanej produkcji sa zobowigzani do
odbycia specjalistycznego szkolenia oraz prowadzenie notatek z podejmowanych
dziatan. Ochrona roslin w obydwu technologiach juz obecnie spetnia wymagania
rolnictwa zrownowazonego. Jakkolwiek areat upraw prowadzonych wedlug tych
technologii jest jeszcze niewielki, to ten efekt jest waznym potwierdzeniem mozliwo-
$ci dostosowania zalecen ochrony roslin do wymogoéw rolnictwa zrownowazonego.
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We wspoélczesnej ochronie roslin duzg wage przywiazuje si¢ do ochrony orga-
nizméw pozytecznych i zapylaczy. Zagadnienie to szerzej zostalo omowione w wielu
publikacjach (11, 12, 13), a podstawowe zapisy z Ustawy z 2003 r. (23) zacytowano
wcezesniej. Nalezy jednak dodaé, ze wszystkie opakowania srodkéw ochrony roslin
musza by¢ zaopatrzone w aktualng etykiete — instrukcje stosowania (art. 67), w ktorej
obok standardowych wiadomosci dotyczacych zakresu stosowania dawek, karencji
1 prewencji, zawarte sg czg¢sto uwagi istotne dla ochrony entomofauny pozyteczne;j,
m.in.:

* Na plantacjach kwitngcych roslin, a takze w bliskim ich sasiedztwie zabieg

wykonywa¢ przed wieczorem, po zakonczeniu dziennego lotu pszczot.

* Nie stosowac¢ na roslinach pokrytych spadzig.

« Srodek jest nieszkodliwy dla biedronek, ztotookéw oraz drapieznych roztoczy
1 mozna go zaleca¢ w Programach Integrowanej Ochrony Roslin.

« Srodek stosowany w zalecanych dawkach i z uwzglednieniem obowiazujacej
prewencji dla pszczét nie stwarza dla nich zagrozenia réwniez na roslinach
pokrytych spadzig.

Przed nauka rolniczg stoi obecnie nowe, powazne wyzwanie. Z dniem 1 stycznia
2014 r. we wszystkich krajach unijnych wejdzie obowigzek prowadzenia ochrony roslin
wedhug zasad ochrony integrowanej. Do ochrony integrowanej zostang dopuszczone
wszystkie aktualnie zarejestrowane $rodki ochrony roslin. W do§wiadczeniach nalezy
okresli¢ selektywnos¢ $rodkow dla entomofauny pozytecznej i innych elementow
srodowiska i opracowac zalecenia ograniczajgce do minimum, wzglednie catkowicie
eliminujac, mozliwo$¢ negatywnego wpltywu zabiegdw ochrony roslin, nie tylko na
cztowieka, ale takze na srodowisko.

Podstawa wspolczesnej ochrony roslin jest prawidtowo prowadzony monitoring
wystepowania i nasilenia wystepowania organizméw szkodliwych, a przy wykorzysta-
niu wynikéw obserwacji sygnalizowanie o pojawiajacych si¢ zagrozeniach i ewen-
tualnej potrzebie podjecia zabiegdéw ochronnych. Prowadzenie statych obserwacji
wystepowania organizméw szkodliwych ma w naszym kraju wieloletnig tradycje,
a od konca lat 60. ubieglego wieku obserwacje te prowadzili na terenie catego kraju
pracownicy Stuzby Ochrony Roslin, przesytajac wyniki do Instytutu Ochrony Roslin
w Poznaniu, gdzie byly one opracowywane i w formie komunikatow trafiaty do zain-
teresowanych odbiorcow (15).

Postep techniczny i wyniki badan stale wzbogacaja metody prowadzenia ob-
serwacji; nalezy tu wymieni¢ Systemy Wspomagania Decyzji o potrzebie i termi-
nach wykonywania zabiegdw ochronnych. Wspoétpraca IOR-PIB, IUNG-PIB oraz
IHAR-PIB przynosi juz konkretne rezultaty. Wykorzystujac znajomos¢ biologii
organizmu szkodliwego, dane meteorologiczne i dane dotyczace chronionej odmi-
any oraz warunkéw agrotechnicznych, wdrazane sg tego rodzaju systemy, mi¢dzy
innymi w ochronie ziemniaka przed zaraza ziemniaczang (Phytophtora infestans).
W coraz wigkszym zakresie wykorzystywana jest technika komputerowa. Istniejg
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strony internetowe, na ktérych mozna znalez¢ aktualne informacje o wystgpowaniu
organizmow szkodliwych.

Piszac o rejestracji, sygnalizacji i prognozowaniu pojawu agrofagéw, nie mozna
pomina¢ toczacych si¢ obecnie dyskusji nad przyszta organizacjg tego systemu.
Funkcjonujacy obecnie system wspomagania decyzji, w ktorym uczestniczg gtéwnie
pracownicy PIORIN i IOR-PIB, ma by¢ zastgpiony przez prowadzenie obserwacji
przez pracownikéw doradztwa rolniczego i samych producentéw. To bardzo powazna
zmiana i chociaz dostepne sg instrukcje i podreczniki z tego zakresu (24, 25), to przy
takiej decyzji wymagane byloby jak najszybsze rozpoczecie szkolen oraz zabezpie-
czenie srodkdéw na zakup wymaganego sprzetu.

Przedstawione uwarunkowania i podejmowane dziatania obecnie bardzo zblizyty
ochrong ro$lin do jej stosowania w rolnictwie zréwnowazonym a najwazniejszym
nadal pozostaje przygotowanie doradcy rolniczego i samego producenta rolnego do
umiejetnego wykorzystania posiadanych mozliwosci.

Spojrzenie w przysziosé

Dalsze ukierunkowanie dziatan oraz zadania i obszary priorytetowe w sprawie och-
rony $rodowiska i zdrowia ludzi w aspekcie stosowania §.o0.r. okre$la podstawowy
dokument Unii Europejskiej, jakim jest Szosty Wspdlnotowy Program Dziatan w Za-
kresie Srodowiska Naturalnego (1). Do najwazniejszych dziatan dokument ten zalicza
wprowadzenie tzw. Strategii Tematycznej w Sprawie Zréwnowazonego Stosowania
Pestycydow. Strategia ma by¢ ukierunkowana na (art. 7, 2C):

* zminimalizowanie niebezpieczenstw i zagrozen dla zdrowia i Srodowiska natu-

ralnego wynikajacych ze stosowania pestycydow;

* poprawienie kontroli stosowania i dystrybucji pestycydow;

* zmniejszenie poziomow szkodliwych substancji czynnych, tacznie z zasty-
pieniem najgrozniejszych przez bezpieczniejsze, wiacznie z alternatywnymi
niechemicznymi,

» zachgcanie do stosowania niskich dawek Iub upraw wolnych od pestycydow,
migdzy innymi przez pobudzenie §wiadomos$ci uzytkownikow, promowanie
stosowania kodeksow dobrych praktyk i rozwazenie zastosowania instru-
mentoéw finansowych;

* przejrzysty system sprawozdawczo$ci 1 monitorowania postepu osiggnigtego
podczas wypetniania zadan strategii, tacznie z opracowaniem odpowiednich
wskaznikow.

W 2009 r. opublikowano akty prawne bedgce ustawowymi zapisami celé6w Strate-

gii Tematycznej, stanowigce tzw. ,,pakiet pestycydowy’”:

* Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE (3) ustanawiajaca
ramy wspolnotowego dziatania na rzecz zrownowazonego stosowania pestycy-
doéw (Dyrektywa 2009);
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* Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 1107/2009 dotyczace
wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony roslin (17);

* Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 1185/2009 w sprawie
statystyk dotyczacych pestycydow (18).

Dyrektywy Unii Europejskiej wymagaja implementacji do prawodawstwa panstw
cztonkowskich na mocy krajowych aktow prawnych, co jest procesem czasochtonnym.
Panstwa cztonkowskie sg zobowigzane do przyjecia krajowych ustaw i rozporzadzen
niezbednych do wdrozenia. Rozporzadzenie Nr 1107/2009, podobnie jak inne
rozporzadzenia unijne, obowigzuje w panstwach cztonkowskich bezposrednio, czyli
bez koniecznosci wprowadzenia przez ustawy krajowe, od 14 czerwca 2011 r.

Do najwazniejszych dziatan do podjecia, wynikajacych z Dyrektywy 2009/128/
WE, nalezy zaliczy¢:

* sporzadzanie krajowych planéw dzialania w celu zmniejszenia zagrozen ze

strony chemicznej ochrony roslin;

* lepsze informowanie spoleczenstwa, w tym nieprofesjonalnych uzytkownikow
srodkéw ochrony roslin,

» przeprowadzanie regularnych kontroli sprzetu do stosowania §.0.r. w celu
zmniejszenia narazenia operatorow i zapobieganiu ich nadmiernemu przedosta-
waniu si¢ do srodowiska;

* wprowadzenie zakazu aplikacji §.0.r. z uzyciem samolotow, z wyjatkiem szcze-
g6lnych przypadkéw;

* stosowanie szczegOlnych $rodkéw ochrony $rodowiska wodnego przed
zanieczyszczeniami przez $.0.r1.;

* ustalenie obszarow, na ktorych stosowanie $.0.r. jest zakazane lub znacznie
ograniczone;

* wprowadzenie nowych zasad postepowania z opakowaniami i pozostatosciami
po $.0.1.,

* promowanie metod integrowanych w ochronie roslin; nalezy stworzy¢ warunki
niezbedne dla wdrozenia integrowanej ochrony roslin;

* pomiar postepOw w ograniczaniu zagrozen ze strony $.0.1. za pomocg wlasciwych
zharmonizowanych wskaznikow;

» zorganizowanie w Unii Europejskiej systemu wymiany informacji dotyczacych
tych zagrozen.

Natomiast zapisy Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 1107/2009
ustanawiajg nowe zasady dotyczace wprowadzenia do obrotu §.0.r., a w tym mig¢dzy
innymi rejestracj¢ strefowa oraz wzajemne uznawanie.

Niezwykle wazng konsekwencja wejscia w zycie unijnych aktow prawnych jest
wprowadzenie obowigzku stosowania we wszystkich krajach czlonkowskich UE,
poczawszy od dnia 1 stycznia 2014 r., ochrony roslin opartej na zasadach integrowane;j
ochrony. Jest to niezwykle wazna decyzja wplywajaca w sposob bezposredni na
ograniczenie (do calkowitego wyeliminowania) mozliwych niekorzystnych, ubocz-
nych skutkéw stosowania zabiegéw ochronnych.
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Integrowana ochrona ro$lin nie jest pojeciem nowym i w ochronie roslin funkc-
jonuje juz od lat 60. ubiegtego wieku, jednakze tylko w ograniczonym zakresie bylta
stosowana w praktyce.

Analizujac uwarunkowania powstania koncepcji integrowanej ochrony ro$lin
nalezy podkresli¢, ze byta to bardzo wazna proba odejscia od masowego stosowania
chemicznych $rodkéw ochrony ros$lin i przeciwdziatania ubocznym skutkom stoso-
wania tych $rodkoéw (powodujacych zagrozenie dla cztowieka i $rodowiska, uod-
pornianie si¢ organizméw szkodliwych czy brak selektywnosci w odniesieniu do
organizmoOw pozytecznych). Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze integracja, od momentu
powstania tej koncepcji, zaktadata mozliwo$¢ stosowania w ochronie ro$lin wszyst-
kich dostgpnych metod oraz wprowadzita pojecie progdw szkodliwosci odchodzac
catkowicie od rutynowych programéw ochrony.

Z wielu, bardzo zresztg zblizonych, definicji integrowanej ochrony warto przytoczy¢
te pierwsza (9):

,Integrowana ochrona jest to program kierowania populacjg stawonogow w sposob

utrzymujacy populacje szkodnikdéw ponizej poziomu ekonomicznej tolerancji
przez wzmozenie oporu §rodowiska przeciwko ich nadmiernemu rozmnazaniu si¢
i zastgpowanie tego oporu przez uzycie selektywnych pestycydow tylko w przypadku,
gdy poziom ekonomicznej tolerancji jest zagrozony” (ttumaczenie L ¢ s k 1); (5).

Przedstawiona definicja wyraznie wskazuje na fakt rozumienia w pierwszym okre-
sie integracji jako polaczenia w ochronie metod biologicznej i chemicznej z wyraznym
podkresleniem wykorzystania metody biologiczne;j.

Wraz z rozwojem integrowanej ochrony roslin nastegpowato rozszerzenie definicji
i obecnie integracja rozumiana jest jako wykorzystanie wszystkich dostgpnych metod
i technik, z zachowaniem ochrony §rodowiska w celu utrzymania agrofaga na pozio-
mie, ktory nie zagraza spowodowaniem nieakceptowanych ekonomicznie uszkodzen
lub strat. W wielu definicjach uzupetnieniem jest zwrocenie uwagi na ekonomiczne
progi szkodliwos$ci oraz pierwszenstwo, jakie powinny mie¢ metoda biologiczna i inne
nie chemiczne.

W polskiej literaturze pierwsze publikacje dotyczace integrowanej ochrony roslin
ukazaty si¢ w latach 1964-1965 (6, 7), a przyktadami praktycznego zastosowania inte-
growanej ochrony sg szklarnie (10) i sady (8).

Majac na uwadze fakt generalnego zatozenia integrowanej ochrony roslin, ja-
kim jest ograniczenie stosowania chemicznych $rodkow ochrony roslin oraz elimi-
nacja zagrozen dla ludzi i $rodowiska mozna uzna¢, ze integrowana ochrona
ro§lin jest spelnieniem warunkow, jakie stawia zrownowazone rolnictwo. Nato-
miast zgodnie z aktami prawnymi Unii Europejskiej, podstawa wdrazania
i upowszechniania integrowanej ochrony roslin jest Zatacznik III Dyrektywy
2009/128/WE ,,0g6lne zasady integrowanej ochrony roslin”.
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W Zataczniku przedstawione zostaly czynnosci, jakie nalezy podejmowaé
w celu wprowadzenia integrowanej ochrony roslin, a w tym:

zasady zapobiegania wystgpowaniu organizméw szkodliwych, miedzy in-
nymi poprzez ptodozmian, agrotechnike, stosowanie odmian odpornych,
zrownowazone nawozenie, wapnowanie, nawadnianie, a takze ochrone¢ orga-
nizmoéw pozytecznych;

prowadzenie sygnalizacji i rejestracji pojawu i nasilenia organizmoéow szkodli-
wych;

wykorzystanie warto$ci progow szkodliwosci;

danie pierwszenstwa metodom biologicznym i niechemicznym;

wlasciwy dobor srodkow ochrony roslin;

stosowanie dawek obnizonych i dzielonych;

zapobieganie powstawaniu odpornosci;

prowadzenie wymaganych zapisow.

Do wdrozenia integrowanej ochrony ro$lin przywigzuje si¢ w Unii Europejskiej
olbrzymig wagg, co potwierdzajg zapisy artykutu 14 Dyrektywy ustanawiajacej ramy
wspolnotowego dziatania na rzecz zrdwnowazonego stosowania pestycydow:

1. Panstwa cztonkowskie podejmujg wszelkie konieczne $rodki w celu zachecania

do stosowania ochrony roslin o niskim zuzyciu pestycydow, przyznajac za-
wsze, gdy to mozliwe, pierwszenstwo metodom niechemicznym, aby profesjo-
nalni uzytkownicy pestycydow przechodzili na stosowanie dostepnych prak-
tyk i produktow do walki z danym organizmem szkodliwym, ktore stwarzaja
najmniejsze zagrozenie dla zdrowia ludzi i srodowiska. Ochrona ro$lin przy
niskim zuzyciu pestycydow obejmuje integrowang ochron¢ roslin oraz
rolnictwo ekologiczne, zgodnie z rozporzadzeniem Rady (WE) Nr 834/2007
z dnia 28 czerwca 2007 r. w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania
produktow ekologicznych.

. Panstwa cztonkowskie ustanawiajg lub wspierajg ustanawianie wszel-

kich warunkow niezbednych do wdrozenia integrowanej ochrony roslin.
W szczegdlnosci zapewniaja one, aby uzytkownicy profesjonalni mieli do dys-
pozycji informacje i narzedzia do monitorowania organizméw szkodliwych
i podejmowania odpowiednich decyzji, jak rowniez ustugi doradcze w zakresie
integrowanej ochrony roslin.

Do dnia 30 czerwca 2013 r. panstwa cztonkowskie sktadaja Komisji sprawoz-
danie dotyczace wdrozenia ust. 1 1 2, a w szczegdlnosci dotyczace tego, czy
stworzono warunki niezb¢dne do wdrozenia integrowanej ochrony roslin.
Panstwa czlonkowskie opisuja w krajowych planach dziatania, w jaki
sposob zapewniajg, by ogdlne zasady integrowanej ochrony ro$lin przed-
stawione w zataczniku III zostalty wdrozone przez wszystkich profesjonal-
nych uzytkownikéw do dnia 1 stycznia 2014 r. Srodki majace na celu zmiang
elementow innych niz istotne niniejszej Dyrektywy odnoszace si¢ do zmiany
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zatacznika III w celu uwzglednienia postepu naukowo-technicznego przyj-
mowane s3 zgodnie z procedurg regulacyjng potaczong z kontrola, o ktorej
mowa w art. 21 ust. 2.

. Panstwa czlonkowskie wprowadzaja odpowiednie zachety, by sklaniaé

uzytkownikow profesjonalnych do dobrowolnego wdrazania wytycznych
w zakresie integrowanej ochrony roslin dla poszczegoélnych upraw lub sek-
torow. Wytyczne takie moga zosta¢ opracowane przez witadze publiczne lub
organizacje reprezentujagce okreslonych uzytkownikéw profesjonalnych.
W krajowych planach dziatania panstwa cztonkowskie odnoszg si¢ do tych
wytycznych, ktore uznajg za adekwatne i wlasciwe”.

W Polsce, pomimo wczesniej podjetych dziatan i przygotowania projektow,
wystepuja obecnie opdznienia w uchwaleniu aktow prawnych implementujgcych do
polskiego ustawodawstwa akty prawne Unii Europejskie;j.

Decyzja Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi przewidziano w miejsce
obowigzujacej aktualnie Ustawy o ochronie roslin z 2003 r. wprowadzenie dwdch
oddzielnych Ustaw:

Ustawy o s$rodkach ochrony roslin, ktéora wprowadzi do polskiego usta-
wodawstwa przepisy rozporzadzenia 1107/2009 oraz Dyrektywy 2009/128/WE
i regulowac bedzie sprawy zwigzane z dopuszczeniem do obrotu i stosowaniem
srodkéw ochrony roslin. Bardzo waznym zapisem tej Ustawy bedzie delegacja
do przyjecia jako dokumentu Rzagdowego Krajowego Planu Dziatania.

Ustawy o ochronie roslin, ktora wdrozy postanowienie Dyrektywy 2000/29/WE
z dnia 8 maja 2000 r. w sprawie srodkéw ochronnych przed wprowadzeniem
do Wspoélnoty organizméw szkodliwych dla roslin Iub produktéw roslinnych
1 przed ich rozprzestrzenianiem si¢ we Wspdlnocie.

Natomiast trzecim dokumentem, wymagajacym przyjecia przez Rzad, jest Kra-
jowy Plan Dzialania opisujacy sposdb wdrozenia i upowszechnienia postanowien
Dyrektywy 2009/128/WE dotyczacych:

systemu szkolen,

podnoszenia §wiadomos$ci ogétu spoteczenstwa,

zapewnienia nadzoru nad stanem technicznym sprzetu do ochrony roslin,
ochrony srodowiska wodnego i wody pitne;j,

ograniczenia stosowania $.0.r.,

wdrozenia zasad integrowanej ochrony roslin,

monitorowania ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $.0.1.

Krajowy Plan Dzialania powinien okreslac:

cele do spelienia w zakresie zrbwnowazonego stosowania $.0.1.;

dziatania, jakie powinny by¢ podjete dla osiggniecia celow;

harmonogram realizacji tych dziatan;

monitoring osiggni¢cia wyznaczonych celow, ocene ryzyka oraz sposob
udostepniania wynikdéw oceny tego ryzyka opinii publiczne;.



152 Stefan Pruszynski

W programie 52. Sesji Naukowej Instytutu Ochrony Roslin, ktéra odbyla sie¢
w dniach 7-9 lutego 2012 r., przedstawiciele Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
omowili:

» Ustawe o Srodkach ochrony ro$lin, projekt ktérej zostat opublikowany na

stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi,

* Krajowy Plan Dziatania oraz konsekwencje wdrozenia nowych regulacji

prawnych w ochronie roslin w Polsce.
Z duzym prawdopodobienstwem mozna zatem przyjac, ze te dwa dokumenty wejda
w zycie w 2012 r. i beda stanowi¢ podstawe dzialan w zakresie ochrony roslin
w Polsce na najblizsze lata. Beda tez one waznymi wyznacznikami miejsca i specyfiki
ochrony roslin w rolnictwie zrownowazonym.

Podsumowanie

Ochrona roslin, a w tym metoda chemiczna, odgrywa podstawowg role w uzys-
kaniu odpowiednio wysokiego poziomu i wysokiej jakosci plonéw roslin up-
rawnych. Jednoczes$nie ochrona roslin przeszta w ciggu ostatniego po6t wieku niez-
wykle istotne zmiany, poczawszy od masowego stosowania nieselektywnych
1 dlugo zalegajacych w §rodowisku insektycydéw chlorowcopochodnych, az po sto-
sowane w bardzo niskich dawkach i mniej zagrazajace srodowisku obecne substancje
czynne. Wprowadzone zostaty systemy kontrolne, w tym bardzo wysokie wymaga-
nia w procesie dopuszczania srodkéw do obrotu i stosowania oraz monitoring jakosci
1 pozostatosci §.0.r. Rozbudowany zostal monitoring pojawu i wystgpowania orga-
nizméw szkodliwych coraz wczesniej oparty na systemach wspomagania decyzji
o potrzebie zabiegu ochrony roslin. Ostatnim, niezwykle waznym krokiem jest pla-
nowane, obowigzkowe wprowadzenie od dnia 1 stycznia 2014 r. ochrony opartej na
zasadach integracji.

Czy zatem mozemy juz mowi¢ o pelnym przygotowaniu ochrony roslin do
udziatu w zréwnowazonym rolnictwie? Byloby to przedwczesne. Postep, jaki
nastapit, na pewno przyblizyl ochrone roslin do jej podstawowego zadania, jakim jest
zagwarantowanie wysokich plonéw dobrej jakosci przy jednoczesnym zapewnieniu
ochrony ludzi i $srodowiska, ale uzyskanie tego wymaga jeszcze bardzo powaznego
zaangazowania wszystkich grup zawodowych dziatajacych w obszarze ochrony roslin.

Jest to szczegdlnie wazne w naszym kraju, w ktorym rolnictwo i ochrona roslin
wymagaja innego niz w wielu krajach unijnych podej$cia. Zatozeniem obec-
nych programoéw dotyczacych ochrony roslin jest ograniczanie stosowania $.0.T.
W Polsce, przy ich zuzyciu na poziomie okoto 1,85 kg s.cz./ha (20), nalezy ra-
cjonalnie zwigkszy¢ stosowanie ochrony chemicznej w uprawach, ktére tego
wymagaja. Racjonalna intensyfikacja ochrony roslin wydaje si¢ wyzwaniem wigk-
szym od dazenia do ograniczenia stosowania. Drugim bardzo waznym zadaniem staje
si¢ dotarcie ze szkoleniami i przygotowanie do stosowania przez grupy producentow
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rolnych integrowanej ochrony ro$lin, olbrzymiej jak na warunki Unijne. Spelnienie
warunkow integrowanej ochrony bedzie jedng z podstaw otrzymania doptat i nalezy
zadba¢ o to, aby producenci rolni i ogrodniczy spemili te wymagania nie tylko
w prowadzone] sprawozdawczo$ci, ale aby byli $wiadomi potrzeby wprowadzenia
i realizowania wymaganych zmian.

W tej sytuacji od administracji rzgdowej i samorzadowej oczekiwac nalezy nie
tylko zakonczenia prac legislacyjnych, ale takze zabezpieczenia srodkow na badania
naukowe i szkolenia dotyczace wielu grup zawodowych. Integrowana ochrona ro$lin
w opinii wielu pracownikoéw nauki, to wykorzystanie wiedzy rolnika w planowaniu
i prowadzeniu zabiegdéw ochronnych. Ale najpierw rolnika i jego doradc¢ nalezy
przygotowac poprzez szkolenia do podotania takiemu wyzwaniu. Nalezy przygotowaé
programy szkolen i jak najszybciej rozpocza¢ ich realizacj¢. Zadaniem nauki jest
opracowanie zalecen integrowanej ochrony roslin w formie metodyk oraz broszur up-
owszechnieniowych i dostarczenie ich producentom rolnym. W procesie wdrazania
uczestniczy¢ powinni producenci aparatury i srodkéw ochrony roslin oraz ich dystry-
butorzy. Jakkolwiek ukazata si¢ obszerna broszura omawiajaca integrowang ochrong
ro$lin (16) i przewodniki dobrej praktyki ochrony roslin (14) oraz kodeks dobrej prak-
tyki rolniczej (2), to nadal bardzo odczuwalny jest brak wydawnictw omawiajacych
te tematyke.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze jest jeszcze bardzo wiele do zrobie-
nia w zakresie ochrony ro$lin. Jednak najwazniejszym jest to, ze ochrona ro$lin
(a w tym metoda chemiczna) moze pozosta¢ bardzo waznym elementem technologii
produkcji w rolnictwie zrownowazonym juz bez tej obawy, jaka towarzyszyla jej
ochronie w ostatnim potwieczu.
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RYZYKO JAKO ELEMENT DZIAEALNOSCI ROLNICZEJ*

Wstep

W kazdej dziatalno$ci gospodarczej ryzyko wyraza si¢ w niepewnosci osiggniecia
zaplanowanych dochodow i zyskéow z prowadzonej aktywnosci. Mogg by¢ rézne
przyczyny takiego stanu rzeczy, ale gltowng jest brak niezbednych informacji
o ksztattowaniu zjawisk przysztych. Ryzyko dotyczy zatem wszystkich podstawowych
dziedzin funkcjonowania podmiotu gospodarczego, a wigc produkeji, handlu i finan-
sowania tej dziatalnosci.

W rolnictwie, ze wzgledu na specyfike dziatalnosci, skala ryzyka jest duzo
wieksza anizeli w innych dziatach. Jest to §cisle zwigzane z charakterystycznymi ce-
chami produkeji rolniczej, ktora jest w duzym stopniu ksztaltowana przez czynniki
niezalezne od producenta (2). W odniesieniu do sektora agrobiznesu uwaza si¢, ze
ryzyko oznacza mozliwos$¢ powstania nieprzewidzianych odchylen od zamierzonych
efektéw zwigzanych z podejsciem i realizacja decyzji w jednostce gospodarczej sfery
agrobiznesu (4). Ta definicja wskazuje, ze ryzyko wigze si¢ z sytuacja, ktora moze
prowadzi¢ do réznych zdarzen, zar6wno pozytywnych jak i negatywnych, co oznacza,
ze jest ono nie tylko zroédtem strat, ale rowniez potencjalnym zrodiem zyskoéw. Na
podstawie powyzszych definicji wyr6zni¢ mozna dwie podstawowe koncepcje ry-
zyka, ktore sg szczegoblnie uzyteczne w przypadku dziatalnosci gospodarczej, w tym
rowniez rolniczej:

* ryzyko wynikajgce z mozliwo$ci wystgpienia niepozadanego zjawiska, np. stra-

ty, w tym ujgciu ryzyko rozumiane jest negatywnie (ryzyko jako zagrozenie);

* ryzyko wynikajace z mozliwosci zrealizowania efektu réznigcego si¢ od ocze-
kiwanego, co stanowi ryzyko rozumiane neutralnie (ryzyko jako zagrozenie lub
szansa); (7).

Podsumowujac proby zdefiniowania ryzyka mozna stwierdzi¢, ze wspolczesnie
pojecie niepewnosci okresla si¢ jako stan, w ktorym przyszte mozliwosci i szanse
ich wystgpienia s3 nieznane. Natomiast w sytuacji, gdy co najmniej dla jed-
nego z elementow wplywajacych na wynik prowadzonej dziatalno$ci znane jest
prawdopodobienstwo jego wystgpienia, woéwczas podmiot gospodarujacy ma peing
swiadomo$¢ wystapienia przysztych, przypadkowych zdarzen i bierze na siebie
odpowiedzialnos¢ za niekorzystne jego konsekwencje. W sytuacji takiej méwimy
o ryzyku (3, 6).

*Opracowanie wykonano w ramach zadan 2.4 i 3.2 w programie wieloletnim ITUNG-PIB
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Ztozonos¢ i brak jednoznacznosci pojecia ryzyka utrudnia lub wrgcz uniemozliwia
jego jednoznaczne zdefiniowanie, a takze powoduje wielos¢ jego klasyfikacji (5). Ze
wzgledu na efekt dzialania wyrdzniamy ryzyko czyste i spekulacyjne (8):

* ryzyko czyste wystepuje wowczas, gdy w stosunku do stanu obecnego jedyna

alternatywg jest wylgcznie strata;

* ryzyko spekulacyjne wystepuje, gdy nieznane przyszile zdarzenia moga
spowodowa¢ zarowno straty, jak i zyski.

Biorac pod uwage zroédto wyrozniamy nastepujace rodzaje ryzyka (1):

* naturalne, ktére wynika z oddziatywania naturalnych czynnikow, takich jak wa-
hania pogody, zmiany klimatu itp.;

* osobowe, ktore wynika z ulomno$ci natury ludzkiej, np.: niedbalstwo,
nieuczciwosé, nierzetelnosé;

* rynkowe, powodowane zmianami warunkow rynkowych w jakich funkcjo-
nuje gospodarstwo, a zwigzane glownie ze zmiennoscig cen ptodéw rolnych
i srodkow produkcji.

Przyjmujac za kryterium klasyfikacji wpltyw czasu mozemy wyrdznic (5):

* ryzyko statyczne, ktore wystepuje niezaleznie od zmian zwigzanych z postepem
cywilizacyjnym, a jego realizacja nastgpuje wskutek dziatania zywiolow przy-
rody oraz naturalnych procesow starzenia si¢;

* ryzyko dynamiczne, ktore stanowi rezultat zmian gospodarczych i postepu
cywilizacyjnego; jest determinowane zmiang preferencji konsumentow, inflacji
lub cyklem gospodarczym.

Zrodto ryzyka, zakres jego oddziatywania oraz rozmiar nastgpstw pozwalajg na
wyroznienie ryzyka fundamentalnego i partykularnego (5):

* ryzykofundamentalne mawplywnaduzaliczbejednostek lub cate spoteczenstwo,
a jego zrodtem sg zdarzenia ekonomiczne, spoteczne lub sily przyrody;

* ryzyko partykularne ma charakter osobowy i powoduje straty indywidualne, za$
jego realizacja wynika z okre$lonych dziatan jednostki, ale moze by¢ rowniez
od niej niezalezna.

Uwzgledniajac mozliwos¢ kwantyfikacji ryzyko dzieli si¢ na probabilistyczne i es-
tymacyjne (5):

* ryzyko probabilistyczne, ktore mozna oszacowaé za pomoca metod matema-
tycznych lub danych statystycznych; w pierwszym przypadku ryzyko to okresla
si¢ jako aprioryczne, a w drugim jako statystyczne;

* ryzyko estymacyjne wystepuje w sytuacji, gdy mozliwa kwantyfikacja obar-
czona jest duzym btedem, co powoduje zblizenie tego ryzyka do niepewnosci.

Przedstawiona wielokryterialna klasyfikacja ryzyka nie wyczerpuje w zupetnosci

tego zagadnienia. W zaleznosci od specyficznych uwarunkowan danej branzy, istnieja
dodatkowe systemy klasyfikacji i grupowania ryzyka.
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Gloéwne zrédla ryzyka

Rolnictwo ze wzgledu na swoja specyfike jest szczegodlnie narazone na ryzyko.
Wrynika to z bardzo duzego uzaleznienia produkcji od niezaleznych od czlowieka
warunkow atmosferycznych. Drugim aspektem, ktéry wpltywa na obcigzenie pro-
dukcji rolniczej duzym ryzykiem, jest bardzo dtugi cykl produkceji, a tym samym po-
wolny obrot kapitatu zaangazowanego w produkcje (6).

Najbardziej istotnym, z punktu widzenia dziatalnosci rolniczej, zrédtem ryzyka
s uwarunkowania naturalne. Wielko$¢ osigganych plonéw oraz ich jakos¢ w zasa-
dniczy sposéb zalezg od jakosci gleby, przebiegu warunkéw atmosferycznych, nasi-
lenia choréb i szkodnikow oraz wystgpowania ekstremalnych zjawisk pogodowych.
Badania naukowe oraz rozwigzania techniczne umozliwity czeSciowe ograniczenie
niekorzystnych nastgpstw tych zjawisk (np. chemiczna ochrona ro$lin, nawozenie
mineralne itp.). Niemniej jednak warunki atmosferyczne sg stalg przyczyng strat
w produkcji rolniczej. Przyktadem tego moze by¢ zjawisko suszy w 2006 r., silne
przymrozki poéznowiosenne w 2007 r., ekstremalnie mokre lato w 2011 r. (suma
opadow dla lipca przekroczyta 200 mm), lub bardzo mrozna zima bez okrywy $nieznej
w 2012 r., ktéra spowodowata znaczne straty w zasiewach zbdz ozimych.

Istotnym zrodlem ryzyka jest réwniez sytuacja gospodarcza, a w szczego6lnosci
relacje cen ptodow rolnych do cen $rodkéw produkcji oraz dobr i ustug konsump-
cyjnych. Naturalnym elementem rozwoju gospodarczego panstw jest zmniejszajace si¢
znaczenie rolnictwa jako gatezi gospodarki, co wyraza si¢ gtownie spadkiem udziatu
w tworzeniu PKB. Rowniez postepujaca globalizacja w znaczacy sposob oddziatluje na
zwigkszenie wahan cen produktoéw rolnych. W konsekwencji tych procesow produkcja
rolnicza staje si¢ mniej konkurencyjna i bardziej wrazliwa pod wzglgdem rynkowym
niz inne dziatalnos$ci, co przektada si¢ na zwigkszone ryzyko.

Waznym elementem oddziatujacym zaréwno w sposdb pozytywny, jak
1 negatywny na ryzyko produkcji rolniczej, sg regulacje prawne bedace konsekwencja
polityki dotyczacej rolnictwa i obszarow wiejskich. W obecnej sytuacji jest to gtéwnie
Wspolna Polityka Rolna (WPR) wdrazana we wszystkich krajach cztonkowskich
UE. Przyktadem niekorzystnego oddziatywania regulacji prawnych na wielkosé
produkcji, moze by¢ reforma rynku cukru. Spowodowata ona, ze liczne gospodarst-
wa musialy zrezygnowac z uprawy buraka cukrowego, stanowigcego dla nich istotne
zrédto dochodu. Duze potencjalne ryzyko zwigzane jest rowniez ze zmianami WPR
po 2013 r., a w szczegdlnosci dotyczy to ograniczenia mozliwosci subwencjonowania
produkcji rolniczej, wzrostu obcigzen srodowiskowych (wymog ,,zazielenienia”
w ramach WPR) itp. Nalezy podkresli¢, ze wzrost ryzyka produkeji rolniczej, zwigzany
z wprowadzeniem nowych regulacji prawnych, przektada si¢ rowniez na ryzyko dla
konsumentéw zywnosci, ktore polega gtdownie na mozliwosci wzrostu cen tych dobr.
Réwniez w przypadku wymiany handlowej sytuacja polityczna ma bardzo duze
znaczenie i wpltywa na utrudnienia lub utatwienia w eksporcie ptodow rolnych.
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Przyktadem takiego zrédla ryzyka moze by¢ sytuacja w handlu produktami rolno-
spozywczymi pomiedzy Polska i Rosja, jaka miata miejsce w latach 2007-2008.

Organizacja i zarzadzanie produkcja w gospodarstwie rolniczym jest réwniez
jednym z podstawowych zrédet ryzyka w produkcji rolniczej. W odréznieniu od
wymienionych wczesniej elementéw ma ono podloze personalne i wynika z indy-
widualnych predyspozycji, wiedzy i zaangazowania osoby kierujacej gospodarstwem.
Znanych jest wiele przyktadéw, gdzie w zblizonych warunkach jedno z gospodarstw
osigga sukces, natomiast inne ulega likwidacji. Gtowng przyczyng takiego stanu
rzeczy jest tzw. ,,czynnik ludzki”, ktéry od niedawna uznawany jest, obok ziemi, pra-
cy 1 kapitalu, za czwarty czynnik produkcji, w zasadniczy sposoéb decydujacy o jej
powodzeniu (6).

Roéwniez szybkie zmiany w technologii produkcji 1 postep techniczny moga by¢
zrodtem ryzyka w produkcji rolniczej. Wydawaé si¢ moze, ze powyzsze czynniki
$g raczej motorem rozwoju rolnictwa, a nie zagrozeniem. Jednak trzeba si¢ liczy¢
z tym, ze wprowadzenie zmian w technologii produkcji, nowych odmian ro$lin lub
ras zwierzat moze nie$¢ pewne zagrozenia z ich dostosowaniem do warunkow siedlis-
kowych lub ekonomiczno-organizacyjnych gospodarstw. Przejawi si¢ to czesto prze-
inwestowaniem gospodarstw, co skutkuje niepelnym lub nieefektywnym wykorzys-
taniem dobr inwestycyjnych. Zauwazy¢ nalezy rowniez, ze wszystkie nowe rozwigzania
s3 kosztowne i posrednio generuja zagrozenie plynnosci finansowej gospodarstw (6).

Stosunkowo nowym zrdédlem ryzyka w produkcji rolniczej jest spoteczny od-
bior tej profesji. Do niedawna zawdd rolnika cieszyt si¢ wsrdd spoteczenstwa sza-
cunkiem i estymg. Jednak w ostatnich latach, gtownie poprzez nierzetelne prze-
kazy medialne, rolnicy postrzegani sg jako szczegdlnie uprzywilejowana grupa
spoleczna, ktora w szerokim zakresie korzysta z réznego rodzaju subwencji. Skut-
kuje to cigglymi probami zmiany istniejagcego stanu prawnego regulujacego zasady
prowadzenia produkcji rolniczej. Powoduje to zachwianie stabilnosci i brak pewnosci
co do przysztych zasad prowadzenia produkcji rolniczej, co w efekcie przektada si¢ na
wzrost ryzyka produkcji rolniczej.

Istotnym zrédtem ryzyka sg rowniez pojawiajace si¢ informacje¢ o skazeniu che-
micznym lub biologicznym niektorych artykuldw zywnosciowych. Skutkuje to cza-
sowym ograniczeniem konsumpcji i zalamaniem ich sprzedazy, co przektada si¢ na
dochody producentéw rolnych.

Do pozostatych potencjalnych zrédet ryzyka w rolnictwie mozna zaliczy¢ (6):

* zmiany klimatyczne;

» zaklocenia rownowagi popytowo/podazowej na §wiecie;

¢ wahania kursow walut;

* masowe epidemie (np.: BSE, ,,ptasia grypa”);

* rokowania z WTO 1 reforma WPR zmierzajagca do ograniczenia interwen-

cjonizmu panstwowego;

* uzaleznienie rolnictwa od surowcéw kopalnych;
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» wigksze wsparcie i mniejsze obostrzenia srodowiskowe (dumping) dla rolnic-
twa w USA i Kanadzie oraz intensywnie rozwijajace si¢ rolnictwo w krajach
Azji, Ameryki Potudniowej, a nawet Afryki;

» stosowanie technik genetycznych w rolnictwie (,,zasada ostroznosci”).

Zarzadzanie ryzykiem

Ze wzgledu na znaczny wptyw ryzyka na efektywno$¢ procesu produkeji stale
dazy si¢ do wypracowania rozwigzan, ktore w sposdb maksymalnie mozliwy
ograniczaja niekorzystne oddzialywanie tego czynnika. Zespot wszystkich dziatan,
polegajacych na przeciwdzialaniu i1 ograniczaniu potencjalnych zagrozen oraz
gromadzeniu $rodkow, ktére moglyby skompensowac straty w momencie ich
wystapienia nazywamy zarzgdzaniem ryzykiem. Proces ten cechuje si¢ rozciggloscia
w czasie oraz mozliwoscig dostosowania si¢ do zmian w sektorze i jego otoczeniu.
Mozna w nim wyr6zni¢ nastepujace elementy:

» identyfikacj¢ zrodet zagrozen i oceng wielkosci ryzyka, czyli szacowanie ry-

zyka;

» organizacj¢ i wdrazanie strategii postepowania wobec ryzyka, tzw.manipu-

lowanie ryzykiem,;

» oceng efektywnosci i podejmowanie dziatan dostosowawczych.

Realizowany w praktyce przez rolnictwo proces zarzadzania ryzykiem
charakteryzuje si¢ znacznie nizszym stopniem sformalizowania niz ma to miejsce
w innych sektorach gospodarki, niemniej jednak jego istota pozostaje niezmie-
niona (7).

Zasadniczo instrumenty ograniczania ryzyka mozemy podzieli¢ na dwa moduty,
tj. instrumenty indywidualne i interwencjonizm panstwowy (rys. 1).

Duzy udzial w ograniczaniu ryzyka w rolnictwie, szczegodlnie w sferze
dziatalnos$ci handlowej, ma interwencjonizm panstwowy. Rola tego instrumentu
polega na finansowym wspieraniu produkcji rolniczej i konsumpcji zywno$ci oraz
udzielaniu dotacji i ulg podatkowych, ktore majg sprzyja¢ producentom zywnos$ci.
Znanym od lat elementem ochrony witasnego rynku produktow zywnosciowych jest
ograniczanie naptywu konkurencyjnych artykutéw z innych panstw. Realizuje si¢ to
poprzez stosowanie cet, cen wejscia oraz narzucanie wysokich norm i standardow
jakosci (6).

Oprocz interwencjonizmu panstwowego istnieja réwniez indywidualne in-
strumenty pozwalajace ograniczy¢ sile oddziatywania ryzyka. Jednym z nich jest
wykorzystywanie postgpu biologicznego polegajace na odpowiednim doborze ga-
tunkoéw i odmian do warunkoéw glebowo-klimatycznych gospodarstwa. W ostatnich
latach przybiera na znaczeniu réwniez ograniczanie ryzyka poprzez roéznicowanie
kierunkoéw produkceji w ramach gospodarstwa. Coraz czesciej zdarza si¢, ze W gospo-
darstwach, oprocz typowej produkcji rolniczej, prowadzona jest rowniez dziatalnosé¢
gospodarcza o innym charakterze. Daje to mozliwos$¢ dywersyfikacji zrodet dochodu
oraz jego mniejszego uzaleznienia od wahan pogodowych i cenowych.
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Stosunkowo malo znanym i rzadko wykorzystywanym w Polsce instrumentem
ograniczania ryzyka cenowego sa transakcje na rynkach terminowych. KorzysSci
wynikajgceztego typutransakcjisaznaczace, poniewazryzykowahancentransferowane
jest z rolnika na posrednika gietdowego. Rowniez konsolidacja dziatan polegajaca na
integracjipionowej i poziome;j jest znaczacym przedsigwzigciem ograniczajacym ryzy-
ko. Dobrym przyktadem integracji pionowej w polskich warunkach jest spotdzielczos¢
mleczarska, gdzie doszto do konsolidacji producentow, przetworcow inierzadko handlu.
Integracjapoziomapoleganataczeniusig rolnikow, np. w grupy producenckie. Obydwie
formy dziatania pozwalaja zwiekszy¢ przewage konkurencyjna pojedynczych rolnikow
1 stwarzaja okazje do lepszego funkcjonowania na coraz bardziej globalizujacych sie
rynkach.

Najczesciej wykorzystywana forma ograniczania ryzyka, zarbwno w zyciu pry-
watnym jak i dzialalnosci gospodarczej, sa ubezpieczenia. W odniesieniu do rolnic-
twa wyrdzniamy ubezpieczenia dobrowolne, ktérym obejmuje si¢ mienie ruchome
w gospodarstwie rolnym oraz ubezpieczenia obowigzkowe, ktore dotycza budynkoéw
wchodzacych w sktad gospodarstwa, odpowiedzialno$ci cywilnej oraz upraw rolnych
i zwierzat gospodarskich (6).

Duze znaczenie w ograniczaniu ryzyka produkcji rolniczej ma stale poszerzanie
zakresu wiedzy przez producentow rolnych. Dzigki nowym rozwigzaniom i wdrazaniu
szeroko pojetego postepu mozliwe jest znaczne ograniczenie, a w niektorych przypad-
kach nawet wyeliminowanie wybranych zrodet ryzyka.

METODY OGRANICZANIA SKUTKOW RYZYKA W ROLNICTWIE

INTERWENCJONIZM PANSTWOWY V \ INSTRUMENTY INDYWIDUALNE

KONSOLIDACJA DZIALAN
Integracja pionowa: kapitalowa
kontraktowa, instytucjonalna
Integracja pozioma

FINANSOWY

Subsydiowanie produkcji rolnej
i konsumpcji Zywnosci przez dota-|
cje i ulgi podatkowe

y

—>

DYWERSYFIKACJA RYZYKA
Dodatkowa dziatalnos¢ gospodarcza,

v

P RQTEKCJONALISTYCZN Y_ rozne kierunki produkcji
Obnizanie konkurencyjnosci
=P importu Zywnosci za pomoca FUNDUSZE REZERWOWE
kwot import: h, cet i opfat >
WO, tmporfowych, -cet 1 opia (fundusze wzajemnego inwestowania)
wyréwnawczych
— UBEZPIECZENIA |
REGULACYJNY v

TRANSAKCJE NA RYNKACH TERMINOWYCH
forward — transakcje terminowe dostawne, ich istota jest
odroczony w czasie termin dostawy towaru i platnosci. Nie
muszg by¢ przedmiotem obrotu gietdowego, opieraja si¢ na
umowie dwustronnej;

futures — transakcje terminowe przyszlosciowe, sa wytacz-
nie przedmiotem obrotu gietdowego, na ogoét nie konczg sig
fizyczna dostawa towaru (97%), lecz rozliczeniem finanso-
wym réznic cenowych

—p Stosowanie  zawyzonych norm
jakosciowych  oraz  przepisOw|
regulujacych obrot towarami rol-|
Nno-spozywezymi

Rys. 1. Metody ograniczania skutkdw ryzyka w rolnictwie.
Zrodlo: Jerzak M. A. (red.), Czyzewski A. (red.), 2006 (3) i Matyka, 2008 (6).
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Podsumowanie

Ryzyko jest procesem, ktory dotyka wszystkich form aktywnosci ludzkiej i jest
znig nierozerwalnie zwigzany. Rowniez w przypadku dziatalnosci rolniczej w zasadni-
czy sposob oddziatuje na wielko$¢ i jakos¢ produkeji. Ze wzgledu na wieloaspektowos¢
1 ztozonos¢ ryzyka trudno jest je jednoznacznie zdefiniowac i sklasyfikowac.

Rozwo6j spoteczenstw pozwolil jednak na wypracowanie szeregu rozwigzan
umozliwiajacych ograniczanie ryzyka i eliminowania jego skutkow. Zasadniczo
dzialania te realizowane sa poprzez interwencjonizm panstwowy lub instrumenty in-
dywidulane.

Pomimo szerokiego wachlarza mozliwosci ograniczania ryzyka, produkcja rolnicza
jest jednak w dalszym ciagu jednym z dziatow gospodarki, ktory jest w najwickszym
stopniu narazony na niekorzystne oddzialywanie tego procesu.

Duzy, aczkolwiek nie w pelni wykorzystany, potencjat ograniczania ryzyka produk-
cji rolniczej tkwi mozliwosci korzystania z ubezpieczen oraz w transferze wiedzy
i postepu z nauki do praktyki rolniczej
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