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Wstep

W przeszto$ci zmiany w produkcji ro§linnej zachodzity gldwnie na skutek przeka-
zywania gruntéw rolnych na cele nierolnicze (do lat 90.) badz tez na skutek procesow
urynkowienia gospodarki i rolnictwa (po 1990 r.). Obecnie i w najblizszej przysztosci
rolnictwo dostosowywac si¢ bedzie do wielofunkcyjnego modelu rozwoju, w ktorym
obok produkcji na cele zywnosciowe i1 pasze rozwija¢ bedzie inne funkcje spotecznie
uzyteczne. Najwigkszy wptyw na zmiany w produkcji roslinnej przyniesie uruchomie-
nie produkcji z przeznaczeniem na cele energetyczne. Realizacja zatozen polityki do-
tyczacej odnawialnych Zrédet energii wymagaé bedzie zajecia duzych powierzchni
gruntow pod produkcj¢ rzepaku przeznaczonego na biodiesel oraz roslin przetwarza-
nych na bioetanol i paliwa state.

W niniejszym opracowaniu skoncentrowano si¢ na ocenie mozliwosci wzrostu pro-
dukcji roslinnej na cele energetyczne zgodnie z przyjetymi w Polsce i UE wskaznikami.

Kierunki zmian w powierzchni uprawy wybranych gatunkéw roslin

W okresie powojennym w Polsce calkowita powierzchnia gruntéw ornych pod
zasiewami zmniejszyta si¢ o okoto 4 min ha, czyli o ponad 25% (tab. 1). Jednak w
latach 1950—1990 spadek ten byt stosunkowo powolny, gdyz wynidst okoto 1 mIn ha i
byt spowodowany glownie przekazywaniem gruntéw na cele nierolnicze. Drastycznie
natomiast, bo o okoto 3 mln ha, zmniejszylta si¢ powierzchnia zasiewdéw w latach 1990—
2003. Jest to nastgpstwem zaniechania obsiewu znacznych powierzchni gruntow, kto-
re staty si¢ odtogami. Wedlug danych Powszechnego Spisu Rolnego z 2002 r. po-
wierzchnia ugoréw i odtogdw na gruntach ornych wynosita 2,3 min ha (15). Dodatko-
wo wiele gospodarstw, zwlaszcza drobnych, zrezygnowalo z produkcji ro§linnej i w
nastegpstwie tego ich uzytki rolne zakwalifikowano do pozostatych gruntéw. Wprowa-
dzenie doptat bezposrednich po akcesji Polski do UE spowodowato zwigkszenie po-
wierzchni zasiewow o okoto 0,4-0,5 mln ha i ograniczenie powierzchni odtogow.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.8 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Tabela 1

Powierzchnia zasiewow wybranych ziemioplodow w Polsce (mln ha)

Wyszczegblnienie 1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 1990 [ 2000 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Calkowita pow. 150 | 153 | 150 | 145 | 142 | 124 | 10,8 | 109 | 11,3 | 11,2
zasiewOw

. min ha 9,5 9,2 8,3 7,8 8,5 8,7 8,3 8,2 | 8,38 | 8,33
Zboza Y p—
ogotem o W SHUKL. 63,6 | 60,1 | 55,7 | 59,5 | 69,8 | 69,4 | 76,9 | 75,0 | 74,2 | 74,4

zasiewOw

Ziemniak 2,6 | 2,9 [ 2,7 2,3 1,8 1,3 0,8 0,8 | 0,71 | 0,59
Burak cukrowy 0,3 04 | 04 | 0,5 04 | 0,3 0,3 0,3 [ 0,29 | 0,29
Rzepak i rzepik 0,1 0,1 0,3 0,3 0,5 04 | 04 | 0,4 | 0,54 ] 0,55
Pastewne 2,0 | 2,1 24 | 2,2 2,0 | 0,9 0,6 | 0,8 | 0,90 | 0,97
Straczkowe na nasiona 0,6 0,3 0,3 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 | 0,11 | 0,12
Ugory i odtogi - - - - 0,2 1,7 2,3 1,8 | 1,48 | 1,13

Zrodto: Obliczenia wlasne

Zboza. W okresie ostatnich 30-35 lat catkowita powierzchnia uprawy zbo6z utrzy-
muje si¢ na wzglednie statym poziomie i wynosi 8,0-8,6 mln ha. Jednak udziat tej grupy
ro$lin w strukturze zasiewow wzrdst w tym czasie z okoto 55% do ponad 75%, co jest
spowodowane drastycznym spadkiem calkowitej powierzchni zasiewow. Wystepuja
rowniez bardzo duze zmiany w powierzchni uprawy poszczegélnych gatunkow zboz
(tab. 2). W okresie powojennym powierzchnia uprawy zyta i owsa zmnigjszyla si¢
ponad 3-krotnie, czyli o okoto 4,5 min ha. Ich miejsce, przynajmniej w czgsci, zajely
pszenica, ktorej areal uprawy wzrdst o okoto 1 min ha, mieszanki zbozowe oraz pszen-
zyto wprowadzane do uprawy przed 20 laty. Na podkreslenie zastuguje rowniez szyb-
ki wzrost w ostatnich latach powierzchni uprawy kukurydzy zbieranej na ziarno. Ogdlnie
mozna stwierdzi¢, ze wzrost areat obsiewany zbozami o wigkszej warto$ci gospodar-
czej.

Tabela 2

Powierzchnia zasiewow poszczegdlnych gatunkow zb6z w Polsce (mln ha)

Wyszczegolnienie | 1950 1960 [ 1970 1980 1990 [2000 2001 [2002 [2003 2004 2005
Zboza ogolem 954 |921 | 8,34 | 7,83 | 8,47 | 8,66 | 8,60 | 8,29 | 8,17 | 8,38 | 8,33
Pszenica 148 | 1,37 | 1.98 | 1,61 |2.28 [2.64 | 2,63 |2.41 |2.31 | 2.31 |2.22
Zyto 508 |5.12 |3.41 |3.04 | 231 | 2.3 | 2,00 | 1,56 | 1,48 | 1,55 | 1,42
Jeczmien 0.84 0,72 [0.92 [1.32 [ 1,17 [ 1,10 | 1,07 | 1,05 | 1,02 [ 1,01 | 1.11
Owies 1,70 | 1,64 | 1,53 | 1,00 | 0,75 | 0,57 | 0,53 | 0,60 | 0,53 | 0,52 | 0,54
Pszenzyto ; ; ; ~ 10,75 | 0,70 | 0,84 | 0,94 0,99 | 1,06 | 1,19
Mieszanki 026 026040 |0,74 | 1,17 | 1,48 | 1,47 | 1,36 | 1,45 | 1,46 | 1,44
zbozowe

E‘;frfgydza“a 0,10 |0,02 |0,01 0,02 |0,06 [0,15 [ 0,22 |0,32 0,36 | 0,41 |0,34

Zrodto: Obliczenia wlasne
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Pozostale gatunki roslin. Znaczaco w tym samym okresie zmniejszyt si¢ areat
uprawy ziemniaka, bo z okoto 2,7 do niespelna 0,6 mln ha w 2005 r., roslin pastewnych
na gruntach ornych z okoto 2,4 do 0,9-1,0 mln ha oraz roslin straczkowych z 0,3 do 0,1
min ha (tab. 1). Natomiast na stalym poziomie (0,8-0,7 mln ha) utrzymuje si¢ po-
wierzchnia uprawy ro$lin przemystowych, chociaz zwigksza si¢ areal uprawy rzepaku
kosztem buraka cukrowego.

Powierzchnia gruntéw potrzebna do produkcji surowcéw roslinnych na cele
energetyczne

Problematyka dotyczaca mozliwosci pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych
w Polsce zostata ujeta w oddzielnym dokumencie pt.: ,,Strategia rozwoju energetyki
odnawialnej”, przyjetym przez Sejm w dniu 23.08.2001 r. (14). Wedtug zatozen tego
dokumentu udziat energii odnawialnej w bilansie energii pierwotnej w skali kraju powi-
nien zwigkszy¢ si¢ z okoto 3% obecnie do 7,5% w roku 2010 1 14% w roku 2020. W
Unii Europejskiej rozwiazania wspierajace rozwoj energetyki odnawialnej funkcjonuja
od kilku lat, a obecnie okoto 6% zapotrzebowania na energi¢ pierwotna pokrywa si¢
ze zrodel odnawialnych. W 1997 r. przyjeto dokument, tzw. Biata Ksigga Komisji
Europejskiej ,,Energia dla przyszto$ci — odnawialne zrodta energii”, w ktérym zatozo-
no, ze do roku 2010 udziat ten powinien zwigkszy¢ si¢ do 12% (1, 2). Wérod potencjal-
nych zrdodet energii odnawialnej duze zainteresowanie budzi biomasa, ktdra moze by¢
przetwarzana na paliwa plynne (biodiesel i bioetanol) oraz przeznaczana do bezpo-
sredniego spalania lub gazyfikacji. Dodatkowo w 2003 r. UE przyjeta Dyrektywe
2003/30/EC w sprawie uZycia w transporcie biopaliw lub innych paliw odna-
wialnych. Dokument ten zobowiazuje kraje cztonkowskie do zwigkszenia udziatu bio-
komponentéw w rynku paliw uzywanych w transporcie z 2% (wg wartosci energe-
tycznej) w 2005 r. do 5,75% w 2010 r. (roczny przyrost o 0,75%). Zmusza to kraje
cztonkowskie UE do znacznego rozszerzenia powierzchni roslin oleistych, gtownie
rzepaku, oraz roslin o duzej koncentracji skrobi lub cukrow do produkcji bioenatolu.

Produkcja rzepaku z przeznaczeniem na biodiesel. Prognoz¢ wzrostu zapo-
trzebowania na rzepak z przeznaczeniem na olej konsumpcyjny oraz na produkcje
biodiesla przedstawiono w tabeli 3. Z podanych liczb wynika, ze produkcja rzepaku w
latach 20062010 powinna ulec podwojeniu (wzrost z okoto 1,34 w 2006 r. do 2,73 min
ton w 2010 r.). W celu realizacji zalozen tej prognozy (12) powierzchnia uprawy rze-
paku powinna si¢ zwigkszy¢ z 560 tys. ha w 2006 r. do 975 tys. ha w 2010 r. Dodat-
kowo w prognozie zatozono wzrost plonow rzepakuz 2,4 t - ha! w2006 . do 2,8 t - ha'!
w 2010 r. (tab. 3). Wydaje sig, ze uzyskanie takiego tempa wzrostu plonéw bedzie
bardzo trudne, gdyz $redni plon tej rosliny w Polsce w 10-leciu 19962005 wynidst
niespetna 2,3 t - ha'l.
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Tabela 3
Prognoza zapotrzebowanie na rzepak z przeznaczeniem na konsumpcjg i biodiesel
Wyszczegblnienie Jedn. miary 2006 2007 2008 2009 2010
Rzepak na cele mln ton 1,00 | 1,00 | 110 | 120 | 130
konsumpcyjne
Zuzycie oleju min ton 7,46 7,83 8,22 8,63 8,98
napgdowego**
. | proc.(wartos¢ | 45 3,50 4,25 5,00 5,75
Planowane zuzycie estrow | energetyczna)
tys. ton 227 303 386 476 570
Rzepak na biodiesel min ton 0,57 0,76 0,96 1,19 1,43
Pow. uprawy rzepaku tys. ha 560 640 780 863 975
Prognozowany plon t-ha' 2,4 2,5 2,5 2,7 2,8
Prognozowane zbiory min ton 1,34 1,60 1.95 2,33 2,73
Rzepak na konsumpcje mln ton 1,03 1,00 1,10 1,20 1,30
Rzepak na biodiesel min ton 0,31 0,60 0,85 1,13 1,43

* prognoza IERIGZ-PIB
** prognoza Orlen
Zrodto: Rosiak E., 2006 (12)

Okreslenie potencijalnej powierzchni uprawy rzepaku w Polsce jest trudne, ponie-
waz trzeba uwzgledni¢ réwnoczesne wystgpowanie kilku czynnikow ograniczajacych,
a wazniejsze z nich to:

o jako$¢ gleby,

e niebezpieczenstwo wymarzania,

e struktura agrarna,

e dopuszczalny udziat rzepaku w strukturze zasiewow.

Jakos$¢ gleb. Rzepak jest rosling o duzych wymaganiach glebowych i tylko na
glebach bardzo dobrych i dobrych mozna uzyskaé duze i stabilne plony. W sumie w
Polsce posiadamy okoto 7,0 min ha gleb bardzo dobrych i dobrych, czyli w petni przy-
datnych do uprawy rzepaku, co stanowi okoto 50% ogdtu gruntdéw ornych (4, 11). W
poszczegdlnych wojewodztwach udziat takich gleb jest zrdéznicowany, gdyz waha si¢
od okoto 30% — lubuskie, t6dzkie i mazowieckie do okoto 70% — dolnoslaskie, matopol-
skie, opolskie i podkarpackie (rys. 1). Na glebach $rednich (kompleks 5 — Zytni dobry)
uzyskuje si¢ plony rzepaku zdecydowanie mniejsze i bardziej zmienne w latach. Na
glebach stabych i bardzo stabych, ktorych w Polsce jest okoto 5 mln ha (34% ogotu
gruntéw ornych) plony rzepaku sa niskie i bardzo zmienne w latach i dlatego gleby te
sa calkowicie nieprzydatne do jego uprawy.

W latach 2004-2005 rzepakiem obsiano w Polsce okoto 550 tys. ha gruntow, czyli
ponad 7% powierzchni gleb bardzo dobrych i dobrych, w pelni przydatnych do uprawy
tej rosliny. Tylko w trzech wojewddztwach (lubuskie, opolskie i zachodniopomorskie)
rzepak zajmowal 14-19% takich gleb, natomiast w 7 wojewodztwach jego udziat w
strukturze zasiewow byt znikomy, gdyz nie przekraczat 2% powierzchni gleb dobrych
i bardzo dobrych (rys. 11 2).
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Rys. 1. Udziat gleb bardzo dobrych i dobrych (%)
Zrédlo: Opracowanie wiasne

Rys. 2. Udzial zasiewow rzepaku (%) w powierzchni gleb bardzo dobrych i dobrych (2004-2005)
Zrédlo: Opracowanie wiasne
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Przy uwzglednieniu mozliwosci uprawy rzepaku takze na glebach $rednich jego
udziat w strukturze zasiewow $rednio w kraju wynosi okoto 5,0%, w stosunku do
powierzchni gleb bardzo dobrych, dobrych i $rednich. Tylko w 2 wojewodztwach (opol-
skie 1 zachodniopomorskie) dochodzi do 12%.

Wymarzanie rzepaku. Rzepak jest rosling wrazliwa na przebieg pogody w okre-
sie zimy, a zwlaszcza na niskie temperatury. Z wieloletnich analiz Zaktadu Agromete-
orologii IUNG wynika, ze w potudniowo-zachodniej Polsce nalezy si¢ liczy¢ z wyma-
rzaniem rzepaku co 15-20 lat, natomiast dla rejonéw potnocno-wschodnich okres ten
wynosi 5-7 lat. Dla Wielkopolski i Kujaw okres ten mozna szacowa¢ na 10 lat. Prze-
marznigty rzepak ozimy mozna przesiewac jarym, jednak ponosi si¢ dodatkowe kosz-
ty 1 uzyskuje mniejszy plon nasion.

Struktura obszarowa gospodarstw. Drobne gospodarstwa rolne, stabo zmecha-
nizowane nie sa w stanie zapewni¢ poprawnej technologii produkcji rzepaku, a dodat-
kowo szkodniki wyrzadzaja wigksze szkody, gdyz w najwigkszym nasileniu wystepuja
na skrajach pol. W konsekwencji uzyskuje si¢ niskie plony i produkcja staje si¢ nie-
optacalna. W zwiazku z tym powierzchnia pojedynczej plantacji rzepaku powinna
wynosi¢ przynajmniej 1,5-2,0 ha. Uprawa rzepaku jest natomiast bardziej atrakcyjna
dla gospodarstw wigkszych, gdyz jest on roslina podobna technologicznie do zbo6z i
przy jego uprawie mozna uzyskaé¢ duza wydajnos¢ pracy. Dodatkowo w tej grupie
gospodarstw, w warunkach bardzo duzego udzialu zb6oz w strukturze zasiewdw (po-
nad 75%), rzepak posiada szczegdlnie duze znaczenie jako roslina fitosanitarna, po-
prawiajaca zmianowanie i bedaca dobrym przedplonem dla zboz. Szacuje sig, ze w
Polsce okoto 70% gospodarstw uprawiajacych rzepak charakteryzuje si¢ niska kon-
krecyjnoscia w produkcji tej rosliny na tle pozostatych panstw UE (6). Do grupy tej
naleza przede wszystkim drobne gospodarstwa, stabo wyposazone w nowoczesny
sprzet techniczny.

Spostrzezenie to znajduje pelne potwierdzenie w aktualnym udziale rzepaku w struk-
turze zasiewow w poszczegolnych wojewodztwach. Z uwagi na rozdrobnienie agrar-
ne znikomy jest udzial rzepaku w strukturze zasiewoéw woj. podkarpackiego, matopol-
skiego 1 $wigtokrzyskiego (rys. 1 i 2), pomimo iz posiadaja one w granicach 60-70%
gleb dobrych i bardzo dobrych, a warunki zimowania rzepaku na tym obszarze sa
rowniez korzystne.

Udzial rzepaku w strukturze zasiewow gospodarstwa. Rzepak mozna zali-
czy¢ do roslin o $rednich wymaganiach ptodozmianowych. Jego udziat w strukturze
zasiewOw w pojedynczym gospodarstwie nie powinien przekraczac¢ 25%, czyli na tym
samym polu nie powinien by¢ uprawiany czesciej niz co 4 lata. Jedynie przejsciowo w
korzystnych warunkach siedliskowych mozliwe jest stosowanie zmianowania trojpo-
lowego z 33% udziatem rzepaku. Nalezy jednak podkresli¢, ze duzy areal uprawy
rzepaku w gospodarstwie zwigksza szkody powodowane przez choroby i szkodniki,
utrudnia opanowanie zachwaszczenia oraz stwarza problemy organizacyjne (wcze-
sny termin siewu) i niebezpieczenstwo wymarzania. W przypadku jednostek admini-
stracyjnych (gmina, powiat) maksymalny udziat rzepaku mozna okresli¢ na 20%.
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Przedstawione powyzej ograniczenia nie pozwalaja doktadniej okresli¢ potencjal-
nie mozliwej powierzchni uprawy rzepaku w Polsce. Uwzgledniajac jakos¢ gleb i
dodatkowo rejonizacje uprawy (wigksze niebezpieczenstwo wymarzania rzepaku w
rejonach poétnocno-wschodnich kraju) oraz strukturg obszarowa gospodarstw (w ma-
tych gospodarstwach trudno jest poprawnie zorganizowac jego produkcjg) moina
pryyjaé, Ze potencjalny areal uprawy rzepaku w Polsce moina szacowaé na
okoto 1,0-1,1 min ha (3, 11). Przy takiej powierzchni uprawy rzepakiem nalezatoby
obsiac, srednio w kraju, okoto 13% gleb dobrych i bardzo dobrych. Po wiaczeniu do tej
analizy gleb $rednich rzepak ozimy zajmowatby okoto 10% gleb bardzo dobrych, do-
brych i srednich. Wymaga to wlaczenia do produkcji rzepaku rowniez tych rejondw
Polski, ktore posiadaja korzystne warunki siedliskowe (gleby i klimat), a dotychczas
rzepak zajmuje znikome powierzchnie z powodu rozdrobnienia agrarnego.

Wyrazna rejonizacj¢ uprawy rzepaku ozimego w Polsce potwierdzaja wyniki Po-
wszechnego Spisu Rolnego z 2002 r. (rys. 3).

Udziat rzepaku (%)

. ponad 12 (14)

. 8-12 (33)
M 38 o1
O (50)

do 1 (119)

Rys. 3. Udzial rzepaku w strukturze zasiewéw w powiatach w 2002 r.
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych PSR — 2002
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Mozliwosci podwojenia produkcji rzepaku w okresie 4 najblizszych lat i zrealizo-
wanie zalozen prognozy podanej w tabeli 3 bedzie bardzo trudne. Nalezy zaktada¢, ze
wzrost powierzchni uprawy rzepaku bedzie wystgpowat gtéwnie w dotychczasowych
rejonach jego produkcji (dolnoslaski, zachodniopomorski, warminsko-mazurski oraz
wielkopolsko-kujawski (rys. 3). Istnieja takze duze mozliwosci zwigkszenia areatu
uprawy rzepaku w potudniowej czesci woj. lubelskiego (rejon hrubieszowsko-toma-
szowski) 1 potnocno-wschodniej czesci woj. podkarpackiego (rejon przemysko-luba-
czowski), gdzie wystepuja dobre gleby, a na znacznej czg$ci gruntdw nalezacych w
przesztosci do sektora uspotecznionego, liczniej wystepuja duze gospodarstwa. Nato-
miast w rejonach o rozdrobnionej strukturze agrarnej (woj. matopolskie, Swigtokrzy-
skie i pozostata cz¢$¢ podkarpackiego), pomimo korzystnych warunkow siedlisko-
wych (gleby i klimat) mozliwos$ci duzego zwigkszenia powierzchni uprawy rzepaku w
najblizszym okresie sa ograniczone.

Oceniajac aktualna powierzchnig uprawy poszczegodlnych roslin (tab. 1) nalezy
zaklada¢, ze zwigkszenie arealu uprawy rzepaku bedzie nastgpowac przede wszyst-
kim kosztem gatunkéw zboz o wigkszych wymaganiach glebowych, a gtéwnie pszeni-
cy ozimej. Sposrod gatunkow roslin o wigkszych wymaganiach glebowych ogranicze-
niu 0 30-50 tys. ha ulec moze areal uprawy buraka cukrowego. Grunty obecnie odto-
gowane w zdecydowanej wigkszosSci sa gorszej jakosci lub tez znajduja si¢ terenach
podgorskich o uciazliwej szachownicy i z tego powodu sa mato przydatne do uprawy
rzepaku.

Produkcja surowcow roslinnych z przeznaczeniem na bioetanol. Do produk-
cji alkoholu etylowego moga by¢ wykorzystane rozne surowce roslinne: zboza, kuku-
rydza, ziemniak, burak cukrowy, a takze melasa oraz inne produkty odpadowe bogate
w cukier lub skrobig¢. Biorac pod uwage prognoze zuzycia benzyn w Polsce oraz
koniecznos¢ realizacji zatozen Dyrektywy 2003/2030 zuzycie bioetanlu w 2010 r. po-
winno wynosi¢ 366 tys. ton (tab. 4). Ilosci bioetanolu jakie mozna wyprodukowac ze
srednich plondéw wybranych gatunkow roslin uzyskiwanych w Polsce w 5-leciu 2001—
2005 podano w tabeli 5, za$ powierzchnig gruntow, z ktdrych plon powinien by¢ prze-
znaczany w kolejnych latach na produkcje alkoholu wykorzystywanego na cele pali-
wowe zawiera tabela 6.

Tabela 4
Prognoza zapotrzebowania na bioetanol
Wyszczegblnienie Jedn. miary | 2006 2007 2008 2009 2010
Zuzycie benzyn* tys. ton 4040 3980 3920 3860 3800
Udzial bioctanolu wedlug % 2,75 3,50 4,25 5,00 5,75
wartosci energetycznej
U(i'ma}’b'loeta'nolu wartosci % 4.41 5.61 6.81 801 9.21
objetosciowej
. . tys.m’ 236 296 354 410 464
Zapotrzebowanie na bioetanol tys. ton 136 333 279 323 366

* Prognoza ORLEN
Zrodto: Rosiak E., 2006 (12)

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Przewidywane kierunki zmian produkcji roslinnej w ujeciu regionalnym 203

Tabela 5

Ilos¢ etanolu uzyskiwana z przecigtnego plonu (z lat 2001-2005) dla kraju wybranych gatunkow
roslin z 1 ha

Catunck Plonl Cukier/skrobia egrzlﬁl;* Bioetanol** Produkcja bioetanolu
(t-ha)|  (%sm) Lo 1-t! kg-t" | I-ha' | kg-ha'
Pszenica 3,80 59,5 380 342 270 1444 1141
Pszenzyto 3,22 56,5 360 324 256 1159 916
Zyto 2,44 54,5 350 315 249 854 675
Kukurydza 5,75 65,0 420 378 299 2415 1901
Ziemniak 18,0 17,8 110 99 78 1980 1564
Burak cukrowy | 40,9 16,0 100 90 71 4090 3231

* Keller i inni 1997 (surowka gorzelniana o zawarto$ci 90 % alkoholu)
** odwodniony etanol (0,79 kg - )
Zrodto: Opracowanie wlasne

Tabela 6

Zapotrzebowanie na ziemioptody do produkgcji bioetanolu

Wyszczegblnienie Jedn. miary | 2006 2007 2008 2009 2010
Kukurydza tys. ton 624 783 936 1 085 1228
tys. ha 109 136 163 189 214
Pszenzyto tys. ton 728 914 1093 1265 1432
tys. ha 226 284 339 393 445
Zyto tys. ton 749 940 1124 1302 1473
tys. ha 307 385 461 533 604
Ziemniak tys. ton 2384 2990 3576 4141 4 687
tys. ha 132 166 199 230 260
Burak cukrowy tys. ton 2622 3289 3933 4 555 5155
tys. ha 64 80 96 111 126

Zrodto: obliczenia wlasne

W przypadku roslin ktosowych oraz ziemniaka powierzchnig t¢ nalezy dodatkowo
zwigkszy¢ o dalsze 5-15% w zwiazku z koniecznoscia wyprodukowania odpowiedniej
ilosci materialu siewnego lub sadzeniakow. W 2010 r. areal ten moze waha¢ si¢ od
okoto 130 tys. ha gleb dobrych obsiewanych burakiem cukrowym do ponad 600 tys.
ha gleb stabych, na ktorych byloby uprawiane zyto. W praktyce gospodarstwa upra-
wiajace rosliny na substytucj¢ paliwowa musza uzyskiwaé zdecydowanie wigksze
plony od srednich krajowych (tab. 5), gdyz tylko wowczas mozna uzyskaé wzglednie
duza efektywno$¢ ekonomiczna i energetyczna takiej produkcji, a niezbedny areat
gruntow bedzie mniejszy. W obecnych relacjach ekonomicznych do produkcji bioeta-
nolu beda wykorzystywane gtownie ziarno zb6z ktosowych i kukurydzy (7). Na ten
cel moga by¢ takze przeznaczane zboza nie spetniajace wymagan konsumpcyjnych i
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paszowych. Mozliwe jest rowniez dotowanie produkcji i przerobu buraka cukrowego
na bioetanol z wykorzystaniem wprowadzanych w UE rekompensat finansowych z
tytulu ograniczenia produkcji cukru.

Podane powyzej uwagi wskazuja, ze zapewnienie odpowiedniej ilosci surowcow
do przerobu na bioetanol, przynajmniej w pierwszym okresie (do 2010 r.), nie powinno
nastrecza¢ wigkszych problemow 1 nie powinno réwniez destabilizowaé innych ryn-
kow rolnych. Mozliwo$¢ wykorzystywania réznych gatunkow roslin do produkc;ji bio-
etanolu sprawia, ze produkcja ta nie bedzie wyraznie rejonizowana.

Produkcja biomasy z przeznaczeniem na biopaliwa stale. Aktualnie trudno
scisle okresli¢ zapotrzebowanie na biopaliwa state. Uwzgledniajac jednak tendencje
wystepujace w regulacjach prawnych UE zapotrzebowanie to mozna szacowaé na-
wet na kilkanascie mln ton biomasy rocznie. Pozyskanie takich ilo$ci surowca wyma-
ga¢ bedzie zatozenia odpowiedniej iloci plantacji wieloletnich roslin energetycznych,
uzytkowanych przez okres 15-20 lat (3, 16). W tym celu moga by¢ wykorzystywane
takie rosliny, jak: wierzba krzewiasta (Salix viminalis), trzcinnik olbrzymi (Miscantus
giganteus), Slazowiec pensylwanski (Sida hermafrodita), mozga trzcinowata (Pha-
laris arundinacea), ewentualnie inne gatunki roslin. Obecnie nie dysponujemy jed-
nak odpowiednim rozeznaniem dotyczacym produkcyjnosci tych roslin w roznych sie-
dliskach. Brak rowniez danych do pehiejszej oceny efektywnosci ekonomicznej i ener-
getycznej takiej produkcji.

Nalezy jednak zatozy¢, ze pod produkcj¢ biomasy na biopaliwa state beda przezna-
czane glownie gleby gorszej jakosSci (grunty marginalne), ktore obecnie sa ugorowane
lub odlogowane, a takze gleby zanieczyszczone, glownie metalami cigzkimi (nieprzy-
datne do uprawy roslin na cele konsumpcyjne i paszowe). Pod produkcij¢ na ten cel,
obok ugorowanych i odtogowanych gruntéw ornych, moga by¢ takze wykorzystane
grunty pod trwatymi uzytkami zielonymi, glownie takami, ktore nie sa obecnie wyko-
rzystywane rolniczo. Na gruntach tych moga by¢ zaktadane plantacje wieloletnich
ro$lin energetycznych, szczegblnie gatunkow o wigkszych wymaganiach wodnych
(np. wiklina). Z danych Powszechnego Spisu Rolnego wynika, ze powierzchnia trwa-
tych uzytkow, ktére nie sa koszone ani wypasane przekraczata w 2002 r. 1 mIn ha, w
tym okoto 0,7 min ha tak (15).

Najlepsze warunki glebowo-klimatyczne do produkcji biomasy na paliwa state ist-
nieja w pétnocnej i potudniowej czesci Polski (rys. 4 ). W pasie centralnym ze wzgledu
na zbyt mate opady warunki do produkcji biomasy sa znacznie gorsze.
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Rys. 4. Przydatnos¢ obszarow Polski do lokalizacji szybkorosnacych plantacji wierzby krzewiastej
i topoli (kolory oznaczaja przydatno$¢: zielony — bardzo wysoka i wysoka, seledynowy — dobra,
70ty — $rednia, brazowe i szary — umiarkowana i marginalna).

Zroédto: Van Velthuizen H., 2003 (16)

Trudno obecnie wskazywacé kierunki rejonizacji produkcji roslin na biopali-
wa state, gdyz bedzie to uzaleznione od przyjetej strategii wykorzystania bioma-
sy. W warunkach lansowanej obecnie koncepcji wspotspalania produkcja bio-
masy bedzie rejonizowana w otoczeniu duzych zaktadow energetycznych wypo-
sazonych w odpowiednie linie technologiczne do spalania biomasy. W celu ogra-
niczenia kosztow transportu produkcja ta powinna by¢ zrejonizowana w pro-
mieniu do 50 km w otoczeniu tych zakltadow. Wydaje sie jednak, zZe perspekty-
wicznym rozwiqzaniem jest wykorzystywanie biomasy w energetyce rozproszo-
nej. Wowczas pod uprawe roslin energetycznych moglyby byé wykorzystywane
mniejsze powierzchnie gruntow wylqczane z produkcji na cele zywnosciowe i
paszowe, a produkcja nie podlegataby rejonizacji.
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Prognozowane kierunki zmian w produkcji roslinnej

Oceniajac mozliwosci tak znacznego zwigkszenia powierzchni gruntéw pod pro-
dukcje na cele energetyczne nalezy zalozyC, ze w pierwszej kolejnosci musza by¢
pokryte potrzeby zywno$ciowe spoteczenstwa. W zwiazku z tym podjgto probe okre-
$lenia perspektywicznych zmian w powierzchni uprawy poszczegolnych grup roslin.
W celu dokonania takiej analizy przyjeto nastgpujace zatozenia:

1. Calkowita powierzchnia gruntéw ornych pod zasiewami moze si¢ zwigkszy¢ o
okoto 0,3 miln ha, czyli moze wzrosna¢ do 11,5 min ha. Czg$¢ gruntéw aktualnie
odtogowanych (0,3-0,5 mIn ha) moze by¢ ponownie wykorzystana pod uprawe
zbdz, gltéwnie gatunkow o mniejszych wymaganiach siedliskowych (pszenzyto,
mieszanki zbozowe, zyto). Stabilizacja rynkow rolnych oraz systematyczny wzrost
poziomu doptat bezposrednich, a na znacznych obszarach takze doptat z tytutu
gospodarowania w niekorzystnych warunkach (ONW), powinny sprzyja¢ ponow-
nemu zagospodarowaniu czegsci odtogow. Szczegodlnie trudne bedzie wiaczenie do
ponownego rolniczego uzytkowania znaczacej ilo$ci odtogow w rejonach o roz-
drobnionej strukturze agrarne;j.

2. Powierzchnia uprawy zbdz moze zmniejszy¢ si¢ o okoto 0,5-0,6 min ha, czyli do
okoto 7,7 mln ha, a ich udziat w strukturze zasiewdw bedzie wynosit srednio 70%,
z wahaniami od 65% na glebach dobrych i bardzo dobrych do 80% na glebach
najstabszych. Okoto 0,5 min ha gleb dobrych i bardzo dobrych, dotychczas obsie-
wanych gltéwnie pszenica, musi by¢ przeznaczone pod uprawe rzepaku na cele
energetyczne.

3. Sposrdd roslin niezbozowych pewnemu ograniczeniu moze ulec powierzchnia upra-
wy buraka cukrowego i ewentualnie ziemniaka, ale zmiany tych powierzchni nie
beda znaczace.

4. Aktualnie catkowicie brak jest informacji o jako$ci gruntéw ornych wyltaczanych
z rolniczego uzytkowania (pozaprodukcyjne zagospodarowanie oraz odtogi i ugo-
ry). W zwiazku z tym przyjeto, ze odsetek ten waha si¢ od 10% w przypadku gleb
bardzo dobrych i dobrych do 50% gleb najstabszych.

Wzrost wielkosci produkcji zb6z musi nastgpowaé poprzez intensyfikacje produk-
cji 1 wzrost plondw. Intensyfikacja technologii produkcji zb6oz jest uzasadniona przy-
rodniczo i ekonomicznie, co potwierdza wyliczona wielko$¢ nadwyzki bezposredniej
W ujeciu regionalnym (8, 13). W dalszych rozwazaniach potencjalng produkcjg ziarna
oszacowano w dwoch wariantach:

e wariant I — plony osiagane w produkcji powinny by¢ zblizone od uzyskiwanych w
doswiadczeniach polowych prowadzonych na poszczegolnych kompleksach gle-
bowych w latach dziewig¢dziesiatych (17). Plony te sa o okoto 25% wigksze od
uzyskiwanych srednio w kraju w ostatnim okresie. Przyjete plony zb6z mozna
traktowa¢ jako realne do uzyskania w produkcji, gdyz w okresie tym nawet w
doswiadczeniach nie stosowano fungicydéw. Natomiast zastosowanie tego ele-
mentu agrotechniki facznie z postgpem biologicznym wyraznie zwigkszyto plony
zb06z uzyskiwane w doswiadczeniach w ostatnim okresie. Dodatkowo zmiany w
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doborze gatunkow, a szczegodlnie zwigkszenie areatu uprawy kukurydzy, zwigkszy
zdecydowanie przecigtne plony i produkcje ziarna.

e wariant II — plony osiagane w produkcji beda zblizone do uzyskiwanych w latach
19992001 w grupie 1300 gospodarstw prowadzacych rachunkowo$¢ rolna (tab.
7). Uwzgledniajac duza liczbg badanych gospodarstw, ich zréznicowana strukture
obszarowa, a takze wyzszy od stosowanego przecigtnie w kraju poziom agrotech-
niki mozna przyjac, ze jest to potencjalny poziom plonoéw mozliwy do osiagnigcia
przecigtnie w kraju, w warunkach umiarkowanej intensyfikacji technologii pro-
dukgji.

Tabela 7

Srednie plony ziarna zboz (t - ha™) w latach 1999-2001 w zaleznosci od jakosci gleby
w gospodarstwach prowadzacych rachunkowos$¢ rolna

Jakos¢ gleb (liczba gospodarstw)
Wyszczegblnienie bardzo stabe stabe $rednie dobre bardzo dobre

(58) (312) (486) (340) (95)
Zboza ogoélem 2,5 2,8 3,5 4,3 4,5
Pszenica 2.8 3,1 4,0 4.6 4.8
Jeczmien 2,5 3,0 3,3 3,9 3,8
Pszenzyto 3,5 3,7 3,9 4.6 5,1
Zyto 2,1 2,3 2,8 3,1 3,0
Mieszanki zbozowe 2,5 2.8 3,1 3,4 3,6

Zrodto: Wyniki rachunkowosci rolnej gospodarstw indywidualnych (18)

Uwzgledniajac podane powyzej zatozenia oszacowano potencjalna produkcje ziar-
na zboz (tab. 8). Wyniki przeprowadzonej symulacji wskazuja, ze w obu wariantach
realne jest osiagnigcie w kraju produkcji ziarna na poziomie 29-30 min ton, czyli prze-
wyzszajacej o 1-2 min ton aktualne zuzycie. Nalezy jednak podkresli¢, ze konieczny
jest wzrost naktadow na intensyfikacje produkcji, w tym poprawe odczynu i zasobno-
sci gleb w sktadniki pokarmowe.

Produkcja ziarna na takim poziomie pozwolilaby, po zaspokojeniu potrzeb konsump-
cyjnych i paszowych, przeznaczy¢ ponad 1min ton na produkcj¢ bioetanolu. Uwzgled-
niajac réwniez mozliwos$¢ produkcji bioetanolu z surowcoéw odpadowych (np.z mela-
sy) mozna zatozy¢, ze do roku 2010 mozliwe bytoby osiagnigcie prognozowanej pro-
dukcji bioetanolu.

Nalezy podkresli¢, ze we wczesniejszych analizach (9) wskazywano na znacznie
wigksze potencjalne mozliwosci wzrostu produkeji zbdz w Polsce, gdyz globalna pro-
dukcje ziarna szacowano nawet na okoto 34 min ton. Jednak zakladano wowczas, ze
powierzchnia gruntéw pod zasiewami utrzyma si¢ na poziomie przekraczajacym
12,5 min ha, a powierzchnia uprawy zb6z wyniesie okoto 8,8 min ha.
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Tabela 8
Potencjalne mozliwosci produkcji ziarna zbdz w Polsce na tle jakosci gleb
A I e
Gleby orne WOW zb0z 7b63 1 o 1 =
tys. ha o o plon | zbior | plon | zbiodr
(s )] tys.ha | % tys. ha ° | tys-ha | gyt tys. ton | tha' | tys. ton

B. dobre | 3 387

339 110,0 | 3048 65 1981 5,0 9 905 4,5 8914

Dobre 3628

363 | 10,0 | 3265 67 2188 4,3 9 408 4,3 9 408

Srednie | 2244

449 120,0] 1795 74 1321 3,8 5019 3,5 4 624

Stabe 3190

1116 | 35,0 2074 75 1 556 2,9 4 512 2,8 4 357

B. stabe 1 637

819 50,0 818 80 654 2,3 1504 2,5 1635

Razem 14 086

3086 | 22,0 {11000| 70 7700 | 3,94 | 30348 | 3,76 | 28 938

*

Zrodto: Opracowanie wlasne

Przeprowadzona analiza wskazuje, ze pod produkcje biomasy na biopaliwa state
musza by¢ przeznaczane glownie gleby gorszej jakosci (grunty marginalne), ktore
obecnie sa ugorowane lub odtogowane, a takze gleby zanieczyszczone, gtbwnie meta-

B 509-79.0
B 383-50,9
I 257383
13,1257

T 05-13.1

Udziat odtogdéw (%)

(1n
(19)
42)
92)
(143)

Rys. 5. Udziat ugoréw i odlogow w % powierzchni gruntdw ornych w powiatach
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych PSR — 2002
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lami cigzkimi (nieprzydatne do uprawy ro$lin na cele konsumpcyjne i paszowe). Pod
produkcje na ten cel, obok ugorowanych i odtogowanych gruntéw ornych, moga by¢
takze wykorzystane grunty pod trwatymi uzytkami zielonymi, ktore nie sa obecnie
wykorzystywane rolniczo. Na gruntach tych moga by¢ zaktadane plantacje wielolet-
nich roslin energetycznych, szczegolnie gatunkow o wigkszych wymaganiach wod-
nych (np. wiklina). Z danych Powszechnego Spisu Rolnego wynika, ze powierzchnia
trwatych uzytkow, ktore nie sa koszone ani wypasane przekraczata w 2002 r. 1 min
ha, w tym okoto 0,8 mIn ha stanowity taki (15).

Podsumowanie

Przewiduje si¢ nastgpujace perspektywiczne przemiany w produkcji roslinne;j:

1. Calkowita powierzchnia upraw moze wzrosna¢ do 11,5 min ha, co bedzie zwia-
zane z zagospodarowaniem okoto 0,3 mln ha gruntéw obecnie odlogowanych.

2. W okresie najblizszych 4-5 lat okoto 0,5 mIn ha gleb bardzo dobrych i dobrych,
dotychczas obsiewanych glownie pszenica, bedzie przeznaczone pod produkcje rze-
paku na cele energetyczne. Produkcja ta w najblizszych latach bedzie gtéwnie lokali-
zowana w dotychczasowych rejonach produkceji rzepaku (dolnoslaski, zachodniopo-
morski, warminsko-mazurski, wielkopolsko-kujawski, hrubieszowsko-tomaszowski oraz
przemysko-lubaczowski).

3. Powierzchnia uprawy zb6z ulegnie zmniejszeniu do okoto 7,7 min ha, czyli o
okoto 0,5-0,6 mln ha. Przy intensyfikacji produkcji z areatu tego mozliwe jest osiagnig-
cie produkc;ji ziarna na poziomie 29-30 min ton, czyli o 1-2 min ton wigcej od aktualne-
go zuzycia. Pozwolitoby to pokry¢ potrzeby konsumpcyjne 1 paszowe oraz przezna-
czy¢ na produkcje bioetanolu okoto 1 min ton ziarna.

4. Ziemioptody niezbedne do wyprodukowania planowanych na 2010 r. ilo$ci bio-
etanolu bedzie mozna uzyskaé z okoto 130 tys. ha gleb dobrych obsiewanych bura-
kiem cukrowym do ponad 600 tys. ha gleb stabych, na ktorych byloby uprawiane zyto.
W praktyce dominujacym surowcem bedzie ziarno zbdz, a uzupelniajacym burak cu-
krowy oraz roslinne produkty odpadowe. Mozliwo§¢ wykorzystywania réznych ga-
tunkow roslin do produkcji bioetanolu sprawia, ze produkcja ta nie bedzie wyraznie
rejonizowana.

5. Pod produkcj¢ biomasy na biopaliwa state powinny by¢ przeznaczane gtdéwnie
grunty orne obecnie odlogowane i wylaczone z rolniczego uzytkowania trwate uzytki
zielone. O ewentualnej rejonizacji tego kierunku produkcji przesadzi strategia wyko-
rzystania biomasy. W obecnej koncepcji wspotspalania produkcja biomasy bytaby re-
jonizowana w otoczeniu duzych zaktadow energetycznych wyposazonych w odpo-
wiednie linie technologiczne do spalania biomasy. Natomiast wykorzystywanie bio-
masy w energetyce rozproszonej umozliwitoby zaktadanie mniejszych plantacji, a pro-
dukcja nie podlegataby rejonizacji.
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