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Wstep

Zrboznicowanie przestrzenne warunkow przyrodniczych, gospodarczych i spotecz-
nych wplywa w znacznym stopniu na kierunki, skalg i intensywnos¢ produkcji rolni-
czej gospodarstw, tworzac obszary regionalnego zrdznicowania rolnictwa w kraju.
Regionalizacja rozwoju obszarow wiejskich stanowi o trudnosci przedsigwzig¢ zmie-
rzajacych do opracowania racjonalnych strategii rozwoju i kierunkéw wykorzystania
przestrzeni rolniczej. Tworzone strategie rozwoju sa podporzadkowane potrzebie wy-
pracowania alternatywnych kierunkdéw wykorzystania przestrzeni, ochronie zasobow
przyrody z uwzglednieniem konieczno$ci ochrony struktury spolecznej i kulturowe;j
wsi (9). Dzialania z zakresu ochrony srodowiska wpisane sa w ramy Wspdlnej Polity-
ki Rolnej i realizowane poprzez programy rolnosrodowiskowe oraz doptaty bezpo-
srednie (3, 4). Znaczna cz¢$¢ dziatan ochronnych realizowana jest rowniez poprzez
wsparcie inwestycji prosrodowiskowych w ramach polityki strukturalnej i zgodnych
z sektorowymi programami rozwoju, a realizowanych obecnie w ramach dziatania
SPO pt. ,,Poprawianie i rozwijanie infrastruktury zwigzane z rozwojem i dostosowa-
niem rolnictwa i le$nictwa” (9). System dopfat i programy rolnosrodowiskowe podle-
gaja kontroli w ramach Zintegrowanego Systemu Kontroli Rolnictwa (IACS). Racjo-
nalne ksztaltowanie strategii rozwoju obszaréw wiejskich 1 uczestnictwo w progra-
mach IACS, zwlaszcza w programach rolnosrodowiskowych, ukierunkowanych na
ochrong gruntdow wymaga pilnego wdrozenia nowoczesnych systemow analizy i mo-
nitorowania obszaréw wiejskich pod wzgledem $rodowiskowym, infrastrukturalnym
1 spoteczno-ekonomicznym. Zadania takie sg realizowane poprzez zastosowanie tech-
nologii informatycznych w postaci systemow informacji geograficznej integrujacych
i analizujacych zaktualizowana informacjg przestrzenna dotyczaca stanu gruntow, zja-
wisk degradacji, struktury uzytkowania ziemi, obszaroéw chronionych, zanieczyszcze-
nia gleb i jakos$ci ptodéw rolnych. System informacji geograficznej dla rolnictwa gro-
madzi i analizuje dane obrazowe zbierane z putapu satelitarnego i lotniczego, nume-

* Opracowanie wykonano w ramach zadania nr 2.1 w wieloletnim programie IUNG-PIB
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ryczne mapy glebowe, numeryczne modele rzezby terenu oraz dane o zanieczyszcze-
niach i degradacji gleb.

Zarzadzanie przestrzenia rolnicza jest pojeciem szerokim, obejmujacym zaré6wno
sam proces podejmowania decyzji, jak i analiz¢ zlozonych uwarunkowan i przestanek
bedacych ich uzasadnieniem. Mdwiac o przestankach zarzadzania przestrzenia mamy
najczesciej na mysli okreSlony stan prawny regulujacy ramy postgpowania wobec
srodowiska, tak w sferze decyzji administracyjnych, jak i dziatan technicznych i zapo-
biegawczych, wynikajacych ze strategii ochrony opracowanych dla réznych pozio-
mow (region, powiat, gmina). Prostym przyktadem narzedzi wsparcia decyzji admini-
stracyjnych dotyczacych rolnictwa sa programy komputerowe do ewidencji gruntow.
Systemy katastralne nie posiadaja jednak zadnych funkcji analitycznych umozliwiaja-
cych ilosciowe §ledzenie zjawisk i proceséw przyrodniczych i spotecznych zachodza-
cych w przestrzeni rolniczej. Zjawiska, o ktorych mowa, maja wymiar przestrzenny,
w zwiazku z czym moga by¢ analizowane w sposob ilosciowy za pomoca odpowied-
nich modeli 1 algorytmow wspoétdziatajacych z systemami informacji geograficznej (GIS).
Na podstawie doswiadczen innych krajow mozna przewidywac, ze w ciagu najbliz-
szych kilku lat nastapi w Polsce dynamiczny rozwdj systemow GIS w zarzadzaniu
i administracji. Systemy takie umozliwiaja dokonywanie zautomatyzowanych analiz
dowolnych danych przestrzennych sprowadzonych do postaci numerycznej. Przewa-
ga systemow GIS jako narzedzi wsparcia decyzji nad tradycyjnymi opracowaniami
wynika z mozliwo$ci biezacej oceny zmian zachodzacych w przestrzeni, dokonywanej
W sposéb zautomatyzowany. Praktycznym zastosowaniem narzedzi GIS jest ich wy-
korzystanie do opracowania strategii rozwoju przestrzennego i ochrony $rodowiska
z uwzglednieniem regionalnego zréznicowania warunkoéw. W obrebie obszarow wiej-
skich istnieje znaczne zréznicowanie potrzeb i priorytetow ochrony i modernizacji prze-
strzeni ze wzgledu na charakter i poziom produkcji rolniczej, wystgpowanie cennych
siedlisk, jakos¢ gleb, wystegpowanie erozji, czy tez obszarow zdegradowanych. Przy-
porzadkowanie nowych funkcji, na przyktad ekologicznych lub krajobrazowych, tere-
nom rolniczym wytaczonym z produkcji lub podlegajacych marginalizacji wymaga szcze-
gotowej analizy ich przestrzennego wystgpowania w krajobrazie, stanu $rodowiska
przyrodniczego oraz aspektow spolecznych i ekonomicznych istotnych dla réznych
opcji mozliwych rozwiazan ogdlnego planu przestrzennego. Racjonalne zarzadzanie
przestrzenia rolnicza winno zaktadac¢ koordynacje strategii ochrony na poziomie regio-
nalnym z programami realizowanymi na poziomie lokalnym. Tworzenie i finansowanie
odpowiednich programéw celowych stuzacych kompleksowemu rozwiazaniu potrzeb
ochrony $rodowiska i ksztaltowania krajobrazu obszarow wiejskich powinno opierac¢
si¢ na analizie potrzeb i oczekiwanych efektow ekologicznych, gospodarczych i spo-
fecznych. Bazy danych i narzedzia GIS umozliwiaja dokonywanie wymienionych ana-
liz i symulacji, ktorych wyniki sa w sposob automatyczny przedstawiane w postaci
odpowiednich map tematycznych obrazujacych odpowiedz na pytanie uzytkownika,
zadane wedtug dowolnie wybranych kryteriow. Z posiadanych do§wiadczen wynika,
ze naktady poniesione na budowe systeméw GIS sa uzasadnione ich zdolnoscia do
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bardzo szybkiego dokonywania dowolnych ocen i symulacji proceséw zachodzacych
w przestrzeni w funkcji czasu. W chwili obecnej tworzony jest Systemu Informacji
Przestrzennej (SIP) dla kraju, a poszczegdlne wojewodztwa tworza koncepcje SIP
o0 zasiggu regionalnym, ukierunkowanym glownie na potrzeby zarzadzania kryzyso-
wego 1 bezpieczenstwa obywateli. Systemy te z zalozenia obejmuja wszystkie aspekty
zarzadzania przestrzenia. Duzy koszt budowy takich zintegrowanych systemoéw spra-
wia, ze rownolegle rozwijaja si¢ systemy branzowe obshugujace okreslona dziedzing.
W latach 1998-2000 w IUNG przy wspolpracy IGiK i1 Geosystems Polska powstat
zintegrowany system informacji o rolniczej przestrzeni produkcyjnej (16). W powiecie
nowotarskim powstat system informatyczny wspierajacy prowadzenie spraw ochro-
ny gruntOw — monitoring stanu zagrozen, analiza uzytkowania ziemi, zmiana funkcji
uzytkow, granica rolno-lesna (13). W ostatnich latach dokonano szerokiego wdroze-
nia systemu GIS dla potrzeb ochrony gruntow w wojewddztwie podlaskim z uwzgled-
nieniem dynamiki zmian uzytkowania gruntéw, oceng retencji wodnej i zmian zasob-
nosci gleby w substancj¢ organiczna i sktadniki mineralne (15). Proste systemy GIS
1 opracowania numeryczne z zakresu ochrony §rodowiska powstawaly rowniez w
innych instytutach badawczych: IMGW, PIG, IETU (16). Podstawowym problemem
w perspektywie najblizszych lat jest integracja istniejacych informacji w systemy ope-
racyjne funkcjonujace w jednostkach administracji zwiazanych z zarzadzaniem i ksztal-
towaniem $rodowiska (gminy, powiaty, urzedy wojewddzkie, urzedy marszatkowskie).

Zagadnienia tworzenia systemoéw GIS sa stosunkowo mato znane szerszemu gro-
nu specjalistow z dziedziny rolnictwa, dlatego tez opracowanie po§wiecone jest omo-
wieniu ich podstaw od strony uzytkowe;j i funkcjonalne;.

Metodyka

Stworzenie systemu narzgdzi analitycznych, pomocnych w podejmowaniu decyzji
1 zarzadzaniu obszarami wiejskimi wymaga ich osadzenia w bazach danych, zintegro-
wanych w odpowiednio skonstruowanym systemie informacji. Nalezy wyjasni¢, ze
systemy tworzone w dziedzinie ochrony rolnictwa w zaleznosci od stopnia szczegdto-
wosci dla powiatu lub regionu beda obejmowac cala przestrzen, w tym tereny rolnicze
i lasy, obszary zurbanizowane i przemystowe oraz obszary chronione. W lokalnych
systemach SIP, zwlaszcza w regionach zdecydowanie podmiejskich, modut §rodowi-
skowy bedzie podporzadkowany analizie zjawisk w ekosystemach zurbanizowanych.

Podstawowym celem systemu dla rolnictwa jest usprawnienie inwentaryzacji
1 monitoringu rolniczej przestrzeni produkcyjnej oraz, poprzez jej modelowanie, umoz-
liwienie doktadniejszej i pewniejszej analizy zjawisk, okre§lania trendow i1 uzyskiwania
prognoz przeznaczonych do wspomagania procesow decyzyjnych zwiazanych z rol-
nictwem i zarzadzaniem obszarami wiejskimi. Tworzac system informacji przestrzen-
nej dazy sig do takiego jego rozwiazania, ktore zapewni spelnienie przyjetych zatozen
funkcjonalnych i pozwoli na uzyskanie mozliwie optymalnej realizacji zadan systemu
od strony uzytkowej, ekonomicznej i technicznej. Przyjete podej$cie ma okreslone
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konsekwencje dla dalszego rozwoju systemu informacji o rolniczej przestrzeni pro-
dukcyjnej, bowiem znacznie rozszerza ilo§¢ informacji, ktéra mozna w sposéb synte-
tyczny analizowaé. Dzigki przyjetym narzedziom budowy systemu i jego otwartosci
nie powinno to stwarza¢ trudno$ci. System jest bowiem oparty o nowoczesne narze-
dzia GIS (2, 5-7). Mozna zaryzykowa¢ twierdzenie, ze wlasnie dzigki tym narzedziom
1 przyjetemu podejsciu zbudowany system ma szansg rozwina¢ si¢ w jeden z najno-
woczesniejszych systemoéw tego rodzaju w Europie. Warstwowos¢ informacji w GIS
umozliwia wyodrebnienie z przestrzeni rolniczej podsysteméw bedacych przedmio-
tem zainteresowan w oparciu o arbitralne kryteria i dokonania ich glebszej analizy.
Informacja z poszczegolnych warstw moze by¢ dowolnie taczona, umozliwiajac syn-
teze roznych aspektow przestrzeni rolniczej.

W zastosowaniach rolniczych i srodowiskowych podstawowym zatozeniem syste-
mu GIS jest rozwinigcie odpowiednich funkcji analitycznych, generujacych nowe in-
formacje obrazowane przestrzennie. Budowa systemoéw GIS, niezaleznie od kierunku
wykorzystania, polega na tworzeniu i integracji odpowiednich baz danych. W zastoso-
waniach srodowiskowych punktem wyjscia jest przeksztalcenie do postaci cyfrowej
danych przestrzennych o §rodowisku oraz danych statystyczno-ekonomicznych. Two-
rzone w kraju, na réznych szczeblach, systemy informacji przestrzennej maja charak-
ter modutowy i otwarty, co oznacza mozliwo$¢ integracji modutow realizujacych roz-
ne zadania, w tym w dziedzinie rolnictwa i §rodowiska. Pierwszym etapem tworzenia
systemu GIS dla potrzeb zarzadzania przestrzenia rolnicza jest opis podstawowych
zatozen (celow i cech) systemu, identyfikacji jego przysztych uzytkownikow oraz okre-
$lenia ich potrzeb. Istotnym elementem jest ustalenie wzajemnych powigzan migdzy
uzytkownikami. Zwiazki takie rozpatruje si¢ zar6wno na plaszczyznie zaleznosci or-
ganizacyjnych, jak i deklaracji woli przystapienia do budowy systemu.

Celem budowy systemu jest usprawnienie inwentaryzacji, waloryzacji i monito-
ringu obszaréw wiejskich w ujeciu przestrzennym oraz analiza zjawisk, okre$lanie
trendow, jak tez uzyskiwanie ocen i prognoz stuzacych wspomaganiu proceséw decy-
zyjnych zwiazanych ze §rodowiskiem i zarzadzaniem przestrzenig, w tym zwlaszcza
obszarami zdegradowanymi i chronionymi. Omawiane cele i funkcje systemu przed-
stawia zalaczony schemat (rys. 1). Przykladem praktycznego wdrozenia systeméw
GIS w zarzadzaniu obszarami wiejskimi jest Zintegrowany System Informacji o Rolni-
czej Przestrzeni Produkcyjnej Polski, zrealizowany w ramach projektu KBN PBZ-17-
08, zamawianego przez Ministra Rolnictwa (16). W ramach tego projektu opracowa-
no numeryczne bazy danych charakteryzujace nast¢pujace elementy Srodowiska geo-
graficzno-przyrodniczego: gleby z uwzglednieniem procesow ich fizycznej i chemicz-
nej degradacji, zjawiska erozji, aktualna strukture uzytkowania ziemi na podstawie
analizy obrazow satelitarnych oraz agroklimat. W prowadzonych pracach szczegolna
uwagg zwrocono na standaryzacje¢ danych i oprogramowania, dazac do zapewnienia
otwartosci systemu na poszerzanie zakresu tematycznego, przy pelnej skalowalnosci
i funkcjonalnej elastycznosci, umozliwiajacej wykorzystanie systemu w wielu réznych
dziedzinach.
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Inwentaryzacja X I/ Monitoring

System
Analiza zjawisk Okreslanie trendow Prognozy

N b e

Wspomaganie proceséw decyzyjnych

Rys. 1. Funkcje systemu GIS
Zrodlo: Opracowanie wlasne

Zalozenia systemow GIS

Nadrzednym zatozeniem systemow GIS jest ich otwarto$¢, czyli posiadanie zdol-
nosci do tatwej rozbudowy oraz mozliwo$¢ wspolpracy w sposob ciagly z tworzonymi
rownolegle lub dziatajacymi juz geograficznymi systemami informacji. Podstawowym
zatozeniem jest takze kompatybilnos¢ z podobnymi systemami w krajach Unii Euro-
pejskiej. Kompatybilno$¢é zapewnia korzystanie przy tworzeniu systemoéw z progra-
mow uznanych jako standardy GIS. W sktad systemu powinny wchodzi¢ dane prze-
strzenne charakteryzujace srodowisko — stan i jakos¢ gleb, wod, obszaréw chronio-
nych, dane o emisji zanieczyszczen, uzytkowaniu ziemi, w tym réwniez wystgpowanie
sktadowisk i terenéw przemystowych. Integracja na poziomie systemu dotyczy moz-
liwosci takiego przetwarzania danych zaréwno przestrzennych (rastrowych i wekto-
rowych), jak i opisowych, ktdre na wyj$ciu dostarcza znaczaca, jako§ciowo nowa,
informacj¢ dotyczaca stanu $rodowiska na interesujacym obszarze (region, powiat,
gmina). Innymi stowy powinna istnie¢ mozliwo$¢ zastosowania w konkretnej analizie
dowolnych danych wybranych do niej z systemu. Dane przetwarzane w systemie
roznia si¢ w poszczegodlnych poziomach (region, powiat gmina) stopniem generaliza-
¢ji, co prowadzi do rdznej szczegdlowosci otrzymywanych wynikoéw, zapewniajac ska-
lowalnos¢ systemu. Istotna kwestia jest rozwiazanie przeptywu i dostgpnosci danych
z uwzglednieniem prawnie obowiazujacych zasad ochrony danych. Zagadnienie to
wymaga pilnych rozwigzan prawnych i instytucjonalnych. W sytuacji, gdy systemy
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GIS beda rozwijane w jednostkach administracji zaistnieje potrzeba wypracowania
procedur udostgpniania danych monitoringowych i statystycznych pochodzacych
z samej administracji, w tym gtéwnie z gmin, jak rowniez z takich instytucji, jak In-
spekcja Ochrony Srodowiska i Wojewodzki Urzad Statystyczny. Instytucje te gro-
madza 1 tworza duze zasoby danych w celach statystycznych lub kontrolnych, ktore
wobec braku procedur udostgpniania nie sa aktywnie wykorzystywane w zarzadzaniu
i planowaniu opartym na narzedziach GIS.

Utrzymanie systeméw GIS

Nalezy podkresli¢, ze nie jest mozliwe jednorazowe zamowienie i kupno systemu
GIS dla potrzeb rolnictwa, srodowiska lub jakiejkolwiek innej dziedziny. Budowa pod-
staw takiego systemu polega na jego zainicjowaniu pod wzgledem funkcjonalnym,
strukturalnym i organizacyjnym. System musi by¢ jednak nastgpnie ,,prowadzony”, co
oznacza modernizowanie i rozszerzanie w miarg potrzeb jego funkcji analitycznych,
biezaca aktualizacj¢ i rozbudowe baz danych, wykorzystanie w praktyce wynikow
odpowiadajacych potrzebom grona uzytkownikoéw. Powstajace w dziedzinie ochrony
srodowiska zreby systeméw GIS beda stanowily czg$¢ regionalnego i krajowego sys-
temu informacji przestrzennej (SIP). Takie podej$cie zapewni mozliwos$¢ korzystania
z danych zgromadzonych w innych systemach branzowych (np. danych meteorolo-
gicznych, administracyjnych, bazach adresowych itp.).

Srodowiskowe moduty systeméw GIS z natury rzeczy beda wykorzystywane przez
jednostki administracyjne roznego szczebla. W najblizszym czasie mozna przewidy-
waé wzrost zainteresowania takimi systemami w powiatach, ktore przejely prowa-
dzenie wigkszos$ci spraw zwiazanych z ochrona $rodowiska (13, 14). Systemy GIS
w ochronie srodowiska jako czg$¢ krajowego systemu informacji przestrzennej beda
mialy zasigg krajowy, o strukturze hierarchiczno-modutowej, odpowiadajacej trojsz-
czeblowej strukturze administracyjnej (8).

Stosownie do zasiggu zainteresowan poszczegdlnych uzytkownikow na réznych
poziomach systemu oraz zaleznie od rodzaju rozwiazywanych zagadnien w systemie
sa tworzone aplikacje. Aplikacje maja charakter szczegélowy (ewidencyjny) na po-
ziomie lokalnym systemu, charakter zgeneralizowany na poziomie regionalnym oraz
charakter uproszczony i statystyczny na szczeblu centralnym. Terminem ,,aplikacja”
okresla si¢ w zakresie technologii GIS wyspecjalizowany program komputerowy wy-
posazony w przyjazny dla uzytkownika interfejs graficzny, ktoérego zadaniem jest roz-
wiazywanie konkretnego problemu, np. wyznaczanie obszarow zdegradowanych przez
okreslony czynnik lub grupe czynnikow. Wigkszo$¢ tych problemdéw analitycznych
moze by¢ obecnie rozwiazana za pomoca dostgpnych, standardowych programéw
GIS 1 uniwersalnych procedur systemowych bez konieczno$ci tworzenia specjalizo-
wanych aplikacji. Projektowanie takich aplikacji uzasadnione jest w sytuacji, gdy zde-
finiowany jest precyzyjnie cel, jakiemu maja stuzy¢. W przypadku systemoéw GIS
tworzonych dla potrzeb zarzadzania srodowiskiem tworzenie aplikacji wymaga do-
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ktadnej analizy potrzeb uzytkownikoéw systemu. W praktyce w pierwszym etapie two-
rzenia systemow gtdéwna wage przywiazuje si¢ do zebrania i integracji danych o prze-
strzeni, natomiast rozwoj aplikacji jest podporzadkowany potrzebom pojawiajacym si¢
lub u$wiadamianym w trakcie korzystania z systemu. Ogoélnie rzecz ujmujac zada-
niem specjalizowanych aplikacji GIS jest zautomatyzowanie prezentacji zasiggow okre-
slonych zjawisk zachodzacych w §rodowisku. Aplikacje stuza réwniez catkowitemu
lub czgsciowemu zautomatyzowaniu analiz kompleksowych (trudnych lub niemozli-
wych do przeprowadzenia metodami tradycyjnymi) wraz z prezentacja ich wynikow.

Zasilanie baz danych

Zakres informacyjny systemu GIS dla potrzeb rolnictwa, ochrony i zarzadzania
srodowiskiem w ujgciu ogélnokrajowym i regionalnym powinien obejmowaé groma-
dzenie danych w modulach tematycznych wszechstronnie charakteryzujacych prze-
strzen rolnicza pod wzgledem przyrodniczym, $rodowiskowym i spotecznym. Nie-
zbgdne dane punktowe lub przestrzenne sa w posiadaniu réznych instytucji; znaczaca
cz¢$¢ danych o srodowisku ma postaé numeryczng, nie wymaga zatem pracochton-
nych przetworzen. Do podstawowych danych numerycznych wykorzystywanych
w analizach przestrzennych zalicza sig:

e dane glebowe obejmujace informacje o kompleksach przydatnosci rolniczej gleb
1ich uzytkowaniu, sktadzie granulometrycznym, odczynie, zawarto$ci prochnicy,
zanieczyszczeniu gleb, waloryzacji przestrzeni rolniczej (waloryzacja rzezby te-
renu, agroklimatu, stosunkow wodnych, jako$ci gleb, erozji);

e dane geologiczne i hydrologiczne dostepne w postaci map cyfrowych;

o dane lokalnego monitoringu wod, gleb 1 powietrza;

e dane Instytutu Ochrony Srodowiska o emisjach zanieczyszczen ze zrodet punk-
towych;

o dane klimatyczne: temperatury, opady, klimatyczny bilans wodny, radiacja;

e obrazowania ze zdjg¢ lotniczych i satelitarnych wraz z pochodnymi w postaci
numerycznych modeli terenu, map uzytkowania ziemi,

¢ informacje o uzytkowaniu terenu, obszarach wymagajacych szczegdlnej ochro-
ny, terenach skazonych, obszarach zagrozonych susza i powodzia oraz glebach
marginalnych.

W praktyce dane niezbgedne do budowy systemu mozna uzyska¢ z wielu réznych
zrodet. Moga sig one rozni¢ jakoscia, szybkoscia pozyskania i zréznicowanymi koszta-
mi tych dziatan. W ostatnich latach dominujaca tendencja jest wzrost znaczenia da-
nych obrazowych pozyskiwanych z putapu satelitarnego, wykorzystywanych jako pod-
stawowe zrodlo réznego rodzaju informacji tematycznych. Do tradycyjnych zrodet
pozyskiwania informacji naleza dane glebowe w postaci map glebowo-rolniczych.
Mapy analogowe wymagaja przetworzenia do postaci numerycznej (wektoryzacja).
Istnieje znaczna ilo$¢ danych analitycznych o duzej wartosci informacyjne;j, ktore nie
mogga zasili¢ systemu ze wzgledu na brak okreslenia wspotrzednych geograficznych
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punktow pobrania prob wod gleb lub powietrza. Rozwijajaca si¢ dynamicznie techno-
logia GPS (pozycjonowanie satelitarne) powinna rozwiazaé ten problem — o ile insty-
tucje zwiazane z monitoringiem zostana wyposazone w proste instrumenty GPS. Sze-
rokie wykorzystanie technologii GPS w powiazaniu z systemami GIS przewiduje si¢
w monitoringu i kontroli programéw rolnosrodowiskowych (11).

Oprocz tradycyjnych pomiaréw bezposrednich duza role przypisuje si¢ nowym
technikom pozyskiwania informacji przestrzennych, jakie umozliwit gwattowny roz-
woj fotogrametrii cyfrowej. Metody te stosuje si¢ do tworzenia numerycznych modeli
terenu oraz wykonywania cyfrowych ortofotomap. W najblizszej przyszto§ci mozna
przewidywaé szerokie zastosowanie w systemach GIS nowoczesnych metod prze-
twarzania danych pozyskiwanych z putapu satelitarnego (Landsat, SPOT, IRS IKO-
NOS).

Funkcje systeméw GIS

Omawiajac zakres funkcjonalny systemow GIS nalezy zwrdci¢ uwagg na takie ich
funkcje, jak: inwentaryzacja zasobéw, monitorowanie zmian, modelowanie i progno-
zowanie, prezentacja informacji. Praktyczna uzyteczno$¢ systemu jest tym wigksza,
im szerszy jest zakres baz danych i analityczne narzedzia przetwarzania i oceny zja-
wisk przedtrzennych. Moduly inwentaryzacyjny i monitoringowy maja charakter mo-
notematyczny, zwiazany przede wszystkim z gromadzeniem zasobdéw dotyczacych
wybranego elementu srodowiska (np. gleby, skazenia gleb, zanieczyszczenia wod,
zanieczyszczenia powietrza). W tym przypadku nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na
takie mozliwosci funkcjonalne wykorzystywanego oprogramowania GIS, jak: groma-
dzenie danych, rejestrowanie ich zmian, mozliwos¢ realizowania zapytan do bazy da-
nych i wykonywania prostych analiz przestrzennych. Istotnym elementem funkcjonal-
nosci systemow jest mozliwos¢ integracji w bazach danych réznego typu danych sta-
tystycznych odniesionych do jednostek podziatu terytorialnego lub innych jednostek
obszarowych. Za pomoca dostepnych narzedzi programowych wykorzystujac zgro-
madzone warstwy informacji mozna w sposob szybki wyznacza¢ obszary przezna-
czone pod zalesienia, strefy ochronne, tereny zalewowe, obszary zagrozone pozarami,
obszary do rekultywacji oraz obszary spelniajace inne $cisle okreslone przez uzytkow-
nika kryteria §rodowiskowo-przyrodnicze.

Modut modelowania i prognoz wymaga wielotematycznych danych pochodzacych
z réznych zrédel. Poza informacjami typowo $rodowiskowymi modut modelowania
moze wykorzystywa¢ rowniez dane gromadzone w innych systemach i zapisane
w roznych systemach odniesien przestrzennych. W modelowaniu i prognozowaniu
zjawisk 1 procesow na szczegdlna uwage zastuguja funkcje analityczne systemu, po-
zwalajace na realizowanie procedur i algorytméw modelu oraz funkcje dostosowuja-
ce dane zrodlowe do formatu akceptowanego przez model i system. Przyktadem za-
stosowan procedur modelowania jest analiza ilo$ciowa erozji gleb w okreslonych wa-
runkach uksztattowania rzezby terenu oraz pokrycia powierzchni; w modelu wyko-
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rzystuje si¢ numeryczny model terenu, dane o pokrywie glebowej oraz dane satelitar-
ne obrazujace uzytkowanie ziemi. Z systemami GIS mozna réwniez integrowaé mo-
dele hydrologiczne w celu prognozowania zagrozen powodziowych. W powiazaniu
z modelami hydrologicznymi mozna prowadzi¢ symulacje zmian zagrozen powodzio-
wych w zlewni w wyniku zalesien lub konwersji gruntéw ornych na uzytki zielone.
Analizy tego typu sa przyktadem mozliwo$ci wykorzystania systemow GIS w ksztat-
towaniu funkcji ochronnych krajobrazu i oceny regionalnego zréznicowania procesOw
degradacji gleby 1 wod. Metody modelowania znajduja rowniez zastosowanie w prze-
widywaniu warunkow adaptacji rolnictwa do zmian klimatu (10).

Uwarunkowania techniczne

Infrastruktura techniczna systeméw GIS jest tworzona stopniowo w miarg realiza-
cji poszczegdlnych zadan systemu. W przysztosci budowa systemow GIS bedzie wy-
korzystywata systemy sieciowe o zasiggu krajowym. Jednak obecnie systemy takie
beda miaty, ze wzgledow ekonomicznych oraz technicznych, charakter jednopoziomo-
wy poprzez ich umiejscowienie na komputerach zlokalizowanych u uzytkownika, a nie
na serwerach sieci ogdlnokrajowej. Jednopoziomowe rozwiazanie aplikacji stwarza
szereg korzysci, wynikajacych gltownie z dziatania w jednym wewngtrznie spdjnym
srodowisku operacyjno-programowym. W przypadku wykorzystywania komputera
duzej mocy oraz w sytuacji ograniczonych wymagan w zakresie dostgpu do bazy
danych aplikacje tego typu sa bardzo wydajne.

Na funkcjonowanie systemu ma wptyw rowniez stosowane oprogramowanie GIS.
Uniwersalna natura narzedzi GIS wykorzystywanych przy ich tworzeniu sprawia, ze
rozwiazanie zadan systemowych moze by¢ realizowane na wiele sposobdw, a spraw-
no$¢ wykonywania dziatan moze znacznie ro6znic si¢ zaleznie od przyjgtego rozwiaza-
nia. Stad waga architektury systemu, ktora, jesli jest dobrze dostosowana do potrzeb
uzytkowych, moze zapewnic¢ realizacj¢ wydajnego rozwiazania aplikacyjnego.

Przyjmuje si¢ nastgpujace zatozenia ogdlne dotyczace wyboru profesjonalnej plat-
formy narzedziowej stanowiacej fundament systemow GIS:

1. System na poziomie narzedziowym powinien by¢ opracowany przez produ-
centa uznanego na rynku $wiatowym. Wybdr tzw. standardu de facto (COTS) za-
pewnia dhlugofalowa gwarancj¢ ciaglego rozwoju technologicznego i technicznego
wsparcia. Jest oczywiste, Ze nikt nie chce ryzykowac¢ zakupu oprogramowania, ktore-
go producent nie ma szans na podazanie za ciagtlym rozwojem technologicznym i tym
samym utrzymania si¢ na konkurencyjnym rynku.

2. System powinien by¢ rozpowszechniony w Polsce. Gwarantuje to tatwos¢
dotarcia do wielu ekspertow dobrze juz obeznanych z systemem, stwarza mozliwos¢
wykorzystania wiedzy i do§wiadczen wielu instytucji oraz zapewnia sprawna wymia-
n¢ danych pomigdzy réznymi uzytkownikami.

3. System powinien by¢ dostarczany przez krajowa firm¢ wspdtpracujaca bez-
posrednio z jego producentem i pelniaca rolg dystrybutora zdolnego do §wiadczenia
wszelkich zwiazanych z taka rola funkcji (ustugi doradcze, gwarancje, serwis itd.)
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4. System powinien posiada¢ przyjazny dla uzytkownika interfejs graficzny. In-
terfejs graficzny, mozliwie prosty, wregez intuicyjnie obstugiwany powinien pozwoli¢
na przetwarzanie w jednolitym srodowisku réznych rodzajow i typow danych (dane
rastrowe, wektorowe, tekstowe). Takie rozwiazanie zapewnia wysoka efektywnos¢
pracy i zabezpiecza uzytkownika przed utrata informacji i danych w trakcie realizacji
ztozonych procedur przetwarzania i analizy danych.

5. System powinien posiada¢ narze¢dzia umozliwiajace import i eksport danych
zapisanych w réznych formatach. Ten postulat zapewnia mozliwo$¢ wykorzystania
danych gromadzonych w r6znych archiwach i przez rézne organizacje. Ulatwia ich
wymiang i aktualizacj¢ danych, podnoszac tym samym atrakcyjno$¢ systemu.

6. System powinien by¢ mozliwie prosty w obstudze. Wlasciwe wykorzystanie
1 powszechna akceptacja danego systemu narzedziowego GIS zalezy w duzej mierze
od tatwosci z jaka mozna ten system obshugiwaé. W wigkszosci przypadkow uzyt-
kownicy technologii GIS nie sa w tej dziedzinie ekspertami, czgsto nie maja nawet
dostatecznego przygotowania informatycznego. Ulatwieniem takim bedzie rowniez
mozliwo$¢ automatyzacji czgsto powtarzanych procedur oraz tworzenia wiasnych
interfejsow graficznych zgodnych z profilem dziatan konkretnego uzytkownika/insty-
tucji/organizacji.

7. System powinien by¢ wyposazony w narzedzia programistyczne umozliwiaja-
ce jego rozwdj, tworzenie aplikacji i nowych modutéw. Narzedzia takie pozwalaja na
oszczedno$¢ czasu, podniesienie wydajno$ci wykonywania prostych lub czgsto po-
wtarzanych zadan, a takze stwarzaja mozliwo$¢ modyfikacji systemu i jego wykorzy-
stania do specjalizowanych zadan analitycznych.

8. System powinien posiada¢ rozbudowane mozliwosci funkcjonalne. Szeroki
1 otwarty stale zakres celow i zadan, jakim ma sprostac¢ projektowany ZSI RPP wy-
maga juz na wstepie zastosowania narzedzi informatycznych charakteryzujacych si¢
wieloma rozbudowanymi cechami funkcjonalnymi. Zaliczy¢ do nich mozna, np. moz-
liwo$¢ importu danych pochodzacych z réznych Zrodet, mozliwos¢ ich przetwarzania,
taczenia, analizowania i wizualizowania (mozliwie w trybie 3D i w czasie rzeczywi-
stym), dla ulatwienia i przy$pieszenia interpretacji danych wykorzystywanych w po-
dejmowaniu decyz;ji.

Ze wzgledéw merytorycznych i ekonomicznych moduly systemow GIS w dziedzi-
nie rolnictwa powinny wspoétdziata¢ z innymi systemami informatycznymi w ramach
instytucji tworzacych takie systemy. Na szczeblu lokalnym do systemow tych naleze¢
beda systemy informatyczne dzialajace w gminach i powiatach. Na poziomie regio-
nalnym i centralnym bardzo istotna jest wspdltpraca z systemem panstwowego moni-
toringu $rodowiska oraz systemami branzowymi funkcjonujacymi w Ministerstwie
Srodowiska (np. GIS w Lasach Pafstwowych, system ,,Srodowisko”, system dla te-
rendw chronionych, baza danych o glebach marginalnych Polski, system o charakte-
rze 1 walorach mokradet 1 uzytkéw zielonych w Polsce, systemy GIS w Parkach Na-
rodowych).

Na szczegdlna uwage, z punktu widzenia powiazan instytucjonalnych, zastuguje
statystyka panstwowa. Zwiazki dziatan w zarzadzaniu $rodowiskiem z systemami sta-
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tystyki dotycza wzajemnego zasilania i korzystania z jednolitego systemu odniesien
przestrzennych TERYT. Dla analizy uwarunkowan spotecznych i ekonomicznych na
obszarach wigjskich istotna jest mozliwo$¢ korzystania z danych gromadzonych
w ramach lokalnej bazy danych GUS. Rowniez statystyka moze traktowac bazy da-
nych i aplikacje GIS jako alternatywne zrodto informacji, czerpiac dane bedace po-
chodna ztozonych analiz srodowiska w powiazaniu z danymi demograficznymi, stanu
zdrowia ludnosci, zatrudnienia itp.

Zastosowania systeméw GIS

Praktycznym przyktadem wykorzystania systeméw GIS jako narzgdzi wsparcia
decyzji jest opracowana w IUNG aplikacja AgroGIS. Aplikacja ta powstala w ra-
mach prac nad budowa zintegrowanego systemu informacji o rolniczej przestrzeni
produkcyjnej Polski. Podstawowym jej zadaniem jest wyznaczanie obszaréw priory-
tetowych dla realizacji programéw rolnosrodowiskowych na podstawie kryteriow przy-
rodniczych i socjo-ekonomicznych. Aplikacja korzysta z dostgpnych warstw informa-
cji charakteryzujacych gleby i sSrodowisko przyrodnicze Polski (12). Aplikacja zostata
stworzona jako narzedzie wsparcia decyzji na poziomie agencji centralnych koordy-
nujacych wdrazanie programéw srodowiskowych w rolnictwie. Programy te polegaja
na wdrozeniu w gospodarstwach rolnych sposobow gospodarowania przyjaznych dla
srodowiska, sprzyjajacych ograniczeniu emisji biogenéw pochodzenia obszarowego,
ograniczajacych erozje, zapewniajacych ochrong siedlisk itp. Jedna z form realizacji
programow zwiazanych z ochrona gleb przed erozja sa wylaczenia gruntéw z pro-
dukcji, zamiana gruntéw ornych na uzytki zielone lub zalesienia na terenach o duzym
nachyleniu spadkéw. Inng forma sa programy ochrony krajobrazu i réznorodnosci
biologicznej realizowane poprzez utrzymanie ekstensywnych form gospodarowania,
sprzyjajacych zachowaniu stanu rownowagi w srodowisku i ochronie tradycyjnej struk-
tury spotecznej wsi. W krajach Unii Europejskiej programy takie sa czgsto realizowa-
ne w krajobrazowo i przyrodniczo cennych obszarach gorskich, o stabo rozwinigtej
infrastrukturze i ograniczonych w zwiazku z tym mozliwos$ciach zatrudnienia poza
sektorem rolniczym. Gospodarstwo z tytutu uczestnictwa w programie otrzymuje re-
kompensat¢ finansowa. Wydzielenia obszaréw priorytetowych dla takich programow
sa dokonywanie na podstawie tradycyjnych kryteriow waloryzacji przestrzeni rolni-
czej oraz kryteridow przyrodniczych i krajobrazowych. Poszczegolne warstwy infor-
macyjne charakteryzuja réznorodnos$¢ biologiczng agroekosystemdw, wystepowanie
obszarow chronionych, zagrozenia $rodowiska zwiazane z degradacja gleb poprzez
zanieczyszczenia chemiczne, zakwaszenie i erozj¢ wodna. Aplikacje przygotowano
w sposdb umozliwiajacy interaktywne prowadzenie analiz przez uzytkownika z pod-
stawowa znajomoscig $rodowiska ArcView. AgroGis umozliwia uzupehienie analiz
srodowiskowo-przyrodniczych analizami charakteryzujacymi warunki spoteczne i eko-
nomiczne wsi.

Aplikacja korzysta z danych przestrzennych w postaci numerycznej, pochodza-
cych z réznych zrodet 1 formatow. Dane te charakteryzuja §rodowiskowe, przyrodni-

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

44 T Stuczynski, J. Jadczyszyn, S. Kukuta

cze 1 spoteczne uwarunkowania przestrzeni rolniczej. Z zalozenia aplikacja stuzy do
wyznaczania obszaréw priorytetowych dla realizacji programow rolnosrodowiskowych
w skali ogolnej, umozliwiajac podejmowanie odpowiednich decyzji przede wszystkim
na poziomie krajowym i regionalnym. Stad tez rozdzielczos¢ i reprezentatywno$¢ zgro-
madzonych danych odpowiada wymaganiom skali 1:500 000. Zrgby systemu tworza
nastgpujace bazy tekstowe 1 geometryczne:

1) mapa glebowo-rolnicza charakteryzujaca przydatno$¢ rolnicza gleb, dominujace
typy i rodzaje gleb (budowe profilu);

2) mapa zanieczyszczen gleb metalami cigzkimi;

3) mapa odczynu gleb;

4) mapa potencjalnej erozji wodnej gleb;

5) mapa obszaréw chronionych (parki narodowe, parki krajobrazowe, otuliny par-
kow narodowych i krajobrazowych, obszary chronionego krajobrazu);

6) mapa ostoi przyrody jako obszarow wydzielonych ze wzgledu na rdézne moty-
wacje decydujace o walorach przyrodniczych, zashugujacych na szczegdlna
ochrong (flora, bezkrggowce, ryby, ptazy, gady, ptaki, kolonie bocianow, ssaki,
kolonie nietoperzy, fauna, zbiorowiska, siedliska, geomorfologia, krajobraz, ar-
cheologia i paleontologia);

7) obszary weztowe sieci Econet;

8) zestawienia powierzchni uzytkdéw rolnych w gminach;

9) granice administracyjne regiondéw i gmin;

10) lokalna baza danych GUS.

Podstawowe bazy danych zostaty opracowane przez Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach (IUNG-PIB), Insty-
tut Ochrony Przyrody w Krakowie i Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie.
Integracj¢ danych oraz opracowane algorytmu aplikacji wykonano w IUNG.

Dziatanie aplikacji AgroGis polega na generowaniu poligondéw spehiajacych okre-
slone przez uzytkownika kryteria (rys. 2). Najprostszym przykladem wydzielenia ob-
szarow jest laczenie wszystkich powierzchni, traktowanych jako przyrodniczo cenne
lub zagrozone (ostoje przyrody, obszary chronione, sie¢ Econet, powierzchnie gleb
narazonych na erozjg itp.).

W wyniku procesu taczenia powstaje nowa warstwa bedaca suma powierzchni
wymienionych obszaréw, przedstawiona w postaci odpowiedniej mapy tematycznej
(rys. 3).

Kontynuacja analizy jest obliczenie procentowego udziatu wydzielonych powierzchni
w stosunku do powierzchni uzytkow rolnych wszystkich gmin w Polsce (rys. 4).
W wyniku analizy powstaje kategoryzacja gmin na cztery grupy zdefiniowane w na-
stgpujacy sposob:

1) gminy o matym udziale powierzchni priorytetowych,

2) gminy o $rednim udziale powierzchni priorytetowych,

3) gminy o duzym udziale powierzchni priorytetowych,

4) gminy o bardzo duzym udziale powierzchni priorytetowych.
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Rys. 2. Schemat dziatania aplikacji — okna dialogowe

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Do grupy pierwszej naleza wszystkie gminy, dla ktérych procentowy udzial po-
wierzchni obszardow priorytetowych, wyznaczonych w procesie analizy miesci si¢
w obrebie pierwszego kwartyla (ciag warto$ci obejmujacy pierwsze 25% wynikow);
gminy nalezace do grupy drugiej charakteryzuje udzial powierzchni mieszczacy si¢
w obrgbie drugiego kwartyla. Sposob klasyfikowania grupy trzeciej i czwartej jest
analogiczny do wyzej opisanego. Dalsza kontynuacja analizy prowadzi do uzyskania
charakterystyki regionow (wojewddztw) ze wzgledu na udzial powierzchni obszaréw
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Rys. 3. Przyklad wydzielenia obszaréw priorytetowych na podstawie wystgpowania erozji wodnej
obszarow chronionych i ostoi przyrody

Zrédto: Opracownie wiasne

priorytetowych w stosunku do powierzchni uzytkow rolnych (rys. 5). Kryteria podzia-
hu gmin i regionéw na grupy o okreslonym priorytecie mozna zmienia¢ z poziomu
programisty.

Aplikacja umozliwia dokonywanie bardziej ztozonych analiz dla dowolnie wybra-
nych kryteriow. Dla przyktadu mozna wydziela¢ powierzchnie zwiazane z wystepo-
waniem obszarow chronionych (parki, otuliny parkéw itp.), na ktdrych wystepuja gle-
by tworzace okreslone kompleksy przydatnosci rolniczej, podlegajace jednocze$nie
erozji w danym stopniu. Oprdcz erozji i kompleksow glebowych kryteria zwiazane
z charakterystyka gleb danego obszaru moga uwzglednia¢ zanieczyszczenia metalami
oraz degradacj¢ poprzez zakwaszenie. Istnieje mozliwos¢ dowolnego zestawienia wielu
kryteridéw okreslajacych obszary chronione, ostoje przyrody, gleby i procesy ich de-
gradacji. Przy ztozonych analizach poligony wybrane z poszczegolnych warstw tema-
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udziat obszaréw priorytetowych
w gminach:

maty

Sredni

duzy
bardzo duzy

| N

Rys. 4. Wystgpowanie obszaréw priorytetowych w gminach — udzial w stosunku do powierzchni
uzytkéw rolnych
Zrédlo: Opracowanie wiasne

tycznych na zasadzie doboru okreslonego zestawu atrybutow, przecinaja si¢ wzajem-
nie w wyniku czego powstaje warstwa wynikowa (poligony) stanowiaca czgsé
wspolna, spetniajaca wszystkie zaktadane kryteria.

Podejmowanie decyzji odnosnie finansowania programow rolnosrodowiskowych
powinno opieraé sig, oprocz kryteridw przyrodniczych, na ocenie warunkéw spotecz-
nych i ekonomicznych. Zaklada sig, ze, zwtaszcza w warunkach polskich, uwarunko-
wania spoteczne i regionalne ksztattujace typ gospodarstwa rolnego beda brane pod
uwagg przy okreslaniu obszarow priorytetowych dla realizacji takich programéow. Przy-
ktadem regiondéw o szczegdlnych walorach $srodowiskowych i jednoczesnie powaz-
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udziat obszaréw priorytetowych
w gminach:
maty
Sredni
- duzy
Il bardzo duzy

Rys. 5. Wystepowanie obszarow priorytetowych w wojewodztwach — udziat w stosunku
do powierzchni uzytkow rolnych
Zrédlo: Opracowanie wiasne

nych problemach strukturalnych, zwiazanych z rozdrobnieniem gospodarstw sa ob-
szary gorskie. W celu uwzglednienia omawianych czynnikow aplikacje powiazano
z baza danych lokalnych GUS, wszechstronnie charakteryzujaca gminy pod wzgle-
dem statystyk demograficznych, dochodow ludno$ci, bezrobocia, struktury zasiewow
i produkcji rolniczej, danych o emisji zanieczyszczen i ochronie srodowiska. Wykorzy-
stanie tych danych umozliwia uzytkownikowi usci§lenie wydzielen dokonanych ze wzgle-
du na kryteria przyrodnicze analiza czynnikow socjo-ekonomicznych. Innym przykta-
dem wykorzystania systemu GIS jest ocena retencji wody dostepnej dla roslin w pro-
filu glebowym w wojewddztwie mazowieckim wykonywana za pomoca modelu bilansu
wodnego na podstawie danych zawartych na mapie glebowo-rolniczej (rys. 6).
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Legenda
Retencja wody potencjalnie dostgpnej

[} mata (25-125 mm)
[ $rednia (125-175 mm)
I wysoka (175-355 mm)

|:| obszary nieklasyfikowane

granice powiatow

Opracowano w Zaktadzie Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntéw IUNG-PIB

Rys. 6. Retencja wody potencjalnie dostgpnej dla roslin w wojewodztwie mazowieckim
Zrodho: Opracowanie wiasne
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Podsumowanie

Na przestrzeni kilku ostatnich lat dokonat si¢ przetom w rozwoju technologii infor-
matycznych i ich zastosowan w analizie zjawisk o charakterze przestrzennym. Sku-
teczne zarzadzanie obszarami wiejskimi, opracowanie 1 wdrazanie zobiektywizowa-
nych strategii modernizacji rolnictwa i zmiany srodowiska wiejskiego w kierunku jego
wielofunkcyjnego rozwoju wymagaja pilnego uruchomienia systeméw informacji opar-
tych na narzedziach GIS. Wynika to z potrzeby ciaglej analizy procesow zachodza-
cych w przestrzeni rolniczej podlegajacej intensywnym zmianom strukturalnym, kra-
jobrazowym i spotecznym. Realizacja podstawowych celow polityki wobec obszaréw
wiejskich, w tym zwlaszcza aktywne ksztattowanie warunkéw rozwoju zréwnowazo-
nego, ochrona zasobow $rodowiska naturalnego, przebudowa struktur sektora rolne-
g0 W ujeciu regionalnym, bedzie mozliwa pod warunkiem wsparcia procesow podej-
mowania decyzji poprzez szerokie wykorzystanie systemow informacji przestrzenne;.
Wynikiem wieloletnich prac nad rozwojem systemu informacji GIS prowadzonych
w IUNG-PIB jest szeroki zestaw przestrzennych baz danych na poziomie ogdlnokra-
jowym i regionalnym oraz narzgdzi informatycznych, procedur i metod przetwarzania.
Jest on rozumiany jako podstawa rozbudowywanego stopniowo, w miar¢ pojawiaja-
cych si¢ potrzeb, operacyjnego systemu informacji (ZSI RPP) wspomagajacego pro-
cesy podejmowania decyzji strategicznych zwigzanych z ksztattowaniem wiasciwego
rozwoju obszaréw wiejskich. Pilotowy system obejmuje obecnie trzy wspotdziatajace
ze soba 1 w pelni spojne podsystemy funkcjonalne, wykorzystujace bardzo nowocze-
sne i rozbudowane $rodowisko sprzetowo-programowe oparte na standardach de facto
technologii GIS. Budowa systemu pilotowego polegata na zainicjowaniu systemu pod
wzgledem funkcjonalnym, strukturalnym i organizacyjnym. System jest wdrazany na
poziomie lokalnym, gléwnie w zakresie zwiazanym z potrzebami ochrony gruntow.
Rozwiazan instytucjonalnych wymaga state ,,prowadzenie systemu”, co oznacza mo-
dernizowanie i rozszerzanie w miarg potrzeb jego funkcji analitycznych, aktualizowa-
nie i rozbudowe baz danych, wykorzystanie w praktyce wynikéw odpowiadajacych
potrzebom powigkszajacego si¢ grona uzytkownikow.

Metody i instrumenty stworzone lub adaptowane w wyniku prac nad Zintegrowa-
nym Systemem Informacji o Rolniczej Przestrzeni Produkcyjnej Polski moga by¢ ope-
racyjnie wykorzystane do oceny regionalnego zréznicowania warunkéw produkcji
rolniczej, zastepujac jednoczesnie tradycyjne ekspertyzy opisowe doktadniejsza ana-
liza ilo§ciowa, oparta na statym monitorowaniu i analizie uaktualnianych baz danych
i stale udoskonalanych metodach modelowania i prognozowania. Pilna potrzeba jest
szerokie udostgpnienie, w postaci numerycznej, informacji dotyczacej waloryzacji prze-
strzeni rolniczej oraz stanu poszczegolnych elementow $rodowiska, ze wskazaniem
na obszary podlegajace degradacji, z uwzglednieniem stopnia ich degradacji, analizy
ryzyka i kierunku zmian stanu $rodowiska.

Podstawowym czynnikiem decydujacym o dalszym rozwoju systeméw informaciji
przestrzennej dla potrzeb rolnictwa i ochrony srodowiska jest wlasciwa koordynacja
dzialan oraz integracja systemow branzowych z systemami informacji przestrzennej
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budowanymi na réznych poziomach administracji samorzadowej. Niezbedne sa row-
niez szeroko zakrojone dziatania edukacyjne 1 upowszechnieniowe zaréwno w sferze
ksztalcenia akademickiego, jak i przygotowania pracownikoéw administracji do korzy-
stania z informacji tworzonej i udostgpnianej przez systemy GIS.
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