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Wstep

Problem regionalnych uwarunkowan rozwoju rolnictwa wystgpuje w tematyce
badawczej wielu placowek naukowych w Polsce. Dotychczasowe wyniki badan
z tego zakresu wskazuja na wystgpowanie znaczacych roéznic migdzy regionami
w kraju, powodowanych odmiennymi warunkami przyrodniczymi, spoteczno-ekono-
micznymi i organizacyjnymi gospodarstw rolnych (2). Cechy charakteryzujace jakos$¢
rolniczej przestrzeni produkcyjnej, poziom kultury rolnej, agrotechniki, naktadow na
produkcje rolna itp. wykazuja przestrzenne zroznicowanie. Ocena tego zroznicowania
nie jest sprawa prosta. Mamy tu bowiem do czynienia z wieloma czynnikami opisuja-
cymi rolnicza przestrzen produkcyjna i jej wykorzystanie; wystepuja problemy z pozy-
skaniem danych zrédtowych o niewysokim stopniu agregacji, roéwniez wiarygodnos¢
niektorych informacji pozyskanych od respondentow moze budzi¢ pewne zastrzeze-
nia (3). Kolejne utrudnienie wystgpuje na etapie opracowania zebranych danych. Duza
liczba zmiennych (ilosciowych i jakoSciowych) 1 obserwowanych jednostek wptywa
na niejednorodno$¢ materiatu liczbowego, co w nastgpstwie stwarza problemy przy
wyborze wlasciwych metod klasyfikacji i grupowania danych, ktore zaleza réwniez
od celu badan.

Celem opracowania jest przeglad metod statystycznych zalecanych w analizach
dotyczacych zréznicowania regionalnego rolnictwa.

Materialy Zrodlowe a cel badan

Dane zrodtowe najczeséciej pozyskuje si¢ z rejestracji 1 sprawozdawczosci orga-
néw administracji panstwowej, w tym spiséw powszechnych prowadzonych przez
GUS, ankiet oraz badan naukowych, tj. obserwacji i doSwiadczen polowych. Dane te
przedstawiaja rozmieszczenie badanej zbiorowosci w przestrzeni (wojewodztwo, po-
wiat, gmina, wie$, gospodarstwo, pole, wspolrzedne geograficzne), tworzac szereg

* Opracowanie wykonano w ramach zadania nr 2.1 w wieloletnim programie IUNG-PIB
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terytorialny. W szeregach terytorialnych warto$¢ badanej cechy lub liczebnos$¢ jedno-
stek posiadajacych okreslona wiasciwos¢ okresla si¢ w odniesieniu do przestrzeni,
np.: plony 4 zb6z z 1 ha zasiewow, obsada zwierzat wyrazona w SD na 100 ha UR,
udziat GO w % powierzchni UR itp.

Doktadno$¢ wynikow, ze statystycznego punktu widzenia, zalezy od pochodzenia
danych zroédtowych. Wyniki statystyki panstwowej pozyskane sa najczesciej z badan
pemych, obejmujacych cata populacje: np. w ramach Powszechnego Spisu Rolnego
wyniki zbierane sa ze wszystkich gospodarstw rolnych w kraju, a nastgpnie dane te sa
odpowiednio agregowane do poziomu kolejnych jednostek administracyjnych Polski
(gmina, powiat, wojewodztwo). Celem badan bazujacych na danych statystyki maso-
wej moze by¢: analiza poziomu i relacje migdzy czynnikami produkcji rolnej, bonitacja
jednostek administracyjnych pod katem ich przydatnosci do produkcji rolnej, walory-
zacja regiondéw 1 ich delimitacja (1). Badania pelne sa jednak bardzo pracochtonne
i drogie, dlatego do opracowan z pogranicza ekonomii, socjologii i rolnictwa wyniki
pozyskuje si¢ na podstawie ankiet, a informacje bedace ich wynikiem stanowia cenne
zrodlo wiedzy wspomagajacej proces decyzyjny.

Badanie ankietowe jest w istocie badaniem cze$ciowym. Z analizowanej zbioro-
wosci jednostek, np. gospodarstw rolnych zlokalizowanych na okre§lonym obszarze
wybiera si¢ w sposob reprezentatywny probe, ktorej wszystkie jednostki nalezy objaé
badaniami ankietowymi. Operat losowania proby i jej liczebno$¢ zaleza od whasciwo-
$ci statystycznych populacji (liczba cech, ich jednorodnos¢, skorelowanie zmiennych)
oraz zatozonej doktadnosci badan. Wyniki cech z proby wykorzystuje si¢ do oszaco-
wania parametrow tych cech (Srednie, wariancje, korelacje, wspotczynniki funkcji
opisujacych zalezno$ci migdzy zmiennymi) w catej populacji. Przykladowe cele badan
ankietowych to: analiza 1 ocena technologii stosowanych w produkcji rolniczej wybra-
nego terenu, efekty ekonomiczne lub warunki socjo-ekonomiczne gospodarstw poto-
zonych w okreslonym regionie, ocena wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyj-
nej wybranych regionow.

Wyniki eksperymentalne odnosza si¢ do konkretnych warunkow siedliskowych
pola i nie mozna ich uogolniaé, jezeli nie prowadzi si¢ badan w réznych warunkach
klimatyczno-glebowych. Poniewaz obecnie nie zaktada si¢ wieloletnich 1 wielopunkto-
wych serii do§wiadczen polowych w skali calego kraju, wigc na podstawie analizy
wynikéw doswiadczen mozna jedynie wnioskowac, ze w warunkach produkcyjnych
wystepuja podobne zaleznoéci migdzy zmiennymi (korelacje, ksztatt funkcji), nato-
miast wielko$¢ lub zmienno$¢ badanych cech oraz wartosci wspdtczynnikow funkcji
opisujacych te zalezno$ci sa najczesciej inne. Roznice te wynikaja gtownie z faktu, ze
doswiadczenia prowadzone sa w warunkach kontrolowanych. Podobne uwagi do-
tycza do§wiadczen zootechnicznych, w ktérych odpowiednio dobiera si¢ zwierzeta do
badan tak, by zmiennos$¢ osobnicza byta jak najmniejsza. Doswiadczenia polowe tylko
w specyficznych przypadkach sa wykorzystywane w tego typu badaniach, dotyczy to
np. rejonizacji upraw.

Obserwacje naukowe rejestruja stan interesujacych cech w punktach badan. Naj-
czgSciej wykorzystywane sa do poszukiwania zalezno$ci przyczynowo-skutkowych
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migdzy badanymi cechami. Wyniki obserwacji punktowych przeksztalca si¢ na dane
powierzchniowe, opisujace pewne jednostki regionalne za pomoca roznych metod in-
terpolacyjnych. W ten sposob opracowuje si¢ np. mapy warunkéw pogodowych (sumy
opadow, srednie temperatury, nastonecznienie), mapy glebowo-rolnicze itp. Jezeli jed-
nak punkty rejestracji sa znacznie od siebie oddalone, a warto$ci cechy nie zmieniaja
si¢ liniowo migdzy punktami siatki pomiarowej, wowczas metody interpolacji prze-
strzennej nie odzwierciedlaja prawdziwych wartosci tej cechy.

Metody opracowywania wynikéw

Statystyczne uporzadkowanie materiatu liczbowego polega na takim podziale zbio-
rowosci niejednorodnej na mozliwie homogeniczne grupy, by umozliwi¢ ich charakte-
rystyke, pozna¢ strukturg tej zbiorowosci oraz ustali¢ zalezno$ci migdzy badanymi
cechami. Wyrédznia si¢ trzy klasy metod grupowania obiektow:

a) grupowanie strukturalne, polegajace na uporzadkowaniu badanej zbiorowosci
wedtug wielkos$ci, czyli warto$ci okreslonej cechy Iub cech;

b) metody estymacji podobienstwa, czyli podziat na klasy typologiczne poprzez wy-
odre¢bnianie z badanej zbiorowosci mozliwie jednorodnych grup przy uwzglednie-
niu kilku cech typowych do okreslenia badanego zjawiska;

¢) grupowanie analityczne, uwzgledniajace korelacje migdzy zmiennymi w celu okre-
$lenia liczbowego zwiazku migedzy wieloma cechami.

Grupowanie strukturalne

Przystepujac do wydzielenia grup — regionow na podstawie cech réznicujacych
dana zbiorowo$¢ nalezy wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki statystyczne zmien-
nych. Najczesciej dla cech ilo§ciowych oblicza si¢ wartos¢ srednia, mediang, warian-
cj¢ lub odchylenie standardowe, rozstgp miedzy minimalna i maksymalna wartoscia,
kwartyle oraz wspotczynnik zmiennosci wyrazony w % Sredniej. Zmienng opisuje si¢
$rednig arytmetyczna i odchyleniem standardowym lub wspoétczynnikiem zmiennosci,
gdy jej rozktad jest zgodny z rozktadem normalnym, a w przypadku rozktadéw sko-
snych za pomoca mediany i kwartyli.

Kolejnym krokiem jest konstrukcja szeregu strukturalnego, polegajaca na zgrupo-
waniu jednostek wedlug przyjetej przez badacza cechy roéznicujacej — ilosciowej lub
jakosciowej. Klasy szeregu wyznacza sig¢ na podstawie dotychczasowej wiedzy, roz-
ktadu zmiennej lub jej wartosci badz bonitacji. Na przyktad, mozna skonstruowac sze-
reg strukturalny dla plonow roslin, zawartosci prochnicy lub mikrosktadnikow w gle-
bie, poziomu nawozenia itp. w zaleznosci od klas jakosci gleby. Gleba moze by¢ opisa-
na jako: staba, $rednia i dobra, moze by¢ oceniona za pomoca kompleksu rolniczej
przydatnosci gleb lub klasy bonitacyjnej, a w przypadku, gdy jest wyrazona wskazni-
kiem waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej, wowczas wartosci wskaznika
nalezy pogrupowaé w klasy (od — do). Do oceny istotnosci réznic migdzy wartosciami
cech sklasyfikowanych w szereg strukturalny wykorzystuje si¢ jednoczynnikowa analize
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wariancji (zmienne o rozktadzie normalnym) lub analizg rang (rozktad zmiennej r6zny
od rozkltadu normalnego), przyjmujac za czynnik wybrana ceche klasyfikujaca (w
omawianym przyktadzie jest to jakos$¢ gleby). Istotne rdznice wartosci cech migdzy
klasami wskazuja, ze wybrana cecha klasyfikujaca dobrze réznicuje analizowana zbio-
rowos$¢, wigc pogrupowanie jest poprawne. W przypadku dwoch lub wigkszej ilosci
zmiennych klasyfikujacych wykorzystuje sig¢ wieloczynnikowa analiz¢ wariancji lub
rang albo konstruuje si¢ wielodzielcze tablice i za pomoca testu y? ocenia si¢ zalez-
nos¢ (wspoldziatanie) migdzy zmiennymi klasyfikujacymi.

Metody estymacji podobienstwa

Podziat zbiorowos$ci na klasy typologiczne zalezy od liczby zmiennych; w przypad-
ku jednej lub dwoch zmiennych wykorzystuje si¢ podstawowe charakterystyki staty-
styczne do podziatu uporzadkowanego szeregu liczbowego lub do podziatu ptaszczy-
zny. Klasyfikacji dokonuje si¢ stosujac kryteria: $redniej, mediany, Sredniej i odchyle-
nia standardowego, mediany i kwartyli. Na podstawie kryterium $redniej i mediany
uzyskuje si¢ podziat jednostek na dwie klasy: ,,mniejsze od...” 1 ,,wigksze lub row-
ne...”, albo ,,mniejsze lub rowne...” i ,,wigksze od...” dla liniowo uporzadkowanego
szeregu i na cztery klasy przy podziale ptaszczyzny (5). Z podziatu bazujacego na
medianie i kwartylach mamy dla uporzadkowanego szeregu liczbowego cztery klasy,
a na podstawie $redniej 1 odchylenia standardowego najczesciej wyodrebnia si¢ szesé¢
klas, a przypadku podziatu ptaszczyzny odpowiednio szesnascie i trzydziesci sze$¢
klas.

W przypadku grupowania opartego na wielu cechach wykorzystuje si¢ metody
redukcji zmiennych, takie jak: analiza sktadowych gtéwnych Iub analiza czynnikowa,
a nastgpnie do nowych zmiennych (sktadowych Iub czynnikoéw) stosuje przedstawio-
ne powyzej miary statystyczne.

Metoda sktadowych gltéwnych jest uwazana za szczeg6lnie przydatna ze wzgledu
na mozliwos¢ przeksztatcenia uzyskanych wynikéw do przestrzeni tréj-, dwu-, a na-
wet jednowymiarowej, niewielka stratg informacji przy redukcji wymiaréw przestrze-
ni, graficzna prezentacjg obserwacji wielowymiarowych na plaszczyznie wyznaczo-
nej przez sktadowe oraz brak korelacji migdzy sktadowymi. O ilosci sktadowych de-
cyduja wniesiony przez nie fadunek informacji oraz przyj¢ta w badaniach metoda po-
dziahu jednostek na klasy typologiczne. W praktyce najczes$ciej uwzglednia sig dwie
pierwsze sktadowe gltéwne, ktore umozliwiaja oceng podobienstwa obiektow poprzez
rozktad punktéw na plaszczyznie.

Analiza czynnikowa, podobnie jak analiza sktadowych glownych, jest metoda ana-
lizy struktury wspoétzaleznosci cech pod katem istnienia grup skorelowanych zmien-
nych (1). Zaktada sig, ze gdy cechy wewnatrz grup sa silnie skorelowane, wowczas
o ich warto$ciach decyduje jaki§ wspolny czynnik wyjasniajacy t¢ wspdtzaleznosc.
Z praktycznego punktu widzenia analiza czynnikowa, tak jak metoda sktadowych gtow-
nych, prowadzi do redukcji zmiennych ze stosunkowo matg strata informacji, a dodat-
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kowo umozliwia interpretacj¢ czynnikow poprzez zespot cech najsilniej z nimi skorelo-

wanych.

Do podzialu obiektow wielozmiennych na grupy jednorodne mozna zastosowac
biplot rozpigty w przestrzeni dwdch lub trzech sktadowych glownych lub czynnikow,
szczegolnie w przypadku, gdy klasyfikuje si¢ niezbyt duza liczbe jednostek.

Inna metoda pozwalajaca na podobna identyfikacj¢ ukrytych cech jest metoda
skalowania wielowymiarowego, zwana w skrocie MDS. Algorytm metody MDS
wykorzystujac zasade redukcji wielowymiarowe]j przestrzeni niemetrycznej (skala
porzadkowa) na przestrzen metryczna (skala przedzialowa) o mniejszej liczbie wy-
miarO6w pozwala na wyznaczenie map percepcji z odpowiednia konfiguracja prze-
strzenng struktur obiektow. Jedna z technik skalowania wielowymiarowego (MDS)
stosowana do danych jako$ciowych jest analiza korespondencji. Analiza korespon-
dencji grupuje kategorie na podstawie tablic kontyngencji, a wyniki sa interpretowane
na podstawie miar charakteryzujacych zwiazek pomigdzy kolumnami i wierszami.
Kategorie, ktore sa sobie blizsze sa zarazem bardziej podobne pod wzgledem struktu-
ralnym. Jest to technika opisowa i eksploracyjna dostarczajaca informacji podobnych
w swej naturze do rezultatow analizy czynnikowe;.

Analiz¢ skupien wykorzystuje si¢ najczesciej do estymacji podobienstwa jednostek
scharakteryzowanych przez wiele cech i ich grupowania na podstawie odlegtosci (1).
Analiza skupien obejmuje rozne metody podziatu zbiorowosci na podzbiory obiektow
0 wzajemnie podobnych elementach w przestrzeni wielowymiarowej. Podstawa po-
dziahu jest macierz odleglosci, przy czym definicja odlegtosci jest dowolna i zalezy od
celu badan i charakteru grupowanych jednostek. Moze to by¢ odlegtos¢ Euklidesa lub
jej kwadrat, odlegto$§¢ Mahalanobisa, wspotczynnik determinacji albo inne miary trak-
towane jako odlegto$¢ w przestrzeni rozpigtej na analizowanych cechach. Z metod
analizy skupien najczgsciej wykorzystywane sg hierarchiczne metody aglomeracyjne
i nie hierarchiczna metoda k-$rednich. Poniewaz w kazdej z metod hierarchicznych
wykorzystuje si¢ inne kryteria wyznaczania odlegto$ci miedzy skupieniami, metody te
moga prowadzi¢ do réznych wynikow. Najczesciej stosowanymi metodami analizy
skupien sa:

e metoda najblizszego sasiedztwa, zwana tez taksonomia wroctawska — uzyskuje
si¢ jedno duze skupienie obiektow oraz mato liczne podzbiory Iub pojedyncze jed-
nostki o warto$ciach cech znacznie odstajacych od wartosci przecigtnych dla
zbiorowosci i1 dlatego wykorzystuje si¢ ja przy poszukiwaniu jednostek odstaja-
cych;

e metoda najdalszego sasiedztwa — konstruuje skupienia na podstawie maksymal-
nej odleglosci miedzy obiektami, daje dobry podziat na skupienia w zagadnieniach
dotyczacych regionalizacji;

e metoda Warda — prowadzi do skupien o zblizonych liczebno$ciach, charakteryzu-
jacych si¢ minimalna wariancja i z tego wzgledu rowniez czgsto jest wykorzysty-
wana do klasyfikacji jednostek przestrzennych;

e metoda k-$rednich — taczy obiekty w skupienia wokét zadanych z gory jednostek,
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w mozliwie najwigkszym stopniu rozniagce si¢ od siebie. Metodg stosuje si¢ do
duzej liczby obiektow, a za kryterium podziatu na grupy przyjmuje si¢ minimaliza-
cje sumy kwadratow odlegtosci wewnatrzgrupowych.

Analiza skupien nie jest testem statystycznym, ale zbiorem réznych algorytmow,
ktére prowadza do grupowania obiektéw. W odrdéznieniu od wielu innych procedur
statystycznych, metody analizy skupien sa stosowane przewaznie wtedy, gdy nie dys-
ponujemy zadnymi hipotezami a priori, natomiast jesteSmy nadal w fazie eksploracyj-
nej badan. Dlatego testowanie istotnosci statystycznej w tradycyjnym rozumieniu tego
pojecia faktycznie nie znajduje tutaj zastosowania. Nalezy tez podkreslic¢, ze optymal-
na liczba skupien nie jest znana z gory i powinna by¢ wyliczana na podstawie danych.
Zazwyczaj badamy srednie wszystkich cech dla kazdego skupienia, aby oszacowac
na ile nasze skupienia sa od siebie rozne. Na podstawie testu F z analizy wariancji
wykonanej dla kazdej cechy okresla si¢ na ile dobrze dany wymiar dyskryminuje sku-
pienia.

Inna metoda sprawdzania poprawnos$ci klasyfikacji obiektow jest analiza dyskry-
minacji, stosowana réwniez do rozstrzygania, ktdre zmienne pozwalaja w najlepszy
sposob dzieli¢ dany zbiodr jednostek na wystepujace w naturalny sposob grupy.

Grupowanie analityczne

Ostatnia klasa metod statystycznych wykorzystywanych do oceny regionalnego
zroéznicowania rolnictwa sa procedury grupowania analitycznego. Nalezy tu zaliczy¢
analiz¢ korelacji, analizg regresji i drzewa klasyfikacyjne oraz analize kanoniczna.
Badajac zwiazek korelacyjny migdzy zmiennymi mozna ocenia¢ wielko$¢ jednej zmien-
nej na podstawie wielkosci drugiej zmiennej lub zbioru zmiennych, wykorzystujac
w tym celu modele regresji.

Roéwnanie regresji wyznaczone na podstawie jednostek uporzadkowanych prze-
strzennie ze wzgledu na dwie zmienne niezalezne, ktore sa ortogonalnymi wspotrzed-
nymi geograficznymi lub jedng zmienna niezalezng okreslajaca odlegto$¢ migdzy obiek-
tami nosi nazwe trendu powierzchniowego. Zaklada sig, ze funkcja trendu jest wielo-
mianem stosunkowo niskiego stopnia. W analizie trendu wyrdznia si¢: zmiany zacho-
dzace w duzej skali, zwane zmianami regionalnymi, zmiany w matej skali, czyli fluktu-
acje lokalne oraz zmiany losowe.

Na podstawie oceny dopasowania modelu regresji, czyli analizy punktow odstaja-
cych i analizy reszt mozna roéwniez dokona¢ grupowania jednostek.

Drzewa klasyfikacyjne wykorzystuje si¢ do wyznaczania przynaleznos$ci przypad-
kow lub obiektow do klas jako§ciowej zmiennej zaleznej na podstawie pomiardw jed-
nej lub wigcej zmiennych objasniajacych. Elastyczno$¢ analizy wykonanej za pomoca
drzew klasyfikacyjnych sprawia, ze jest ona bardzo atrakcyjna, szczegdlnie, gdy nie
mozna korzysta¢ z metod parametrycznych z powodu zatozenia dotyczacego rozkta-
dow zmiennych.

Istnieje wiele miar korelacji wyrazajacych zaleznosci migdzy dwiema lub wigksza
liczba zmiennych. Mozna tu wymieni¢ wspotczynnik korelacji Pearsona, ktory mierzy
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stopien liniowego powiazania migdzy dwiema zmiennymi lub nieparametryczne miary
zaleznosci, oparte na podobienstwie rang dwoch zmiennych, na przyktad wspotczyn-
nik korelacji rang Spearmana. Regresja wieloraka umozliwia badanie zwiazkow mig-
dzy zmienna zalezna i zbiorem zmiennych niezaleznych, natomiast wielowymiarowa
analiza korespondencji pomaga wyjasniaé wspotzaleznos$ci wystepujace w zbiorze
zmiennych jako$ciowych.

Korelacja kanoniczna, to dodatkowa procedura szacowania zwiazku migdzy zmien-
nymi. W szczegolnos$ci, analiza ta umozliwia badanie zwiazku migdzy dwoma zbiora-
mi zmiennych. Wspétczynniki korelacji kanonicznych mozna wykorzysta¢ do redukcji
zbioru zmiennych wej$ciowych poprzez zastapienie ich najsilniej skorelowanymi para-
mi zmiennych kanonicznych.

Podsumowanie

Regionalizacja to procedura wyro6zniania regionéw, polegajaca badz na dzieleniu
powierzchni obszaru na jednostki regionalne na podstawie przyjetych kryteriow lub na
faczeniu przylegajacych do siebie jednostek o podobnych warunkach. Wazna cecha
regionalizacji jest to, ze pokrywa ona caty badany obszar, czyli kazda z analizowanych
jednostek musi naleze¢ do jakiego$ regionu.

Do opracowania zagadnien zwiazanych z klasyfikacja i typologia przestrzenna jed-
nostek regionalnych wykorzystuje si¢ wiele roznych metod. Omowione metody wy-
brano pod katem ich przydatnosci w badaniach rolniczo-ekonomicznych, a nie na pod-
stawie przegladu literatury dotyczacej regionalnego zroznicowania rolnictwa. Nie
wszystkie z prezentowanych procedur statystycznych sa powszechnie wykorzysty-
wane, szczegolnie metody wielozmienne, chociaz wystepuja one w dwdch popular-
nych w Polsce programach: STATGRAPHICS i STATISTICA (6, 7). W obrgbie metod
wielozmiennych mozna wyrézni¢ procedury, ktore prowadza do redukcji zmiennych
(analiza sktadowych glownych, analiza czynnikowa, korelacje kanoniczne, skalowa-
nie wielowymiarowe i analiza korespondencji) lub estymacji podobienstwa badanych
obiektow (analiza skupien, drzewa decyzyjne). Nalezy podkresli¢, ze wyniki metod
redukujacych macierz informacji nie prowadza bezposrednio do wydzielenia grup jed-
norodnych obiektow. Na podstawie nowych, najczesciej jednej, dwoch lub trzech
zmiennych (sktadowych, czynnikéw lub zmiennych kanonicznych), wykorzystujac
metody grupowania strukturalnego lub estymacji podobienstwa dokonuje si¢ grupo-
wania obiektéw. Dla jednej zmiennej, po liniowym uporzadkowaniu obiektow, do kla-
syfikacji stosuje si¢ podstawowe charakterystyki statystyczne. Podobne parametry
shuza do podziatu ptaszczyzny (dla dwoch zmiennych) lub przestrzeni (trzy wyodreb-
nione zmienne). W przypadku zbioru danych odwzorowanego za pomoca dwoch lub
wigkszej liczby nowych zmiennych najczeSciej w dalszej analizie wynikow stosuje si¢
rozne algorytmy analizy skupien i analiz¢ dyskryminacji. Podobnie postgpuje sig, ana-
lizujac reszty rownania regresji, tu obiekty klasyfikuje si¢ najczgs$ciej na podstawie
warto$ci przedziatdw wyznaczonych za pomoca odchylenia standardowego od mode-
lu.
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Oczywiscie, na wybor metod ma rowniez znaczny wplyw charakter danych i spo-
sob ich pozyskania (4). Metody stosowane dla danych wyrazonych w skali nominalnej
lub porzadkowej réznia si¢ od procedur stosowanych dla zmiennych ilosciowych.
Wykorzystujac materiat liczbowy pochodzacy z réznych zrodet, nalezy zdawac sobie
sprawg z agregacji i doktadno$ci danych oraz mozliwosci zrealizowania zaplanowane-
go celu badan.

Przy opracowywaniu wynikoéw badan, ktéore mozna okresli¢ jako ,,regionalne zr6z-
nicowanie...” najczgsciej stosuje si¢ metody grupowania typologicznego, natomiast
w przypadku tematow ,,czynniki wptywajace na regionalne zréznicowanie...” do ana-
lizy danych wykorzystuje si¢ rowniez metody grupowania analitycznego.
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