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Celem projektu jest opracowanie technologii kwasu D-mlekowego (D-LA) i kwasu S-2-
chloropropionowego (S-MCP). D-LA stanowi p6tprodukt w technologii S-MCP i
jednoczes$nie jest substratem w produkcji biodegradowalnych polilaktydéw (PLA),
decydujacym o ich wlasciwosciach uzytkowych. S-MCP jest trudnodostepnym, a zarazem
jednym z najwazniejszych pétproduktow w technologii srodkéw ochrony roslin, zwtaszcza
herbicydéw aryloksypropionowych (§wiatowa sprzedaz 50-100 tys. ton/rocznie). Celem
badan jest opracowanie wydajnej i selektywnej biotechnologii D-LA przy uzyciu stabilnego
szczepu bakterii mleczanowych z rodzaju Lactobacillus lub Sporolactobacillus. Projektowane
technologie oparte sa na biosyntezie D-LA w procesie homofermentacji mleczanowe;j
odpadowych cukréw pochodzenia roslinnego, ekstrakcyjnym lub taczonym z filtracja
wydzielaniu D-LA z brzeczki fermentacyjnej, estryfikacji D-LA wybranym alkoholem
alifatycznym, chlorowaniu estru D-LA chlorkiem tionylu, selektywnej hydrolizie
otrzymanego estru S-MCP do kwasu S-MCP oraz jego transestryfikacji do estru etylowego.
Opracowane technologie beda sprawdzone w skali V2 technicznej: D-LLA/300 dm3-3m3,
SMCP/ 100-200kg/na szarzg. Efektem projektu bedzie dokumentacja technologiczna projektu
technicznego do budowy instalacji produkcyjnej D-LA oraz S-MCP i jego estrow w skali ok.
300 ton/rok. Przygotowana zostanie dokumentacja badawcza stuzaca dopuszczeniu
produktéw na rynek, zgodnie z systemem REACH. Wdrozenie efektow projektu polegato
bedzie na budowie instalacji produkcyjnej S-MCP. Wykonane badania umozliwia
opracowanie procesu biosyntezy D-LA i jego optymalizacj¢ w kierunku obnizenia kosztow
produkcji 1 maksymalizacji jego czystosci do wymaganych przy otrzymywaniu
biodegradowalnych polilaktydéw (PLA). Opracowane w projekcie innowacyjne rozwiazania,
posiadajace zdolnos¢ patentowa zostana objete ochrong lub beda stanowity poufne know-how
konsorcjum realizujacego projekt (Konsorcjum tworza: Instytut Przemystu Organicznego,
Synthos SA, Synthos Dwory 7). Projekt obejmuje wytypowanie homofermentatywnego
szczepu(ow) bakterii, selektywnie i wydajnie produkujacych D-LA, oraz opracowanie
optymalnych warunkéw dla tej biosyntezy. Badaniom zostana poddane m.in. bakterie typu L.
delbruecki, L. bulgaricus, L. coryniformis, S.inulinus. S. laevolacticus. W celu uzyskania
wyzszej wydajnosci produktu i zwigkszenia tolerancji szczepu produkcyjnego na obecnos¢ D-
LA w podtozu, przeprowadzona zostanie mutagenetyczna modyfikacja wybranego szczepu
bakteryjnego. Jako mutageny beda zastosowane promieniowanie UV oraz substancje
chemiczne (np. metanolosulfonian metylu). Opracowany zostanie sktad podtoza do
biosyntezy — jako zrédto wegla i azotu uzyte beda dostgpne w Polsce tanie surowce i produkty
odpadowe pochodzace z rolnictwa i przemystu spozywczego. Zastosowana zostanie technika
polegajaca na prowadzeniu rozktadu cukréw ztozonych (hydroliza chemiczna lub
enzymatyczna), a nastgpnie biosyntezy w jednym uktadzie reakcyjnym. Dobrany zostanie
czynnik alkalizujacy do kontroli pH procesu inny niz CaCO3), co usprawni technologi¢
(utatwienie wydzielania D-LA z brzeczki) i stanowi czynnik proekologiczny (brak
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odpadowego gipsu). Otrzymywany D-LA begdzie izolowany z brzeczki po biosyntezie metoda
ekstrakcji przeciwpradowej alkoholem alifatycznym np. butanolem, a nast¢pnie
estryfikowany tym alkoholem. Opracowane zostanie proste rozwigzanie ciagtego ekstraktora
(dyskowego lub z wypetnieniem) do izolacji D-LA z brzeczki, bez uprzedniego usuwania
biomasy. W reakcji selektywnego chlorowania estru D-LA chlorkiem tionylu otrzymywany
bedzie odpowiedni ester S-MCP. Proces prowadzony bedzie metoda bezrozpuszczalnikowa,
sprawdzony zostanie wptyw katalizatoré6w aminowych oraz ilos¢ czynnika chlorujacego.
Opracowana bedzie metoda selektywnej hydrolizy estréw S-MCP do wolnego kwasu -
chemiczna (hydroliza alkaliczna) lub z uzyciem biokatalizatora (hydroliza enzymatyczna).
Wolny S-MCP wydzielany begdzie ekstrakcyjnie i/lub destylacyjnie. Opracowane zostana
warunki transestryfikacji estrow S-MCP do estru etylowego. Réwnolegle z prowadzonymi
badaniami laboratoryjnymi opracowane zostang instrumentalne metody analityczne kontroli
przebiegu poszczegdlnych procesow. Biosynteza i wydzielanie D-LA z brzeczki bgda
sprawdzone w warunkach poéttechnicznych. W Synthos Dwory 7 zostanie zaprojektowana i
wybudowana instalacja demonstracyjna do péttechnicznych préb estryfikacji, chlorowania,
hydrolizy i transestryfikacji uzyskanego estru S-MCP do wolnego kwasu. Projekt instalacji
produkcyjnej realizowany bedzie w ramach fazy przygotowan do wdrozenia, przy pelnym
finansowaniu ze strony Synthos SA i Synthos Dwory 7. Uruchomienie produkcji kwasu S-
MCP umozliwi rozwdj produkcji nowoczesnych herbicydéw w kraju. Bedzie takze oferowany
do sprzedazy na rynki zagraniczne. Projekt $cisle wiaze si¢ z profilem badawczym i
wdrozeniowym IPO oraz wpisuje si¢ w strategie rozwoju grupy kapitatowej Synthos.



