Apoloniusz Berbe¢

Charakterystyka i wskazéwki dla uprawy odmian
mieszancowych tytoniu Virginia wyhodowanych w
IUNG-PIB

Wstep

Niniejsze opracowanie stanowi uaktualnienie i rozwini¢cie wczesniejszego opisu
odmian tytoniu Virginia wyhodowanych w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
opublikowanych pod tytutem: ,Mieszance tytoniu Virginia odporne na czarng zgnilizne
korzeni Wirgo 1 (VRG 1), VRG 2 i VRG 3 — Zalecenia uprawowe”. Omawiane odmiany to
Wirgo 1 (VRG 1), VRG 2, VRG 3 i VRG 4. Odmiany te zostaly wyhodowane w oparciu o
powszechnie znang odmiang Wislica i1 sa do tej ostatniej zblizone zaréwno pod wzgledem
cech tzw. morfologicznych to jest cech zewnetrznych dotyczacych ogolnego wygladu
(pokroju) roslin, ksztattu i liczby lisci itp., jak rowniez wymagan uprawowych. Najbardziej
istotng cechg odrdzniajacg nowe mieszance od Wislicy jest ich odporno$¢ na czarng zgnilizne
korzeni. Omawiane odmiany stanowig tzw. cytoplazmatycznie meskojalowe pojedyncze
mieszance Fj, co oznacza, ze odmiany te powstaly bezposrednio ze skrzyzowania dwoch
komponentoéw (ojcowskiego 1 matecznego) oraz, ze sg niezdolne do samoistnego wytwarzania
nasion. Opis odmian i dane dotyczace plonowania i jakos$ci plonu oparto na obserwacjach
wlasnych, opiniach plantatorow oraz wynikach do$wiadczen odmianowych prowadzonych w
Dorbozach gmina Obsza w latach 2008 i 20009.

Pochodzenie odmian mieszancowych

Poczatkowa ideg programu hodowlanego, w wyniku ktorego powstaly omawiane tutaj
odmiany bylo uzyskanie Wislicy odpornej na czarng zgnilizne¢ korzeni. W zwiazku z tym
odmiane Wislica skrzyzowano z odporng kanadyjska odmiang AC Gayed. W kolejnych
pokoleniach uzyskanej krzyzéwki wybierano osobniki najbardziej zblizone do Wislicy, a
jednocze$nie odporne na czarng zgnilizng. W trakcie programu z réznych wzgledow
zrezygnowano z pelnego odtworzenia typu Wislicy. W rezultacie wyselekcjonowano kilka
linii hodowlanych bardzo zblizonych do typu Wislicy, ale tym niemniej réznigcych si¢ od
niej, a takze miedzy soba, kilkoma istotnymi cechami. Linie te uzyto jako ojcowskie do
krzyzowania z Wislicg, jako odmiang mateczng i w ten sposob uzyskano odmiany
mieszancowe VRG 1, VRG 2 i VRG 3. W ostatniej z prezentowanych odmian, VRG 4,
zard6wno rodzic mateczny jak i ojcowski jest linia hodowlang odporng na czarng zgnilizne
korzeni.

Wzrost i rozwdj roslin

Zarowno pokroj catych roslin jak 1 ksztatt lisci mieszancéw VRG 1, VRG 2, VRG 3 i
VRG 4 odzwierciedla ich bliskie pokrewienstwo z Wislicag. Rosliny VRG 1 1 VRG 2 z
trudno$cia dajg si¢ odrozni¢ od roslin Wislicy. W okresie dojrzewania liscie tych dwoch
mieszancOw stajg si¢ nieco jasniejsze niz liscie Wislicy. Mieszance VRG 3 1 VRG 4
charakteryzuja si¢ nieco bardziej zwarta budowg (krétsze miedzywezla) niz Wislica, a duze
liscie wierzchotkowe nadajg im pokrdj walcowaty. Mieszance VRG 1 1 VRG 2 majg w polu



liscie nieco jasniejsze niz Wislica, u mieszancow VRG 3 i VRG 4 zabarwienie lisci jest
podobne jak u Wislicy. Wszystkie cztery mieszance majg liScie lekko sfaldowane 1
pomarszczone, tak jak to jest u Wislicy, ale u mieszancow VRG 3 i VRG 4 cecha ta jest
zaznaczona nieco silniej (Tabela 1).

Liczba lisci i wczesnosé

Podane nizej dane dotyczace wzrostu i rozwoju roslin oraz plonowania zostaly uzyskane
w warunkach potudniowo-wschodniej Lubelszczyzny, na zasobnej glebie w dobrej kulturze i
przy wysokim poziomie stosowanej agrotechniki. Mozna je zatem uwazaé za
odzwierciedlajace potencjal plonotworczy badanych odmian mozliwy do wykorzystania w
warunkach optymalnych. Wszystkie uwagi i dane zamieszczone w opisie odmian odnoszg si¢
do roslin ogtawianych 1 pasynkowanych. Na polu, na ktérym prowadzono poréwnanie odmian
nie wystepowata czarna zgnilizna korzeni.

Liczba wyksztatlconych lici uzytkowych jest zblizona i wynosi u opisywanych
mieszancow od 18 do 20. Przecigtnie najwiecej lisci (20) wytwarzal mieszaniec VRG 1, a
najmniej (18) mieszaniec VRG 4.
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Wecezesno$¢ zakwitania mierzona liczba dni od wysadzenia roslin w pole do ukazania
si¢ pierwszych kwiatéw tez jest podobna u omawianych odmian i wynosita w do§wiadczeniu
od 72 dni (VRG 1 i VRG 4) 73 dni (VRG 2) i 74 dni (VRG 3 i Wislica. Odporne na czarng
zgnilizng mieszance nie sg zatem pozniejsze od Wislicy. Wszystkie 5 odmian mozna pod tym
wzgledem zakwalifikowa¢ jako $rednio-pozne.



Dojrzewanie, struktura i treSciwos¢ lisci

Ponizej przedstawiono ogolng charakterystyke lisci uzytkowych omawianych odmian.
Nalezy pamig¢ta¢, ze podane cechy, zard6wno dotyczace tatwo$ci suszenia, jak i struktury i
tresciwosci lisci sa silnie uzaleznione od warunkéw wzrostu (pogoda, stanowisko,
zastosowana agrotechnika) i majg przede wszystkim znaczenie pordwnawcze.
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Tabela 1. Dojrzewanie i cechy uzytkowe lisci odmian mieszancowych tytoniu Virginia i
odmiany Wislica

OdmianalDojrzewanieff.atwos¢ Tresciwos¢ lisci sfaldowanie i struktura
iSci w polu [suszenia/zolcenia lisci

VRG 1 [$rednio dobra staba do $redniej $rednio sfatdowane
dhugie $rednia-dobra

VRG 2 [srednio dobra Srednia srednio sfatdowane
dhugie dobra

VRG 3 |dos¢ dlugie [$rednia do dobrej [$rednia do dobre;j silnie sfaldowane
dobra-b.dobra

VRG 4 |dos¢ dlugie [$rednia do dobrej [srednia do dobre;j silnie sfaldowane
dobra-b.dobra




Wislica |dos¢ dtugie [srednia do dobrej [Srednia do dobrej srednio sfatdowane
dobra

Dane zamieszczone w Tabeli 1 pochodza gléwnie z obserwacji i opinii plantatoréw
uprawiajacych omawiane odmiany. Zgodnie z nimi odmiany VRG 1 1 VRG 2 mozna uzna¢ za
srednio wcezesne jesli chodzi o tempo dojrzewania kolejnych lisci, natomiast u odmian VRG 3
1 VRG 4 dojrzewanie lisci trwa nieco dluzej, podobnie jak u odmiany Wislica. Z tych samych
obserwacji wynika, ze u odmian VRG 1 i VRG 2 proces zo6lcenia przebiega tatwo, natomiast
u odmian VRG 3 1 VRG 4 zZo6lcenie moze przebiega¢ dtuzej, ze wzgledu na to, ze te odmiany
wydaja si¢ by¢é wrazliwsze na przenawozenie azotem 1 brak rownowagi miedzy
zaopatrzeniem w azot z jednej strony, a fosfor i potas z drugiej. Z obserwacji terenowych
wynika tez, ze odmiana VRG 1 ma tendencje do slabej tresciwosci lisci, natomiast u
pozostatych odmian ta treSciwos¢ jest srednia do dobrej. Obserwacji tych nie potwierdzaja
jednak wyniki pomiarow masy blaszki liSciowej wykonane w IUNG-PIB na materiale
otrzymanym w do$wiadczeniu w Dorbozach w roku 2008 (Ryc. 3). Z pomiarow tych wynika,
ze wszystkie mieszance mialy zblizong tresciwo$¢ lisci 1 przewyzszaly pod tym wzgledem
odmiang Wislica.

Tresciwo$¢ lisci, ktorej mierzalnym wyrazem jest masa jednostki powierzchni blaszki
lisSciowej, ksztaltuje kilka czynnikéw, z ktorych odmiana jest niewatpliwie waznym, ale
niekoniecznie najwazniejszym. O tym czy liscie sa ,lekkie”, czy ,ciezkie”, decyduja w
rownie duzym stopniu takie czynniki jak:

1. Zageszczenie ro$lin na polu: zbyt duze odbija si¢ ujemnie na tresciwosci lisci,
szczegblnie dolnych 1 $rodkowych. Nalezy pamigtaé, Zze omawiane tu odmiany
charakteryzuja si¢ duzymi lis§¢mi 1 przystosowane s3 do uprawy w szerokich
rozstawach. W skrajnych przypadkach nadmierne zaggszczenie prowadzi do silnego
zacienienia dolnych partii rosliny, a w efekcie liscie s3 ,,papierowe” a nawet
odbarwione. Innym skutkiem moze by¢ odwrdcona kolejno$¢ dojrzewania (liscie
dolnych gérnych pieter dojrzewaja szybciej niz gorne).

2. Oglawianie: oglawianie ro$lin (i pierwszy zabieg zwalczania pasynek) nalezy
przeprowadzi¢ jak tylko mozna to zrobi¢ nie uszkadzajac gornych lisci, a najpdzniej w
fazie r6zowego paka.

3. Nawozenie: dobrze dobrane nawozenie azotowe. Przenawozenie zwigksza bujnosé¢
ro$lin, 1 tym samym poteguje wzajemne zacienianie liSci, opdznia dojrzewanie i
generalnie sprzyja tworzeniu cienkiej 1 mato tresciwej blaszki liSciowe;.

4. Zbior w odpowiedniej fazie: liScie dolne lepiej zbiera¢ lekko niedojrzate, srodkowe 1
podwierzchotkowe w poczatku dojrzatosci technicznej, liScie gorne w koncowej fazie
dojrzatosci (dobrze dojrzate).



Ryc. 3. Srednia masa 1 dm? wysuszonych lisci nadspodakowych, $rodkowych i
podwierzchotkowych jako miara tre§ciwosci lisci uzyskana w doswiadczeniu w Dorbozach w
roku 2008.
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Plony

Potencjal plonotworczy omawianych odmian mieszancowych jest podobny i zblizony
do potencjatu Wislicy (Ryc. 4). Dotyczy to jednak warunkéw panujgcych na polu, na ktorym
nie wystepuje czarna zgnilizna korzeni. Jak zaznaczono na wstepie, w takich warunkach
uprawiano poréwnywane odmiany w latach 2008 1 2009 w doswiadczeniu w Dorbozach
(Zamojszczyzna pow. Bitgoraj). W warunkach zainfekowania pola zarodnikami grzyba
czarnej zgnilizny korzeni plon Wislicy (i innych odmian podatnych lub tzw.
srednioodpornych) moze by¢ nizszy, duzo nizszy, a w skrajnych przypadkach plantacja
odmiany podatnej moze si¢ kwalifikowa¢ do likwidacji. Nalezy tez pamigtac, ze mozliwos¢
plonowania poszczegdlnych odmian mieszancowych zalezy rowniez od gleby i zasobnos$ci
stanowiska. Prezentowane tu odmiany nieco rdznig si¢ pod wzgledem wymagan glebowych.
Jest to omowione w dalszym rozdziale.

Mimo niewielkich rdéznic obserwowanych w doswiadczeniu bgdacym podstawa
omoéwienia, na podstawie obserwacji i uwag zebranych w terenie mozna stwierdzi¢, ze w
warunkach gleb zyznych i1 zasobnych w sktadniki pokarmowe lepiej plonujg odmiany VRG 4
1 VRG 3 1 natomiast do uprawy w warunkach gleb 1zejszych lepiej nadaje si¢ VRG 2 i VRG
1, ta ostatnia glownie ze wzgledu na nadmierne wybujanie w warunkach mocnej gleby i
wysokiego nawozenia.

Zaré6wno w warunkach doswiadczenia $cistego w Dorbozach, jak 1 na podstawie uwag
i obserwacji najkorzystniejszy uktad klas wykupowych stwierdzano u odmian VRG 4 i VRG
2. Nieco gorzej wypada tu VRG 3, ktora pod tym wzgledem jest bardzo zblizona do Wislicy.
Trzeba jednak pamigtac, ze odmiany VRG 1 1 VRG 2 nieco lepiej toleruja nawozenie azotowe
niz VRG 3, VRG 4 i Wislica. W uprawie odmian VRG 4, a szczegolnie VRG 3 nalezy
szczegblnie unika¢ przeazotowania stanowiska, a takze niedoboréw potasu i fosforu, ktore to



niedobory intensyfikuja negatywny wplyw pobierania azotu przez rosliny w okresie
dojrzewania lisci.

Ryec. 4. Plon wysuszonych lisci uzyskany u badanych odmian mieszancowych i u Wislicy w
doswiadczeniu w Dorbozach (lata 2008 i 2009 oraz $rednia z obu lat).
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Mimo niewielkich réznic obserwowanych w dos$wiadczeniu bedacym podstawa
omowienia, na podstawie obserwacji 1 uwag zebranych w terenie mozna stwierdzi¢, ze w
warunkach gleb zyznych i zasobnych w sktadniki pokarmowe lepiej plonuja odmiany VRG 4
1 VRG 3 1 natomiast do uprawy w warunkach gleb 1zejszych lepiej nadaje si¢ VRG 2 1 VRG
1, ta ostatnia glownie ze wzgledu na nadmierne wybujanie w warunkach mocnej gleby i
wysokiego nawozenia.

Zarowno w warunkach do$wiadczenia Scistego w Dorbozach, jak i na podstawie uwag
1 obserwacji najkorzystniejszy uktad klas wykupowych stwierdzano u odmian VRG 4 i VRG
2. Nieco gorzej wypada tu VRG 3, ktdéra pod tym wzgledem jest bardzo zblizona do Wislicy.
Trzeba jednak pamietac, ze odmiany VRG 1 1 VRG 2 nieco lepiej tolerujg nawozenie azotowe
niz VRG 3, VRG 4 i Wislica. W uprawie odmian VRG 4, a szczegdlnie VRG 3 nalezy
szczegolnie unikaé przeazotowania stanowiska, a takze niedoboroéw potasu 1 fosforu, ktore to
niedobory intensyfikuja negatywny wplyw pobierania azotu przez rosliny w okresie
dojrzewania lisci.

Pod wzglgdem uzyskiwanego przychodu brutto z 1 ha  w_warunkach nie
wystepowania czarnej zgnilizny korzeni (po doliczeniu doptaty) plon mieszancow VRG 1,
VRG 3, VRG 4 i Wislicy miat podobng warto$¢ pienigzng — nieco nizszg niz plon mieszanca
VRG 2. Generalnie na podstawie wynikéw innych do$§wiadczen 1 obserwacji w warunkach
zasobnego stanowiska odmiana VRG 4 przy plonie lisci zblizonym do plonu odmian VRG 1 i
VRG 2 daje lepszy uklad klas, a co za tym idzie wyzszy przychod brutto z jednostki
powierzchni.
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Charakterystyka chemiczna plonu (nikotyna i cukry redukujace na podstawie doswiadczenia
w Dorbozach — rok 2008)

Zawartos¢ mikotyny w wysuszonych lisciach odmian tytoniu
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Tabela. Zawarto$¢ nikotyny i nornikotyny w liSciach nowych odmian hodowli IUNG PIB i u
odmian — niemieckiej HYV 13 i francuskiej ITB 33024 uprawianych w LTZ Augustenberg
Forchheim, Badenia-Wirtembergia 2009 r. (oprac. N. Billenkamp)

Odmiana | nikotyna (% suchej masy) nornikotyna (% suchej | % konwersji
masy)
nadspodaki | podwierzchotk | nadspodaki | podwierzch | nadspod | podwier
olk. aki zcholk.

VRG1 |0.76 1.23 0.021 0.031 2.69 2.46
VRG22 |0.68 1.25 0.016 0.026 2.30 2.04
VRG3 |0.58 0.94 0.010 0.021 1.69 2.19
VRG4 |0.64 1.41 0.016 0.047 2.44 3.23
HYV 13 | 0.57 0.96 0.005 0.021 0.87 2.14
ITB 0.44 1.08 0.016 0.016
33024 3.51 1.46

Zawarto$¢ nikotyny w lisciach dolnych odmian uprawianych w warunkach Polski
srodkowo-wschodniej byta u wszystkich odmian zblizona (stosunkowo najwyzsza u Wislicy),
w lisciach srodkowych zréznicowana od niskiej (VRG 1), sredniowysokiej (VRG 2, VRG 3 i
Wislica) do wysokiej (VRG 4). W lisciach podwierzchotkowych najwyzsza zawartos¢
nikotyny stwierdzono u VRG 1, VRG 2 i Wislicy. Srednia zawarto$¢ nikotyny byta $rednio-
wysoka (od 1.22 do 1.44% - najnizsza u VRG 3, najwyzsza u VRG 4.

W warunkach ptd-zachodnich Niemiec odmiany hodowli IUNG-PIB wykazywaly
ogoblnie nizszg zawarto$¢ nikotyny niz w warunkach Polski, natomiast na tle wzorcowej
odmiany ITB 33024, a takze niemieckiej odmiany HYV 13 zawarto$¢ nikotyny w Polskich



odmianach byla wyzsza, z wyjatkiem zawartosci nikotyny u VRG 3, ktéra byla
poréwnywalna z t3 u odmian zagranicznych.

O ile odbiorcy lisci tytoniowych moga mie¢ roézne zyczenia, co do zawarto$ci
nikotyny (jedni preferuja surowiec wysokonikotynowy, inni odwrotnie), to zawarto$¢
nornikotyny powyzej pewnego limitu jest zawsze cecha wysoce niepozadang. U testowanych
odmian polskich  zawarto$¢ nornikotyny nie przekraczala poziomu uwazanego za
niekorzystny (powyzej 3% tzw. procentu konwersji czyli procentowego stosunku nornikotyny
do sumy nikotyny i nornikotyny). Jedynie w lisciach podwierzchotkowych VRG 4
stwierdzono zawarto$¢ na granicy tego progu (3.2% konwersji).

Zawarto$¢ cukréw redukujacych w badanych odmianach byta zblizona i w zalezno$ci od
pigtra zbioru wahata si¢ od ok. 15 do 33%. Srednio najwyzsza zawarto$¢ cukru w lisciach
wykazywaty odmiany VRG 3 i VRG 4, a najnizszag VRG 1 i Wislica.

Zawartos¢ cukrow redukujacych w wysuszonych lisciach odmian
tytoniu Virginia
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Odpornosé na choroby

Najbardziej istotng dla plantatora cechg odmian Wirgo 1 (VRG 1), VRG-2 i VRG-3i
VRG 4 odrdzniajaca je od Wislicy jest ich odpornos¢ na czarng zgnilizng korzeni. Odmiany te
mozna bezpiecznie uprawia¢ nawet na stanowiskach, na ktérych w poprzednich latach
choroba wystgpowata w silnym natezeniu. U odmian VRG 4 i VRG 1| nawet przy bardzo
silnym zainfekowaniu pola praktycznie wszystkie rosliny nie wykaza zadnych objawow
choroby. U odmian VRG 2 i VRG 3 w przesztosci wystgpowaty zaklocenia odpornoscei i
wystepowanie choroby u czesci roslin (10% lub nawet wigcej). Obecnie problem zostat
prawie catkowicie opanowany i nawet na na bardzo silnie zainfekowanym stanowisku liczba
chorych roslin nie powinna przekracza¢ 5%.

Reakcja na wybrane choroby odmian mieszancowych tytoniu Virginia i Wislicy



Odmiana|Czarna zgnilizna |Zgnilizna Maczniak  [Zgnilizna Kanciasta
korzeni podstawy lodyg|rzekomy twardzikowa [plamistos¢
liSci
VRG 1 [calkowicie odporna|podatna Srednio podatna ?
podatna
VRG 2 [|odporna (ok.5%  [§rednio Srednio podatna podatna
roslin moze podatna podatna
wykazywac brak
odpornosci)
VRG 3 |odporna (ok.5%  [Srednio podatna podatna podatna (?)
roslin moze podatna
wykazywaé brak
odpornosci)
VRG 4 [calkowicie odporna [Srednio podatna podatna podatna (?)
podatna
Wislica [podatna srednio Srednio podatna Srednio
podatna podatna odporna

Odmiany VRG 2, VRG 3 i VRG 4 charakteryzujg si¢ srednim stopniem podatnos$ci na
zgnilizne podstawy todyg i nie r6znig si¢ pod tym wzgledem od Wislicy. Odmiana VRG 1
jest nieco bardziej podatna i nie jest wskazana jej uprawa na polu, na ktérym w poprzednim
roku stwierdzono nasilone wyst¢gpowanie tej choroby. Uprawa wyzej wymienionych odmian
na polu w $rednim stopniu zainfekowania zarodnikami grzybow zgnilizny podstawy todyg
jest mozliwa pod warunkiem intensywnej ochrony chemicznej (tu jest spory problem — o nim
nizej. Wszystkie z opisywanych odmian sg podatne na zgnilizn¢ twardzikowa. W przypadku
masowego wystapienia tej choroby w roku poprzednim nie jest zalecana uprawa tych odmian
na tym samym polu.

Podwyzszony stopien podatnosci na maczniak rzekomy tytoniu wykazuja dwie
odmiany: VRG 3 1 VRG 4. W przypadku ich uprawy nalezy szczegélnie starannie
przestrzega¢ zabiegéw profilaktycznych (zapobiegajacych wystapieniu choroby) w tym
ochrony chemicznej. W odréznieniu od Wislicy opisywane odmiany mieszancowe tytoniu
Virginia majg przypuszczalnie dos$¢ znaczny stopien podatno$ci na bakteryjna kanciastg
plamisto$¢ lisci. Zostato to potwierdzone w przypadku odmiany VRG 2, najprawdopodobnie;j
dotyczy to takze odmiany VRG 4. Na temat odmian VRG 1 i VRG 3 brak dotychczas
zardwno konkretnych danych, jak i poszlak.

Wymagania uprawowe

Uwaga wstepna: Podane ponizej komentarze majg na celu dac orientacje w uprawowych
wtasciwosciach omawianych mieszancow. Oparte sg one na poczynionych przez autora
obserwacjach i doswiadczeniach zebranych w trakcie hodowli i wprowadzania do uprawy
omawianych odmian. Wigzgcymi dla plantatora powinny by¢ jednak szczegbfowe zalecenia
pracownikow firm _kontraktujgcych, w_szczeqdlno$ci te dotyczgce nawozenia, gestosSci
sadzenia, sposobu i terminu ogftawiania oraz stosowanych Srodkow ochrony, jako
ksztattujgce pozgdane przez kupujgcych witasciwosci surowca.

A. Produkcja rozsady
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Zalecany sposob produkcji sadzonek nowych odmian nie odbiega zasadniczo od
nowoczesnych systemow produkcji rozsady stosowanych w uprawie innych odmian.
Szczegblnie polecany jest system tac wielokomdorkowych 2z substratem torfowym
umieszczonych na podtozu z piasku opracowany przez Universal Leaf Tobacco Poland
(ULTP). Optymalne zageszczenie rozsady zapewnia uzycie tac 40 x 60 cm, dajace ok. 640
roélin na 1 m?® rozsadnika. Wilgotne podtoze z piasku na czarnej nieprzepuszczalnej folii i ze
znajdujacg si¢ pod nig warstwg izolacyjng (styropian) zapewnia dobre warunki
wilgotnosciowe dla siewek i mlodych ros§lin w znacznym stopniu eliminujac gtéwna wade
systemu tacowego, jaka jest tatwos¢ przesychania substratu torfowego 1 w zwigzku z tym
konieczno$¢ wielokrotnego starannego podlewania rozsady w ciggu dnia (do 6 i czasem
wigcej razy dziennie).

Innym, zdobywajacym coraz wigkszg popularnos¢ i godnym polecenia systemem jest
uprawa rozsady w tacach styropianowych w basenach wodnych. Jest to system praktycznie
bezobstugowy, gdyz eliminuje calkowicie konieczno§¢ podlewania, nawozenia, a W
wiekszosci przypadkéw takze konieczno$é zabiegéw ochrony ro$lin. Potrzebne sktadniki
odzywcze 1 $rodki ochrony ro$lin wprowadza si¢ do roztworu w basenach.

Najmniej polecang dla nowych odmian jest uprawa w tradycyjnych rozsadnikach.
Uzyskana w ten sposob rozsada nie jest z reguly dostatecznie wyrOwnana i uprawiana jest w
zbyt duzym zageszczeniu. Ponadto w czasie przesadzania w pole uszkodzeniu ulega system
korzeniowy, przez co wydtuza si¢ okres przyjmowania roslin w polu, zmniejsza odpornos¢ na
susz¢ bezposrednio po posadzeniu i zwigksza podatno$¢ na choroby i szkodniki glebowe.

Ilo$¢ nasion wynoszaca 6 g w zupetnosci wystarcza na wyprodukowanie roslin na 1 ha
plantacji wraz z duzg rezerwg (ok. 30% lub nawet wigcej). Zwyczajowa norma wysiewu w
rozsadniku tradycyjnym (2 g na 1 m?) wydaje si¢ do$¢ wysoka i w dobrych warunkach
o$wietlenia 1 temperatury mozna ja obnizy¢ nawet o potowe.

Warunki kietkowania i wzrostu rozsady.

Ze wzgledu na to, ze z roku na rok zwigksza si¢ areat uprawy nowych odmian tytoniu
Virginia wyhodowanych w IUNG-PIB, dotychczas nie wytworzono odpowiednich zapaséw
nasion 1 rozprowadzane sg nasiona $wieze, wytworzone jesienig poprzedniego roku. Takie
nasiona moga zachowywac jeszcze wrazliwos¢ na brak $wiatta w okresie kielkowania i
dlatego w tym okresie nalezy zapewnic¢ im dobre doswietlenie swiattem dziennym, jezeli siew
nasion przeprowadzany jest bezposrednio w tunelu. Niezaleznie od dostgpu S$wiatla,
kielkujacym nasionom nalezy zapewni¢ dobre warunki termiczne. Niektdre obserwacje
wskazuja, ze nasiona omawianych odmian mieszancowych maja nieco wyzsze wymagania
odnosnie temperatury kietkowania niz nasiona Wislicy.

W celu zapewnienia szybkiego, rownego kielkowania i wyréwnanych wschodéw
temperatura w okresie od siewu do pojawienia si¢ siewek mierzona na poziomie podloza
powinna by¢ utrzymywana w zakresie od 21 do 27°C, a nie powinna nigdy spada¢é
(nawet w nocy) ponizej 15°C.

Spadki temperatury ponizej podanych wartosci wydluzaja wschody, a jesli
temperatura spada ponizej 10°C, wschody moga by¢ bardzo wydtuzone (3 tygodnie i dtuzej),
bardzo nieréwne i rzadkie. Optymalne temperatury w ciggu dnia nie niwelujg skutkow
spadkéw temperatury w nocy, gdyz przebieg kietkowania zalezy gtownie od minimalnych
temperatur w cyklu dobowym.

Wobec zwyktych w porze siewu nasion niskich temperatur zewnetrznych, szczeg6lnie
W nocy, utrzymanie odpowiednich warunkow termicznych wewnatrz tunelu, a zwlaszcza w
dolnej jego czesci na poziome podtoza moze by¢ bardzo trudne, a w kazdym razie kosztowne.
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Dlatego lepszym rozwigzaniem wydaje si¢ przeprowadzenie kietkowania na malej
powierzchni w ogrzewanym pomieszczeniu 1 wysiewanie do tunelu nasion podkietkowanych
lub przepikowywanie siewek. Nalezy tylko zwréci¢é uwage, aby w czasie kietkowania
zapewni¢ nasionom dostep Swiatta (patrz uwagi na poczatku rozdziatu).

Trzeba tez pamigtaé, ze o ile niskie temperatury w okresie kietkowania bardzo
wydluzaja wschody, to temperatury zbyt wysokie (powyzej 40°C) po prostu zabijaja
kietkujace nasiona. Takie temperatury moga wystgpi¢ w zamknigtych i nie ocienionych
tunelach w godzinach potudniowych w okresach intensywnej operacji stonca. Skoki
temperatur w tunelu sa szczeg6lnie grozne w polaczeniu z wysychaniem wierzchniej warstwy
podtoza. W okresie kietkowania i wschodéow podtoze musi by¢ stale wilgotne, ale
jednoczesnie tunel nalezy przewietrza¢, by nie dopusci¢ do utrzymywania si¢ bardzo
wysokiej wilgotnosci powietrza, sprzyjajacej wystapieniu chorob grzybowych.

Ochrona przed chorobami w fazie rozsady.

Zgnilizna podstawy lodye

Niezaleznie od zastosowanego systemu, na etapie rozsady uprawa nowych odmian
wymaga zwrdcenia szczegdlnej uwagi na ochrong przed chorobami, a w szczegdlnosci przed
grzybem Botrytis cinerea, powodujacym najpowszechniej u nas wystepujaca forme zgnilizny
podstawy todyg oraz gnicia todyg, nerwow lisci i blaszki liSciowej. Grzyb ten poraza rosliny
tytoniu zardéwno w stadium rozsady jak i w polu.  Zrodlem zakazenia w polu, oprocz
zainfekowanej gleby, moga by¢ rowniez chore sadzonki. Ze wzgledu na to, ze odmianyVRG-
2 1 VRG-3, 1 VRG 4 sg $rednio podatne na ™e¢ chorobe, podobnie zresztg jak Wislica, a VRG
1 wykazuje nawet duzy stopien podatnos$ci, intensywng ochron¢ przed ta chorobg nalezy
rozpoczaé juz w rozsadniku. Jest to tym bardziej wazne, gdy mieszance uprawia si¢ przez
kilka lat na tym samym polu.

Objawy porazenia grzybem zgnilizny podstawy todyg na li§ciach rozsady

Srodek dawkowanie termin stosowania sposo6b stosowania
chemiczny
Topsin M 70 WP | 100 g/100 | ok.10-14 dnipo 1 podlewanie
wody zabiegu 0,7 | roztworu na 1
palete
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Powyzsze zabiegi zaleca si¢ przeprowadza¢ profilaktycznie, to jest nawet w przypadku
braku objawoéw wskazujacych na porazenie grzybem. W przypadku wystgpienia objawow
przeprowadzenie zabiegéw jest bezwzglednie konieczne. Istnieja $rodki bardziej skuteczne
niz te podane powyzej (np. Pictor 400 SC, Signum 33WG@G), niestety nie sg one zarejestrowane
dla tytoniu.

Tradycyjnie rolnicy stosuja tez w produkcji rozsady profilaktyczne zabiegi chemiczne
srodkami grzybobodjczymi majace zapobiec wystapieniu maczniaka rzekomego tytoniu.
Wbrew temu, co sadzono dawniej, w warunkach naszego kraju prawdopodobienstwo
wystagpienia tej choroby w rozsadniku jest bardzo male i moze mie¢ miejsce jedynie w
przypadku sgsiedztwa zywych roslin tytoniu przetrzymanych przez zim¢ np. w ogrzewanej
szklarni. Dlatego tez zabiegi te maja sens o tyle, o ile zapobiegaja wystgpieniu innych
groznych choréb rozsady tytoniu (zgnilizna podstawy lodyg, czarna ndzka czy kanciasta
plamisto$¢ lisci). Jednak nawet w tym przypadku lepiej dobiera¢ preparaty pod katem
zwalczania tych konkretnych chorob.

Kanciasta plamistos¢ bakteryjna

W ostatnich latach na plantacjach omawianych odmian, a w szczegdlnosci mieszanca
VRG 2, u wielu plantatorow tytoniu w rzadko spotykanym dotychczas u nas nasileniu
pojawita si¢ choroba objawiajaca si¢ rozwojem brunatnych plam na lisciach. Choroba ta
wystapita w rdznych czesciach kraju, ale szczeg6lnie dotkneta plantacje w okregu lezajskim,
w miejscowosciach takich jak Potok Gorny, Lipiny, Szyszkow i w innych sasiednich
miejscowosciach. Wiadomo, ze mieszaniec VRG 2 jest bardziej podatny na t¢ chorobg niz
Wislica, przypuszczalnie dotyczy to tez pozostatych omawianych tu mieszancow.

Zwalczanie kanciaste] plamisto$ci bakteryjnej jest w naszych warunkach bardzo
utrudnione ze wzgledu na zakaz stosowania odpowiednio skutecznych $rodkow, takich jak
antybiotyki np. Agrimycin 17 czyli streptomycyna rolnicza uzywana w zwalczaniu tej
choroby w USA. .

Fot: Li$¢ mtodej rosliny tytoniu zaatakowany przez bakteryjng plamistos¢
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Dostepne u nas metody zwalczania lub ograniczania kanciastej plamisto$ci w rozsadniku
polegaja na:

1. Unikaniu podlewania (zraszania) rozsady wieczorem.

2. Czestym i dobrym wietrzeniu tunelu.

3. Stosowaniu dostgpnej ochrony chemicznej, (najbardziej polecane sg grzybobodjcze
preparaty miedziowe szczegolnie w przypadku wystgpienia roslin z ciemnymi
plamami na li§ciach (takie ciemne plamy, o ile towarzyszy im ogo6lna anemiczno$¢
roslin 1 zzotkniecie lisci, mogg by¢ rdwniez objawem braku azotu!).

4. Usuwac i niszczy¢ rosliny z objawami choroby, w zadnym wypadku nie wysadzac
takich roslin w pole

B. Uprawa w polu

Wymagania odno$nie stanowiska:

Odmiany Wirgo 1 (VRG 1), VRG-2 i VRG-3 i VRG 4 s3g zblizone w swoich
wymaganiach do Wislicy. Z uwagi jednak na to, ze hodowla i selekcja tych odmian
prowadzona byta na glebach zasobnych, odmiany te, a szczegdlnie VRG 3 i VRG 4, nalezy
zaliczy¢ do wymagajacych pod wzgledem warunkow glebowych. Szczegélnie w przypadku
tych dwoch ostatnich zaleca si¢ unikanie stanowisk o wybitnie matej naturalnej zyznosci (V,
VIkl.), szczeg6lnie, jesli sa narazone na tatwe przesychanie (piaski).

W uprawie tytoniu w ogole, a omawianych odmian w szczeg6lnosci, wazna jest
glebokos¢ warstwy ornej. Gleby o cienkiej warstwie uprawnej (ponizej 20 cm) i ptytko
zalegajacej tzw. podeszwie pluznej stabo nadaja si¢ do uprawy nowych odmian
mieszancowych. Zaleca si¢ orke na gleboko$¢ co najmniej 25 cm, jesli pozwala na to
migzszo$¢ warstwy prochnicznej, lub orke z poglebianiem. Mozna przyja¢ jako ogolna
zasade, ze tyton pod wzgledem uprawy gleby nalezy traktowac jak ros§ling okopowa.

Uszeregowanie nowych odmian pod wzgledem wymagan glebowych jest nastepujace:

Odmiana Wymagania glebowe

Wirgo 1 (VRG 1) Polecana na stanowiska niezbyt zyzne (klasy IVa, IVD).
Na stanowiskach zyZniejszych 1 przy wysokim poziomie
nawozenia charakteryzuje si¢ bardzo bujnym wzrostem,
ale jednoczes$nie stabg tresciwoscig 1 op6znionym
dojrzewaniem lisci, szczeg6lnie dolnych pigter.

VRG -2 Najlepiej plonuje na stanowiskach raczej zasobnych
(klasy I'Va, IIIb), w dobrej kulturze lecz jednoczesnie
przewiewnych i charakteryzujacych si¢ wystgpowaniem
grubszych frakcji (zwir). Na takich stanowiskach VRG-2
plonowa¢ moze wyzej 1 w lepszych klasach niz Wislica
nawet w przypadku braku czarnej zgnilizny korzeni.

VRG 4 Nieco bardziej wymagajaca niz VRG 2, zblizona
wymaganiami do opisanej ponizej odmiany VRG 3,
polecana na stanowiska klasy IllIb, I1la o dobrej strukturze
1 glebokiej warstwie ornej. Na glebach stabszych wymaga
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wysokiego, ale zrbwnowazonego nawozenia. Ze wzgledu
na ptytszy nizu VRG 2 i VRG 3 system korzeniowy,
niezbyt dobrze znosi okresy dlugotrwatej suszy glebowe;.

VRG 3 Najbardziej wymagajaca pod wzgledem stanowiska
sposrod czterech prezentowanych odmian. Podobnie jak
VRG 4 polecana na stanowiska a przede wszystkim nie
ulegajace przesuszaniu. Na glebach stabszych i ptytko
uprawianych bedzie dawac plony nizsze od Wislicy. Na
bardzo lekkich 1 wadliwych glebach uprawia¢ VRG-3
mozna tylko wyjatkowo — kiedy stopien zakazenia gleby
czarng zgnilizng korzeni uniemozliwia upraw¢ odmian
podatnych, a inne odmiany odporne sg niedostgpne.

Nalezy unika¢ stanowisk po trwatych Iub kilkuletnich uzytkach zielonych (1aki,
pastwiska), z uwagi na mozliwo$¢ nasilonego wystgpowania szkodnikow glebowych takich
jak drutowce, a takze nicieni z rodzaju Pratylenchus, powodujacych brunatng zgnilizne
korzeni (patrz nizej). Nie zaleca si¢ tez lokalizowa¢ uprawy tych odmian w miejscach mato
przewiewnych, w enklawach lesnych, bezposrednim sgsiedztwie wilgotnych laséw
lisciastych, a to z uwagi na mozliwos¢ nasilonego wystgpienia zgnilizny podstawy todyg i
innych objawow (gnicie lodyg, nerwéw lisci 1 blaszek lisciowych) wywolanych porazeniem
roslin przez grzyb szarej plesni (Botrytis cinerea.), a w pdzniejszym okresie przez zgnilizng
twardzikow3.

Nawozenie

Podobnie zreszta jak w przypadku innych odmian, nie mozna poda¢ doktadnych
zalecen 1 dawek poszczegdlnych nawozow dla opisywanych odmian. Wysoko$¢ nawozenia,
szczegblnie potasowego 1 fosforowego, powinna by¢ w zasadzie ustalana na podstawie
wynikow analizy chemicznej zasobno$ci gleb, dokonywanej w miar¢ mozliwosci kazdego
roku. Dobra zasobno$¢ gleby w przyswajalne formy potasu, fosforu i magnezu jest
warunkiem uzyskiwania plonu o wysokiej jakosci. Z drugiej strony nalezy unika¢ nawozenia
na zapas tymi sktadnikami, nie tylko z powodu niepotrzebnego zwigkszania kosztow uprawy,
ale takze dlatego, ze nadmiar jednych sktadnikow moze utrudnia¢ pobieranie innych: np.
nadmiar potasu utrudnia pobieranie magnezu.

Wysokos¢ dawki 1 sposob podania azotu sg z kolei w duzym stopniu uzaleznione od
wlasciwos$ci danego pola, w tym rowniez dynamiki uwalniania przyswajalnych form azotu w
ciggu sezonu wegetacyjnego. Doswiadczenie plantatora z poprzednich lat jest tu najlepsza
wskazowka.

Odmiana Wymagania nawozeniowe
Wirgo 1 (VRG | umiarkowane, dawka azotu nie powinna przekracza¢ 2/3 stosowanych w
1) tych samych warunkach w uprawie Wislicy. Wysokie dawki nawozow

(szczegoblnie azotu) w potaczeniu z wysoka obsadg na jednostke
powierzchni moga da¢ w wyniku liscie dolnych pigter o matej tre§ciwosci,
a takze wybitnie sprzyjaja rozwojowi chorob grzybowych.

VRG -2 dos¢ wysokie, dos¢ dobrze znosi wysokie dawki nawozow azotowych, pod
warunkiem ich zrownowazenia odpowiednim nawozeniem fosforowym 1
potasowym. W takich warunkach i dla spodziewanego plonu ok. 4 t/ha ha
orientacyjnie dawki azotu mogg by¢ nawet o ok. 1/3 wyzsze niz dla
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Wislicy.

VRG 3
VRG 4

Zaleca si¢ unikania wysokich dawek azotu ze wzgledu na wolny przebieg
dojrzewania lisci u przenawozonych roslin. Dla dobrego dojrzewania lisci
odmiany VRG 3 i VRG 4 wymagaja wysokiego zaopatrzenia gleb w fosfor
i potas.

Wapnowanie gleb

Niski odczyn gleby mierzony w jednoskach pH (pH ponizej 4,5 gleba b. kwasna, od
4.6 — 5.5 kwasna, od 5.6 — 7 lekko kwasna/obojetna, powyzej 7 zasadowa). Na wiekszosci
gleb w Polsce, na ktoérych uprawia si¢ tyton, problemem jest zbyt niskie pH, a to z uwagi na
rodzaj gleb oraz zakwaszajacy wpltyw klimatu i duzej czegSci stosowanych nawozow.
Najlepszy dla tytoniu odczyn gleb miesci si¢ w granicach 5 — 6, ale w przypadku nowych
odmian mieszancowych obojetne i umiarkowanie alkaliczne gleby nadaja si¢ do uprawy, z
uwagi na odporno$¢ tych odmian na czarng zgnilizng¢ korzeni. Nalezy natomiast
zdecydowanie unika¢ uprawy na glebach silnie zakwaszonych (pH ponizej 4,5). Na takich
glebach zablokowane jest pobieranie fosforu i magnezu i ograniczone pobieranie azotu,
natomiast uwalniany jest mangan powodujac dodatkowo zatrucie roslin.

Sprawdzanie odczynu gleby i jej wapnowanie przeciwdziala nadmiernemu
zakwaszeniu, a co za tym idzie podnosi plony i zwigksza efektywno$¢ nawozenia.
Wapnowanie nalezy w zasadzie stosowac jesienig po zbiorze plonu. Najlepsze sa nawozy
wapniowe zawierajace jednocze$nie magnez, gdyz gleby zakwaszone wykazuja zwykle brak
tego pierwiastka. Na glebach lzejszych najlepiej stosowa¢ nawozy w formie weglanowej, na
glebach ci¢zszych mozna réwniez stosowa¢ nawozy tlenkowe. Wapnowanie wiosng jest
zabiegiem malo korzystnym, potencjalnie niebezpiecznym i nalezy je traktowal raczej
wyjatkowo. Z uwagi na szybkie dziatanie, 0 tej porze sensowne bytoby zastosowanie nawozu
tlenkowego, ale nalezy pamigtaé, ze szczegolnie na lekkiej glebie nawoz tlenkowy
zastosowany w dawce odpowiedniej dla zniwelowania zakwaszenia moze mie¢ bardzo
negatywny wpltyw na srodowisko glebowe (przesuszenie gleby, zniszczenie drobnoustrojow
glebowych). W kazdym razie wapnowanie wiosng nalezy przeprowadzi¢ najpozniej na 3
tygodnie przed wysiewem innych nawozow.

Obsada roslin na jednostce powierzchni

Odmiany VRG 1 VRG 2 i VRG 3 uprawiane w dobrych warunkach sa odmianami
typowo wielkolistnymi (o duzej powierzchni lisci uzytkowych), o wysokim plonie z jednej
rosliny. Sa zatem typowo przystosowane do uprawy w malym zageszczeniu (szerokich
rozstawach). Dotyczy to szczegdlnie odmian VRG 1 1 VRG 2, ale takze VRG 3, jesli ta
ostatnia odmiana uprawiana jest na wlasciwym dla siebie stanowisku (patrz wyzej).

Rostawa: Liczba VRG 1 VRG 2 VRG 3 VRG 4

miedzyrze- roslin na

dzia x w 1 ha

rzedzie

cm

90 x 40 ok. 27000 | Odpowiedni | Zalecana na Zalecana na Zalecana na
atylkow stanowiskach | glebach glebach
przypadku | o niskiej stabszych (IV | stabszych (IV
uprawy na naturalnej klasa) klasa)
stabych, Zyznosci
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piaszczystyc
h glebach
(Vew. Vi
Klasa)

90 x 45 25000 Zalecana na | Zalecana na Zalecana w zalecana na
stanowiskac | stanowiskach | wigkszosci glebach o
h $rednio umiarkowanie | przypadkéw | Sredniej
zasobnych, | zasobnych Zyznosci
przy
umiarkowan
ym
poziomie
nawozenia

100 x 45 22000 Zalecana na | Zalecana na Nie zalecana z | Zalecana na
stanowiskac | stanowiskach | wyjatkiem stanowiskach
h zyznychi | zasobnych i uprawy na zasobnych i
przy przy bardzo przy
wysokim zastosowaniu | zyznych zastosowaniu
poziomie nawadnianiai | glebachiz nawadniania i
nawozenia | Wysokiego nawadnianiem | wysokiego

nawozenia N nawozenia N

W przypadku sadzenia na polu, o ktérym wiadomo, Ze jest silnie zainfekowane czarng
zgnilizng korzeni lub zgnilizng podstawy lodyg, zaleca si¢ zwigkszy¢ obsadg roslin w
stosunku do zalecanej np: 90 x 40 zamiast 90 x 45. Pozwoli to na zniwelowanie ewentualnych
strat w obsadzie ro$lin przez wystgpienie tzw. efektu kompensacji: rosliny zdrowe beda sie
rozwija¢ 1 pokryja tan w miejscu ros$lin sasiednich, ktére wypadly lub ktérych wzrost ulegt
zahamowaniu.

Termin sadzenia

Z uwagi na to, ze omawiane odmiany nalezg do $rednio po6znych, zaleca si¢ mozliwie
najwczes$niejszy termin sadzenia (pierwsza dekada maja). Jednak w przypadku gleb
cigzszych, wolno ogrzewajacych si¢ na wiosn¢ termin ten moze ulec przesunigciu na drugg
dekad¢ maja. Sadzenie po 20 maja jest nie zalecane i prowadzi do strat w plonie, w tym
mozliwej utraty czesci plonu wskutek przymrozkéw jesiennych.

Uprawa miedzyrzedowa
Tak jak w uprawie innych odmian staranna uprawa miedzyrzgdowa jest jednym z
glownych czynnikdow uzyskania wysokiego plonu liSci o korzystnej strukturze. Tyton, jak juz

powiedziano wczesniej, nalezy traktowac jak roslinge okopowa.

1. Spulchnienie migdzyrzedzi ubitych w czasie sadzenia, dosadzania 1 innych czynnosci
na polu nalezy wykona¢ np. brong spr¢zynowa juz ok. 1 tydzien po posadzeniu.

2. Redlenie: Pierwsze redlenie mozna wykonywaé juz ok. 2 tygodnie po posadzeniu.

Wazne jest, aby bruzda wypadata dokladnie w srodku migdzyrzedzia i aby podsypywac
ziemi¢ w bezposrednim sgsiedztwie roslin. Zabieg nalezy powtorzy¢ jeszcze 2 — 3 krotnie w
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odstepach tygodniowych. W czasie kolejnych redlen rosliny obsypywane sg coraz wyzej, a
wierzchotek redliny powinien osiggna¢ 7 — 10 cm wysokosci.

Oglawianie

W przypadku uprawiania odmian VRG 1, VRG 2,VRG 3 i VRG 4 oglawianie
(usuwanie kwiatostanu) jest zabiegiem usilnie zalecanym z uwagi na sklonnos$¢ tych odmian
(szczegolnie VRG 1) do stabszej tresSciwosci lisci, szczeg6dlnie dolnych pieter, w pordwnaniu
z Wislica. Z tego powodu zabieg oglawiania nalezy przeprowadza¢ mozliwie jak
najwczesniej. U odmian VRG 3 1 VRG 4 oglawianie poprawia tez rozwoj systemu
korzeniowego 1 zwigksza odpornos¢ tych odmian na suszg glebowa.

Uwaga: oglawianie w duzym stopniu ogranicza tez uszkodzenia lisci powodowane przez
grzyby gnicie blaszki lisciowej. Uszkodzenia te w znacznym stopniu biorq poczqgtek w miejscu,
w ktorym zwiedte kwiaty z pozostawionych kwiatostanow opadajg na liscie

Optymalna faza zabiegu oglawiania

Odmiana Zalecany termin (faza) oglawiania

Wirgo 1 (VRG 1) zielony pak (jak tylko wysunie si¢ z lisci)

VRG 2 zielony pak (zalecany), r6zowy pak (najpdzniej)

VRG 3 r6zowy pak (zalecany), poczatek kwitnienia (najpdzniej)

Usuwanie bocznych odrostow — pasynkowanie

Zwalczanie bocznych odrostow po oglowieniu jest zawsze bezwzglednie konieczne. Zaleca
si¢ uzywac do tego odpowiednich §rodkéw chemicznych. Wedtug stanu na rok 2009
dopuszczone do stosowania w tytoniu s3:

1. Stomp 330 EC — s$rodek o dziataniu kontaktowo-uktadowym stosowany w formie
1,5% emulsji do zalewania roslin bezposrednio po oglowieniu w dawce 10 — 20 ml
cieczy roboczej na rosling. Skutecznos¢ ogolnie wysoka. Etykieta dopuszcza rowniez
zastosowanie preparatu w formie oprysku, lecz sposobu tego nie polecamy z uwagi na
mniejszg skutecznos$¢ 1 mozliwos¢ uszkodzen lisci. Stomp moze zwigkszaé sktonnos$¢
do przedwczesnego dojrzewania gornych lisci.

2. Fazor 80 G —$rodek o dziataniu uktadowym. Zalecany do stosowania w formie
oprysku bezposrednio po ogltowieniu (zawarto$¢ preparatu w cieczy roboczej 0,54%,
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3,9 do 4,5 kg preparatu na 1 ha). Doniesienia o skutecznosci $rodka od bardzo
pozytywnych do watpliwych.  Skuteczno$¢ preparatu bardzo uzalezniona od
warunkéw pogody w czasie stosowania.

3. Antak 675 EC - $rodek o dziataniu kontaktowym, powodujgcym zasychanie
zawigzkéw pedoéw bocznych i miodych pedéw do 1.5 cm dlugosci. Antak jest
srodkiem skutecznym, ale pelng skutecznos¢ wykazuje tylko do pedow w poczatku
wzrostu i ich zawigzkéw w katach liSci. Warunkiem bezproblemowego dzialania
preparatu sg wyprostowane (pionowe) todygi roslin, oraz precyzyjne zalewanie, tak
aby preparat sptywal po todyce zwilzajac kazdy kat liscia. W innym przypadku moze
dochodzi¢ do sptywania preparatu na blaszke lisciowa, co powoduje oparzenia lisci.
Najkorzystniej jest taczy¢ Antak z preparatem systemicznym (pierwszy oprysk A, a po
10 -14 dniach preparatem systemicznym, co daje zahamowanie wzrostu bocznych
pedow do konca zbioru.

ZDbior i suszenie

Sposob postepowania przy podejmowaniu decyzji odnosnie zbioru poszczegodlnych
pigter liSci nie r6zni si¢ istotnie od ogdlnie zalecanego w przypadku innych odmian Virginii.
Dojrzate liscie odmian VRG 11 VRG 2 s3 nieco jasniejsze niz liscie Wislicy. U odmian VRG
3 i VRG 4 dojrzatos¢ liscia (liscie o do$¢ ciemnym zabarwieniu, tak jak u Wislicy)
sygnalizuje ponadto silne pofaldowanie i wyraznie ziarnista struktura blaszki lisciowej. U
odmian VRG 3 i VRG 4 proces dojrzewania kolejnych lisci moze nastgpowac nieco wolniej
niz w przypadku odmian VRG 1 1 VRG 2, szczegdlnie w przypadku zastosowania wysokich
dawek azotu, lub poéznego rozktadu azotu w glebie. U omawianych odmian moze wystapi¢
znane z Wislicy negatywne zjawisko tzw. odwrdcenia kolejnosci dojrzewania lisci, kiedy to
liscie wierzchotkowe nabywaja dojrzatosci szybciej niz liScie sSrodkowe 1 dolne. Zjawisko to u
badanych odmian wystepuje w mniejszym nasileniu niz u Wislicy, a u VRG 2 wystepuje
rzadko. Odwroceniu kolejnosci dojrzewania sprzyja zbyt gesta obsada i obfite nawozenie
azotowe. Przypuszczalnie moze si¢ tez nasila¢c pod wplywem stosowania do zwalczania
pasynek preparatow zawierajacych pendimetaling (Stomp).

Przebieg suszenia uzalezniony jest oczywiscie od przebiegu pogody w okresie przed
zbiorami (,,tyton suszy si¢ w polu”!). Ogolnie liScie odmian VRG 11 VRG 2 koloruja i susza
si¢ dos¢ tatwo — w wielu przypadkach proces ten przebiega nieco szybciej niz u lici Wislicy
zebranych z tych samych stanowisk. U VRG-3 proces suszenia moze przebiega¢ nieco
wolniej, jednak w przypadku suszenia lisci dobrze dojrzatych uzyskuje si¢ surowiec o duzej
tresciwosci 1 dobrej strukturze blaszki lisciowej. W przypadku konieczno$ci zbiorow lisci nie
w pemi dojrzatych (niekorzystna pogoda, obawa przed przymrozkami) zaleca si¢ proces
zo0tcenia w suszarni rozpoczyna¢ od dos¢ niskich temperatur, odpowiadajacych mniej wigcej
temperaturze w polu i podnosi¢ temperature stopniowo (1 stopien na godz.) az do uzyskania
docelowej temperatury zotcenia (33-35°C). W ten sposdb w suszarni mozna przynajmnie]
czegsciowo dokonczy¢ naturalny proces dojrzewania lisci.

Ostatnio dos$¢ czeste sa przypadki gnicia liSci (nerwow 1 blaszek liSciowych) tytoniu
suszonego w zwartej masie (w suszarniach wieszakowych i1 kontenerowych). Jesli gnicie
wystapi poczatkowej fazie Zolcenia, przyczyna moze by¢ grzyb szarej plesni (Botrytis —
sprawca zgnilizny podstawy todyg) zawleczony do suszarni wraz z chorymi li§émi, lub tez
inne grzyby infekujace tyton w polu. Gdy wystapit przelotny deszcz, z rozpoczeciem zbioru
nalezy poczekac, az rosliny dobrze obeschng. Moze by¢ to szczegdlnie wazne w przypadku
opisywanych odmian, gdyz wiele wskazuje, ze ich rosliny obsychaja wolniej niz rosliny
Wislicy (jest to prawdopodobnie wazna przyczyna zwigkszonej podatnosci tych odmian na
bakteryjna plamisto$¢ — patrz nizej). Gdy objawy gnicia pojawig si¢ wW temperaturze powyzej
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35°C, sprawca jest prawdopodobnie inny grzyb - Rhizopus, nie wystepujacy w polu. Stad tez
wazne jest dokladne odkazenie suszarni przed rozpoczg¢ciem sezonu suszenia, a takze
unikanie zbioru i zaladunku do suszarni mokrych liSci, a przede wszystkim sprawnie
dziatajacy i wydajny system wentylacyjny w suszarni. W niektorych przypadkach tylko
zastosowanie zabiegu chemicznego pozwala opanowaé wystgpienie gwaltownego ple$nienia
tytoniu w suszarni.

4. Ochrona roslin w czasie wzrostu w polu

Z waznych wystepujacych w Polsce choréb tytoniu odmiany VRG 1, VRG 2, VRG 3 i
VRG 4 wykazuja wysoka odporno$¢ na czarng zgnilizn¢ korzeni powodowang przez grzyb
Chalara elegans (Thielaviopsis basicola), brunatnienie nerwow lisci i plamistosci blaszki
liSciowej wywolane przez pospolity szczep wirusa Y ziemniaka, biate plamistosci lisci
pochodzenia fizjologiczno-bakteryjnego (tzw. pstrzyca). Charakterystyka stopnia podatnosci
na inne naszym zdaniem wazne choroby podana jest ponize;.

Choroba lubelska (bragzowa plamisto$¢ pomidora na tytoniu powodowana przez wirus
TSWV przenoszony przez weciornastka tytoniowego) — ochron¢ w rozsadniku i w czasie
wzrostu w polu nalezy prowadzi¢ wedhug ogdlnie zalecanych sposobow. Ze wzgledu na
odpornos¢ omawianych odmian na czarng zgnilizn¢ korzeni uprawia si¢ je czgsto w
monokulturze (na tym samym polu przez kolejne lata), co moze skutkowac progresywnym
nagromadzaniem si¢ populacji wciornastka tytoniowego, przenosiciela tej choroby. Bardzo
waznym elementem zapobiegania masowemu wystgpieniu choroby lubelskiej w czerwcu i na
poczatku lipca, gdy jest ona najbardziej niszczycielska jest zwalczanie pokolenia zimujacego
poprzez stosowanie starannie przeprowadzonych opryskoéw jesiennych pola i (bardzo wazne),
sasiadujacych miedz, ewentualnych zakrzaczen itp. miejsc zimowania owadow (sasiedztwo
suszarni 1 innych miejsc manipulowania 1is¢émi tytoniu). Mozna tu stosowac calg game
srodkéw. W przypadku najbardziej rozpowszechnionych i dostgpnych tzw, pyretroidow
(Decis, Decistab, Fastac, Fury, Patriot, Ripcort) nalezy pamigtaé, ze Srodki te dzialajg
najlepiej w temperaturze ponizej 20°C.

Zgnilizna podstawy todyg — choroba bardzo szybko zyskujaca na znaczeniu jako atakujaca
odmiany odporne na czarng zgnilizne korzeni szczeg6lnie w przypadku uprawy przez kilka lat
na tym samym polu. Choroba wystepuje w dwoch postaciach: mokrej (czgsciej) i suche;.
Mokrg zgnilizne podstawy todyg powoduje grzyb Botrytis cinerea, powszechnie porazajacy
takze inne ros$liny np. jako szara plesn truskawek. Sucha zgnilizng wywotuje inny grzyb
Rhizoctonia solani, rowniez powszechnie wystepujacy u innych roslin. Oba grzyby atakuja
poza podstawa todygi rowniez inne czgsci rosliny wywolujac gnicie todygi w miejscu
obtamanego w czasie zbioru liScia, gnicie 1 dziurawienie blaszek lisciowych 1 gnicie nerwow
lisci.
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Grzyb zgnilizny podstawy todyg porazajacy gorna czes$¢ todygi

Porazenie todygi tytoiu przez zgnilizng twardzikowa

Zgnilizna twardzikowa tytoniu. W ostatnich latach straty plonu spowodowane zgnilizng
twardzikowa kaza ja zakwalifikowac jako grozng chorobe tytoniu. Zgnilizne¢ twardzikowa
powoduje grzyb Sclerotinia sclerotiorum. Przechowanie si¢ grzyba w glebie zapewniajg tzw.
sklerocja, formy przetrwalnikowe w postaci czarnych, twardych wytworow grzybni,
przypominajacych wielkoscig i1 ksztaltem nasiona fasoli. Sklerocja tworzg si¢ glownie na
todygach chorych ro$lin i stamtad dostaja si¢ do gleby, gdzie mogg przetrwacé do pigciu lat.
W sprzyjajacych warunkach (temperatura powyzej 10°C, wysoka wilgotnos$¢) sklerocja
kietkujg 1 tworzg formy wytwarzajace zarodniki, ktore przenoszac si¢ w powietrzu, infekuja
ros$liny gtéwnie poprzez zranienia todygi 1 lisci. Szkody wywolane przez zgnilizne
twardzikowa. Grzyb moze atakowac rosliny juz we wczesnej fazie rozsady (patrz wyzej), W
polu moze wystapi¢ juz w poczatkowych stadiach wegetacji tytoniu przypuszczalnie jako
jeden ze wspotsprawcow zgnilizny podstawy todyg.. Gloéwne nasilenie wystepowania
zgnilizny twardzikowej nastgpuje jednak w drugiej potowie lata. Wtedy to, jesli warunki sg
sprzyjajace, grzyb poraza rosliny tytoniu. Porazenie ro$lin moze nastgpowaé bardzo szybko,
w skrajnych przypadkach prowadzac do totalnego zniszczenia plantacji. Choroba rozwija si¢
szczegoOlnie intensywnie w okresie zbiordw, gdyz zranienia powstajace w miejscu obtamania
liscia sg idealnym miejscem infekcji dla tej choroby. Zgnilizna twardzikowa atakuje przede
wszystkim lodyge tytoniu powodujac jej gnicie zwykle na dtugim odcinku, a czesto na catej
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dhugos$ci. Odrdznia to zgnilizng twardzikowa od zgnilizny podstawy todyg, ktora ogranicza
si¢ zwykle do odcinka todygi bezposrednio nad ziemig. Najwazniejsza cechg rozpoznawczg
zgnilizny twardzikowej jest wspomniane juz wczesniej tworzenie sklerocjow — poczatkowo
biatych a nastepnie ciemniejacych i wreszcie czarnych.

Informacja dla uprawiajgcych tytorn na nasiona: zgnilizna twardzikowa atakuje
rowniez kwiatostany i nasienniki i jest to obecnie bodaj najgrozniejsza choroba w produkcji
nasiennej tytoniu

Zwalczanie zgnilizny podstawy lodyg i zgnilizny twardzikowej

Zgnilizna twardzikowa potrzebuje do rozwoju wysokiej wilgotno$ci, w tym wysokiej
wilgotnosci wzglednej powietrza. Zwarty tan tytoniu sprzyja wytworzeniu takiego
mikroklimatu, szczegdlnie w przypadku dorodnych roslin rosngcych w duzym zageszczeniu.
Uprawa intensywnych odmian o duzym potencjale plonowania tworzy zatem warunki, ktore
przy sprzyjajacym przebiegu pogody moga prowadzi¢ do wystapienia choroby na duzg skale.
Wspomniana na samym poczatku monokultura tytoniu jest drugim czynnikiem utatwiajagcym
wystapienie choroby. Je$li choroba wystgpowata w poprzednich na danym polu w
poprzednich latach, ponowna uprawa na tym samym polu jest obarczona duzym ryzykiem.
Zapobieganie wystepowaniu choroby musi zatem uwzglednia¢ te dwa czynniki. Jedynym
preparatem do zwalczania zgnilizny podstawy todyg znajdujacym si¢ w rejestrze srodkow do
ochrony tytoniu jest Topsin M 70 WP. Instrukcja zaleca stosowaé $rodek zapobiegawczo
przed wysiewem nasion przez podlanie gleby (0,1%, 2 | cieczy/m? gleby), przed wysadzeniem
ro$lin w pole (korzenie i todygi zanurza¢ w papce przygotowanej przez rozmieszanie 25 g
srodka w 1 1 wody, torfu i gliny), po posadzeniu ro$lin (podlewaé 0.1% roztworem 100 ml
roztworu/roslina). W razie wystapienia choroby w polu podlewa¢ (1% roztworem 10 ml
srodka pod rosling).

Maczniak rzekomy tytoniu — odmiany VRG 1 i VRG 2 podobnie jak Wislica sg $rednio
wrazliwe na maczniak rzekomy tytoniu. Odmiana VRG 3 charakteryzuje si¢ zwigkszong
wrazliwosécig w stosunku do dwdch poprzednich. Dlatego u odmian VRG 1 i VRG 2 zaleca
si¢ przeprowadzenie opryskow w przypadku sygnalizacji mozliwo$ci wystapienia tej choroby,
natomiast u VRG 3 opryski profilaktyczne zalecane s bez wzgledu na prognoze wystapienia
choroby:

Srodek dawkowanie termin stosowania

chemiczny

Ridomil Gold MZ | 2-2,5 kg srodka na | profilaktycznie pierwszy zabieg

68 WG 1 ha, zalecana VRG 3: w fazie wyksztatconej rozety
ilo§¢ wody na 1 (IV/I1I dekada czerwca) lub wcze$niej w
ha:600 — 800 | wypadku sygnalizacji

VRG 11 2: zgodnie z sygnalizacja
nastepne zabiegi co 10 — 14 dni
Manconex 80 WP | 0,3-0,4% (300- wykonywac zabiegi co 7-14 dni.

400 g srodka w Pierwszy zabieg wykonaé zgodnie z
100 litrach wody). | sygnalizacja.

-Zalecana ilos¢ cieczy uzytkowej: 600-
800 I/ha.
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Dithane Neo 0,3-0,4% ( 300- | Wykonywac zabiegi co 7-14 dni.
Tec 75 WG 400 g srodka w Pierwszy zabieg wykonaé zgodnie z
100 litrach wody). | sygnalizacja.

Zalecana ilo$¢ cieczy uzytkowej: 600-
800 I/ha.

Ridomil jest $rodkiem systemicznym i nalezy w zasadzie stosowaé jako gtdéwny preparat.
Jednak ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia rasy maczniaka odpornego na jedng z
substancji czynnych tego preparatu (metalaksyl — warunkujacy uktadowe dziatanie preparatu),
nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscig dziatania tylko kontaktowego substancji mankozeb
wystepujacej w Ridomilu oraz w preparatach Manconex i Dithane. Stosujac zabiegi przeciw
maczniakowi rzekomemu nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen firm kontraktujacych 1 stosowaé
si¢ do sygnalizacji wystapienia choroby.

Brunatna zgnilizna korzeni — choroba wywotana przez mikroskopijnej wielkosci pasozyty -
nicienie przede wszystkim z rodzaju Pratylenchus. Objawy w polu na pierwszy rzut oka
bardzo podobne do objawoéw czarnej zgnilizny korzeni, stad tez mylona przez plantatoréw z
czarng zgnilizng. W wypadku masowego wystgpienia na plantacji objawow podobnych do
czarnej zgnilizny korzeni, istnieje uzasadnione podejrzenie, ze sprawca sa nicienie glebowe.
W odrdznieniu korzeni chorych na czarng zgnilizne, korzenie zaatakowane przez nicienie sg
najcze¢sciej rownomiernie zbragzowiale. Samych pasozytow nie wida¢, gdyz sa zbyt mate, aby
dostrzec je gotym okiem. Choroba najczgsciej atakuje tyton w okresach dtugotrwalej suszy na
suchych glebach piaszczystych, spotyka si¢ ja tez w przypadku uprawy tytoniu po ugorach
trawiastych, pastwiskach itp. Zwalczanie jest trudne, ale nasilenie wystepowania nicieni, ich
inwazyjnos$¢ i szkodliwos¢ dla tytoniu poteguje sie¢ pod wplywem niesprzyjajacych warunkow
pogodowych (susza) i innych czynnikow dziatajacych stresowo na rosliny, szczegodlnie w
pierwszym okresie wegetacji w polu. W przypadku sadzenia tytoniu na polu, o ktérym
wiadomo, ze byto silnie zasiedlone przez nicienie, mozna przed sadzeniem zastosowac
doglebowy $rodek o dziataniu nicieniobdjczym (Basamid 97 GR, Nemazin 97 XX). Dwuletni
czarny ugor powinien praktycznie zlikwidowac populacje nicieni w glebie.
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Uwaga: Popularnymi okresleniami ,,zgorzel”, ,,zgnilizna”, ,,zgnilec” plantatorzy niekiedy
nazywajg wymiennie rozne choroby lub uwazajq tak okreslane przez siebie zmiany chorobowe

za rozne przejawy tej samej choroby.

Najczesciej chodzi o dwie rozne choroby:

Czarng zgnilizne korzeni okreslang réwniez dawniej jako czarna zgorzel korzeni. Choroba
powoduje gnicie korzeni w catosci lub w postaci wzerow i pierscieni o czarnym zabarwieniu. Jest to
najbardziej rozpowszechniona choroba korzeni tytoniu w Polsce i to ta choroba jest najczesciej
przyczyng popularnego poglgdu, ze Wislica ,,wyrodzita si¢”. Odmiany VRG 1, VRG 2, VRG 3i VRG
4 sq na czarng zgnilizne korzeni odporne.

Zgnilizne podstawy fodyg, ktéra powoduje gnicie todygi nad powierzchniq gleby, ale nie
atakuje korzeni roslin. Choroba wystepuje ostatnio coraz powszechniej, rowniez w zwiqzku z czestq
uprawgq tytoniu na tym samym polu. Odmiany VRG 1, VRG 2, VRG 3i VRG 4 s¢ podatne na
zgnilizne podstawy lodyg, podobnie jak Wislica i prawdobodobnie wszystkie inne uprawiane w Posce
odmiany. W odréznieniu od czarnej zgnilizny korzeni zgnilizne podstawy todyg mozna dos¢ skutecznie
ogranicza¢ przy pomocy stosowania odpowiednich srodkow chemicznych (patrz wyzej).
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Bakteryjna kanciasta plamisto$¢é

Objawy choroby. Choroba ta wystgpuje w réoznych czeSciach kraju, ale W szczegodlnie
duzym nasileniu atakuje ostatnio plantacje w okrggu lezajskim. Objawy choroby pokazuja
zdjecia ponizej

Niekiedy pierwsze nekrozy obejmujg nerwy,

powodujgc znieksztatcenia lisci
— - .

Ler A ] . 3 ~., . ’,n('
2 Lo 200 LR, R .3

Plamy stopniowo sie powigkszajq, a Plamy na lisciach czesto majq kanciasty
nekrotyczna tkanka czesto wypada, ksztatlt, wyznaczony potozeniem nerwow, co
powodujgc dziury w lisciu jest cechg charakterystyczng kanciastej

plamistosci lisci tytoniu

Pierwsze objawy choroby w postaci bragzowych plam, czesto z z6tta obwodka
wystepuja juz w rozsadniku (patrz wyzej). Na wysadzonych w pole mlodych roslinach
brunatne plamy czesto obejmuja nerw lisciowy powodujac znieksztatcenia lisci. Na rosnacych
w polu roslinach plamy poczatkowo wystepuja na liSciach dolnych, ale stopniowo przechodza
roOwniez na wyzsze pietra roslin obejmujac liscie srodkowe 1 goérne. Mate poczatkowo, plamy
na lisciach powigkszaja si¢, ale czgsto ich granice wyznaczal przebieg nerwow liSciowych,
nadajac plamom charakterystyczny kanciasty ksztatt.

Bakterie wywotujace plamistosci tytoniu sg przenoszone z woda. Oznacza to, ze
rozwdj choroby mozliwy jest podczas dlugotrwalej dzdzystej pogody, szczegodlnie, jesli
opadom towarzyszg silne wiatry. Stad tez choroba zwykle wystgpuje najpierw 1 najsilniej na
skraju plantacji i na lisciach dolnych, najbardziej narazonych na mechaniczne dziatanie
deszczu i wiatru.

W rozsadniku pojawieniu si¢ choroby sprzyja czeste podlewanie, szczeg6lnie na
wieczoOr 1 podczas pochmurnej pogody, kiedy liScie sadzonek dtugo pozostaja nasigkniete
woda.

Bakterie powodujace plamistosci przechowuja si¢ dobrze w resztkach roslinnych i
znosza panujgce zimg niskie temperatury, stad moga przezimowaé i1 zakazaé wiosng
posadzone rosliny.

Choroba rozwija si¢ gléwnie na glebach lekkich, piaszczystych, podatnych
nawymywanie sktadnikow pokarmowych. Wystapieniu i rozprzestrzenianiu si¢ plamistosci
bakteryjnych moze sprzyja¢ przenawozenie azotem, powodujace nadmierng bujnos¢ roslin 1
delikatno$¢ tkanki lisciowej, co czyni rosliny bardziej podatnymi na infekcj¢. Wystgpowaniu
choroby sprzyja tez niedobdr potasu, cze¢sto rOwniez towarzyszacy przenawozeniu azotem.
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Ryzyko wystapienia choroby zwigksza zachwaszczenie pola chwastnicg jednostronng (kurze
proso, trawica), tobotkami polnymi, czy rdestem ostrogorzkim. Uprawa tytoniu po zbozach,
korzystna skadinad, nie jest zalecana w przypadku prawdopodobienstwa wystgpienia
plamistosci bakteryjnych.

Glownym zrodlem zakazenia ro$lin w polu jest chora rozsada. Zrodtem bakterii
chorobotworczych w rozsadniku moze by¢ zakazone podioze, lub choroba moze by¢
zaniesiona z resztkami ro§linnymi, okruchami zebranych a nawet wysuszonych lisci lub gleba
z pola. Waznym zrodlem zakazenia rozsady sg zainfekowane nasiona zebrane z chorych
ro$lin.

Sposoby zwalczania. W Polsce z uwagi na sporadyczne dotychczas wystepowanie
omawianej choroby, nie opracowano kompleksowego systemu jej zwalczania. W USA i w
innych krajach, gdzie choroba jest powaznym problemem zabiegi profilaktyczne i lecznicze
prowadzone sg gtownie w rozsadniku, by nie dopusci¢ do wysadzania chorych roslin w pole.
Chemiczne zapobieganie i1 zwalczanie polega na stosowaniu preparatu zawierajacego siarczan
streptomycyny - Agri-Mycin 17 (streptomycyna rolnicza). Zapobiegawczo siarczan
streptomycyny stosuje si¢ w formie oprysku w stezeniu 0,05% (50 g preparatu na 100 1 wody)
raz w tygodniu od fazy krzyzyka do wysadzenia w polu. Opryskuje si¢ obficie, tak, aby
rosliny byty dobrze zmoczone. W przypadku wystapienia objawow choroby, podwaja si¢
dawke preparatu (do 100 g/100 1 wody). W_Polsce antybiotyki nie sa dopuszczone do
stosowania_w_rolnictwie, ale w USA wymieniony preparat Agri-Mycin 17 jest ogdlnie
dostepny, roéwniez w sprzedazy internetowej w cenie ok. kilkudziesigciu dolaréw za 1 kg. W
USA stosuje si¢ rowniez klasyczny $rodek, jakim jest ciecz bordoska (§wiezo przygotowana
mieszanina rownych ilo$ci roztworu siarczanu miedzi i mleka wapiennego), ktorg dwukrotnie
zlewa si¢ rosliny w rozsadniku (po wykietkowaniu i ponownie 10 dni p6zniej). W Zimbabwe
podstawowym $rodkiem do zwalczania plamistosci bakteryjnych jest tlenochlorek miedzi (u
nas dostgpny jako preparat Miedzian 50 WG). We Francji zaleca si¢ takze stosowanie
preparatow miedziowych w polaczeniu ditiokarbaminianami (u nas Ridomil, Manconex,
Dithane stosowane w ochronie przed maczniakiem rzekomym). Preparaty miedziowe w
przedawkowaniu lub stosowane w wysokich temperaturach mogg powodowac¢ zatrucia ro$lin.

Jak wyeliminowa¢ lub przynajmniej ograniczy¢ straty spowodowane przez kanciastg
plamisto$¢:

1. Stosowac dobrze zbalansowane nawozenie: nie przenawozi¢ azotem, dba¢ o dobre
zaopatrzenie w dostepny dla roslin fosfor, stosowac potas w dawce przynajmniej 90-
100 kg K/ha, unika¢ wapnowania bez istotnej potrzeby.

2. Sadzi¢ w rozstawie zapewniajacej dobre przewietrzanie tanu: w kazdym razie nie
gesciej niz 27000 roslin/ha; na glebach zyznych i w przypadku oglawiania stosowac
raczej nizsze obsady (ok. 23000-25000 roslin/ha)

3. Usuwac¢ spodaki i ewentualne odrosty

4. W razie wystapienia choroby mozna zastosowac preparat miedziowy i ewentualnie
oprysk dolistny nawozem potasowym (siarczan potasu), szczeg6lnie, gdy wystepuja
objawy niedoboru tego pierwiastka.
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