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Zadanie 1.5

Etap I — 2011: Wyznaczanie obszarOw zagrozonych ubytkiem materii organicznej oraz
posiadajacych duzy potencjal sekwestracyjny na podstawie zmian zawartosci materii
organicznej 1 innych wilasciwosci gleb w profilach wzorcowych — opracowanie cyfrowe;]
mapy potencjatu sekwestracyjnego gleb.

Etap II — 2012: Ocena wpltywu czynnikdw srodowiskowych, agronomicznych oraz
ekonomiczno-organizacyjnych na procesy akumulacji wegla w glebie. Wstgpna
propozycja 1 ocena instrumentow polityki rolnej, sprzyjajacych sekwestracji wegla w
glebach.

Etap III — 2013: Prognoza zmian zawartosci materii organicznej w glebach
z uwzglednieniem warunkow glebowo-klimatycznych 1 organizacyjno-ekonomicznych
W ujeciu przestrzennym.

Etap IV — 2014: Weryfikacja wskaznikow akumulacji wegla w glebie w zaleznosci od
sposobu uzytkowania, agrotechniki 1 zmianowania oraz ocena potencjatu
sekwestracyjnego rolnictwa zwigzanego z mozliwoscia stosowania nawozow 1 odpadow
organicznych. Wskazniki akumulacji 1 emisji CO2 dla poszczegllnych upraw 1
instrumentow

Etap V_— 2015: Opracowanie wytycznych dla rolnictwa zawierajacych propozycje
instrumentow polityki rolnej 1 zasad gospodarowania wspomagajacego sekwestracj¢
wegla w glebach, wraz z ocena ich potencjalnych skutkow.
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Zasobnosc¢ gleb w materie organiczng
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Baza danych profili archiwalnych

Baza danych profili glebowych o zdefiniowanych wspétrzednych geograficznych obejmuje obecnie prawie
10 000 lokalizacji na terenie catego kraju
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Przestrzenna ocena zmian zawartosci materii organicznej
Badania poréwnawcze zawartosci materii organicznej w profilach wzorcowych. Oceny dokonano na
podstawie profili zlokalizowanych w wojewddztwach lubelskim, podlaskim, dolnoslaskim i wielkopolskim.

Wojewddztwo | Wskaznik jakosci i WWRPP | Udziat gleb
przydatnosci gleb kwasnych i
bardzo
kwasnych (%)
lubelskie 55,8 74,1 54,9
dolnoslaskie 56,9 74,9 66,4
podlaskie 41,0 55,0 84,2
wielkopolskie 46,4 64,8 36,4




Zmiany zawartosci materii organicznej (wszystkie profile)
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Udziat % profili z ubytkiem/przyrostem zawartosci OM

Udziat profili (%)
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Wpltyw warunkéw glebowych na zmiany zawartosci materii organicznej
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Czynniki wptywajace na zmiany SOM
W ocenie czynnikdw wptywajacych na obserwowane kierunki zmian
zawartosci préchnicy uwzgledniono:
-Warunki klimatyczne
-Struktura zasiewdw, nawozenie organiczne=

bilans materii organicznej
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OM , — OM,
At

=a-OM,+b-bilansOM +c-T +d - KBW +e

gdzie a = -0,0188+0,0014; b = 0,0049+0,0014; c = 0,0094+0,0021; d =
0,000131+0,000031; e = -0,040+0,017;

R2=0,35;n =382 ;

At jest okresem czasu pomigedzy pomiarami a symbole OM z indeksami ,,i” i ,,f”
oznaczaja odpowiednio wartosci prochnicy pomierzone w latach 1968-83 i
2003-10.

Dodatnie wspotczynniki b, ¢ i d oznaczaja ze im wyzszy bilans materii org.,
temperatura i klimatyczny bilans wodny (KBW) tym wyzsze tempo przyrostu
prochnicy.



Wstepna prognoza zmian zawartosci materii organicznej do roku 2030

Emisja CO2
w latach 2010-2020
na UR [t/ha]
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Dane do szczegdtowych analiz wptywu poszczegdlnych czynnikdw i
uaktualnionej prognozy zmian SOC

Dane wieloletnie dotyczace wysokosci opadéw atmosferycznych, sredniej temperatury
powietrza, glebokosci zalegania wéd gruntowych.
Numeryczny model terenu, dajacy informacje o uksztaltowaniu powierzchni i rzezbie terenu.

Zrédtem danych o rolnictwie sa informacje pozyskane z Gtéwnego Urzedu Statystycznego
pochodzace ze spisow rolnych oraz spisow powszechnych:

Dane dotyczace struktury gospodarstw, pogtowia zwierzat gospodarskich, struktury
zasiewOw, wysokosci plondw oraz nawozenia z okresu 1960-2010 w seriach co 8-10 lat.
Rézny stopien zagregowania, poczawszy od danych dla gromad (nieistniejace dzis
podstawowe jednostki podziatu administracyjnego), poprzez gminy, po dane zagregowane do
poziomu powiatu.
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Szczegotowa analiza czynnikow wptywajacych na zmiany OM
zageszczona siec profili

Legenda
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Ocena zmian zawartosci OM - Monitoring Chemizmu Gleb
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Rok badan
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Ocena zmian zawartosci OM - Monitoring Chemizmu Gleb
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Zabiegi sprzyjajace sekwestracji C

Rodzaj zabiegu

Potencjat sekwestracji C

Niepewnos¢ oszacowania

(t C ha! rocznie) (%)
Uprawa zerowa 0,38 >50
Uprawa uproszczona <0,38 >50
Odtogowanie <0,38 >50
Uprawy wieloletnie 0,62 >50
Obornik 0,38 >50
Przyoranie stomy 0,69 >50
Osad Sciekowy 0,26 >50
Kompost 0,38 >50
Ulepszona rotacja >0 b. wysoka
Nawozenie mineralne 0 b. wysoka
Nawadnianie 0 b. wysoka
Uprawy energetyczne 0,62 >50
Ekstensyfikacja upraw 0,54 >50
Rolnictwo ekologiczne 0-0,54 >50
Konwersja GO na UZ 1,2-1,69 >50
Konwersja GO na las 0,62 >50

Zrodto: P. Smith / Europ. J. Agronomy 20 (2004) 229236




Przyktad instrumentu niemieckiego — cross compliance

Propozycja instrumentu na poziomie gospodarstwa sprzyjajagcego
gromadzeniu materii organicznej (przyktad niemiecki - Ochrona materii
organicznej gleb i struktury, jako instrument w Cross Compliance, na
poziomie gospodarstwa)

a) na gruntach ornych w jednym roku wystepuja przynajmniej 3 rozne
rosliny, kazda z nich na co najmniej 20% powierzchni GO
b) jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, wymagane jest

potwierdzenie analizami laboratoryjnymi, ze zawarto$¢ materii organicznej w
gklebie jest na odpowienim poziomie i nie zmniejsza sie (Srednia zawartosc
z 3 lat)

C) zakaz wypalania sciernisk.



,Ochrona gleb podmoktych, torfowisk i wrzosowisk okreslonych jako
takie przez panstwa cztonkowskie, obejmujaca zakaz pierwszej orki” —
Norma GAEC 7

IUNG-PIB wstepnie proponuje gleby torfowe i murszowo-torfowe, murszowe
oraz mutowo-torfowe.

W oparciu o mapy glebowo-rolnicze w skali 1:25 000, dostarczajace informacji
0 rozmieszczeniu gleb oraz informacje przestrzenng o wtasnosci i sposobie
uzytkowania dziatek, powinien zostac¢ opracowany plan zarzadzania glebami,
zawierajacy wykaz dziatek z zakazem orki. Bedg to dziatki, ktore wedtug mapy
glebowo-rolniczej sg potozone na glebach torfowych i murszowo-torfowych,
murszowych oraz mutowo-torfowych, a ktore sg uzytkowane jako uzytki
zielone.

Typ gleby uzytki zielone [km2] grunty orne [km2] suma [km2]
mulowo-torfowe 3208,342 4,872 3213,214
murszowo-mineralne 8557,722 2436,903 10994,625
torfowe i murszowo-
torfowe 10248,441 14,490 10262,931
Razem wszystkie typy 22014,505 2456,265 24470,770




Zastosowanie modeli do oceny scenariuszy sekwestracji wegla w glebie
Model IPCC
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Wspotczynniki akumulacji C [Mg C ha'! rok-'] dla uprawy uproszczonej w
zaleznosci od ilosci resztek i nawozenia organicznego — model IPCC

wojewodztwo sredni wysoki bez naw. org.| wysoki z naw. org.
Dolnoslaskie 0.04 0.12 0.78
Kujawsko-pomorskie 0.03 0.09 0.57
Lubelskie 0.03 0.10 0.62
Lubuskie 0.03 0.10 0.62
L odzkie 0.03 0.09 0.64
Matopolskie 0.04 0.10 1.37
Mazowieckie 0.03 0.09 0.59
Opolskie 0.04 0.11 0.72
Podkarpackie 0.04 0.11 0.72
Podlaskie 0.03 0.09 0.59
Pomorskie 0.04 0.12 0.77
Slaskie 0.04 0.11 0.73
Swietokrzyskie 0.03 0.09 0.57
Warminsko-mazurskie 0.04 0.10 0.65
Wielkopolskie 0.03 0.09 0.59
Zachodniopomorskie 0.03 0.10 0.67
Srednia 0.03 0.10 0.70
IPCC 0.04 0.12 0.80
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Model DNDC

model biogeochemiczny C i N do prognoz réznych scenariuszy
agronomicznych

Input Information

Climate  Soil | Farming Management |

Land-use type = | (1) Upland crop field =]
r Sail texture
Soil Texturs ~|  Clayfraction {0-1) [ o
(1) Sand 0.03
Bulk density {g/ocm™3) (?) Loamy Sand  0.06 Hydro-conductitivity (m./hr) I ]
(3} Sandy Loam 0.09 :
Sail pH (4) Silt Loam 0.14 Parosty (0-1} | 0
(5) Loam 0.19
: (6) Sandy clay loam 0.27
il structure (7) Sitty clay loam  0.34
(8) Clay loam 0.40 Depth of watersetention |
Macro-pores [ ¥es RN (9) Sandy clay 043 epth of water ion layer {m) I 9.99
(10) Silty cl 0.49
Water logging problem i -|§ dgc g 063 ble depth (m) 9.99
(12} Organic soil 0.06
i : : _|[13] Pristine peat soil 0.06
- Initizl soi erganic C (SOC) content, partt [14] G ftivated drained peat soil 0.06
S AT T T,
S0C &t surf; il {0-5cm C/ki I —
surface sail (| ) g Ceg) 0 Re-define T Bulk C/N 05
LAl V. ltter  L.liter  R.litter Humads  Humus 0C
Re-defi
- Fraction o [ o Joor [ o0 [o0s |
Depth of top sail with uniform SOC content {m) IC 2
SOC decreass rate below top soil (0.5-5.0) E G 5 [ 2 [ w00 [ w0 [ 1 [
Modify decomposition rates by multiplying a factorto each of the three SOC pools |
Litter I 1 Humads I 1 Humus I 1
Initial NO3{-} concentration at suface soil {mg N/ka) I 0
Initial MH4{+} concentration at surface soil img Naa) I 0 S
Microbial activity index (0-1) = | L
Slope (%) = I 0
QK I Anuluj | Zastosu] Pomoc

25



Dalsze kroki

Szczegotowe analizy zaleznosci: zmiany OM vs czynniki Srodowiskowe
| rolnicze

Integracja danych nt. wspotczynnikéw akumulacji/degradacii
Modelowanie sekwestracji C dla roznych scenariuszy w ,lepszej”
rozdzielczosci (DNDC, IPCC)

Poprawione przestrzenne prognozy na poziomie krajowym

Integracja danych nt. odpaddéw organicznych

Zeszyt Studia i Raporty — PIB

Warsztaty
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Indrechnetion
The seil exzanic cason | F0C) detenmines imgocian: funcizons of
agro-ecosystems” that inflnence sedl ferility, wates-holding
capaciry, sedl seactere and many other fancrions "4 As well as
these fancrions it alzo has a plobal impestance, becanse a cazhon
cycle can affect the ammosphersic levels of greenhomse gases
(GHG) *. These have many conssquences, har hese the sdsting
carbom stocks and changes in the managed agricnlmeal mineral
sodls are regarded as connected to the mandatery saving of GHG
emissiems as required by the Directive: The promotios of the nse
of energy from senewable sowrces®. Many scienrific repoars have

hiphlighied 2 significant imgact of land management on the
enlargemens SOC socks *. Arconding to RED, there is a possibility
te subiract anmmalised S0C shock changes from GEIG emission in
the Efe cycle of biefnels & agriculal management i fmproved.
The calcnlation of SOC siocks should be completed. based on the
methodology developed by the Intergovemmental Panel on
Clamate Change (IFCC), and presenied in the Guidelmes for
Narional Greenhonse Gas Inventories *7. For the calenbaion of
the anamalised carbon stock changes in seil, clmarte, soil fype.
land conver, land mamagement and arganic marer (O inper shonld
‘beall aken inco acconne. The saznlts of theze calcelations depend
om the form of standard soil cardon stock valnes in seils, which
were established for different climate segions and soil rypes as
standard S0C valnes in the 0-30 cm topsodl layer (SOC_ 1.
However, it should be remembered thar SOC__ valnes ane oaly
provided for miner] soils nnder narive vegetation. Ther is a
need i mse exzsiing 20C stocks for agticnimaal sedls for propes
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estimations of soil carbon accummlation 23 a ceself of impooved
agdculienal management. The aim of this stedy was io estomate
the existing S0C stocks in agricnlrmral sods and anmmal S0C
changes undar @ifferenr agricnitera] manasement syEms at a
natiemal and re giomal level in Podand. n onr reseasch, calenbariens
«of anamal SOC chamges wene done for sedeced tilage and nosillage
systems for different rexidee incorpomtions of medinm or high
levels with or withonr manese.

Mnterials and 3Methods
The classification for Poland with cold messt temperade and cold
dry temperare climates were chacked droegh the compasison of
ithe lomg-tecm climatic water balance maps (precipitation minns
evagoanspisation) accoodng i JRC * and own seseasch. Existing
S0C stocks for sedl types, classified accosding to the Wood
Reference Base for Sedl Resonmes (WRE | rypology wese taken
Eoom the national darabase containing 50,000 analyses of cogamic
icarbiom in ropsed layers (0-30 om) ender agricnlmeal nse. The data
was aveaged ivall INUTS-2 segions in Poland for the most comman
soil types. Becanse SOC stocks had nosmal discribnrions, an
analysis of variamce was performed in order ro evaleate the
differences in S0C for roo climare regions in Poland, cold dry
temperate and cold mois empere cimates. e, for all e UTS-
2 regions, the anamalised carbom stock changes were estmased
msing standaed facters for coopland; land nse (F__), manazement
F,,..) and ingut (F,) taken foor the recommended methods *. The
calcularions were pedformed nzing the official IFOC calcelabes”.
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Podsumowanie

. Wykonano wstepne analizy zaleznosci pomiedzy czynnikami

srodowiskowymi i organizacyjnymi rolnictwa a zmianami zasobnosci gleb w
OM oraz prognozy zmian jej zawartosci.

Trwajg prace majace na celu wiekszg precyzje analiz zaleznosci i prognoz.
Rozbudowano baze danych profili wzorcowych.

Przystosowano model IPCC do warunkow Polski i wykonano prognozy dla
roznych systemow uprawy roli.

Trwajg prace nad danymi i metodykg wykorzystania modelu DNDC w duze;
rozdzielczosci.

Trwajg prace nad integracjg danych dotyczacych efektéw poszczegdinych
zabiegow i instrumentéw w warunkach Polski.
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