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Etap I – 2011: Wyznaczanie obszarów zagrożonych ubytkiem materii organicznej oraz 

posiadających duży potencjał sekwestracyjny na podstawie zmian zawartości materii 

organicznej i innych właściwości gleb w profilach wzorcowych – opracowanie cyfrowej 

mapy potencjału sekwestracyjnego gleb. 

Etap II – 2012: Ocena wpływu czynników środowiskowych, agronomicznych oraz 

ekonomiczno-organizacyjnych na procesy akumulacji węgla w glebie. Wstępna 

propozycja i ocena instrumentów polityki rolnej, sprzyjających sekwestracji węgla w 

glebach. 

Etap III – 2013: Prognoza zmian zawartości materii organicznej w glebach 

z uwzględnieniem warunków glebowo-klimatycznych i organizacyjno-ekonomicznych 

w ujęciu przestrzennym. 

Etap IV – 2014: Weryfikacja wskaźników akumulacji węgla w glebie w zależności od 

sposobu użytkowania, agrotechniki i zmianowania oraz ocena potencjału 

sekwestracyjnego rolnictwa związanego z możliwością stosowania nawozów i odpadów 

organicznych. Wskaźniki akumulacji i emisji CO2 dla poszczególnych upraw i 

instrumentów 

Etap V – 2015: Opracowanie wytycznych dla rolnictwa zawierających propozycje

instrumentów polityki rolnej i zasad gospodarowania wspomagającego sekwestrację 

węgla w glebach, wraz z oceną ich potencjalnych skutków. 

Zadanie 1.5
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Śr. MChG = 1,97%





Baza danych profili archiwalnych

Baza danych profili glebowych o zdefiniowanych współrzędnych geograficznych obejmuje obecnie prawie 
10 000 lokalizacji na terenie całego kraju 

Przestrzenna ocena zmian zawartości materii organicznej
Badania porównawcze zawartości materii organicznej w profilach wzorcowych. Oceny dokonano na
podstawie profili zlokalizowanych w województwach lubelskim, podlaskim, dolnośląskim i wielkopolskim. 

Województwo Wskaźnik jakości i 

przydatności gleb

WWRPP Udział gleb 

kwaśnych i 

bardzo 

kwaśnych (%)

lubelskie 55,8 74,1 54,9

dolnośląskie 56,9 74,9 66,4

podlaskie 41,0 55,0 84,2

wielkopolskie 46,4 64,8 36,4



Zmiany zawartości materii organicznej (wszystkie profile)

y = -0,02x + 0,03
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-0,15

-0,1

-0,05

0

0,05

0,1

0,15

0 1 2 3 4 5 6

Zawartość wyjściow a (%)

Z
m

ia
n

a
 z

a
w

a
rt

o
ść

i 
(%

/r
o

k
)

source: P.J. Kuikman et al.; Current 

status and risk assessment 

methodologies for soil organic matter 

decline, 2008.
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podlaskie wielkopolskie
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Wpływ warunków glebowych na zmiany zawartości materii organicznej
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Wpływ tekstury
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W ocenie czynników wpływających na obserwowane kierunki zmian 

zawartości próchnicy uwzględniono:

-Warunki klimatyczne

-Struktura zasiewów, nawożenie organiczne= 

bilans materii organicznej  

Czynniki wpływające na zmiany SOM
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gdzie a = -0,0188±0,0014; b = 0,0049±0,0014; c = 0,0094±0,0021; d = 
0,000131±0,000031; e = -0,040±0,017; 

R2 =0,35; n = 382 ; 
∆t jest okresem czasu pomiędzy pomiarami a symbole OM z indeksami „i” i „f”
oznaczają odpowiednio wartości próchnicy pomierzone w latach 1968-83 i 
2003-10. 

Dodatnie współczynniki b, c i d oznaczają że im wyższy bilans materii org., 
temperatura i klimatyczny bilans wodny (KBW) tym wyższe tempo przyrostu 
próchnicy. 



Wstępna prognoza zmian zawartości materii organicznej do roku 2030



Dane do szczegółowych analiz wpływu poszczególnych czynników i 

uaktualnionej prognozy zmian SOC

Dane wieloletnie dotyczące wysokości opadów atmosferycznych, średniej temperatury 
powietrza, głębokości zalegania wód gruntowych.
Numeryczny model terenu, dający informację o ukształtowaniu powierzchni i rzeźbie terenu. 

Źródłem danych o rolnictwie są informacje pozyskane z Głównego Urzędu Statystycznego 
pochodzące ze spisów rolnych oraz spisów powszechnych: 
Dane dotyczące struktury gospodarstw, pogłowia zwierząt gospodarskich, struktury 
zasiewów, wysokości plonów oraz nawożenia z okresu 1960-2010 w seriach co 8-10 lat. 
Różny stopień zagregowania, począwszy od danych dla gromad (nieistniejące dziś
podstawowe jednostki podziału administracyjnego), poprzez gminy, po dane zagregowane do 
poziomu powiatu. 

- Dane z 2000 gromad
- 30-40 profili wzorcowych w 
gminie



Szczegółowa analiza czynników wpływających na zmiany OM 
zagęszczona sieć profili



Ocena zmian zawartości OM - Monitoring Chemizmu Gleb

Dotychczasowe edycje: 1995 – 2000 – 2005 – 2010



Zawartość próchnicy (%)

0 1 2 3 4 5 6 7

R
o

k
 b

a
d

a
ń

1995

2000

2005

2010

Ocena zmian zawartości OM - Monitoring Chemizmu Gleb



y = -2E-05x + 1,9437

y = -0,0065x + 1,7808

y = -0,0016x + 1,8244

y = -0,0017x + 1,8163

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

2

0 5 10 15 20

rok od początku monitoringu

z
a
w

a
rt

o
ść

 p
ró

c
h

n
ic

y

średnia

mediana

średnia z wartości pomiędzy 10 i 90 percentylem

exponenta ze średnich wartości zlogarytmowanych

y = 0,0893x - 0,0127

R
2
 = 0,087

-0,15

-0,1

-0,05

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

odchylenie std próchnica

n
a

c
h

y
le

n
ie

 t
re

n
d

u
 z

m
ia

n
 p

ró
c

h
n

ic
y



Rodzaj zabiegu Potencjał sekwestracji C

(t C ha−1 rocznie)

Niepewność oszacowania

(%)

Uprawa zerowa 0,38 >50

Uprawa uproszczona <0,38 >50

Odłogowanie <0,38 >50

Uprawy wieloletnie 0,62 >50

Obornik 0,38 >50

Przyoranie słomy 0,69 >50

Osad ściekowy 0,26 >50

Kompost 0,38 >50

Ulepszona rotacja >0 b. wysoka

Nawożenie mineralne 0 b. wysoka

Nawadnianie 0 b. wysoka

Uprawy energetyczne 0,62 >50

Ekstensyfikacja upraw 0,54 >50

Rolnictwo ekologiczne 0-0,54 >50

Konwersja GO na UZ 1,2-1,69 >50

Konwersja GO na las 0,62 >50

Źródło: P. Smith / Europ. J. Agronomy 20 (2004) 229–236

Zabiegi sprzyjające sekwestracji C



Propozycja instrumentu na poziomie gospodarstwa sprzyjającego 

gromadzeniu materii organicznej (przykład niemiecki  - Ochrona materii 

organicznej gleb i struktury, jako instrument w Cross Compliance, na 

poziomie gospodarstwa)

a) na gruntach ornych w jednym roku występują przynajmniej 3 różne 

rośliny, każda z nich na co najmniej 20% powierzchni GO

b) jeśli powyższy warunek nie jest spełniony, wymagane jest 

potwierdzenie analizami laboratoryjnymi, że zawartość materii organicznej w 

gklebie jest na odpowienim poziomie i nie zmniejsza się (średnia zawartość
z 3 lat)

c) zakaz wypalania ściernisk.

Przykład instrumentu niemieckiego – cross compliance



„Ochrona gleb podmokłych, torfowisk i wrzosowisk określonych jako 
takie przez państwa członkowskie, obejmująca zakaz pierwszej orki” –
Norma GAEC 7

IUNG-PIB wstępnie proponuje gleby torfowe i murszowo-torfowe, murszowe 

oraz mułowo-torfowe. 

W oparciu o mapy glebowo-rolnicze w skali 1:25 000, dostarczające informacji 

o rozmieszczeniu gleb oraz informację przestrzenną o własności i sposobie 

użytkowania działek, powinien zostać opracowany plan zarządzania glebami, 

zawierający wykaz działek z zakazem orki. Będą to działki, które według mapy 

glebowo-rolniczej są położone na glebach torfowych i murszowo-torfowych, 

murszowych oraz mułowo-torfowych, a które są użytkowane jako użytki 

zielone. 

Typ gleby użytki zielone [km2] grunty orne [km2] suma [km2]

mułowo-torfowe 3208,342 4,872 3213,214

murszowo-mineralne 8557,722 2436,903 10994,625

torfowe i murszowo-

torfowe 10248,441 14,490 10262,931

Razem wszystkie typy 22014,505 2456,265 24470,770



Zastosowanie modeli do oceny scenariuszy sekwestracji węgla w glebie
Model IPCC



województwo średni wysoki bez naw. org. wysoki z naw. org.

Dolnoslaśkie 0.04 0.12 0.78

Kujawsko-pomorskie 0.03 0.09 0.57

Lubelskie 0.03 0.10 0.62

Lubuskie 0.03 0.10 0.62

Łódzkie 0.03 0.09 0.64

Małopolskie 0.04 0.10 1.37

Mazowieckie 0.03 0.09 0.59

Opolskie 0.04 0.11 0.72

Podkarpackie 0.04 0.11 0.72

Podlaskie 0.03 0.09 0.59

Pomorskie 0.04 0.12 0.77

Śląskie 0.04 0.11 0.73

Świetokrzyskie 0.03 0.09 0.57

Warmińsko-mazurskie 0.04 0.10 0.65

Wielkopolskie 0.03 0.09 0.59

Zachodniopomorskie 0.03 0.10 0.67

Średnia 0.03 0.10 0.70

IPCC 0.04 0.12 0.80

Współczynniki akumulacji C [Mg C ha-1 rok-1] dla uprawy uproszczonej w 
zależności od ilości resztek i nawożenia organicznego – model IPCC



Model IPCC – współczynniki 

akumulacji C [Mg C ha-1 rok-1] dla 

uprawy uproszczonej w zależności od 

ilości resztek pożniwnych  
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Model DNDC
model biogeochemiczny C i N do prognoz różnych scenariuszy 

agronomicznych



Dalsze kroki

- Szczegółowe analizy zależności: zmiany OM vs czynniki środowiskowe 

i rolnicze 

- Integracja danych nt. współczynników akumulacji/degradacji

- Modelowanie sekwestracji C dla różnych scenariuszy w „lepszej”

rozdzielczości (DNDC, IPCC)

- Poprawione przestrzenne prognozy na poziomie krajowym

- Integracja danych nt. odpadów organicznych

- Zeszyt Studia i Raporty – PIB

- Warsztaty 



Faber A., Łopatka A., Kaczyński R., Pudełko R., Kozyra J., Borzęcka-Walker 

M., Syp A., 2012. “Assessment of existing soil organic carbon stocks and 

changes at a national and regional level in Poland”. Journal of Food, Agriculture 

& Environment, 10 (3-4): 1210-1213



Podsumowanie

1. Wykonano wstępne analizy zależności pomiędzy czynnikami 

środowiskowymi i organizacyjnymi rolnictwa a zmianami zasobności gleb w 

OM oraz prognozy zmian jej zawartości. 

2. Trwają prace mające na celu większą precyzję analiz zależności i prognoz. 

3. Rozbudowano bazę danych profili wzorcowych.

4. Przystosowano model IPCC do warunków Polski i wykonano prognozy dla 

różnych systemów uprawy roli. 

5. Trwają prace nad danymi i metodyką wykorzystania modelu DNDC w dużej 

rozdzielczości.

6. Trwają prace nad integracją danych dotyczących efektów poszczególnych 

zabiegów i instrumentów w warunkach Polski. 


