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Zadaniaw 2012 .

e Zroznicowanie przestrzenne i trendy zmian

zawartosci azotu mineralnego w glebach
Polski

* Ocena przydatnosci aparatu Nitrat 2000 do
Ooznaczania zawartosci azotanow do celow
doradztwa nawozowego

* Ocena wptywu réznych systemow uprawy roli
na wifasciwosci fizyczne i biologiczne gleb
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System monitoringu gleb od 2008 r.
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Zakres monitoringu

e Corocznie zawartos¢ azotu mineralnego w
glebie do 90 cm wiosng i jesienig (N-NO3, N-
NH4)

e Jednorazowo: sktad granulometryczny gleby

* Co 4 lata: pH, zawartosc przyswajalnych form
P205, K20, substancja organiczna (?)
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Zawartos¢ azotu mineralnego w glebie wiosna

(kg/ha)

0-60 cm
agronomiczna lata 2008 2009 2010 2011 za lata
gleby 1997-2006 2008-2011
53 66 54 72 69 65
63 72 63 81 78 74
66 79 72 82 81 78
69 93 76 91 105 91
0-90 cm
Kategoria Srednio za Srednio
agronomiczna lata 2009 2010 za lata
gleby 1997-2006 2008-2011
71 97
81 105 90 112 103 102
91 112 102 113 108 108

95 127 103 120 138 120
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Trend zmian zawartosci azotu mineralnego wiosna
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Zawartosc¢ azotu w profilu gleby 0-90 cm jesienig (kg/ha)

Nmin

Kategoria Srednioza| Rk | Srednio
agronomiczna lata 2008 2009 2010 2011 za lata
gleby 1997-2006 2008-2011

79 111 103 95 116 105

90 130 119 113 132 121

95 111 113 104 128 115

96 119 116 105 121 114
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Przestrzenne zréznicowanie zawartosci Nmin wiosna

Pow. 80 kg Nmin — zawartos¢ bardzo wysoka

Pow. 100 kg Nmin — zawartos¢ bardzo wysoka
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Przestrzenne zrdznicowanie zawartosci azotu
mineralnego jesienia

Nmin do 90 cm NNO; do 90 cm

jesiert jesient

| <80 kg/ha | <50 kg/ha

80-100 50-70
[ ]100-120 [ ]70-9%
I 120- 140 I 90-110
Il > 140 [ | powiaty miejskie I 110-130 N
130 |:| powiaty miejskie

N-NO3
Pow. 130 kg N-NO3/ha zawartos¢ bardzo wysoka

Nmin
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Ubytek azotu azotanowego z profilu gleby w okresie
jesienno-zimowym (kg/ha)

agronomiczna EEpRRrITL 2009-2010 PTav ki 22 2008-2011
gleby

12 12 12 16
7 13 16 15
-19 8 2 0

-18 -1 -19 -12
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Straty N-NO3 w wojewddztwach (kg/ha)
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Przecietne stezenia Nmin w zlewniach rzek Il rzedu
wiosna (kg/ha)
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Przecietne stezenia Nmin w zlewniach rzek Il rzedu jesienia

(kg/ha)

$rednia zawartosé Nmin : . Srednia zawartoéé Nmin
jesien
(lata 2008 - 2011)

(lata 1997 - 2006)

<60 kg/ha [ | <60kg/ha
| 60-80 60 - 80
[ 80-100 [ 180-100
[ 100- 120 B 100 - 120
Il > 120 I > 120

1997-2006 2008-2011
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Ocena przydatnosci aparatu Nitrat 2000 do oznaczania zawartosci azotanow
do celéw doradztwa nawozowego

Plot of Fitted Model

150 |
120 |

90|

GLACh

60
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Nitrat2000

GLACH =9.584 + 0.888 * Nitrat 2000 r? = 90.8%




Zawartosc¢ substancji organicznej w glebach
Polski

Wojewddztwo Zawartosc substancji organicznej (%) Mediana Udziat prébek <

2%

<1% 12 % 2-3.5% >3.5%
2 45 46 7 2,14 47
“ 0 31 54 16 2,43 31
14 61 21 4 1,52 46
_ 14 55 15 15 1,64 75
1 45 45 9 2,09 70
2 23 58 17 2,50 25
“ 3 37 42 18 2,22 40
0 51 46 3 2,00 51
“ 8 31 46 16 2,26 38
1 8 54 38 3,24 9
m 1 9 65 25 2,76 10
1 24 57 19 2,59 25
4 47 40 9 2,00 51
m 1 29 46 24 2,64 30
9 71 17 3 1,45 80
“ 3 29 53 14 2,40 33
m 4 41 41 13 2,10 45




Odczyn gleb

Wojewddztwo Przecietna Liczba probek bardzo Liczba probek analizowanych | % prébek bardzo kwasnych i
wartosc pH kwasnych i kwasnych kwasnych

5,5 77 150 51
“ 6,6 63 324 19
5,8 133 298 45
6,0 31 93 33
5,5 164 322 51
5,5 171 315 54
“ 5,5 285 550 52
_ 6,2 26 140 19
“ 5,9 85 196 43
5,7 59 127 46
“ 5,8 72 159 45
6,2 63 221 29
6,6 45 150 30
“ 5,8 67 146 46
6,4 156 603 26
“ 5,7 51 116 44
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OCENA WPLYWU ROZNYCH SYSTEMOW UPRAWY ROLI
NA GESTOSC GLEB | ICH AKTYWNOSC MIKROBIOLOGICZNA

Badania wykonaty i prezentacje opracowaty

Ewa A. Czyz, Anna M. Gajda

—
E. Czyz, A. Gajda



Nawozenia | Gleboznawstwa

CEL BADAN

Ocena wptywu roznych systemow uprawy roli stosowanych
w wieloletnim doswiadczeniu polowym pod pszenicg ozima
na wybrane parametry fizyczne i aktywnosc¢ biologiczng

gleby

—

E. Czyz, A. Gajda
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Potozenie obiektéw doswiadczalnych

e Baitic Sea s ]
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Badania prowadzono na
wieloletnich doswiadczeniach
polowych w prywatnym
gospodarstwie rolnym

w miejscowosci — Rogow
(woj. lubelskie)

—

A. Gajda
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Gtebokos¢ uprawy
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Systemy uprawy roli:

e tradycyjny - ptuzny (ST) z pozniwnym
pozostawianiem stomy w postaci sieczki, oparty
na orce ptugiem odktadnicowym z
doprawianiem roli tradycyjnymi narzedziami

e uproszczony (SU) z pozniwnym pozostawianiem
stomy w postaci sieczki, zestawem bazujgcym
na narzedziach kruszgco-spulchnigjcych z
zastosowaniem kultywatora o sztywnych tapach

e siew bezposredni (SB)

E. Czyz, A. Gajda
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Whasciwosci fizyczne gleby

Gestos¢ objetosciowa

Opor penetrometryczny

E. Czyz
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Wiasciwosci mikrobiologiczne gleb

Analizy wiasciwosci mikrobiologicznych gleb obejmowaty oznaczenia:

liczebnosci Azotobacter spp., nitryfikatorow oraz
drobnoustrojow celulolitycznych - metody standardowe

zawartosci C w biomasie mikroorganizmow metoda F-E
(fumigacji-ekstrakcji) (Jenkinson i Powlson, 1976)

aktywnosci dehydrogenaz (Casida et al., 1964)

A. Gajda
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Analizy materii organicznej (MO) gleb obejmowaty oznaczenia:

N ——— - — e e mmy g - e =y — e ey

Zawartosci. drobnoczgsteczkowej  frakcji MO POM e
(Particulate _Organic Matter) . 'przy _ . pomocy o
zmodyfikowanej metody Cambardella i Elliott (1992). ' &
Opis ' zmodyfikowanej metody ' zamieszczono
X Y j ¥ Y w @ poy

publikacji Gajda et al. (2001).

A. Gajda
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Pobieranie probek glebowych z gtebokosci:

Gestosc i zawartosc
wody w glebie:

0-5cm

5-10 cm

10-15 cm

15-20 cm

20-25 cm

30-35cm
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WYNIKI BADAN

Wptyw systemow uprawy roli na wtasciwosci fizyczne gleby:
gestosc objetosciowa i opor penetrometryczny

E. Czyz
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Gestosc objetosciowa gleby
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Gestosc objetosciowa gleby (Mg.m3)

1.4
1.3 1
——e—uprawa tradycyjna
1.2
-l-uprawa uproszczona
1.1 ~+—siew bezposredni ¥ :
gestos¢ wieksza w warstwie
10 nawet do 20 cm

w siewie bezposrednim i
uproszczonym

0-5 5—10 10-15 15-20 20-25 30-35

Warstwa (cm)

E. Czyz



f Instytut Uprawy
l U nG Nawoienia i Glebornawstwa

Opor penetrometryczny
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WYNIKI BADAN

Witasciwosci mikrobiologiczne gleby

Na podstawie zmian liczebnosci specyficznych grup
drobnoustrojow glebowych
(Azotobacter spp., drobnoustroje nitryfikacyjne,
drobnoustroje celulolityczne) oraz zawartosci labilnych frakgji
MO jako efekt oddziatywania
stosowanych systemow uprawy roli.

.—

A. Gajda
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Zmiany liczebnosci wybranych grup drobnoustrojow glebowych aktywnych w
przemianach Ci N w glebie
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System uprawy roli System uprawy roli

NPL nitryfikatorow Liczebno$¢ drobnoustrojow celulolitycznych

Stwierdzono istotnie wyzsze liczebnosci drobnoustrojow aktywnych w przemianach wegla (Cytophaga spp.,
Chaetomium spp., Trichoderma spp., Fusarium spp.) i azotu (Nitrosomonas spp., Nitrobacter spp.) w glebie w
konserwujacych systemach uprawy SU i SB (20-40%; 15-35%, odpowiednio), w poréwnaniu do systemu
ptuznego ST (P<0,05). Nie stwierdzono znaczacych liczebnosci Azotobacter spp. w badanej glebie.

A. Gajda
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Zmiany zawartosci C w biomasie mikroorganizmow

500

b
b
300 d
b EI
0 _
ST Su SB

Systemy uprawy roli

Hg C-CO,/g s. m. gleby
2

W glebie pod uprawa ptuzng ST stwierdzono istotnhie mniejsza pule C w biomasie
drobnoustrojow (25-37%), w porownaniu do gleby pod uprawa konserwujaca SU i SB
(P<0,05)

A. Gajda
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Zmiany aktywnosci drobnoustrojow w glebie

3000

2000

1000 -

mm3H,100 g s.m. gleby

ST SuU SB

Systemy uprawy roli

W glebie pod uprawa ptuzng ST stwierdzono istotnie nizsza aktywnos¢ drobnoustrojow
(30-40%), mierzong aktywnoscia dehydrogenaz, w poréwnaniu do gleby pod uprawa
konserwujaca SU i SB

A. Gajda
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Zmiany w zawartosci frakcji POM w glebie

30

20

POM jako % MO

W glebie pod uprawa ptuzng ST stwierdzono istotnie nizszy udziat frakcji POM
(18%), w porownaniu do gleby pod uprawa konserwujaca SU i SB (25% i 28%,
odpowiednio)

A. Gajda
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Korelacje pomiedzy parametrami jakosci biologicznej gleby
a uzyskanym plonem pszenicy ozimej

y = 0.0381x-4.0945 y =2.7086x-5.2976

r=0.898
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Uzyskane wspotczynniki korelacji wskazujg, ze oznaczane parametry sg istotne w ocenie
wpltywu systemow uprawy na jakos¢ biologiczng gleby i plonowanie uprawianej rosliny

A. Gajda
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1.  Zastosowanie siewu bezposredniego i uproszczonej uprawy konserwujacej w poréwnaniu do uprawy
tradycyjnej - ptuznej wptywato na:

. istotny wzrost gestosci gleby i srednich wartosci oporéw penetrometrycznych o sktadzie
granulometrycznym pytu ilastego w wierzchniej warstwie (0-20 cm) ,
. istotny wzrost liczebnosci specyficznych grup drobnoustrojow glebowych (drobnoustroje nitryfikacyjne,

drobnoustroje celulolityczne) jak rowniez catkowitej zawartosci biomasy drobnoustrojéow w tej glebie oraz
labilnej frakcji materii organicznej POM

istotny wzrost aktywnosci drobnoustrojow w glebie .

2. Uzyskane wspétczynniki korelacji pomiedzy zawartoscia C w biomasie drobnoustrojéw oraz zawartoscia
labilnej frakcji materii organicznej a plonem pszenicy ozimej wskazuja, ze oznaczane parametry sg istotne
w ocenie oddziatywania uprawy na jakos¢ biologiczng gleby i plonowanie roslin

\

E. Czyz, A. Gajda



Publikacje wynikéw badan

*  Wyniki badan z zakresu wtasciwosci fizycznych gleb zostaty zaprezentowane w formie
referatu plenarnego nt. ,Ksztattowanie stabilnosci gleb pod wptywem systemow
gospodarowania na przyktadzie rejonu Podkarpacia i Lubelszczyzny” na V Zjezdzie
Naukowym Polskiego Towarzystwa Agrofizycznego pt.: Agrofizyka dla produkcji rolniczej i
przemystu spozywczego (19-21 wrzesnia 2012 w Putawach).

Wyniki badan zgodnie z planem na rok 2012 zostaty opublikowane w Materiatach V Zjazdu
Naukowego Polskiego Towarzystwa Agrofizycznego: Czyz Ewa A., Janina Kaniuczak, Jadwiga
Stanek-Tarkowska. Ksztattowanie stabilnosci gleb pod wptywem systemdéw gospodarowania
na przyktadzie rejonu Podkarpacia i Lubelszczyzny. Mat. V Zjazd Naukowy. Referaty i
doniesienia PTA. Putawy 19-21.09.2012. s. 11-17. ISBN 978-83-926649-1-8

*  Wyniki badan dotyczace wtasciwosci mikrobiologicznych gleb zostaty zaprezentowane w
formie referatu : ,,Ocena oddziatywania systemow uprawy roli na jakos¢ gleby .” Anna M.
Gajda, Barbara Przewtoka, Karolina Gawryjotek na 46. Miedzynarodowej Konferencji
Naukowej pt. Mikrobiologia w ochronie zdrowia cztowieka i srodowiska, Bydgoszcz, 3-6
czerwca 2012 r.; Materiaty Konferencyjne, str. 60-61.

E. Czyz, A. Gajda



