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Zadanie 2.6: Ocena technik i technologii stosowanych w produkcji roslinnej

na srodowisko przyrodnicze oraz jakos¢ ziemioptodow ,



I G Instytut Uprawy
U n Nawozenia | Gleboznawstwa

Analiza wskaznikow zyznosci gleb w uprawach konwencjonalnych i
enhergooszczednych

Wptyw miedzyplondéw na wiasciwosci glebowe i plonowanie roslin

Ocena skutecznosci tacznej aplikacji herbicydow i mikroelementow w
roznych systemach uprawy roli

Badania nad interakcja metali sladowych i substancji aktywnych
herbicydéw w glebach zanieczyszczonych

Ocena mozliwosci uprawy roslin energetycznych na glebach
zanieczyszczonych metalami ciezkimi

Badania nad mozliwoscia ograniczenia dawek herbicydow
Ocena dynamiki zachwaszczenia pol produkcyjnych

Identyfikacja odpornosci chwastéw na herbicydy



Instytut Uprawy wskazniki 2yznOS'Ci gleb

l U n G Nawozenia i Gleboznawstwa

Rodzaj uprawy

Parametr
tradycyjna | uproszczona | zerowa

wilgotnosé gleby (% s.m.) 13,5 13,7 14,7

gestos¢ gleby (g-cm3) 1,47 1,53 1,63
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wskazniki zyznosci gleb
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f Instytut Uprawy wskazniki zyznosci gleb
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Instytut Uprawy Wp'yW mIdeyplonéw

I U n G Nawozenia i Gleboznawstwa

Przedplon: pszenica oz. Przedplon: zyto oz.
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Kontrola (bez mi¢gdzyplonu), tubin (siew po zbiorze przedplonu), gorczyca* (siew
na 2 tygodnie przed zbiorem przedplonu), gorczyca* (siew po zbiorze przedplonu)



Instytut Uprausy laczna aplikacja herbicydow i mikroelementow
IUNG a plikac) y
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w roznych systemach uprawy

W dwoéch punktach doswiadczalnych (SD Jelcz-Laskowice i ZD Kepa)
przeprowadzono 3 letnie doswiadczenia sciste polowe dwuczynnikowe w
uktadzie split-block, wedtug schematu:

Czynnik | rzedu (stopien uproszczenia uprawy roli), (n = 3):

A1 — uprawa tradycyjna, orkowa (T)
A2 — uprawa uproszczona, ptytka uprawa wiosenna agregatem uprawowym (U)
A3 — uprawa zerowa, siew bezposredni (Z)

Czynnik Il rzedu (dolistne stosowanie mikroelementéw (M) i herbicydow (H)) (n = 10)

B1-M=0; H=0 (mechaniczna regulacja zachwaszczenia)
B2 — M = 0; H = herbicyd odpowiedni dla danej uprawy

B3 - B+H )

B4 - Cu+H q oddzielna aplikacja herbicydéw (H) i mikroelementéw
B5 - Zn+H

B6 - X (B,Cu,Zn)+H

B7 — (BH) )

B8 — (CuH) q taczna aplikacja herbicydow (H) i mikroelementow

B9 — (ZnH)

B10-X (B,Cu,Zn,H) |




Instytut Uprausy laczna aplikacja herbicydow i mikroelementow
IUNG a plikac) y

Mawozenia | Gleboznawstwa

w roznych systemach uprawy

W kazdym z lat uprawiano trzy rosliny jednoczesnie, w zmianowaniu:
kukurydza — pszenica jara — rzepak ozimy.

Formy mikroelementéw: chelaty, nawozy INSOL B, INSOL Cu i INSOL Zn

Herbicydy: kukurydza - Calisto 100 S.C., Milagro Ex. 060 S.C.
pszenica jara - Starane 250 EC
rzepak ozimy - Galera 334 SL

Termin tacznej aplikacji Mi H: T6

Stosowane dawki mikroelementow:

Kukurydza i rzepak ozimy: 0,520 kg B-ha'; 0,300 kg Cu-ha!; 0,500 kg Zn-ha
Pszenica jara: 0,300 kg B-ha'; 0,300 kg Cu-ha'; 0,400 kg Zn-ha1



Instytut Uprawey
Mawozenia | Gleboznawstwa

taczna aplikacja herbicydow i mikroelementow

jelplc

w roznych systemach uprawy

Systemy Pozio oH org P,0; K,0 Mg B Cu Zn Mn
uprawy mcm e % mg-100 g mg-kg?!
uprawa 0-5 543 /0,76 | 14,3 (| 17,0 | 5,0 | 0,4 | 2,9 | 8,0 | 220
tradycyjna | 1015 | 5,41 | 0,71 | 14,8 | 16,5 | 4,9 | 0,4 | 2,8 | 8,2 | 206
uprawa 0-5 528085 |18,2 (21,3 | 5,1 (0,6 |27 | 7,7 | 220
uproszczona | 41015 | 5,60 | 0,67 | 15,1 | 15,6 | 4,1 | 0,4 | 2,5 | 7,4 | 220
T 0-5 4,88 | 1,05 | 195 25,8 | 6,5 | 0,5 2,8 | 9,5 | 254
Zerowa 10-15 | 5,46 | 0,75 | 13,9 (17,9 | 5,5 | 0,4 | 2,6 | 7,9 | 223
Kolorem niebieskim zaznaczono Zakresy zawartosci srednich
wyniki rézniace sie istotnie w 1o e 12 20
swietle testu Tukeya przy p = 0,05 10-15 | 10-15 3.5 V- ,0- 4 -
Kolorem czerwonym 3,2 4,9 6,3 310

zaznaczono hiska zawartos¢

skladnika

10




Instytut Uprawey

lunG MawozZenia i Gleboznawstwa -
w roznych systemach uprawy
. B Cu Zn Mn
Obiekty mg kg-!

= g »wiuprawa tradycyjna 4,5 1,9 | 21,0 | 8,7
2 3 S|uprawa uproszczona 3,8Y| 1,8 | 20,3'| 8,4
€ 8 o |luprawa zerowa 3,4v| 1,7 | 19,2} 8,1
odchwaszczanie mech. 3,6 1,6 | 18,2 | 8,4
% herbicyd 3,9 1,5 (19,4 | 8,2
2 |B i1 herbicyd oddzielnie 4,2 1,6 | 18,6 | 9,0
® |Cu i herbicyd oddzielnie 3,7 2,2 |19,0| 8,3
g Zn i herbicyd oddzielnie 3,4 1,6 | 21,9 | 8,3
= |(B,Cu,Zn) i herbicyd oddzielnie | 4,4 2,1 (22,6 | 8,4
2 |B i herbicyd tacznie 44 | 1,6 | 18,1 | 8,6
N |Cu i herbicyd tacznie 3,5 2,1 18,2 | 8,0
 |Zni herbicyd tacznie 3,7 1,5 | 22,8 | 8,9
(B,Cu,Zn) i herbicyd tacznie 4,5 2,2 (23,0| 8,1

Kolorem niebieskim zaznaczono wyniki réznigce sie istotnie w

Swietle testu Tukeya przy p = 0,05
Kolorem czerwonym zaznaczono niskg zawarto$¢ sktadnika

Zawartosci porownawcze wg
IUNG (Fotyma i Mercik 1995)

2,91

4,81

35,5

11,3

taczna aplikacja herbicydow i mikroelementow
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Instytut Uprawey

taczna aplikacja herbicydow i mikroelementow

I U nG Mawozenia i Gleboznawstwa
w roznych systemach uprawy
Obiekty Ziarno | Stoma MTZ Iz.:gilzz DL. kolby
t-ha-1 (8) z kolby (cm)
— ¥"|uprawa tradycyjna 71 99)|279,8| 394 || 17,1
2 ] |uprawa uproszczona 6,7 9,4 | 274,8 | 372 | 16,6
€ ? luprawa zerowa 5,4 95 |263,3| 372 | 16,0
odchwaszczanie mech. 53 7,7 263,0 357 15,9
herbicyd 5,9 9,1 | 269,0| 369 | 16,6
%‘ B i herbicyd oddzielnie 6,6 10,3 | 272,5 | 391 16,7
2 |Cu i herbicyd oddzielnie 6,3 10,0 | 272,3 395 16,8
g. Zn i herbicyd oddzielnie 6,2 10,0 | 270,9 | 380 | 16,4
:% (()'Z'dcz‘i'j:i)e' herbicyd 6,8 | 10,8 |277,6| 378 | 16,6
= |B i herbicyd tacznie 6,6 10,7 | 278,0 | 354 16,7
% |Cu i herbicyd facznie 6,4 | 10,1 | 269,1 | 386 | 16,6
€ |Zn i herbicyd tacznie 6,8 9,6 | 275,1 | 383 | 16,9
(e et pram) Uil e 7,0 | 11,0 | 278,8 | 397 | 16,5
lacznie




Instytut Uprawey

taczna aplikacja herbicydow i mikroelementow

I U nG Mawozenia i Gleboznawstwa

w roznych systemach uprawy

Jednoliscienne DwuliScienne
Obiekt eLyRe | ECHCS | cheaL | poLco | ARTVU | inne

SETVI
ilosé sztuk na m?2

Obiekt kontrolny 8 125 55 28 15 119

zniszczenie chwastow w %
Herbicyd bez mikroelenentow 73 87 90 66 82 90
B i herbicyd oddzielnie 73 87 88 67 81 89
Cu i herbicyd oddzielnie 71 88 86 71 80 89
Zn i herbicyd oddzielnie 72 90 89 67 80 88
(B,Cu,Zn) i herbicyd oddzielnie 71 88 89 72 83 89
B i herbicyd tacznie 76 87 90 74 84 89
Cu i herbicyd tacznie 77 86 91 74 84 89
Zn i herbicyd tacznie 77 87 88 73 84 90
(B,Cu,Zn) i herbicyd tacznie 76 88 87 72 84 20




IunNG Instytut Uprawy remediacja gleb zanieczyszczonych metalami

Nawozenia | Gleboznawstwa

Zanieczyszczenie gleb metalami sladowymi w stopniu Il i wyzszym

0.7

2 — (ok.7 200 ha)
- 0,12
O ——— (ok. 1450 ha)
0,63
= —— (ok. 7 550 ha)
3 (ok. 77 200 ha)
1,55
S ______ (ok.18 600 ha) "
0 2 4 6 8 1I0
] POLSKA I DOLNY SLASK

Zrodto: Opracowanie IUNG-PIB 2007 dla UM woj. doinoslaskiego
14



IUNG Instytut Uprawy remediacja gleb zanieczyszczonych metalami
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Cu Legnica () Odra —
, \ Ziotoryja T2 chD
POQOFZ e % . Wroctaw
Zachodniosudeckie 32 | Q)go‘" S Ny

10 S A
(=1

4

Wojcieszow

WYSTEPOWANIE GLEB
ZANIECZYSZCZONYCH METALAMI
SLADOWYMI W REJONACH
GORNICZYCH DOLNEGO SLASKA

0 10 20 30 km
e e e —

16°
Zrédto: Opracowanie Ekofizjograficzne WBU dla Wojewédztwa Dolnoslaskiego 21305



IUNG Instytut Uprawy remediacja gleb zanieczyszczonych metalami

Nawozenia | Gleboznawstwa

Zanieczyszczenie metalami gleb pobranych do badan z obszaru emisji
KGHM Polska Miedz SA

. Punkt Cu Zn Pb Cd
pobrania Zawarto$¢ (mg-kg?) i stopien zanieczyszczenia*

1 TI 53,4 -1l 59,7 - | 149,3 - lll 1,97 - 1l

2 Zl 395,3 -1V 108,7 - | 144,2 - 1| 0,69 -1

3 ZIl 197,0 -1V 160,9 - | 106,8 -II 0,28-0

* - stopien zanieczyszczenia w skali wytycznych IUNG (Kabata-Pendias i in. 1993)

16
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Gais

25

Gleba bez remediaciji

L

92

—

Gleba bez remediaciji

remediacja gleb zanieczyszczonych metalami

Roslina
‘, testowa:
- salata

28 ogrodowa

Gleba z dodatkiem torfu wysokiego

e

3 102

Gleba z dodatkiem weglanu wapnia .



.’ Instytut Uprawy remediacja gleb zanieczyszczonych metalami
I U n G Nawozenia | Gleboznawstwa A

Efekty remediacji gleby zanieczyszczonej metalami sladowymi

Roslina
testowa:
pszenica
2 jara
22
Gleba bez remediaciji Gleba z dodatkiem wegla brunatnego

160

Gleba bez remediacji Gleba z dodatkiem humusu koprolitowego



IunNG Instytut Uprawy rosliny energetyczne na glebach zanieczyszczonych

Nawozenia | Gleboznawstwa

* Niektdre rosliny energetyczne sg odporne na wysokie zawartosci
metali ciezkich w glebie, w zwigzku z czym mogtyby by¢
uprawiane na terenach zanieczyszczonych, spetniajagc podwojna
role: energetyczng i rekultywacyjna.

 Metale sg gromadzone giownie w korzeniach, co jest korzystne w
aspekcie zagospodarowania odpadow spalanej biomasy czesci
nadziemnych.

topinambur

wierzba

19
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Instytut Uprawy

IUNG ... rosliny energetyczne na glebach zanieczyszczonych
Indeks tolerancji (plon wzgledny) roslin testowych
120 120 120
100 100 100
80 80 80
X 60 X60 360
40 40 40
20 20 20
’ 0 50 100 200 0 0
0 40 160 0 200 400 800
Cu mgkg-1 Ni mg kg-1 Zn mg kg-1
mozga wierzba kukurydza
RosSlina | 0 | 50 |100 /200 || RoSlina | O | 40 | 80 | 160 Roslina | 0 |200|400|800
Wierzba-® | a a a a |Wierzba-o | a a a b | Wierzba-® | a | a | a | b
Mozga - ®| a a b c ||[Mozga - ® | a a b Mozga - ® | a | b | b
Kukury - @ | a a b ||Kukury - ® | a a b C Kukury - @ | a

20




,;U NG Instytut Uprawy interakcja metali sladowych i subst. akt. herbicydow

Nawozenia | Gleboznawstwa

Dynamika rozkiadu acetochloru w glebach o réznej zawartosci Cu.
(herbicyd: Guardian Max 840 EC 2,5//ha)

*Gleba o zawartosci Cu 5,2 ppm
" Gleba o zawartosci Cu 278 ppm

-t
(8]

o
3]

ry r

Zawartos¢ acetochloru w glebie [ppm]

o

0 5 10 15 20 25 30
Dni od aplikacji herbicydu
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GU NG e ograniczenie dawek herbicydéw

Nawozenia | Gleboznawstwa

Skutecznosé chwastobojcza roznych dawek herbicydu Atlantis 04
WG z dodatkiem adiuwanta Actirob 842 EC (1 I/ha)

100

100

Zhiszczenie chwastow w %
e
o]
|

88 -
86 -
84 -
82 -
80 -
ALOMY APESV Ogolem 2-lisc.
dawka herbicydu

m0,15 kg 00,25 kg H0,4 kg

22



Instytut Uprawy raniczeni wek herbi dW
IunNG ograniczenie dawek herbicydo

Nawozenia | Gleboznawstwa

Wplyw systemu herbicydowego na skutecznos¢ chwastobdjczg i
plonowanie buraka

‘- plon (t/ha) ——skutecznosé (%)‘

70,04
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65 1 : ’ 5681 | 90
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Betanal Progress 274 OF + Safari 50 WG Progress 274 OF
+ Trend 90 EC
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zachwaszczenie pol uprawnych

Liczba gatunkow

chwastow Srednie
. okr.
Rodza wystepujacych P .
. jt . ystepujacy —|  przez Glowne gatunki problemowe
gospodarstwa 8 o o g, 5 . 3 jeden
= g gg S 2 |3 3| gatunek
5 80 2| 8 |° %
Intensywne (37 | 2 | 5 | 2 |28 | 3-5% miotta zbozowa, maruna bezw.
miotla zbozowa, maruna bezw.,
Tradycyjne (89 | 5 |12 (17 | 55| 5-12% fiotek polny, perz, przytulia
czepna
maruna bezw., fiotek polny, perz,
przytulia czepna, ostrozen polny,
Ekologiczne (86 | 11 | 10 | 14 | 51 | 10-25% poziewnik szorstki, rdest
powojowy, komosa biata, skrzyp,
niezapominajka, chaber

A
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Identyfikacja odpornosci
chwastow na inhibitory
fotosyntezy PS I

Identyfikacja odpornosci
chwastow na inhibitory
ALS

odpornos¢ chwastow na herbicydy

Spektrofotometria
fluorescencyjna

Chromatografia gazowa

Kalorymetria izotermiczna

Spektrofotometria



l G Instytut Uprawy
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Chenopodium album

Amaranthus retroflexus

Echinochloa crus-galli

odpornos¢ chwastow na herbicydy

atrazyna, symazyna,
metrybuzyna, metamitron

atrazyna, symazyna,
metrybuzyna, metamitron

atrazyna, symazyna,
metrybuzyna



’ Instytut Uprawy odpornos¢ chwastow na herbicyd
IUNG P ey

awozenia i Gleboznawstwa

N
N

jodostjlfurd-n,— 7,5 g/ha\ izoproturoln 135 kg/ha




f Instytut Uprawy

I U n G Nawozenia | Gleboznawstwa
Nowe gatunki chwastow

zaslaz pospolity



f Instytut Uprawy

I U n G Nawozenia i Gleboznawstwa

Dziekuje
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