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Abstrakt. Przedmiotem pracy byta ocena agroekologicznego (srodowiskowego) zrownowazenia uspotecznio-
nych gospodarstw rolnych o réznych kierunkach produkcji. Rolnictwo z racji uzytkowania okoto 60% ogodlne;j
powierzchni kraju ponosi szczegdlng odpowiedzialnosé za ochrong $rodowiska przyrodniczego. Badania
wykazaly, ze gospodarstwa specjalizujace si¢ w chowie bydta mlecznego i gospodarstwa mieszane cechowaty
si¢ Wyzszym stopniem zrownowazenia niz gospodarstwa bezinwentarzowe (roslinne). Sposrod wskaznikow
najwigksza zmienno$cia wyrdznito si¢ pokrycie gleby roslinnoscia i bilanse sktadnikow nawozowych (NPK).

Wstep

Zgodnie z ideg zrownowazonego rozwoju. praktyki rolnicze stosowane w gospodarstwach
rolnych w celu osiagnigcia efektow ekonomicznych i korzysci spotecznych nie powinny naru-
sza¢ rownowagi srodowiskowej. Nalezy zauwazy¢, iz szczegélna odpowiedzialnos¢ za ochrong
srodowiska przypada rolnictwu, ktore uzytkuje okoto 60% ogdlnej powierzchni kraju, a przez
dziatalnos¢ produkcyjng powoduje zmiany wlasciwosci gleby, wody i powietrza oraz przyczynia
si¢ do zmian bioréznorodnoéci w krajobrazie wiejskim [Duer i in. 2002]. Z tego wzgledu kryterium
srodowiskowe oceny zrownowazonego rozwoju rolnictwa na réznych poziomach zarzadzania jest
uwzgledniane zardbwno w réznych ustawach (Dz. U. 1994, nr 49, poz. 196, z p6zn. zm., Dz.U.
2001, nr 60, poz. 267, z pdzn. zm.) i aktach wykonawczych, jak i pracach naukowych [Baum
2006, 2011, Harasim 2013, Majewski 2008]. Kryterium srodowiskowe okreslane jest takze jako
rolno$rodowiskowe, ekologiczne badz agroekologiczne.

Oddzialywanie gospodarstwa rolnego na $rodowisko zalezy od jego specjalizacji, czyli
kierunku produkcji. Nalezy zauwazyc¢, ze specjalizacja gospodarstw niesie ze soba co najmniej
dwie cechy negatywne — wzrost ryzyka gospodarowania i zagrozenia dla srodowiska [Jozwiak,
Juzwiak 2007]. Z kierunkiem produkcji rolniczej wigze si¢ intensywno$¢ gospodarowania.
Wigksza intensywno$¢ produkeji rolniczej, ktérej cechami sg duza obsada zwierzat oraz wyzszy
poziom nawozenia i chemicznej ochrony roslin, na ogéot powoduje wigkszy wptyw na srodowi-
sko. Gospodarstwa specjalizujace si¢ w produkcji zwierzecej cechuja si¢ na ogét duza obsada
zwierzat 1 korzystnymi wskaznikami ekonomicznymi, ale stanowia potencjalne zagrozenie dla
srodowiska, spowodowane glownie duzymi dodatnimi saldami sktadnikéw nawozowych [Harasim
2010]. Natomiast specyficzng grupa sa gospodarstwa bezinwentarzowe nastawione na produkcje
ro$linng, ktére z powodu ujemnych bilanséw sktadnikéw nawozowych i substancji organicznej
przyczyniaja si¢ do degradacji zyznoS$ci gleby. Wsrod nich sg rowniez gospodarstwa sadownicze,
ktére mimo korzystnych efektéw ekonomicznych nie osiagaja optymalnych wskaznikow ekolo-
gicznych, gdyz wystepuje duze zagrozenie srodowiska spowodowane intensywng ochrong roslin
[Harasim, Wtodarczyk 2008]. Z powyzszych wzgledow waznym zagadnieniem jest poznawanie
wplywu réznych typdéw gospodarstw rolniczych na ksztaltowanie §rodowiska przyrodniczego.

*

Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.4. w wieloletnim programie [IUNG-PIB w Putawach.
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Celem pracy byta ocena agrockologicznego (Srodowiskowego) zrownowazenia gospodarstw
rolnych o réznych profilach produkc;ji.

Material i metodyka badan

Materiat zrédtowy stanowity wyniki badan przeprowadzonych w latach 2011 i 2012 w
7 rolniczych zaktadach doswiadczalnych RZD Instytutu Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa-
(IUNG) rézniacych sie profilem produkcji rolniczej. Dwa gospodarstwa byty ukierunkowane na chow
bydta mlecznego (A, B), dwa prowadzily produkcje mieszang (C — z chowem bydta opasowego,
D — z tuczem trzody chlewnej), a trzy byly bezinwentarzowe (E, F, G) — (objasnienia w tabeli 1).

W ocenie zrownowazenia srodowiskowego uwzgledniono 7 wskaznikoéw agroekologicznych:
— rb6znorodnos$¢ roslin uprawianych na gruntach ornych (liczba gatunkow),

— udzial zbdz w zasiewach (%),

— pokrycie gleby (gruntéw ornych) roslinnoscia w ciggu roku (%),
— obsade zwierzat (SD/ha UR),

— odczyn gleb (pH),

— bilanse sktadnikow nawozowych (N, P,O,, K 0),

— Dbilans glebowej substancji organicznej (t s.m./ha GO).

Oceng¢ wskaznikow analitycznych oraz stopnia zrownowazenia badanych gospodarstw prze-
prowadzono wedtug metodyki przedstawionej w odrebnej pracy [Harasim 2013]. Poszczegol-
nym wskaznikom przypisano warto$ci w przedziale 0-5 punktdw, a stopien agroekologicznego
zrownowazenia gospodarstw oceniano wedtug skali:

Stopien zrownowazenia/Lack of’ Brak zrowno- | Bardzo | Niski/ | Sredni/ | Wysoki/| Bardzo
sustainability wazenialack of | Niski/ | Low |Medium| High | Wysoki/
sustainability | Very low Very high
Wa{tosc wskaznika/Value of the 0 0.1-1 112 | 213 3.1-4 4.1-5
indicator
Wyniki badan

Badane gospodarstwa w zakresie zasobow ziemi roznity si¢ powierzchnig i strukturg uzytkow
rolnych oraz jako$cig gruntow (tab. 1). Najmniejsze gospodarstwo (A) prowadzito dziatalnos¢ na
133 ha uzytkéw rolnych, a najwigksze (G) miato 559 ha UR. W gospodarstwach specjalizujacych
si¢ w chowie bydla mlecznego (A, B) glowna baze¢ paszowa stanowily trwate uzytki zielone, ktore
w innych sa czesto wylaczane z uzytkowania. Z gospodarstw mieszanych jedno prowadzito chow
bydta opasowego (C), a drugie w matym zakresie tucz trzody chlewnej (D). W gospodarstwach
bydlgcych obsada zwierzat miescita si¢ w zakresie 0,5-1,5 SD/ha UR, wlasciwym dla poprawnej
gospodarki nawozowej [Baum 2011]. Odczyn gleb ksztaltowat si¢ w zakresie od lekko kwasnego
do obojetnego, czyli byt optymalny dla roslin uprawnych.

Struktura zasiewow gospodarstw cechowata si¢ na ogo6t dobra réznorodnoscia gatunkowsa upra-
wianych ro$lin (tab. 1). Zgodnie z zasadami dobrej praktyki rolniczej racjonalny ptodozmian powi-
nien obejmowac 3-4 gatunki roslin na glebach lekkich i 4-5 gatunkéw na glebach cigzszych [Duer
iin. 2002]. Réznorodno$¢ odgrywa wazng role¢ w utrzymywaniu dobrego poziomu produktywnosci
agroekosystemu, zyznosci gleby i glebochronnej funkcji roslin. Nalezy dodaé, ze specjalizacja, kon-
centracja i intensyfikacja produkeji rolniczej ogranicza liczbg gatunkéw uprawianych roslin, prowa-
dzac w wielu przypadkach do upraw monokulturowych i monotonii krajobrazu. Gospodarstwo F w
wyniku transformacji systemowej zmienito profil produkcji z wielostronnej (ze znaczacym udziatem
produkcji zwierzgeej) na jednostronnie roslinng. W takiej sytuacji nastgpito duze uproszczenie w
strukturze zasiewow, cechujace si¢ redukejg liczby uprawianych roslin nawet do 3 gatunkéw (tab. 1).
Pod wzgledem udziatu zbdz w zasiewach korzystnie prezentowaly si¢ gospodarstwa jednokierunkowe
z chowem bydfa mlecznego (A, B), natomiast w gospodarstwach mieszanych i bezinwentarzowych
w zasiewach dominowaly zboza. Szczegdlnie duzy ich udzial (powyzej 90% powierzchni zasiewow)
wystepowal w gospodarstwie C, prowadzacym dziatalno$¢ na glebach lekkich (tab. 1).
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Tabela 1. Wskazniki z zakresu oceny agroekologicznej charakteryzujace badane gospodarstwa rolne
Table 1. Indicators in field of agro-ecological assessment characterizing the farm

Wyszczegblnienie/Specification Lata/ Gospodarstwa wedtug kierunku produke;ji/
Years Productionspecialization of farm
jednokierunkowe mieszane/ bezinwetarzowe
(bydlece)/ mixed (roslinne)/
onedirectional cropproduction
(cattle)
A B C D E F G
Powierzchnia/Area [ha]:
- uzytki rolne/agricultural lands 2012 | 133,1 478,0 | 360,8| 228,41 317,8| 221,9 | 558,6
- grunty orne/arable lands 2012 104,1 192,5 | 339,5| 212,0| 304,0| 1585 | 531.9
- trwate uzytki rolne/meadows and pastures 2012 29,1 285.,5 21,3 16,4*| 13,8* 63,4 | 26,7*
Kategoria gleby/Agronomic soil class Srednia/ | cigzka/ |lekka/ | cigzka/ | lekka/ | $rednia/ | cigzka/
medium- | heavy |light | heavy |light |medium-|heavy
heavy heavy
Obsada zwierzat [SD/ha UR]/Livestock load | 2011 | 0,77 1,17 | 0,25 | 0,08 - - -
[LU/ha AL] 2012 071 0,87 | 0,25 | 0,08 - - -
Odczyn gleby/Soil pH 2011 6,1 7,1 6,1 6,6 72 6,0 59
Liczba gatunkow ro$lin w zasiewach/Number | 2011 9 7 7 5 8 3 6
of crop enterprises 2012 9 6 5 5 8 5 9
Udziat zboz w zasiewach/Percentage of 2011 | 48,7 31,1 | 91,1 54,6 | 62,3 65,9 63,3
cereals with sowing 2012 | 45,6 31,1 | 91,3 55,0 | 76,6 60,3 64,1
Pokrycie gleby roslinnoscia [% GO]/Soil 2011 58,3 55,5 | 60,4 57,6 | 65,0 59,5 70,3
vegetation cover [% AL] 2012 | 444 55,5 | 644 59,7 | 61,3 27,6 51,1
Bilans sktadnikéw mineralnych [kg/ha UR]/
Mineral nutrients balance [kg/ha AL]: 2011 -92 -83 49 12 42 26 83
N 2012 -41 -102 24 29 97 38 4
P,0, 2011 -16 -48 17 -11 19 -17 -6
2012 4 -34 6 1 58 -6 -47
K,0 2011 -90 -206 29 =27 22 36 -2
2012 -30 -161 9 2 107 -14 -103
Bilans substancji organicznej [t s.m./ha GO]/ 2011| 0,49 0,89 |-0,26 | 0,21 | 0,63 | -0,09 -0,56
Organic matter balance [t DM/ha AL] 2012 | 0,58 0,74 | 0,05 0,16 | 0,99 0,14 -0,53

*nieuzytkowane/currently out of cultivation
Zrodlo: opracowanie wlasne
Source: own study

W produkc;ji rolniczej z punktu widzenia wymogoéw ochrony srodowiska powinno si¢ dazy¢
do mozliwie dlugiego utrzymywania powierzchni gleby na gruntach ornych pod okrywa roslinng.
Wedtug zasad dobrej praktyki rolniczej na terenach rowninnych okoto 60% powierzchni gruntobw
ornych, a na terenach zagrozonych erozja co najmniej 75% powierzchni powinno pozostawac przez
caly rok pod okrywa roslinng [Duer i in. 2002]. Sposrod badanych gospodarstw jedno (G) jest poto-
zone na obszarze o znacznym zréznicowaniu uksztaltowania terenu, a pozostate wystepuja na tere-
nach réwninnych. Wskaznik pokrycia gleby roslinnoscig ksztattowat si¢ niekorzystnie w gospodar-
stwach bydlecych (ponizej 60%), a lepiej w pozostatych gospodarstwach (szczegdlnie w 2011 1.),
dzigki wigkszemu udziatowi zbdz ozimych w zasiewach. W niektorych gospodarstwach (A, F, G)
z powodu wymarzni¢cia ozimin (zboza, rzepak) w 2012 r. dokonano przesiewow pol roslinami
jarymi, co zdecydowanie pogorszyto stopien pokrycia gleby roslinnoscia (tab. 1).

Na poziomie gospodarstwa rolnego wazne jest okreslenie bilanséw sktadnikow nawozowych,
jako wskaznikdw stuzacych ocenie ich potencjalnego zagrozenia dla srodowiska. Wysokie dodatnie
saldo moze wskazywac na potencjalne straty sktadnikow, gtownie przez ich przemieszczanie si¢ do
wod gruntowych i powierzchniowych oraz powodowaé ich zanieczyszczenie (eutrofizacje¢). Natomiast
saldo ujemne $§wiadczy o zbyt matych dawkach nawozow w stosunku do potrzeb pokarmowych
roslin, co przyczynia si¢ do degradacji zyznosci gleby w wyniku wyczerpywania rezerw sktadnikow.
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Tabela 2. Ocena stopnia agroekologicznego zrownowazenia gospodarstw rolnych

Table 2. Agro-ecological assessment of farm sustainability level

Nickorzystne ujemne salda sktadnikow nawozowych (NPK) stwierdzono w obydwu latach w
gospodarstwach jednokierunkowych z chowem bydta mlecznego (A, B), a takze czesciowo (w odnie-
sieniu do PK)) w gospodarstwach bezinwentarzowych (F, G). W gospodarstwie A przestawianym na
produkcj¢ ekologiczng obnizono poziom nawozenia PK na gruntach ornych i stosowano zbyt niskie
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Zrodto: opracowanie wiasne
Source: own study

dawki nawozéw mineralnych na trwatych uzytkach zielonych.
Wysokie dodatnie salda NPK wystapity w gospodarstwie bezin-
wentarzowym E na glebach lekkich w 2012 r., gtéwnie z powodu
niskich plonéw roslin spowodowanych czgéciowo wymarzaniem
ozimin i przesiewami pol roslinami jarymi. W innych badaniach
wykazano, ze gospodarstwa bydlgce specjalizujace si¢ w produkcji
mleka stwarzaja zagrozenie dla sSrodowiska spowodowane duzymi
dodatnimi saldami sktadnikow nawozowych [Kopinski 2006, Kus
2006]. Jednak w przypadku duzego udziatu trwatych uzytkow
zielonych w strukturze uzytkow rolnych nastgpuje obnizenie inten-
sywno$ci nawozenia, co w konsekwencji prowadzi do obnizki sald
sktadnikéw nawozowych [Harasim, Madej 2008]. Takie zaleznosci
zwigzane z uzytkami zielonymi wystapily szczegolnie w gospo-
darstwie B (tab. 1). Natomiast gospodarstwa bezinwentarzowe
(roslinne) F 1 G potozone na glebach lepszej jakosci miaty problemy
z osigganiem dodatniego bilansu P i K, co rowniez stwierdzano w
innych badaniach [Harasim 2010].

Dopelnieniem oceny agroekologicznego zréwnowazenia go-
spodarstw jest bilans glebowej substancji organicznej sporzadzany
z uwzglednieniem struktury zasiewow oraz zastosowanych nawo-
z6w naturalnych 1 organicznych. Poprawna gospodarka substancja
(materig) organiczna, obok utrzymywania zyznosci i urodzajnosci
gleb, jest waznym elementem ochrony srodowiska i ograniczania
efektu cieplarnianego [Kus, Kopinski 2012]. Spadek jej zawartosci
w glebach (degradacja) zwicksza emisj¢ gazéw cieplarnianych, a
wzrost jej ilosci w glebach (wigzanie — sekwestracja) przyczynia si¢
do ograniczania efektu cieplarnianego. W praktyce rolniczej nalezy
dazy¢ do utrzymywania dodatniego bilansu tej substancji w glebie.

Wsréd badanych gospodarstw wigkszo$¢ cechowata sie
dodatnim saldem substancji organicznej (tab. 1). W dwoch go-
spodarstwach (C, F) w 2012 r. nastgpita poprawa bilansu dzieki
przyorywaniu plonow ubocznych (stomy zboz i lisci burakow
cukrowych) i poplonow $cierniskowych. Natomiast w jednym
gospodarstwie bezinwentarzowym (G) utrzymywato si¢ ujemne
saldo glebowej substancji organicznej — tam przyorywano tylko
liscie burakow. W gospodarstwach roslinnych (bezinwentarzo-
wych) sposobem na poprawe bilansu sktadnikéw nawozowych
i glebowej substancji organicznej byto przyorywanie w celach
nawozowych plondw ubocznych (stomy i lisci) i poplonow
Scierniskowych [Harasim 2012].

Z danych zawartych w tabeli 1 wynika, Ze na ksztaltowanie
wskaznikow agroekologicznych, oprécz kierunku produkceji
gospodarstw i struktury uzytkéw, znaczacy wplyw wywieraja
warunki pogodowe. Niekorzystny przebieg pogody zima spowo-
dowat wymarzanie ro$lin i potrzebg przesiewow, co przyczynito
si¢ do wzrostu kosztow produkcji, obnizenia plonow, pogorszenia
wskaznika pokrycia gleby roslinnoscia i w niektorych przypad-
kach pogorszenia bilansu sktadnikow nawozowych.
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W syntetycznej ocenie agroekologicznej wigkszo$¢ badanych gospodarstw rolnych cecho-
wata si¢ Srednim stopniem zrownowazenia (tab. 2). W przypadku jednego gospodarstwa (D)
nastapila nawet poprawa zréwnowazenia. Niski stopien zrownowazenia miaty gospodarstwa
bezinwentarzowe, prowadzace tylko produkcje roslinng (E, F, G). W gospodarstwie E na skutek
pogorszenia sald bilansu sktadnikéw nawozowych (NPK) w 2012 r. nastapito obnizenie poziomu
zrdwnowazenia agroekologicznego. Wyniki oceny gospodarstw D i E wskazuja, ze stopien ich
zrbwnowazenia zmieniat si¢ w latach.

Whioski

1. Czynnikiem najsilniej oddziatujacym na zrownowazenie agroekologiczne byt kierunek pro-
dukcji. Gospodarstwa specjalizujace si¢ zarowno w produkcji zwierzecej, jak i te mieszane ce-
chowaly si¢ wyzszym stopniem zrdwnowazenia niz gospodarstwa bezinwentarzowe (roslinne).

2. Wskazniki analityczne i stopien zrownowazenia gospodarstw rolnych zmienialy si¢ w latach.

3. Sposrod wskaznikow analitycznych najwigksza zmiennos$cig cechowato si¢ pokrycie gleby
roslinnos$cia w ciggu roku i bilanse sktadnikow nawozowych (NPK).
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Summary

In Poland, because of the use of 60% of the total land area, agriculture bears a particular responsibility for the
protection of the natural environment. The objective of the study was to evaluate the agro-ecological aspects of the
sustainability of non-private farms with different types of output. The study showed that dairy farms and mixed-output
Jarms were characterized by a higher degree of sustainability than non-livestock farms (crop-producing farms).
Of the indicators under study, soil-vegetation cover and nutrient (NPK) balance showed the highest variation.
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