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KIERUNKI ZMIAN W ORGANIZACJI I TECHNOLOGII PRODUKCIJI ROLNICZEJ
A ZROWNOWAZONY ROZWOJ GOSPODARSTW"®

1. Wstep

Produkcja rolnicza w Polsce charakteryzuje si¢ duza ztozonoscia i zaleznoscia od
warunkéw przyrodniczych, organizacyjno-ekonomicznych i spotecznych, ktére decyduja
zarowno o dynamice zmian, jak i regionalnym jej zréznicowaniu. Kierunki zmian nalezy
analizowa¢ w sposéb wieloaspektowy z uwzglednieniem co najmniej trzech podstawowych
kryteriow oceny zréwnowazenia, tj. ekologicznego, ekonomicznego 1 spotecznego.
Zréwnowazenie gospodarstw rolnych nie jest tozsame ze zrOwnowazeniem rolnictwa,
bowiem w obu zakresach oceny uzywa si¢ czgSciowo réznych miar. W przypadku
gospodarstw wiodaca rol¢ przypisuje si¢ czgsto wskaznikom srodowiskowym (ekologicznym)
1 ekonomicznym, za$ na poziomie regionalnym i krajowym wzrasta ranga sfery spoteczne;j
oraz instytucjonalnej i przestrzennej. Podejmujac oceng zréwnowazenia nalezy mie¢ na
uwadze, ze wszystkie funkcje rolnictwa musza by¢ postrzegane jako wzajemnie sig
uzupetniajace a rolnictwo jest tylko jednym z miejsc realizacji calo$ciowej koncepcji
zrOwnowazonego rozwoju gminy, regionu i kraju.

W analizie sytuacji rolnictwa 1 gospodarstw rolnych uwzgledniono gtéwnie zmiany
jakie zaszty w latach 1990-2010. Przedstawiono je na podstawie danych GUS zawartych w
rocznikach statystycznych i opracowaniach wynikéw z powszechnych spiséw rolnych oraz

danych literaturowych.

2. Zmiany w rolnictwie i organizacji gospodarstw rolnych

Zagadnienie zmian w rolnictwie i gospodarstwach rolnych, czyli podstawowych
jednostkach organizacyjnych  prowadzacych dziatalno$¢ produkcyjna w okreslonych

warunkach przyrodniczych i ekonomicznych, przedstawiono jako tto do omdwienia
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problematyki technologii produkcji rolniczej. Gospodarstwa rolne podlegaja wyraznej presji
otoczenia [Gotgbiowska 2010], co czgsto przejawia si¢ w zmianach kierunku i struktury ich
produkcji.

Rolnictwo polskie cechuje si¢ na ogét nadmiarem sity roboczej, rozdrobnieniem
agrarnym 1 stabo$cia ekonomiczna wigkszosci gospodarstw oraz wykazuje duze
zroznicowanie regionalne. W rozwoju rolnictwa polskiego wyrdznia si¢ trzy etapy: agrarny,
industrialny i postindustrialny (tab. 1). Ostatni etap zapoczatkowany urynkowieniem
gospodarki cechuje si¢ dazeniem do optymalizacji produkcji i zréwnowazonego rozwoju
rolnictwa. W wyniku transformacji systemowej nastgpuja miedzy innymi takie zmiany jak
zmniejszenie obsady zwierzat 1 uproszczenia w produkcji roslinnej oraz wzrost
zainteresowania réznymi systemami gospodarowania.

W ostatnim 20-leciu  (1990-2010) wystgpuje wyrazna tendencja zmniejszania
powierzchni zaréwno uzytkéw rolnych, jak i gruntéw ornych oraz zasiewow (tab. 2).
Podobny trend malejacy wykazuje liczba gospodarstw, ktéremu towarzyszy sukcesywny
wzrost ich powierzchni (tab. 3). W strukturze zasiewéw dominuja zboza, przy czym ich
udziat zwigkszyt si¢ z 60% w 1990 r. do 74% w ostatnich latach. Wzrostem udzialu
powierzchni uprawy wyréznil si¢ réwniez rzepak, natomiast pozostate grupy roslin
uprawnych (okopowe 1 ro$liny pastewne) cechuje malejacy udzial w zasiewach.
Konsekwencja zaistniatych zmian w strukturze gatunkowej zasiewOw na gruntach ornych jest
zwigkszenie udziatu roslin przyczyniajacych si¢ do zubozenia gleby w substancj¢ organiczna,
co w nastegpstwie grozi degradacja zyznosci gleby.

Zuzycie srodkéw produkcji w rolnictwie podlega rOwniez wyraznym zmianom (tab.
4). Po roku 1990 nastgpito drastyczne zmniejszenie sprzedazy materiatu kwalifikowanego
(nasiona, sadzeniaki) oraz zuzycia nawozéw mineralnych i wapna nawozowego. Jednak w
ostatnim 15-leciu zarysowala si¢ tendencja wzrostowa zuzycia podstawowych S$rodkow
produkcji. W 2010 r. zuzycie azotu, najbardziej plonotwodrczego sktadnika nawozowego,
osiagneto poziom zblizony do stanu z 1990 r., a jego udzial w tacznym zuzyciu NPK
wyraznie zwigkszyt si¢ z 42 do 58%. W analizowanym okresie nastgpowat sukcesywny
wzrost intensywno$ci chemicznej ochrony roslin. Nalezy zauwazy¢, Zze mimo nizszego
poziomu nawozenia mineralnego i zwigkszenia udziatu zb6z w zasiewach w latach 1995-2010
nie nastapito duze obnizenie przecigtnego plonu ziarna zbdz, a nawet w 2010 r. osiagnigto
wzrost ich wydajnosci (tab. 4). Zapewne ujawnit si¢ korzystny wptyw postepu biologicznego
(hodowlanego) i intensywniejszej ochrony roslin. Dzigki postgpowi biologicznemu do

produkcji trafiaja nowe odmiany roslin o wyzszym potencjalne plonowania. Oferta odmian



wpisanych do rejestru krajowego w 2010 r. zwigkszyla si¢ az 3-krotnie w stosunku do ich
liczby w 1990 .

Nalezy podkresli¢, ze zmienita si¢ ranga poszczegdlnych czynnikéw plonotwoérczych i
plonochronnych (tab. 5). W latach 1951-1970 najwazniejszym czynnikiem powodujacym
wzrost produkcji roslinnej byto nawozenie, a w nastgpnej kolejnosci ochrona ro$lin i postep
biologiczny. Z kolei w latach 1071-1990 potowa wzrostu plonéw roslin uprawnych byta juz
udzialem postgpu biologicznego, a mniejsza rol¢ odgrywato nawozenie i ochrona roslin.
Jednak ujawnienie si¢ potencjalu nowych odmian roslin jest mozliwe tylko w warunkach
optymalnego nawozenia i poprawnej agrotechniki.

W analizowanym okresie nastapilo zmniejszenie poglowia zwierzat gospodarskich i
produkcji obornika w Polsce (tab. 6). Obsada zwierzat w latach 2000-2010 byla dos¢
ustabilizowana na poziomie ok. 46 SD/100 ha UR, ale obnizala si¢ wielko$¢ produkcji
obornika. Dla poprawnej gospodarki nawozowej i Zyznosci gleby niezbegdne jest stosowanie
obornika w ilosci co najmniej 6 t/ha gruntéw ornych srednio w roku. Nalezy zauwazy¢, ze
dalsze zmniejszanie obsady zwierzat przy wzrastajacym udziale w zasiewach roslin
zubozajacych glebg w substancje organiczna spowoduje degradacj¢ zyznosci gleby. W celu
zrownowazenia bilansu glebowej substancji organicznej, szczegdlnie w gospodarstwach
bezinwentarzowych, niezbgdne jest przyorywanie w celach nawozowych plonéw ubocznych
roslin (stomy i lisci burakow cukrowych) oraz uprawa 1 przyorywanie poplonéw
$cierniskowych.

Nastgpstwva zmian Ww rolnictwie mozna przedstawi¢ rowniez w ujeciu
dtugookresowym na przyktadzie pojedynczego gospodarstwa rolnego (tab. 7) . Wskutek
niekorzystnych relacji cen produktéw rolniczych do cen Srodkéw produkcji w okresie
urynkowienia gospodarki krajowej po 1989 r. nastapito ograniczenie produkcji zwierzecej i
ostatecznie jej zaniechanie w tym gospodarstwie, zmniejszenie zatrudnienia i obnizenie
poziomu nawozenia, uproszczenie struktury zasiewOw (zmniejszenie liczby uprawianych
gatunkéw roslin 1 przejscie z ptodozmianu 4-5-polowego do trojpolowki). Zmniejszenie
produkcji obornika i nawozenia mineralnego oraz przejscie z profilu gospodarstwa
wielostronnego z produkcja ros§linng i zwierzeca na jednostronnie roslinny (bezinwentarzowy)
doprowadzito do ujemnych sald fosforu, potasu i glebowej substancji organicznej. Zatem w
aktualnych warunkach, gdy w rolnictwie polskim znaczny udzial maja gospodarstwa
bezinwentarzowe, szczegdlnego znaczenia nabiera dbatos¢ o utrzymywanie zyznosci gleby i
zapobieganie jej degradacji w zakresie odczynu oraz zawartosci sktadnikéw pokarmowych i

substancji organicznej.



7. zaangazowaniem kapitalu w gospodarstwach rolnych wiaze si¢ w duzym stopniu
wyposazenie w techniczne Srodki trwate, takie jak: budynki i budowle, pojazdy, maszyny i
narz¢dzia rolnicze. Postgpujaca substytucja pracy zywej przez pracg¢ uprzedmiotowiong
(mechaniczna) podnosi rangg wyposazenia technicznego gospodarstw, a maszyny i narzedzia
staja si¢ jednym z giéwnych czynnikow decydujacych o efektywnosci produkcji rolnicze;j.
Rolnictwo polskie cechuje stosunkowo duza liczba ciagnikow i kombajnéw zbozowych oraz
wzglednie niski stopien ich wykorzystania (tab. 8) . Zdecydowanie zwigkszyto sig
wyposazenie w kombajny zbozowe. Natomiast niepokojacy jest fakt postgpujacego zuzycia
srodkéow trwatych, co $wiadczy o dekapitalizacji majatku gospodarstw oraz zagraza ich
trwaniu i rozwojowi.

Jednym z gtéwnych czynnikow produkcji w rolnictwie, obok ziemi i kapitatu, jest
praca. Rolnictwo polskie cechuje si¢ duzymi zasobami pracy i nie obserwuje si¢ wigkszych
zmian liczby pracujacych, ktéra przecig¢tnie w roku w przeliczeniu na petnozatrudnionych
wynosi okoto 2 mln oséb [Wilkin i Nurzynska 2012]. Waznymi czynnikami w ocenie jakosci
zasobOow pracy z punktu widzenia efektywnosci gospodarowania sa takie cechy jak wiek i
wyksztatcenie producentéw rolnych. Struktura wieku wszystkich pracujacych w
gospodarstwach rolnych (o powierzchni >1 ha) cztonkéw rodziny uzytkownikéw byta niezbyt
korzystna, bowiem 48,5% os6b pracujacych byto w wieku produkcyjnym niemobilnym i
poprodukcyjnych, tj. w wieku 45 lat i wigcej (tab. 9). Wazna grupeg stanowia rolnicy w wieku
mobilnym, ktérzy sa w wigkszym stopniu zainteresowani rozwijaniem produkcji rolniczej i
sprawnym gospodarowaniem oraz bardziej sktonni do inwestowania 1 przyjmowania
innowacji. Zatem wiek mobilny nalezy uzna¢ za jeden z czynnikoéw oddziatujacych
korzystnie na rozwoj i trwato$¢ gospodarstwa rolnego.

Realizacja celéw rolnictwa opartego na zasadach rozwoju zréwnowazonego wymaga
duzej wiedzy 1 umiejgtnosci producentow rolnych. Badanie wiedzy 1 umiejgtnosci jest
zadaniem bardzo trudnym, dlatego jako miarg zastgpcza stosuje si¢ poziom wyksztalcenia
rolnikéw. Wyzszy poziom wyksztalcenia sprzyja lepszemu wykorzystaniu zasobow
czynnikéw produkcji, a tym samym warunkuje przemiany w rolnictwie. Rolnicy lepiej
wyksztalceni na ogot stosuja intensywniejsze technologie produkcji 1 osiagaja korzystniejsze
wyniki produkcyjne i ekonomiczne [Klepacki 2005]. Nalezy stwierdzi¢, ze poziom
kwalifikacji fachowych rolnikéw jest niezadawalajacy. Otéz wsréd kierujacych
gospodarstwami indywidualnymi w 2010 r. przewazaly osoby bez wyksztatcenia rolniczego

(54%), a odsetek os6b posiadajacych wyksztalcenie wyzsze rolnicze byt niewielki (tab. 9).



Organizacj¢ produkcji 1 gospodarstw mozna optymalizowaé poprzez takie
ksztattowanie relacji migdzy galeziami produkcji 1 dziatalnoSciami oraz stosowanie metod
produkcji, ktére prowadza do racjonalnego wykorzystania czynnikéw i srodkéw produkcji w
celu osiagnigcia korzystnego wyniku ekonomicznego. Z organizacja produkcji i gospodarstw
wiaza si¢ pojecia koncentracji, specjalizacji i uproszczenia. Koncentracja produkcji moze
polega¢ na:

- laczeniu mniejszych gospodarstw w wigksze lub powigkszaniu obszaru gospodarstw
poprzez zakup lub dzierzawe gruntéw,

- upraszczaniu organizacji i specjalizacji produkc;ji,

- zwigkszaniu wolumenu produkcji przez intensyfikacjg procesu produkcji.

Specjalizacja pozostaje w $cistym zwiazku z koncentracja, bowiem poprzez ukierunkowanie

gospodarstwa na jedna gataz lub dziatalno$¢ produkcyjna prowadzi do koncentracji sit,

srodkéw i produkcji. Gospodarstwem ukierunkowanym jest takie, w ktorym okreslona galaz

lub dziatalnos¢ ma odpowiednio duzy udziat w produkcji koncowej lub towarowe;j

[Wojtaszek 1965]. Natomiast ze specjalizacja czgsto wigzane jest upraszczanie organizacji

gospodarstwa, ktére polega na zmniejszaniu liczby galezi lub dziatalno$ci produkcyjnych.

Nalezy zauwazyC€, ze specjalizacja gospodarstw ma stabe strony, co najmniej dwie cechy

negatywne — prowadzi do wzrostu zaréwno ryzyka gospodarowania, jak i zagrozen dla

srodowiska [Jozwiak 1 Juzwiak 2007].

W Polsce, szczegdlnie w grupie gospodarstw towarowych, nasilaja si¢ procesy
specjalizacji 1 koncentracji produkcji. W latach 1996-2010 nastapito duze zmniejszenie liczby
gospodarstw utrzymujacych krowy i trzodg chlewna, a takze — cho¢ w mniejszym stopniu —
odnotowano spadek poglowia zwierzat (tab. 10). W tych specjalistycznych gospodarstwach
wyraznie nasila si¢ proces koncentracji chowu zwierzat. Przeci¢tnie w gospodarstwie stado
kréw zwigkszyto si¢ 2-krotnie z 2,8 do niespetna 6 sztuk, a w chowie trzody chlewnej ulegto
rowniez podwojeniu z 19,8 do 38,4 sztuk (tab. 10). W ostatnich latach minimalna wielkos¢
stada kréw zapewniajaca optacalno$¢ produkcji i zdolno$s¢ rozwojowa gospodarstwa,
wynosita ponad 20 sztuk, ale pewno$¢ petnej optacalnosci uzyskuje si¢ dopiero przy stadzie
powyzej 30 kréw [Dzun 2012]. Natomiast minimalna skala produkcji zywca wieprzowego
zapewniajaca uzyskanie dochodu parytetowego wynosita 15 macior i sprzedaz okoto 270
tucznikéw z gospodarstwa w ciagu roku, przy czym gospodarstwo trzodowe zdolne do
rozwoju powinno utrzymywac¢ minimum 25 macior w cyklu zamknigtym [Zigtara 2012].

Struktura towarowej produkcji rolniczej, podobnie jak inne wskazniki rolnictwa,

wykazuje zréznicowanie regionalne. Wyrazna specjalizacja cechuja si¢ niektdre



wojewddztwa. Ot6z w zakresie produkcji mleka wyrdzniaja si¢ podlaskie i warminsko-
mazurskie, w zywcu wieprzowym — wielkopolskie, pomorskie i kujawsko-pomorskie, w
produkcji zb6z — dolnoslaskie, opolskie 1 zachodniopomorskie, a w produkcji owocéw —
lubelskie i swigtokrzyskie [GUS 2012].

W  okresie postindustrialnym nasililo si¢ zainteresowanie réznymi systemami
gospodarowania w rolnictwie, tj. zréwnowazonym, ekologicznym, integrowanym,
precyzyjnym, jak 1 uproszczeniami w produkcji. Tendencje rozwojowa wykazuje rolnictwo
ekologiczne, ale skala tego sposobu produkcji rolniczej nie jest duza (tab. 11) . Aktualnie w
kraju uprawy ekologiczne zajmuja okoto 4% powierzchni uzytkéw rolnych, a powierzchnia
gospodarstwa ekologicznego jest okoto 2,5-krotnie wigksza (czgsto z duzym udzialem
trwatych uzytkéw zielonych) od areatlu przecigtnego gospodarstwa rolnego. Natomiast
niewielkie jest zainteresowanie rolnictwem integrowanym, ktére reprezentowalo niespeina
1,1 tys. gospodarstw rolnych [PSR 2010].

W ostatnim powszechnym spisie rolnym zebrano dane dotyczace metod uprawy gleby
w gospodarstwach rolnych. Wsréd indywidualnych gospodarstw rolnych prowadzacych
dziatalnos$¢ rolnicza o powierzchni powyzej 1 ha dominowata tradycyjna uprawa ptuzna, przy
czym w grupie obszarowej 100 i wigcej ha uzytkdw rolnych stwierdzono znaczny udziat
(13%) gospodarstw stosujacych siew bezposredni (tab. 12). Zatem gospodarstwa wigksze
czgSciej decyduja sig na ten system uprawy gleby.

Efekty uproszczen w uprawie roli najczesciej ocenia si¢ poprzez pryzmat oszczg¢dnosci
naktadow i wielko$ci plonéw roslin. Wyniki badan sa niejednoznaczne, gdyz w warunkach
uproszczen i siewu bezposredniego plony roslin obnizaja si¢ lub utrzymuja na poziomie
zblizonym do osiagganego w uprawie ptuznej [Jankowiak i1 Malecka 2008, Malecka i
Blecharczyk 2002, Smagacz 2012]. Reakcja ro$lin na taki system uprawy roli zalezy od wielu
czynnikéw, m.in. od jakosci gleby, gatunku i odmiany ro$liny, zmianowania roslin,
warunkéw pogodowych [Smagacz 2012, Weber 2010]. Waznym czynnikiem wplywajacym
na wyniki uproszczen w uprawie roli jest rowniez postgp techniczny, czyli konstruowanie
nowych specjalistycznych maszyn i narzedzi uprawowych [Pabin 2002]. W syntetycznym
ujeciu mozna stwierdzi¢, ze uproszczenia w uprawie roli lub wykonywanie siewoOw
bezposrednich powoduja:

- w zakresie organizacyjnym: zmniejszenie pracochlonnosci, skrécenie okresu od zbioru
przedplonu do siewu rosliny nastgpczej, niwelowanie szczytéw zapotrzebowania na pracg;

- w zakresie produkcyjnym: do$¢ czgsto obnizenie plonéw roslin;



- zakresie ekonomicznym: zmniejszenie zuzycia paliwa i nakladow pracy ludzkiej, ale w
ostatecznej ocenie pogorszenie oplacalnosci produkcji (wyzszy koszt maszyn
specjalistycznych i chemicznego zwalczania chwastéw, nizsze plony);

- w zakresie ekologicznym: ograniczenie erozji gleby i wymywania azotanéw, wzrost
zachwaszczenia i1 aktywnosci biologicznej gleby, poprawe struktury gleby i bilansu
substancji organicznej.

Powszechniejsze 1 efektywniejsze stosowanie uproszczen w uprawie roli i1 siewu

bezposredniego mozliwe jest w gospodarstwach wigkszych obszarowo i przy wyzszym

poziomie wiedzy (wyksztatcenia) producentéw rolnych.
Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze przemiany w zakresie potencjalu rolnictwa
polskiego cechuje:

- zmniejszenie powierzchni gruntéw rolnych bedacych we wtadaniu gospodarstw rolnych;

- zmniejszenie liczby gospodarstw rolnych i1 zarazem zwigkszenie ich przecigtnej
powierzchni;

- nadmiar zasobOw silty roboczej i1 brak istotnych zmian liczby pracujacych w rolnictwie;

- zwigkszenie stopnia zuzycia majatku trwatego w rolnictwie.

3. Zmiany w technologii produkcji rolniczej

Jednym ze sposobéw konkurowania w rolnictwie sa nowe technologie produkciji,
bedace wyrazem postepu technologicznego, biologicznego i organizacyjnego. Pojecie
technologii rolniczej jest definiowane réznie. Przyjmuje si¢ definicja zaproponowana przez
Klepackiego [1990], wedlug ktérej technologia produkcji rolniczej jest S$wiadomie
opracowanym zbiorem metod przetwarzania przedmiotéw pracy w rolnicze produkty finalne.
Stad wtasciwe jest méwienie o technologii produkcji pszenicy jakosciowej, jeczmienia
browarnego, ziemniaka jadalnego itp.

W technologii produkcji roslinnej mozna wyrdzni¢ elementy zaréwno ilosciowe, jak i
jakosciowe (tab. 13). Elementy ilosciowe maja charakter naktadowy, bowiem wiaza si¢ ze
zuzyciem S$rodkéw produkcji, a co za tym idzie - stanowia pozycj¢ kosztowa. Natomiast
elementy jakosciowe sa na ogdét beznaktadowe i w gltéwnej mierze dotycza doboru
stanowiska, termindw wykonywania poszczegdlnych zabiegéw agrotechnicznych i1 precyzji
tych zabiegéw lub czynnosci. Spelnianie wymogdéw jakosciowych technologii  wiaze sig
przede wszystkim z poziomem wiedzy i umiejetnosciami producentdw. Rolnicy czgsciej

przestrzegaja tych zalecen technologii, od ktérych odstepstwo wiaze si¢ z wydatkami



pienieznymi [Klepacki 1998]. Natomiast mniej uwagi zwracaja na elementy beznaktadowe,
czyli mozliwe do stosowania bez ponoszenia kosztow. Nalezy podkresli¢, ze lepsze spelnienie
wymagan technologicznych wplywa korzystnie na wyniki produkcyjne 1 efektywnosc
ekonomiczna.

W technologii produkcji rolniczej materialne i niematerialne elementy sa ze soba do$¢
sciSle powiazane. Niematerialnym czynnikiem produkcji jest wiedza w potaczeniu z
umiej¢tnosciami rolnikow, od ktérej w duzym stopniu zalezy efektywnos¢ wykorzystania
nakladow materialnych, majacych charakter ilosciowy i wymiar finansowy. Nowe i
doskonalone technologie produkcji powoduja wzrost wymagan, co do wiedzy zaréwno
doradcéw, jak 1 producentéw rolnych. Produkcja surowcédw rolniczych okreslonego
asortymentu o pozadanych parametrach jako$ciowych z przeznaczeniem na rynek wymaga z
reguly wigkszej wiedzy 1 umiej¢tnosci rolnikdw. Jednak rozproszenie potencjatu
produkcyjnego gospodarstw rolnych i mata skala produkcji powoduja do$¢ czesto trudnosci w
dostarczaniu na rynek duzych i jednorodnych jakosciowo partii towaru. Poprawe pozycji
konkurencyjnej gospodarstw w tym zakresie mozna osiagna¢ m.in. poprzez wchodzenie
rolnikéw w zwiazki integracyjne (np. tworzenie grup producenckich). Nowe i doskonalone
technologie produkcji beda stosowane gtéwnie w gospodarstwach towarowych,
specjalizujacych si¢ w okreslonym typie produkcji. Waznym czynnikiem jest skala produkcji,
ktéra w przypadku gospodarstw roslinnych (bezinwentarzowych) i1 specjalizujacych si¢ w
chowie bydta wiaze si¢ dos¢ $cisle z zasobami ziemi (powierzchnig uzytkéw rolnych).

W rolnictwie polskim wystepuje regionalne zréznicowanie zaréwno zasobow
czynnikow wytworczych, jak 1 technologii produkcji. Mozna stwierdzi¢, ze w miarg
przesuwania si¢ po przekatnej od potudniowego zachodu na pétnocny wschéd poziom
intensywnos$ci produkcji i zaawansowania technologicznego gospodarstw rolnych ulega
obnizeniu [Klepacki 1998]. Btedy w technologii produkcji roslinnej w najwigkszym stopniu
popetniali zas$ rolnicy z wojewddztw péinocnych 1 wschodnich.

Na organizacj¢ gospodarstwa i efektywnos¢ stosowania wydajnych maszyn duzy
wplyw wywiera stopien rozdrobnienia gospodarstw (liczba i wielko$¢ pdl). Mozna uznac, ze
w czesci gospodarstw rolnych potozonych w zachodnim i pdétnocnym regionie kraju
wystepuje wzgledny dostatek ziemi, ktéry umozliwia koncentracj¢ i lepsze wykorzystanie
specjalistycznych maszyn (uprawa roslin technologicznie podobnych) oraz stosowanie
wigkszej skali produkcji i1 technologii ekstensywnych (ziemiochtonnych). W warunkach
rozdrobnienia agrarnego racje¢ bytu maja gltéwnie technologie ziemiooszczg¢dne i

pracochtonne. Ponadto zmiany zachodzace w technologii produkcji, zwtaszcza wzrost stopnia



mechanizacji oraz wydajnoSci nowych maszyn 1 narzedzi, zmniejszaja na ogot

zapotrzebowanie na pracg. Nalezy zauwazy¢, ze sredni poziom wyposazenia technicznego i

technologicznego gospodarstw rolnych jest niski i brak jest w tym zakresie wyrazniejszej

poprawy [Zawalinska 2013]. Jednak wigkszos¢ gospodarstw duzych obszarowo, a w

szczegblnosci duzych ekonomicznie, dysponuje nowoczesnym wyposazeniem i stosuje

nowoczesne technologie produkcji.

W praktyce technologie produkcji rolniczej sa ksztaltowane przez takie czynniki jak:
rozwoj techniki rolniczej, postep biologiczny, zmiany w poziomie zuzycia srodkéw produkcji,
strukturze naktadéw i strukturze agrarnej, a takze uwarunkowania ekonomiczno-spoteczne.
Zmiany zachodzace w rolnictwie i gospodarstwach rolnych, przedstawione we wczesniejszej
czgSci pracy, maja niewatpliwy wpltyw na postgp technologiczny. Zdaniem Krzymuskiego
[1996], w bardzo zréznicowanych warunkach przyrodniczych i ekonomiczno-spotecznych
rolnictwa w Polsce i w sytuacji stale zachodzacych w nim zmian sa i beda stosowane
technologie produkcji o r6znym stopniu intensywnosci.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze zmiany w technologii produkcji ro§linnej w Polsce
dotycza gtéwnie:

- wprowadzania do uprawy ro$lin o podwyzszonym potencjale plonowania i nowych
wlasciwosciach (odpornos¢ na niektére choroby i szkodniki, samokonczace formy roslin
straczkowych, itp.),

- stosowania w wigkszym zakresie nasion i sadzeniakéw kwalifikowanych,

- uproszczen w zmianowaniu roslin i uprawie roli,

- stosowania specjalistycznych maszyn wieloczynnosciowych,

- zrbwnowazonego i bardziej precyzyjnego nawozenia (dostosowania dawek nawozéw do
potrzeb pokarmowych roslin w okreslonych fazach rozwojowych),

- zintegrowanej ochrony roslin,

- lacznego stosowania agrochemikaliéw (nawozy ptynne + srodki ochrony ros$lin),

- stosowania jednoetapowego zbioru roslin,

- przyorywania stomy i poplonéw S$cierniskowych w celu poprawy zyznosci gleby
(szczegblnie w gospodarstwach bezinwentarzowych).

Ponadto do czynnikéw stymulujacych postep technologiczny w rolnictwie mozna zaliczy¢:

zwigkszanie powierzchni gospodarstw i skali produkcji, zdolno$¢ gospodarstw do akumulacji,

podnoszenie kwalifikacji producentéw rolnych, rozwdj doradztwa technologicznego i

wdrazanie innowacji, integracj¢ producentéw rolnych, rozwdj infrastruktury gospodarczej i

jednostek obstugi rolnictwa.
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Do gtéwnych tendencji, obok osiagania okreslonych plonéw roslin i produktéw zwierzecych
po akceptowanych kosztach, nalezy zaliczy¢ dazenie do poprawy ich jakoS$ci oraz ochrony Srodowiska
przyrodniczego. Zmiany w technologii produkcji rolniczej beda zwiazane z ukierunkowaniem na

rolnictwo bardziej efektywne ekonomicznie a zarazem precyzyjne i przyjazne srodowisku.

4. Konsekwencje zmian i specjalizacji gospodarstw rolnych

w aspekcie zré6wnowazonego rozwoju

Przez specjalizacje¢ rozumie si¢ wyrazne ukierunkowanie gospodarstwa na jedna gataz lub
dziatalnos$¢ produkcyjna. W badaniach najczgsciej uwzglednia si¢ gospodarstwa towarowe nastawione
na okreslony kierunek produkcji. Stad wyrdznia si¢ gospodarstwa specjalizujace si¢ w produkcji
zwierzgee] (z rozréznieniem na bydlece i trzodowe), produkcji roslinnej (bezinwentarzowe) i grupg
gospodarstw o mieszanym kierunku produkcji (wielostronnych z produkcja roslinng i zwierzgca).
Natomiast w klasyfikacji gospodarstw rolnych wedlug standardéw Unii Europejskiej, stosowanej
przez IERiIGZ — PIB w systemie FADN [Skarzynska i Zietek 2006] i w statystyce GUS [2012],
wyroéznia si¢ 9 typéw ogdlnych.

Badania wykazaty, ze gospodarstwa bydlece specjalizujace si¢ w produkcji mleka cechuja si¢
na ogo6t korzystniejszymi wskaznikami ekonomicznymi, ale stwarzaja potencjalne zagrozenie dla
srodowiska spowodowane giéwnie duzymi dodatnimi saldami sktadnikéw nawozowych [Kopinski
2006, Ku$ 2006]. Takie wskazniki osiagnigto przy powierzchni gospodarstw powyzej 35 ha UR i
obsadzie zwierzat okoto 1,4 SD/ha UR, natomiast w gospodarstwach o powierzchni okoto 10 ha UR i
obsadzie kréw 1,2 SD/ha UR oceniane wskazniki miaty wartosci zblizone do normatywnych [Fotyma
i Kus$ 2000]. Wystgpowaly jednak odstgpstwa od wielkoSci uznanych za normatywne, objawiajace si¢
ujemnym saldem potasu i niskim indeksem pokrycia gleby roslinnoscia. W strukturze uzytkéw
rolnych gospodarstw bydlecych wystepuje na ogét duzy udzial trwatych uzytkéw zielonych.
Zwigkszanie udzialu TUZ powoduje jednak obnizenie intensywnos$ci nawozenia, co prowadzi do
obnizki sald sktadnikéw nawozowych [Harasim 2013, Harasim i Madej 2008]. Podobnie
gospodarstwo ukierunkowane na choéw bydla mlecznego w warunkach ekologicznego profilu
produkcji cechowalo si¢ ujemnym bilansem sktadnikéw nawozowych oraz niska efektywnoScia
ekonomiczng [Harasim 2013].

Gospodarstwa trzodowe umozliwiaja osiaganie dobrych wynikéw ekonomicznych, lecz w
zakresie oceny ekologicznej osiagaja niekorzystne wskazniki [Fotyma i Kus$ 2000, Kopinski 2006]. W
poréwnaniu z gospodarstwami specjalizujacymi si¢ w chowie bydta maja duzy udzial zb6z w
strukturze zasiewdw oraz znacznie wigksza obsade zwierzat. Z powodu duzej koncentracji produkcji
na wzglednie malej powierzchni gospodarstwa czesto dochodzi do przekroczenia dopuszczalnej
obsady zwierzat, a tym samym do zagrozenia $rodowiska nadmiarem sktadnikéw nawozowych, ktére

przemieszczaja si¢ do wod powierzchniowych i gruntowych oraz powoduja ich zanieczyszczenie
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(eutrofizacjg¢). Obsada trzody chlewnej w tych specjalistycznych gospodarstwach jest wysoka i
zawiera si¢ w przedziale 1,4 — 3,8 SD/ha UR [Zigtara 2012].

Gospodarstwa roslinne (bezinwentarzowe), w odréznieniu od zwierzgcych specjalizujacych
si¢ w produkcji mleka i tuczu trzody chlewnej, osiagaja niezbyt korzystne wskazniki zar6éwno
ekonomiczne, jak ekologiczne [Fotyma i Ku$ 2000, Krasowicz 2005]. Z powodu zbyt matego
dochodu rolniczego oraz duzego udzialu zb6z w zasiewach i intensywniejszej ochrony roslin
stanowiacej zagrozenie dla Srodowiska przyrodniczego badz ujemnego bilansu sktadnikéw
nawozowych (zwtaszcza fosforu i potasu), przyczyniajacych si¢ do degradacji zyznosci gleby na ogét
nie realizuja zasad rozwoju zréwnowazonego. Jedynie gospodarstwa o duzej powierzchni (ok. 100 ha)
oraz potozone na glebach lepszych sa efektywniejsze ekonomicznie od prowadzacych produkcje
ro§linna na glebach lekkich [Ku$ 2006]. Gospodarstwa ro$linne, zwlaszcza cechujace si¢ wigksza
intensywnoscia produkcji, wykazuja rowniez wigksza emisje azotu do srodowiska [Piekut i Machnacki
2003, 2004].

Gospodarstwa mieszane (wielostronne), podobnie jak specjalizujace si¢ w chowie bydta, na
0go6t osiagaja parametry rozwoju zrownowazonego, z wyjatkiem niskiego wskaznika pokrycia
gruntéw ornych roslinnoscia [Fotyma i Ku$§ 2000]. Cechuja si¢ jednak nizszymi wskaznikami
ekonomicznymi oraz mniejszymi saldami sktadnikéw nawozowych i substancji organicznej w glebie
niz gospodarstwa wyspecjalizowane w produkcji zwierzgcej [Kopinski 2006].

Badania Jankowiaka i Biefnkowskiego [2007] wskazuja, Ze relatywnie w najwyzszym stopniu
zasad¢ zréwnowazonego rozwoju realizuja gospodarstwa typu mlecznego i mieszane (zwierzgco-
roSlinne), a w najnizszym - gospodarstwa roSlinne. Natomiast badania Wrzaszcz [2012]
przeprowadzone na podstawie danych FADN wykazatly, ze gospodarstwa wyspecjalizowane w chowie
zwierzat zywionych w systemie wypasowym oraz w uprawach polowych maja najwigksze mozliwosci
jednoczesnego godzenia realizacji celow Srodowiskowych i ekonomicznych.

Z przedstawionego przegladu literatury wynika, Zze nie ma jednoznacznych ocen stopnia
zrownowazonego rozwoju gospodarstw rolnych o réznych kierunkach (typach) produkcji.
Gospodarstwa jako najmniejsze jednostki organizacyjne w rolnictwie prowadza dzialalnosé
produkcyjna w zréznicowanych a zarazem zmiennych warunkach przyrodniczych i ekonomiczno-
spotecznych, co powoduje zmiany zaréwno w profilu i efektywnosci produkc;ji, jak i oddziatywaniu na
srodowisko przyrodnicze. W przypadku zmiany kierunku produkcji z wielostronnej (roslinnej i
zwierzgcej) na ro$linng (bezinwentarzowa) dochodzi do zdecydowanego pogorszenia wskaznikow
rolno$rodowiskowych [Harasim 2012]. W celu lepszego rozpoznania zmian zachodzacych w
poszczegdlnych typach gospodarstw rolnych w zakresie ich zréwnowazenia badania powinny by¢

prowadzone w ukladzie dynamicznym.
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5. Whnioski

. W Polsce wystgpuje tendencja zmniejszania si¢ liczby gospodarstw rolnych oraz wzrostu
przecigtnego arealu gospodarstwa, a takze zmniejszania liczby zatrudnionych bezposrednio
w rolnictwie.

. Pewnym utrudnieniem w tych przemianach jest niekorzystna i wykazujaca duza trwalos¢
struktura gospodarstw rolnych oraz ich zr6znicowanie regionalne.

. Polska majaca w przewadze gospodarstwa rodzinne moze kreowaé rolnictwo
zrownowazone z uwzglednieniem elementéw jego ekologizacji.

. W sytuacji demograficznej rolnictwa polskiego trudno prognozowaé rozszerzenie
stosowania technologii pracooszczednych.

. Technologie produkcji rolniczej nalezy dostosowywa¢ do warunkéw i1 mozliwosci
konkretnych gospodarstw w zakresie zasobéw ziemi i sily roboczej, wyposazenia
technicznego oraz wymagan rynku i ochrony srodowiska.

. Specjalizacja 1 koncentracja produkcji nie sprzyja zréwnowazonemu rozwojowi
gospodarstw rolnych, gtéwnie w zakresie ekologicznym z powodu niekorzystnego

oddzialywania na srodowisko.
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Tabela 1. Charakterystyka etapow rozwoju rolnictwa w Polsce w XX wieku

z uwzglednieniem technosfery

Etapy rozwoju

Cechy charakterystyczne

- technologie pracochtonne z wykorzystaniem zywej sity pociagowe;j

éjirellgnsy() r) - niskz} intgnsywpos’é produkcii, . .
- dominacja rolnictwa naturalnego (produkcja na samozaopatrzenie)
- substytucja sity zywej przez mechaniczna,

Industrialny - wzrost intensywnosci produkcji (nawozenie, ochrona roslin),

(lata 1950-1989)

- priorytetem maksymalizacja produkcji,
- preferencje dla rolnictwa uspotecznionego

Postindustrialny
(po 1989 1.)

- ekstensyfikacja produkcji (poczatek okresu po 1989 r.),

- optymalizacja produkcji,

- zmniejszenie pogtowia zwierzat (zwlaszcza bydta i owiec),
- uproszczenia w produkcji roslinnej,

- rozw0j zrOwnowazony,

- zainteresowanie roznymi systemami gospodarowania

Zrédto: Fotyma i Krasowicz 2007.

Tabela 2. Powierzchnia uzytkéw rolnych i zasiewéw w Polsce (mIn ha)

Wyszczegblnienie Lata

1990 1995 2000 2005 2010
Uzytki rolne (UR) 18,7 18,6 17,8 15,9 15,5
Grunty orne (GO) 14,4 14,3 13,7 12,2 10,9
Zasiewy na GO 14,2 12,9 12,4 11,2 10,4

Zrédto: Dane GUS.

Tabela 3. Charakterystyka gospodarstw rolnych i zasiewéw gtéwnych roslin uprawnych

Wyszczegblnienie Lata
1990 1995 2000 2005 2010

Gospodarstwa indywidualne o powierzchni powyzej 1 ha
Liczba gospodarstw (tys.) 2137,5 |2047,6 | 1880,9 | 1782,3 | 1558,4
Powierzchnia ogdlna (ha/gosp.) 7,1 7,6 8,0 8,6 9.8
Powierzchnia UR (ha/gosp.) 6,3 6,7 7,2 7,6 8,6
Udziat w strukturze zasiewOw (proc.)
oo 599 | 665 | 710| 744 | 733
Be K cuk 12,9 11,8 10,1 5,3 3,7
R“ra al:‘.l “’W{( 3,1 3,0 27| 26 2,0
Rogie oD 3,5 4,7 35| 49 9,1

oSty pastewne 14,1 8,4 74| 15 6,9
Roshpy zubozajace glebg w substancje 87.4 9.6 93.8 94,7 95.3
organiczna

Zrédto: Dane GUS i opracowanie whasne.
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Tabela 4. Zuzycie niektérych srodkéw produkcji w rolnictwie

Wyszczeg6lnienie Lata
1990 1995 2000 2005 2010
Liczba odmian roslin rolniczych ok. 400 620 854 1179 1257
wpisanych do rejestru
Sprzedaz materiatu kwalifikowanego
(kg/ha):
- zboza (nasiona) 51 25 29 18 20
- ziemniak (sadzeniaki) 220 40 50 81 106
Zuzycie nawozow (kg/ha UR):
-N 68,9 46,6 48,4 56,3 66,3
- P,Os 40,7 15,5 16,7 20,4 22,8
- K,O 54,3 17,6 20,7 25,7 25,6
- NPK 163,9 79,7 85,8 102,4 114,7
- CaO 182,4 131,9 95,1 91,5 38,1
Udziat N w zuzyciu NPK (proc.) 42,0 58,5 56,4 55,0 57,8
Sprzedaz srodkéw ochrony roslin (tys.t) 19,4 19,7 22,2 41,1 51,6
Zuzycie srodkéw ochrony ro$lin 0,52° 0,48? 0,62° 1,30 1,60
(kg s.a./ha GO i sadow)
Plon ziarna zbdz (t/ha) 3,28 3,02 2,53 3,23 3,56
Produkcja mleka od krowy (I/rok) 3151 3136 3668 4147 4487
“do 2004 r. wiacznie badaniem objeto ok. 40-50% $rodkéw dopuszczonych do obrotu
Zrédto: Dane GUS i opracowanie wlasne.
Tabela 5. Czynniki wzrostu produkcyjnosci roslin uprawnych
. Udziat we wzroscie plonéw (proc.)
Czynnik 1951-1970 1971-1990
Postep biologiczny 18 52
Nawozenie 47 24
Ochrona ro$lin 22 14
Agrotechnika 9 7
Inne czynniki 4 3
Zrédto: Nalborczyk 1997.
Tabela 6. Obsada zwierzat gospodarskich i produkcja obornika w Polsce
Wyszczeg6lnienie Lata
1990 1995 2000 2005 2010
Obsada zwierzat (SD/100 ha UR) 65,3 51,5 45,0 46,8 46,4
Produkcja obornika:
- og6tem (mlin t) 122,3 95,9 80,1 74,4 71,9
- t/ha UR 6,5 5,2 4,5 4,7 4,6
- t/ha GO 8,5 6,7 5,9 6,1 6,6

Zrédto: Dane GUS i opracowanie whasn

c.
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Tabela 7. Nastepstwa zmian organizacji gospodarstwa rolnego w ujeciu

dlugookresowym (na przykladzie RZD IUNG Blonie — Topola)1

Wyszczeg6lnienie Lata
1971-1980 | 1981-1990 | 1991-2000 | 2001-2010

Zatrudnienie w gospodarstwie (0soby) 57 46 23 5
Obsada zwierzat (SD/ha UR) 0,89 0,91 0,54 -
Nawozenie mineralne (kg NPK/ha UR) 365 316 162 246
Struktura zasiewéw (proc. GO):
- okopowe 22 23 24 32
- zboza 39 38 72 66
- pozostate rosliny 39 39 4 2
Liczba gatunkéw roslin uprawnych 11 9 6 4
Bilanse:
- sktadnikéw nawozowych (kg/ha GO)

N 7,7 13,2 3.8 15,9

P,0s 58,3 42,0 -1,3 -5,9

K,0O 59,7 33,4 -11,2 -20,3
- substancji organicznej w glebie

(t s.m./ha GO) 0,14 0,16 -0,30 -0,28

'powierzchnia gospodarstwa 222 ha uzytkéw rolnych, w tym 158 ha gruntéw ornych

Zrédto: Badania wiasne.

Tabela 8. Wyposazenie w ciagniki i kombajny zbozowe oraz stopien zuzycia
srodkow trwatych w rolnictwie

Wyszczeg6lnienie Lata
1995 2000 2005 2010

Ciagniki (tys.) 13194 1306,7 14372 1466,3
Powierzchnia UR przypadajaca

na ciagnik (ha) 13,6 13,6 11,0 11,0
Kombajny zbozowe (tys.) 83,1% 116,7 147,3 152,1
Powierzchnia zb6z przyp. na kombajn (ha) 104,9% 75,5 56,5 50,2
Stopien zuzycia srodkéw trwatych (proc.) 56,4 66,5 71,0 76,7

astan w 1996 r.

Zrédto: Dane GUS i opracowanie wlasne.
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Tabela 9. Wiek i wyksztalcenie rolnicze pracujacych w gospodarstwach indywidualnych
o powierzchni powyzej 1 ha (PSR 2010 r.)

. . Kierujacy

2)1\;1;1; Osoby z rodziny Wyksztalcenie rolnicze gospodarstwem

tys. proc. tys. proc.
<24 569,2 15,5 wyzsze 31,6 2.1
25-34 608,8 16,6 policealne 3,5 0,2
35-44 712,2 19,4 Srednie zawodowe 141,7 9.6
45-54 853,2 23,2 zasadnicze zawodowe 188,2 12,7
55-64 586,1 16,0 kurs rolniczy 316,9 214
>65 339,9 9,3 bez wyksztatcenia rolniczego 798,4 54,0
Razem 3669,4 100,0 1480,3 100,0

Dane GUS i opracowanie wtasne.

Tabela 10. Gospodarstwa rolne o powierzchni powyzej 1 ha z produkcja zwierzeca

Chow krow Chéw trzody chlewnej
Lata gospodarstwa krowy krowy | gospodarstwa | trzoda ogétem | trzoda
szt./ szt./
tys. | proc. | tys. | proc. 208D tys. | proc. tys. | proc. 208p.

1996 1259 100 | 3579 100 2,8 1029 100 | 20418 | 100 19,8
2002 840 66,7 | 2873 80,4 | 3.3 728 70,7 | 18629 | 91,6 | 24,5
2010 443 35,2 | 2657 7421 59 387 37,6 | 15278 | 74,8 | 384

Zrédto: Dane GUS i opracowanie wlasne.

Tabela 11. Liczba i powierzchnia gospodarstw ekologicznych w Polsce

Gospodarstwa ekologiczne' Udziat upraw

Lata . pow. UR ekologicznych
liczba tys. ha ha UR/gosp. w pow. UR (proc.)

1999 513 7,0 13,6 <0,1
2002 1977 43,8 22,2 0,3
2005 7182 166,3 23,2 1,0
2008 14896 3149 21,1 1,9
2011 23449 605,5 25,8 39

"razem z certyfikatem i w okresie przestawiania

Zrédto: Kus$ 2010, dane GUS i opracowanie wilasne.
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Tabela 12. Metody uprawy gleby stosowane w gospodarstwach indywidualnych
o powierzchni powyzej 1 ha prowadzacych dzialalno$¢ rolnicza (PSR 2010 r.)

Gospodarstwa o powierzchni

Metoda uprawy >1 ha UR ogétem 100 1 wigcej ha UR
tys. proc. tys. proc.
Orka ptugiem 1251,8 88,2 6,1 80,3
Uprawa konserwujaca 129.,4 9.1 0,5 6.6
Siew bezposredni 38,1 2,7 1,0 13,1
Razem 1419,3 100,0 7,6 100,0

Zrédto: Dane GUS i opracowanie wlasne.

Tabela 13. Ilosciowe i jakoSciowe elementy technologii produkcji roslinnej

Zabiegi i operacje

Elementy technologii

ilosciowe (naktadowe)

jako$ciowe

Przygotowanie stanowiska

rodzaje i wielokrotno$¢
zabiegé6w uprawowych

jakos¢ gleby

wybor przedplonu
terminy zabiegéw
poprawnos¢ zabiegéw

Siew (sadzenie ro$lin)

norma wysiewu (obsada roslin)
zaprawianie nasion

dobdr odmiany

jako$¢ materiatu siewnego*
termin siewu
réwnomierno$¢ siewu
sciezki przejazdowe

Nawozenie

wapnowanie

stosowanie obornika
nawozenie NPK

stosowanie mikroelementéw

wybo6r formy nawozow*
terminy nawozenia
podziat dawek*
réwnomierno$¢ nawozenia

Pielggnacja i ochrona roslin

pielggnacja mechaniczna

chemiczna ochrona ro$lin
(dawki preparatéw i liczba
zabiegdw)

stosowanie regulatoréw wzrostu

wybor preparatu®
technika aplikacji*
terminy zabiegéw
precyzja zabiegdéw

Zbidr ziemioptodoéw

zbidr i transport plonéw
czyszczenie i magazynowanie

metoda zbioru*
termin zbioru

*elementy wiazace si¢ z ponoszeniem kosztow

Zrédto: Harasim 2003.




