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RECENZJA
pracy doktorskiej mgr inz. Bartosza Narolskiego pt. ,,Efektywnosé
plonotwoércza siarki i azotu w produkcji zyta jarego ”

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska wykonana zostata w Zaktadzie
Zywienia Roslin i Nawozenia Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach pod kierunkiem dr hab. Anny
Podlesnej zatrudnionej w IUNG-PIB na stanowisku profesora nadzwyczajnego. Praca
dotyczy relacji i wspoétdziatania pomiedzy nawozeniem i odzywieniem zyta jarego
odmiany Bojko azotem i siarkg w ich oddziatywaniu na plonowanie w fazie BBCH 30-
31, BBCH 55-59 i BBCH 89-92 oraz wskazniki jako$ciowe biomasy ziarna i stomy w
plonie koncowym.

Wybor tematu uznac nalezy za niezwykle trafny i aktualny w obszarze badan
zwigzanych z gospodarka i zarzadzaniem skiadnikami pokarmowymi roslin w
produkcji roslinnej w Polsce. Na przestrzeni ostatnich 50 - 60 lat w produkgcji roslinnej
w wielu krajach Europy i Ameryki oraz nieco pézniej w Polsce wystapity znaczgce
zmiany w bilansie na powierzchni pola oraz zasobnosci gleb w przyswajalne formy
siarki a takze istotne zroznicowanie wielkoSci nawozenia azotem i innymi
makroelementami.

W przypadku siarki wystapity symptomy nadmiaru w latach 60, 70 i pierwszej
potowie 80-tych oraz niedoboru od koncowki lat 80-tych do chwili obecnej. Giéwnag
przyczyng tego zjawiska w pierwszej fazie bytlo zanieczyszczenie siarka w wyniku
nadmiernej depozycji mokrej i suchej gazowych, bogatych w ditlenek siarki
przemystowych zanieczyszczen powietrza w ekosystemach rolniczych i naturalnych.
Po transformacji ekonomicznej i politycznej w Polsce oraz wdrozeniu konwergenc;ji

znacznej czesci zadluzenia na dziatania proekologiczne, wystgpita radykalna



redukcja em.isji zanieczyszczen przemystowych, gtéwnie SO,, co w potaczeniu ze
spadkiem produkcji i zuzycia nawozéw naturalnych oraz ograniczeniem produkgiji
nawozow NPK zawierajgcych siarke doprowadzito do wystapienia ujemnego bilansu
S w agroekosystemach.

W dalszej kolejnosci pojawity sie symptomy niedoboru siarki na roslinach
uprawnych, zwtaszcza krzyzowych oraz wzmozone potrzeby nawozenia tym
pierwiastkiem. Dotyczylo to zwlaszcza plantacji rzepaku, ktérego potrzeby
pokarmowe w stosunku do siarki sg bardzo duze, a dodatkowo udziat tej rosliny w
strukturze zasiewéw ulegt wyraznemu zwiekszeniu. Gospodarka siarkg w produkgc;ji
roslinnej w Polsce stata si¢ problemem, do ktérego rozwiazania swoj wkitad ma
rowniez doktorant, Pan mgr inz. Bartosz Narolski..

Prace doktorskg mgr inz. Bartosza Narolskiego uznaé nalezy za wazng z z
punktu widzenia poznawczego i aplikacyjnego zakresie oddziatywania
zréznicowanego nawozenia azotem i siarkg na zyto jare odmiany Bojko traktowane
jako obiekt badawczy, rosline testowa. Jest to wprawdzie, w poréwnaniu z roslinami
krzyzowymi, czy bobowatymi, roélina o mniejszych wymaganiach pokarmowych w
stosunku do siarki, ale jako typowa roslina gleb lekkich o niskiej naturalnej
zasobnosci w siarke doskonale nadaje sie do badan wzajemnych oddziatywari N i S
w warunkach zr6znicowanego nawozenia tymi sktadnikami.

Dysertacja mgr inz. Bartosza Narolskiego ma typowy ukiad i podziat tresci na
rozdziaty i podrozdziaty I, Il, i lll rzedu. Taki logiczny podziat tresci utatwia
zapoznawanie si¢ z pracg oraz analize dokonan Autora zawartych w danych
empirycznych a takze interpretacji, wyjasnianiu i dyskusji otrzymanych wynikéw z
dotychczas prezentowanym opisem rzeczywisto$ci. W rozdziatach ,Wstep” oraz
.Przeglad piSmiennictwa” Autor zidentyfikowat problem podat przyczyny i skutki jego
wystgpowania w produkcji roslinnej i Srodowisku. Okreslit luki i niescistosci
pojawiajace si¢ w analizach i rozwazaniach naukowych zwigzanych z tym
zagadnieniem, by na ich podstawie sprecyzowaé hipoteze robocza , zastosowanie
siarki w uprawie zyta jarego powoduje poprawe efektywnosci nawozenia azotem”
oraz okresli¢ cel badan.

Przeglad literatury przedmiotu, liczacy ponad 30 stron tekstu, obejmujacy
problemy zwigzane z biologig oraz agrotechnikg zyta jarego, a takze agrochemia
azotu i siarki, rozpatrywane z punktu widzenia przemian w glebach i roslinach

zwigzkow zawierajacych te pierwiastki, przygotowany zostat w oparciu o 314 pozyciji



prac naukowych polsko- i anglojezycznych. Rozdziat ten daje szerokie spektrum
problemow zwigzanych z technologig uprawy Zyta jarego oraz nawozeniem azotem i
siarkg, a takze przemianami zwigzkéw tych pierwiastkéw w roslinach i w rolniczej
przestrzeni produkcyjnej. Aplikacyjny charakter tego opracowania opiera sie o
praktyczne wykorzystanie znajomosci dynamiki przemian zwigzkow rodzimych i
wprowadzanych do agroekosysteméw, zawierajgcych azot i siarke. Przemiany tych
zwigzkow majg istotne znaczenie w zarzadzaniu i sterowaniu mobilizacig i
immobilizacja N i S w celu optymalizacji nawozenia i odzywienia roslin tymi
skladnikami. Przeanalizowane zostaty tu réwniez skutki przemian zwigzkéw azotu i
siarki w srodowisku, ktére sprowadzone zostaty do oddziatywania tych proceséw na
plonowanie roslin uprawnych oraz przede wszystkim na ksztattowanie jakosci plonu.

Bogate pi$miennictwo zgromadzone w tej dysertacji pozwolito takze na
przygotowanie giebokiej dyskusji otrzymanych w badaniach wtasnych wynikéw z
eksperymentéw polowych i danych, faktéw naukowych otrzymanych w laboratorium.
Rozdziat ten ujmuje problem i badania w sposéb zgeneralizowany i zastuguje na
uznanie. Dyskusja wynikow w pracy doktorskiej mgr inz. Bartosza Narolskiego
potraktowana zostata bardzo ambitnie i prowadzona byta po analitycznym oméwieniu
wynikéw. Dato to Autorowi mozliwosci uogodinienia wynikéw i ich poréwnania do
badan prowadzonych w podobnych warunkach przez innych autoréw.

Stworzone zostaly przestanki do wyjasnienia rozbieznosci i podobieristw
uzyskanych danych, prognozowania przebiegu zjawisk i reakcji w mys$l zasady
metodologicznej badari zwanej predykcja bazujacej na zwigzkach przyczynowo-
sutkowych wediug schematu ,jesli tak, to tak”. Stworzone zostaly takze mozliwosci
stawiania propozycji co do utylitarnego wykorzystania wynikéw. Na podkresienie
zastuguje umiejetne poréwnanie wynikéw otrzymanych w badaniach wiasnych z
wynikami analizowanymi w innych publikacjach naukowych. Oprécz konfrontacji
Autor podejmuje probe wyjasnienia rozbieznosci i réznorodnosci wynikéw wiasnych i
innych autoréw.

Badania wlasne mgr inz. Bartosza Narolskiego obejmowaly eksperyment
polowy (2009 — 2011) zatozony metodg split-plot, w ktérym badano efekty proste i
interakcyjne nawozenia siarkg (2 poziomy: 0 i 40 kg ha™') w postaci kizerytu MgSO, -
H2O doglebowo, przedsiewnie oraz dolistnie w postaci MgSO, *© 7H,0. Nawozenie
azotem (4 poziomy: 0, 30, 60, 90 kg ha™, odpowiedniow 0, 1, 2, i 3 dawkach) w
postaci saletry amonowej. Dziatanie tych czynnikéw do$wiadczalnych oceniono na



podstawie prostych i ztozonych wskaznikbw roslinnych uzyskanych w wyniku
bezposrednich obserwacji, pomiaréw biometrycznych roslin oraz analiz chemicznych
préb materiatu roslinnego, pobieranych 3 fazach rozwojowych zyta: BBCH 30-31,
BBCH 55-59 i BBCH 89-92 w czasie trwania eksperymentu.

Badania biometryczne plonu obejmujace ilosciowo i jako$ciowo: plon biomasy
wegetatywnej i géneratywnej oraz liczbowe indeksy elementéw plonu, a takze
laboratoryjne wskazniki chemiczne i biochemiczne materiatu roslinnego pozyskanego
z eksperymentu wegetacyjnego przeprowadzono zgodnie z metodami powszechnie
stosowanymi w laboratoriach rolniczych i chemiczno-rolniczych. Uzyskane w
badaniach wartosci wskaznikébw prostych postuzyly do okreslenia wskaznikow
ztozonych jak: akumulacja i pobranie N i S z biomasg plonu, stosunki N : S, indeksy
zniwne, efektywnosci rolniczej fizjologicznej i ekonomicznej oraz wykorzystania tych
sktadnikéw pokarmowych przez zyto jare z nawozéw.

Istotno$¢ roéznic wynikéw badan wegetacyjnych laboratoryjnych i wskaznikow
ztozonych uzyskanych z pomiarow prostych oceniono statystycznie metodg analizy
wariancji z zastosowaniem poiprzedziatu ufno$ci Tukey'a, przyjmujac poziom
istotnosci na poziomie p: 0,01 lub 0,05 w zaleznosci od ocenianej cechy.

Opracowane statystycznie wyniki badan zawarte w dobrze skonstruowanych,
czytelnych 21 tabelach oraz 35 wykresach zamieszczone zostaly w tekscie rozdziatu
OPIS WYNIKOW BADAN, a wartosci badanych cech z poszczegdinych lat i $rednie
zamieszczono w zatgcznikach na koncu rozprawy

Opis i interpretacja wynikow badan obejmujg 33 strony tekstu szczegoétowo
analizujgcego dane oraz przytaczajgcego ich wartosci z tabel. To sprawia, ze analiza
takiego tekstu wymaga duzego wysitku i koncentracji na szczegétach, a mniej
absorbuje na kwestiach zwigzanych z problemem.

Rozprawa konczy sie 10 wnioskami, ktére w przewazajgcej wickszosci majg
charakter stwierdzen ogélnych podkreslajacych oddziatywanie zastosowanych
czynnikbw doswiadczalnych na ksztattowanie sie wartoSci wskaznikéw obiektu
badawczego — zyta jarego odmiany Bolko. Zastosowane wskazniki opisujgce reakcje,
odpowiedz (response) obiektu badawczego na zastosowane czynniki doswiadczalne
dobrze charakteryzujg osiggniecia badawcze wynikajace z przeprowadzonego
eksperymentu wegetacyjnego, analiz chemicznych materiatbw badawczych oraz
analizy, syntezy i uogolnienn dokonanych w rozprawie doktorskiej mgr inz. Bartosza

Narolskiego.



Na szczego6lng uwage zastuguja dwa wnioski: 9 i 10, ktére stanowig wkiad nie
tylko do rozwigzania problemu podjetego w badaniach, ale sg probg -
charakterystyczng dla 6 i 7 poziomu edukacji wyzszej (odpowiednio studia
inzynierskie i magisterskie) wedtug krajowych i europejskich ram kwalifikacji (KRK,
ERK) dotyczagcych tworzenia mniej lub bardziej ziozonych form i produktéw. Takie
generalizowanie oparte na empirii i do$wiadczeniu wynikajgcym z wyksztatcenia
mozna nazywac takze proba tworzenia wiedzy, co jest charakterystyczne dla 8
poziomu krajowych i europejskich ram kwalifikacji, a w naszym systemie edukacji
charakterystyczne dia Il stopnia ksztatcenia wyzszego, czyli studiéw doktoranckich.
Ta préba w wykonaniu mgr inz. Bartosza Narolskiego wypadta dobrze.

Z obowigzkéw recenzenta chciatbym zwréci¢ uwage na drobne usterki jak:
dyskusyjne sformutowania oraz brak konsekwencji w trzymaniu sie istoty badan i
zagadnienn zwigzanych z dysertacjg. Niektére z tych uwag zaznaczone zostaty w
tekscie pracy otéwkiem, inne najwazniejsze przytaczam ponizej w recenziji:

e Rozdziat 2.5.2.3. ,Agroekologiczny aspekt siarki’, w ktérym Autor omawia
gtownie Zrédta i zawarto$¢ oraz przemiany zwigzkéw tego skiadnika
pokarmowego w glebach nie majg duzego zwigzku z dysertacjg. Gleba, ani
zaden z elementéw Srodowiska nie byly obiektami badan i ten rozdziat mozna
bylo poming¢ bez zadnego uszczerbku dla pracy.

» W catej dysertacji spotyka sie duzo informacji uznanych powszechnie za
oczywiste dowiedzione w wielu publikacjach naukowych, a potem
generalizowane w monografiach, czy wykorzystane do budowania wiedzy
naukowej w podrecznikach akademickich. Zgoda, sg one fundamentem, na
ktorym budujemy dalsze dociekania i interpretacje naukowe zwigzane z
prowadzonymi badaniami, ale odnosze wrazenie, ze wystapily one w tej
rozprawie w zbyt duzych rozmiarach.

Niektore z przedstawionych powyzej uwag mozna uznaé jako dyskusyjne, nie
zmniejszajace wartoéci merytorycznej rozprawy rozpatrywanej zaréwno z
poznawczego jak i utylitarnego punktu widzenia.

W podsumowaniu nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze przeprowadzone przez
mgr inz. Bartosza Narolskiego obszerne i na wysokim poziomie badania oraz
przygotowana w oparciu o uzyskane wyniki rozprawa doktorska zastugujg na duze
uznanie. Wysoka warto$¢ tych badan wynika zaréwno z metodologicznego punktu



widzenia, giéwnie koncepcji prac eksperymentalnych jak i z punktu widzenia
zastosowanych metod badawczych.

Praca doktorska mgr inz. Bartosza Narolskiego jest oryginalng praca badawcza w
dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie agronomia, specjalnosci uprawa roslin
wnoszacg duzy wkifad w rozwigzanie probleméw naukowych dotyczacych
wzajemnych relacji pomiedzy najwazniejszymi z punktu widzenia zywienia roslin i
nawozenia pierwiastkami chemicznymi w zakresie ksztattowania wielkosci i jakosci

plonu zyta jarego.
WNIOSEK KONCOWY

Biorac pod uwage zakres badan, przyjeta metodologie i zastosowane metody
badawcze oraz spos6b opracowania i przedstawienia wynikéw, rozprawe doktorska
mgr inz. Bartosza Narolskiego pt. ,Efektywnosé plonotwércza siarki i azotu w
produkcji zyta jarego” uznaje za w pefni spefniajacg wymogi stawiane tego typu
opracowaniom.

Zgodnie z przepisami prawnymi dotyczacymi szczeg6towego trybu
przeprowadzenia czynnosci w przewodach doktorskich, sktadam formalny wniosek
do Rady Naukowej Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Paristwowego
Instytutu Badawczego w Putawach o wszczecie postepowania o dopuszczenie mgr

inz. Bartosza Narolskiego do publicznej obrony pracy doktorskiej.
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