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1. Informacje wst¢gpne

Praca doktorska zostala przygotowana w Zakladzie Systemow Rolniczych Instytutu
$rodowiska Rolniczego i Lesnego Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu, pod kierunkiem prof.
dra hab. Janusza Jankowiaka. Jej podstawe stanowily badania terenowe zrealizowane w latach
2010-2013 w Zakladzie Rolnym w Trzebnicy, polozonym w powiecic leszezynskim, w
wojewddztwie wielkopolskim. Recenzowana — praca dotyczy problematyki wptywu
intensywnej gospodarki na $rodowisko.

Rozprawa zawiera 126 strony maszynopisu, lacznie z 28 tabelami i 28 rysunkami.
Skiada si¢ z 5 rozdzialéw z licznymi podrozdziatami oraz spisu literatury i streszczenia.

Bibliografia obejmuje 190 pozycji, w tym 101 obcojezycznych.

2. Charakterystyka rozprawy

Uklad pracy jest typowy jak dla dysertacji doktorskich i innych prac naukowych.
Rozdzial pierwszy zatytulowany jest Wstep, hipoteza i cel badarh i ma on charakler typowego
wstepu do pracy naukowej i zarazem przegladu literatury. Przeglad pismiennictwa jest w
pewnym stopniu dalej kontynuowany w rozdziale Materialy i metody. W rozdziale pierwszym
sygnalizowana jest tematyka dysertacji i przedstawiony jest do$¢ obszerny przeglad

pi$miennictwa dotyczgcy m.in. zagrozen drodowiskowych ze strony rolnictwa, zasady analizy



tzw. cyklu zycia (LCA — Life Cycle Assessment) czy dziatan mie¢dzynarodowych
wprowadzajgcych proekologiczne dzialania w gospodarce zywnosciowej. Rozdziat konczy si¢
przedstawieniem celu badan i hipotezy badawczej.

W rozdziale drugim pt. Materialy i metody przedstawiono obszerng charakterystyke
terenu badan, jakim jest Zaktad Rolny w Trzebnicy oraz mctody badan. Rozdzial ten jest
bardzo obszerny (34 strony) i w niektorych podrozdziatach, jak wyzej napisano, ma
czg$ciowo charakter przegladu pismiennictwa. Oprocz kwestii metodycznych, prowadzone sg
rozwazania o roli zadrzewiefi w $rodowisku, czy przedstawiona jest historia rozwoju metody
LCA. Przeniesienic tych fragmentéw do Wstgpu spowodowatoby, ze rozdziat bytby bardziej
sp6jny i analiza zastosowanej metodyki bylaby latwiejsza dla czytelnikow.

Wyniki badan przedstawione zostaty w rozdziale trzecim, ktory jest najobszernicjszg
czescig pracy (40 stron). W oddzielnych podrozdziatach przedstawiono charakterystyke
rolniczg i $rodowiskows badancgo gospodarstwa, przeprowadzono analize¢ przeplywow
materiatowych, bilans biogenéw, oszacowano encrgochlonno$é skumulowang produkcji
roglinnej, wykonano oceng oddziatywania pestycydow na $rodowisko, przeprowadzono
analize LCA produkgji roslinnej i $lad wodny pszenicy ozimgj.

Rozdzial czwarty stanowi dyskusja. Oméwione zostaly tutaj najwazniejsze uzyskane
wyniki, ktére odniesionc zostaly do licznych pozycji pismiennictwa.

Ostatni rozdzial zatytulowany Podsumowanie przedstawiony jest w formie siedmiu
ponumerowanych akapitow. Przedstawiono tutaj syntetycznie waznicjsze wyniki a niektére z
punktéw majg charakter wnioskow.

Prace uzupelnia spis wykorzystancgo pi$micnnictwa, streszczenie w jezyku polskim i

angielskim oraz ancks w formie o$miu tabel.

3. Ocena rozprawy

Recenzowana rozprawa dotyczy bardzo aktualncj problematyki. Ocena wplywu
intensywnej gospodarki na $rodowisko nie jest tematem nowym, ale ciggle zmieniajgce sig
uwarunkowania produkcji rolnej i wprowadzane technologie wymagajg Uuwaznego
monitoringu. Dotyczy to w szczegélnosci najbardziej nowoczesnych gospodarstw gdzic
gospodarka jest najbardziej intensywna a do takich niewatpliwie nalezy wielkotowarowy
Zakiad Rolny w Trzebnicy. Wybor (ematu uwazam wige za trafny 1 posiadajagcy duze
znaczenie naukowe i utylitarne.

Waznym walorem naukowym dysertacji jest wielostronno$c przeprowadzonej occny

oddziatywania na $rodowisko, ktora uwzglednita m.in. analizg przeplywdéw matcriatowych,



salda bilansowe skladnikow w gospodarstwie, oceng efeklywnosci encrgetycznej procesow
produkcyjnych oraz oddziatywanie stosowanych srodkow ochrony roélin na $rodowisko.
Duza warto§é poznawczg wnosi analiza cyklu zycia LCA, kidra pozwolita na wnikliwe
przedstawienie zagrozen $rodowiska w catym cyklu produkeyjnym, od wytworzenia $rodkow
produkcji rolniczej, poprzez proces uprawy, zbioru i transportu plonéw do odbiorcy. Takie
podejécie pozwala na wskazanie optymalnych sposobow redukcji zagrozen $rodowiskowych
ze strony produkgc;ji rolnej.

Przeprowadzone badania pozwolily na sporzadzenie szczegotowych  bilansow
makrosktadnikéw (metodg u wrét gospodarsiwa i na powierzchni pola). Opracowano modele
szczegolowych przeptywéw i strat biogendw (N, P, K) w badanym gospodarstwie a takze
stworzenie scenariuszowych modeli, ktory umozliwiajg symulowanic zmian wykorzystania
poszczegblnych makroskladnikow. Na ich podstawie Autorka wykazata mozliwosé
wprowadzenia dzialan, kitére zmniejszg nadwyzke poszczegdlnych biogenéw na poziomie
kilkudziesigciu procent.

Autorka przeprowadzita gruntowng analize nakladéw energetycznych w odniesieniu
do poszczegdlnych gatunkow roslin uprawnych. Wykazano, ze struktura nakfadow
energetycznych dla wszystkich roslin byla podobna i jej dominujacym skladnikiem byty
surowce i materialy (60%), w tym nawozy, §rodki ochrony roslin, maszyny rolnicze 1 materiat
siewny. Autorka wykazata zréznicowang efcktywnos¢ cnergetyczng dla pszczegdlnych roslin,
wskazujac na jej najwyzsze wartosci w przypadku kukurydzy uprawiancj na ziarno, pszenicy
ozimej i zyta ozimego. W streszczeniu bigdnie podano, ze roéliny te charakteryzowaty si¢
najwyzszg energochtonnoscia.

Waznym elementem przeprowadzonej analizy Zakfadu Rolnego w Trzebnicy jest
ocena oddziatywania chemicznej ochrony roslin na $rodowisko. Obliczono wielokryterialny
indeks oddzialywania na $rodowisko $rodkéw ochrony roélin, ktory dla catego gospodarstwa
wynosit $rednio -63,9 pkt. Autorka obliczyla wartosci tego indeksu w odniesieniu do
poszczegdlnych grup uzytkowych rodlin i przeprowadzita analiz¢ jego skladowych,
wskazujac m.in. ze jego warto$¢ w duzym stopniu byla zdeterminowana wystepowaniem
ckstreméw pogodowych.

Rozprawa mgr inz. Malgorzaty Holki, opiera si¢ na bardzo obszernym materiale
badawczym, charakteryzuje si¢ poprawng analizg. Wyniki badan omowiono bardzo
szczegélowo i wnikliwie. Doktorantka wykazata si¢ takze umiejetnoscig porzadkowania

wynikéw i ich prezentacji. Sformufowane wnioski wynikajg z analizy wynikow



przeprowadzonych badan wilasnych oraz przeanalizowanej dokumentacji 1 majg zardwno
charakter poznawczy, jak i aplikacyjny.

Zebrany material i przeprowadzone analizy pozwolity na realizacjg celu pracy, ktérym
byta kompleksowa, $rodowiskowa ocena wptywu intensywnego systemu produkcji rolniczej.
Jest to zadanie niewatpliwie ambitne, ale cel nie stanowi klasycznego pytania badawczego, a
ogromny material i jego bardzo obszerna analiza daje ostatecznie efekl opisowy. Charakter
celu badawczego powoduje, ze sformulowana hipoteza badawcza nie jest precyzyjna i
wihadciwie nie do konca weryfikowalna. Doktorantka odpowicdziala na ogolne zalozenia
stawianej hipotezy w spos6b opisowy, ale ze wzgledu na jej charakter nie mozna powiedzie¢,
7c hipoteza zostala udowodniona. Realizacja cclu nie wymagala wykorzystania analiz
statystycznych, a wyniki nic byly weryfikowane testami istotnosci. Takie analizy nie sg
oczywiscie istota badafi naukowych, alc ukierunkowanie problematyki badawczej
pozwalajacej na weryfikacj¢ wynikéw obiektywnymi kryteriami statystycznymi ulatwia
odbiorcy jednoznacznic oceni¢ prezentowanc wyniki. Sama Autorka, chyba nie jest
przekonana na ile przedstawione wyniki dajg odpowiedz na stawiang hipoteze, bo nie odnosi
sic do niej bezpodrednio w koncowych wnioskach. Taka forma dysertacji jest oczywiscie
zgodna z obowigzujgcymi przepisami, ktore wymagaja jedynie, aby rozprawa doktorska
przedstawiala oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i moze jg stanowi¢ nawet praca
projektowa, a przeprowadzone badania ocenity w sposéb oryginalny wplyw intensywnego
systemu produkcji rolniczej na §rodowisko, co bylo celem badan.

Pod wzgledem cdytorskim prace mozna oceni¢ wysoko. Na podkreslenic zastuguje
bardzo duza staranno$¢ opracowania i przejrzyste przedstawicnic wielu zagadnien m.in. na
transparentnych wykresach i skomplikowanych w konstrukcji diagramach.

Przedstawiona do oceny dysertacja wykazata, ze Autorka posiada szeroka znajomo$¢
zagadnien ochrony i ksztaltowania $rodowiska. Chciatbym jedynic zwrocié 'uwag@ na
nieaktualne informacje dotyczagce zagrozen zdrowotnych powodowanych przez azotany.
Panujc obecnie powszechna zgoda, ze przyczyna methemoglobinemii, ktora prowadzi do
wystgpienia  tzw. ‘zespotu niebieskicgo dziecka’, nie jest powodowana spozyciem
nadmierncj ilogci azotanéw. Ponadto autorstwo wskaznika réznorodnosci H powinno sig
przypisywaé samemu Shannon’owi lub ewentualnie Shannon’owi 1 Wicner’owi (a nie
Shannon-Weaver). Z pojeciem tym jest wiclc nieporozumicn ale kwestia ta zostala
gruntownie wyjagniona m.in. w publikacji: Spellerberg I. F., Fedor, P. J. 2003. A tribute to
Claude Shannon (1916-2001) and a plea for more rigorous use of specics richness, specics

diversity and the ‘Shannon-Wiener” Index. Global Ecology and Biogeography, 12.



Przedstawiony w dysertacji materiat dowodzi, Zze Doktorantka wykazata sig
umicjetnoscia organizowania i prowadzenia badaf. Na szczegolne podkreslenie zastuguje
umiejetnosé syntetycznej prezentacji wynikow - material badawczy byt bardzo obszerny, a
ilo§¢ prowadzonych analiz bardzo szcroka, jednak udalo sig Doktorantce przedstawic
wszystko w formie zwigzlej pracy. Mimo tak daleko posunigtcj syntezy, wyniki sg

przekonujgce.

4. Podsumowanie i wniosek koncowy

Mgr inz. Malgorzata Holka speinita wymagania stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora. Przedstawila warto$ciowq i bogatg w oryginalne wyniki pracg naukowa,
opartg na wilasnych badaniach terenowych 1 analitycznych oraz bogatej dokumentacji i
materiatach  zrodlowych.  Wykazala umiejetno$¢ samodziclnego podejmowania i
rozwigzywania zagadnien naukowych oraz. opanowanie ogolnc; wiedzy tcoretycznej
zwigzanej z ochrong i ksztaltowaniem $rodowiska rolniczego. Rozprawa wnosi istolne
elementy poznawcze do powiekszenia stanu wicdzy na temat wplywu i ntensywnej gospodarki
na $rodowisko i mozliwosci ekologizacji produkcji rolniczej.

Zawarle w recenzji uwagi krytyczne nie umniejszajg istotnie wartosci merytoryczne]
pracy i proponuje je uwzgledni¢ przy publikowaniu wynikéw badan.

Stwierdzam, z¢ oceniana rozprawa doktorska mgr inz. Matgorzaty Holki, pt. Ocena
skutkéw Srodowiskowych w intensywnym systemie produkcji rolniczej z wykorzystaniem
metodyki LCA spelnia wymogi okreslone w Uslawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Wnioskujg o dopuszczenic mgr inz.

Matlgorzaty Holki do publicznej obrony rozprawy doktorskic;j.
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