STRESZCZENIE

Profil wolnych aminokwaséw Stellaria media (L.) Vill. i Viola tricolor L. jako
wskaznik reakcji na czynniki Srodowiskowe”

Stowa kluczowe: wolne aminokwasy; chwasty; LC-MS/MS; chromatografia; wiasciwosci
gleby

Prezentowana praca doktorska ma charakter metodyczno-badawczy i sktada sie z dwdch
etapéw. W | Etapie zostata opracowana metoda oznaczania wolnych aminokwaséw w Swiezym
materiale roslinnym z wykorzystaniem techniki chromatografii cieczowej z analizatorem mas typu
potréjny kwadrupol (LC-MS/MS). W |l Etapie badan wykorzystano opracowang metode do oceny
wpltywu warunkéw Srodowiskowych na zawarto$¢ wolnych aminokwaséw w powszechnie
towarzyszacych cztowiekowi popularnych chwastach segetalnych, czesto bedacych wartosciowym
materiatem zielarskim wykazujgcym wtasciwosci lecznicze.

Badano profil wolnych aminokwaséw biatkowych w gwiazdnicy pospolitej, fiotku
tréjbarwnym i fiotku polnym. Pomimo, ze pula wolnych aminokwasdw jest srednio o 100 - 1000 razy
mniejsza niz aminokwaséw wbudowanych w biatka, to ich rola w metabolizmie roslin jest znaczaca.
Oprodcz funkcji budulcowej biatka, stanowig one materiat do biosyntezy innych zwigzkéw azotowych,
takich jak nukleotydy, fitohormony lub metabolity wtérne. W przyrodzie wystepuje ponad 300
aminokwasow, wsrdd ktérych 20 uwaza sie za podstawowe aminokwasy biatkowe. W prezentowanej
pracy oznaczono jakosciowo i ilosciowo 19 z nich, za wyjgtkiem cysteiny.

W ramach | Etapu badan przeprowadzono optymalizacje i walidacje opracowanej metody
oznaczania aminokwaséw. Na optymalizacje sktadato sie okreslenie procedury przygotowania prébki,
dobdr parametréow chromatograficznych i parametréw spektrometru mas. Przy walidacji
uwzgledniono dobdr przejs¢ jonowych dla kazdego zwigzku, krzywa kalibracyjng, precyzje,
doktadnos$¢, LOD i LOQ. Walidacje przeprowadzko w oparciu o wytyczne zawarte w dokumencie ICH
Q2(R1) (2005) i SANCO (2014). Opracowana metoda okazata sie powtarzalna, wiarygodna i czuta.
Dzieki temu mogta by¢ z powodzeniem uzyta w dalszym etapie badan do oznaczania profili wolnych
aminokwasow w badanych chwastach.

W |l Etapie materiatem badawczym byta gwiazdnica pospolita, fiotek tréjbarwny i fiotek
polny, pochodzace z kilku siedlisk naturalnych w rejonie Dolnego Slaska, a takze roéliny hodowane
w warunkach kontrolowanych w komorach klimatycznych. Czynnikiem réznicujgcym byta gleba
o zmiennych wiasciwosciach fizykochemicznych takich jak odczyn, sktad granulometryczny, zawartosc¢
wegla organicznego oraz przyswajalnego fosforu i potasu. Do badarn pobierano cate rosliny w petnej
dojrzatosci (BBCH 5).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze wszystkie trzy gatunki chwastéw zawsze zawieraty
petny komplet 19 aminokwaséw. Stwierdzono rédwniez, ze wieksza zawarto$é wegla organicznego
i frakcji itu, a co za tym idzie wieksza zawartos¢ azotu, powodowaty wzrost catkowitej zawartosci
aminokwasow w badanych roslinach, w stosunku do gleb charakteryzujacych sie mniejszg zyznoscia.
Dzieki temu zawartos¢ wolnych aminokwaséw w chwastach mogta by¢ wskaznikiem zyznosci gleb, na
ktérych chwasty te rosty. Ponadto zauwazono, ze warunki glebowe wyraznie réznicowaty poziom
catkowitej zawartosci wszystkich aminokwaséw facznie, nie wptywajgc znaczaco na procentowy
udziat poszczegdlnych aminokwaséw w ich catkowitej puli, ktdry pozostawat wzglednie staty dla
danego gatunku. Dominujgcymi aminokwasami, majacymi ponad 70% udziatu w puli wszystkich 19
badanych, byty w przypadku gwiazdnicy - glutamina, kwas glutaminowy i asparaginowy,

a w przypadku fiotka trojbarwnego i polnego - alanina i walina. Dodatkowo stwierdzono, ze fiotek
tréjbarwny i fiotek polny charakteryzowaty sie wiekszym udziatem aminokwasow egzogennych niz
gwiazdnica pospolita, co $wiadczy o wiekszej wartosci odzywczej fiotkdw.

Mozliwos$¢ przysztego wykorzystania wynikdw rozprawy zwigzana jest gtownie
z zastosowaniem opracowanej metody analitycznej w rdinego rodzaju badaniach naukowych,



gtéwnie zwigzanych z monitorowaniem stresu oksydacyjnego u roslin, ktéry objawia sie zmianami
w profilu aminokwasowym. Jednym z ciekawszych zagadnien moze by¢é uzycie metody do
monitorowania stresu herbicydowego w roslinach uprawnych.



