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Recenzja
Rozprawy doktorskiej mgr. Jarostawa Grzadziela
pt. ,R6znorodnos$¢ strukturalna i funkcjonalna mikroorganizméw w wybranych
typach gleb charakterystycznych dla Polski”.

1. Podstawa formalna recenz;ji

Recenzje wykonano na zlecenie Zastgpcy Przewodniczacego Rady Naukowej
Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Putawach, prof. dr. hab. Adama Harasima.

Rozprawa doktorska mgr. Jarostawa Grzadziela powstata w Zaktadzie
Mikrobiologii Rolniczej Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego
Instytutu Badawczego w Putawach, pod kierunkiem dr hab. Anny Gatgzki, prof. IUNG-
PIB.

2. Ocena problematyki badawczej

Przedstawiona do oceny dysertacja dotyczy bardzo waznego zagadnienia,
zwigzanego z poznaniem réznorodnosci strukturalnej oraz funkcjonalnej gleb. Jest to
szczegolnie istotne, gdyz gleba stanowi specyficzny twor ozywiony, w ktérym stale
zachodzg procesy biochemiczne, prowadzone przez drobnoustroje, decydujgce o jej
zyzno$ci i produktywnosci. Rozpoznanie bioréznorodnosci mikrobiomu glebowego
oraz jej powigzanie z witasciwosciami fizyczno-chemicznymi réznych typéw gleb
wymaga kompleksowego podejscia, uwzgledniajgcego zaréwno okreslenie sktadu
taksonomicznego mikroorganizmoéw, a takze zrozumienie potencjalnych funkgiji, ktére
petnione sg przez indywidualne jednostki, jak réwniez przez cate konsorcja
mikroorganizmdéw. Zastosowanie w tym celu nowoczesnych metod analitycznych wraz
sekwencjonowaniem nastepnej generacji oraz analiz bioinformatycznych stanowi
wazne narzedzie do oceny parametréw jakosciowych gleb.

Uwzgledniajgc powyzsze dane mozna stwierdzi¢, Zze podjeta przez Doktoranta
problematyka jest bardzo wazna i aktualna, a wybdr tematu rozprawy doktorskiej, pt.
,R0znorodnos¢ strukturalna i funkcjonalna mikroorganizméw w wybranych typach gleb
charakterystycznych dla Polski” jest uzasadniony, zaréwno z poznawczego, jak
i utylitarnego punktu widzenia.
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3. Ocena formalna

Mgr Jarostaw Grzgdziel, jako rozprawe doktorska przedstawit zbidr pieciu
oryginalnych prac twérczych (trzech prac badawczych i dwdch prac przeglagdowych),
ktoremu nadano tytut ,Ré6znorodnos$¢ strukturalna i funkcjonalna mikroorganizméw
w wybranych typach gleb charakterystycznych dla Polski”. Rozprawa doktorska
zostata zaprezentowana w nastepujgcych publikacjach:

I.  Prace badawcze:

i) Grzadziel J., Galgzka A. 2018. Microplot long-therm experiment reveals
strong soil type influence on bacteria composition and its functional diversity.
Applied Soil Ecology 124: 117-123 (IF 2,786);

i) Grzgdziel J., Gatazka A. 2019. Fungal biodiversity of the most common
types of Polish soil in the long-term microplot experiment. Frontiers in
Microbiology 10: 1-6 (IF 4,019);

i) Grzadziel J., Furtak K., Galgzka A. 2019. Community-level physiological
profiles of microorganisms from different types of soils that are characteristic
to Poland — a long-term microplot experiment. Sustainability 11: 1-19 (IF
2,075

Il.  Prace przeglagdowe:

i) Grzadziel J. 2017. Functional redundancy of soil microbiota — Does more
always mean better? Polish Journal of Soil Science 50: 75-81;

i) Gatgzka A., Grzadziel J. 2016. The molecular-based methods used for
studying bacterial diversity in soils contaminated with PAHs. [w]
Larramendy M.L., Soloneski S. (red.), Soil contamination — current
consequences and further solusions. Wyd. InTech, Rijeka: 85-104.

W jednej z wymienionych prac Doktorant jest jedynym autorem (udziat 100%).
Pozostate prace sg wspotautorskie: w trzech z nich Doktorant jest pierwszym autorem,
a w jednej drugim autorem. Publikacje ukazaty sie w latach 2016-2019. Wktad
Kandydata w powstanie prac wspoétautorskich wynosit od 50 do 75% i w zaleznosci od
pozycji, polegat miedzy innymi na poborze prébek glebowych, wykonaniu analiz
laboratoryjnych, opracowaniu statystycznym i bioinformatycznym  wynikdw,
przeglgdzie literatury i opracowaniu manuskryptu, a takze na opisie techniki
elektroforezy w gradiencie srodka denaturujgcego, sekwencjonowania nowej generaciji
oraz przygotowaniu materiatéw graficznych. Wszystkie prace badawcze zostaty
wydane w czasopismach cytowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR)
o tgcznym IF 8,88, co dowodzi, ze przedstawiony cykl publikacji stanowi bardzo
wartosciowe dzieto. Do dokumentacji zostaty dotgczone oswiadczenia o udziale
merytorycznym i procentowym Doktoranta i Promotora.

Zalgczone publikacje zostaly poprzedzone opracowaniem zawierajgcym
nastepujgce rozdziaty: 1) Wstep, 2) Hipoteza i cel badan, 3) Materiaty i metody,
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4) Wyniki badan, 5) Dyskusja i podsumowanie wynikéw, 6) Wnioski, 7) Literatura,
8) Streszczenie rozprawy w jezyku polskim, 9) Streszczenie rozprawy w jezyku
angielskim, 10) Spis tabel i rysunkéw, 11) Stownik poje¢ i wykaz skrétéw, 12) Materiaty
dodatkowe. Opracowanie przygotowane zostato w bardzo dobry sposéb i zawiera
niewielkg liczbe drobnych btedéw korektorskich. Niemniej jednak po jego lekturze
nasuwajg mi sie trzy uwagi:

1) W podrozdziale 1.2. (str. 9-12) Doktorant podaje historie i opis obiektu
doswiadczalnego. Czy nie lepiej bytoby zamiesci¢ te informacje w rozdziale
Materiaty i metody badawcze?

2) W podrozdziale 3.3 (str. 19) niezbyt precyzyjne wydaje mi sie okreslenie
....fragment o dtugosci 40 nukleotydéw sktadajgcy sie wytacznie z guaniny
i cytozyny...”. Sugerowatbym uzycie np. okreslenia ,,...fragment o dtugosci 40
nukleotydow zawierajgcych z zasad azotowych wytacznie guanine i cytozyne...”

3) W catym rozdziale 3 proponowatbym wprowadzenie odwotan do tabeli, podajgc
w nawiasie ,Tabela” i jej kolejny numer, zamiast uzywania okreslenia ,w tabeli
ponizej”.

Powyzsze uwagi majg charakter dyskusyjny i w niczym nie obnizajg wartosci
rozprawy doktorskiej. Rozprawa jest nowatorska, bardzo starannie przygotowana,
prezentuje wysoki poziom merytoryczny, wnosi do literatury oryginalne wyniki majgce
nie tylko znaczenie poznawcze, ale réwniez duze znaczenie praktyczne.

Poszczegdlne prace skiadajgce sie na rozprawe doktorskg powstaty na
podbudowie dobrej koncepcji badan. Zostaty starannie opracowane i dostosowane do
wymagan wydawniczych. Stanowig one spojna, logiczng catos¢.

Dodatkowo, w zwigzku z duzym postepem narzedzi biocinformatycznych, baz
referencyjnych, z takze brakiem satysfakcjonujgcych wynikéw w przypadku analizy
bioréznorodnosci strukturalnej grzyboéw, Doktorant podczas przygotowania catej
rozprawy opracowat ponownie otrzymane wczesniej dane i wyniki tych analiz
bioinformatycznych zamiescit w opracowaniu. Udowodnit w ten sposdb, ze posiada
aktualng wiedze do wilasciwej oceny otrzymanych wynikéw badan, ktorg
systematycznie poszerza.

4. Ocena merytoryczna

Nadrzednym celem rozprawy doktorskiej byta analiza réznorodnosci
strukturalnej i funkcjonalnej mikroorganizméw glebowych w wybranych typach gleb
charakterystycznych dla Polski, w tym okreslenie mikrobiomu rdzeniowego, wraz
zoceng zaleznosci miedzy  wiasciwosciami  fizyczno-chemicznymi  gleb
a zasiedlajgcymi je drobnoustrojami, co osiggnieto poprzez:

1) ocene strukturalnej bioréznorodnosci bakterii w zaleznosci od typu gleby

(praca nr 1);
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2) ocene strukturalnej réznorodnosci grzybow w zaleznosci od typu gleby (praca
nr 2);

3) oceng bioréznorodnoéci funkcjonalnej i opis profilu metabolicznego
mikroorganizmow glebowych (praca nr 3);

4) przeglad literatury dotyczacej tematyki réznorodnosci funkcjonalnej
w srodowisku z uwzglednieniem srodowiska glebowego (praca nr 4);

5) charakterystyke = nowoczesnych metod molekularnych, takich jak
sekwencjonowanie nastepnej generacji oraz elektroforeza w gradiencie $rodka
denaturujgcego (praca 5).

Cele szczegdtowe recenzowanej rozprawy obejmowaty:

1) okreslenie mikrobiomu rdzeniowego bakterii i grzybéw — w zaleznosci od typu
gleby oraz mikrobiomu wspélnego dla wszystkich analizowanych gleb;

2) wytypowanie mikroorganizmow wskaznikowych dla gleb o wysaokiej i niskiej
aktywnosci biologicznej, ktére mogg by¢ wykorzystywane w bioindykacji stanu
gleby.

Badania przeprowadzono na prébkach gleb pobranych z gtebokosci 0-20 cm,
w latach 2016-2018, z mikropoletek doswiadczalnych zatozonych w 1881 roku
w Putawach. Mikropoletka przedzielone sg betonowymi $cianami i wypetnione
oSmioma typami gleb: czarng ziemig, madg brunatng, redzing brunatng, glebag
brunatng eutroficzng, glebg ptowa, glebg rdzawg (I i Il) oraz glebg brunatng
dystroficzng. Cztery z tych typéw charakteryzujg sie sktadem granulometrycznym gliny
piaszczystej, dwie — gliny lekkiej i dwie — piasku gliniastego. Z pobranych probek
wyizolowano catkowite DNA, a nastepnie okreslono ogdlny profil ré6znorodnosci
mikroorganizmow technikg elektroforezy w gradiencie srodka denaturujgcego — DGGE
(badania nieopublikowane) oraz ocene réznorodnosci strukturalnej bakterii i grzybow
za pomocg metody sekwencjonowania nastepnej generacji — NGS. Réznorodno$é
funkcjonalng oceniono za pomocg metody Biolog z wykorzystaniem ptytek ECO oraz
ptytek FF. Otrzymane wyniki zostaty opracowane za pomocg narzedzi statystycznych
i bioinformatycznych.

Poznanie bioréznorodnosci strukturalnej i funkcjonalnej w réznych typach gleb,
ktore byto przedmiotem rozprawy doktorskiej jest bardzo cenne. Dlatego tez podjete
przez Autora badania stanowig wazng i bardzo aktualng tematyke badawczg. Tytut
ocenianej rozprawy doktorskiej jest precyzyjny i w pehi ujmuje jej tresé, a uzyskane
wyniki odpowiadajg na cel badan.

Publikacje sktadajgce sie na rozprawe doktorskg zostaty dobrze zredagowane
i przedyskutowane z literaturg. Wszystkie badania zostaty wykonane poprawnie pod
wzgledem metodycznym.
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5. Najwazniejsze osiggniecia rozprawy doktorskiej

Dobrze zaplanowane badania, szeroki wachlarz nowoczesnych metod
analitycznych, bardzo dobre opracowanie bioinformatyczne i statystyczne wynikéw
oraz odpowiednie przygotowanie Doktoranta umozliwito osiggniecie wielu cennych
i wartosciowych wynikéw. Waznym elementem pracy byto wykazanie, ze sktad
gatunkowy mikroorganizméw glebowych byt $cisle zwigzany z wiasciwo$ciami
fizyczno-chemicznymi gleb oraz, ze gleby o podobnych witasciwosciach posiadaty
zblizony sktad gatunkowy bakterii i grzybéw. Kazdy typ gleby posiadat unikatowy
mikrobiom rdzeniowy oraz mikrobiom wspdlny dla réznych typoéw gleb. Doktorant
wykazat, ze do mikroorganizmoéw tworzgcych wspdéiny mikrobiom bakteryjny mozna
zaliczy¢ rodzaje: Conexibacter, Bacillus, Sacchcaropolyapora, Rhodoplanes,
Azospirillum, Paenibacillus, Streptomyces, Gemmatimonas, Mycobacterium; podczas
gdy wspalny mikrobiom grzybowy zawierat gtéwnie rodzaje: Fusarium, Solicoccozyma,
Mortierella, Tetracladium i Mycosphaerella.

Cennym aspektem pracy jest stwierdzenie, ze wieksza bioré6znorodnosé
Srodowiska glebowego byfa $cisle zwigzana z wiekszg ilo$cig potencjalnych funkgiji
petnionych przez mikroorganizmy w glebie. Ponadto gleby kwasne charakteryzowaty
sie mniejszg roznorodnoscig glebowa, a takze mniejszg aktywnoscig metaboliczng
w poréwnaniu do gleb o pH zblizonym do neutralnego.

Do najwazniejszych poznawczych oryginalnych osiggnieé rozprawy doktorskiej
zaliczam rowniez wykazanie, ze zastosowanie nowoczesnych metod analitycznych
wraz sekwencjonowaniem nastepnej generacji i analiz bioinformatycznych stanowi
cenne i czute narzedzie do oceny parametrow jakosci gleb.

Oceniajgc poszczegdlne publikacje, skfadajgce sie na rozprawe doktorska,
stwierdzam, ze Pan mgr Jarostaw Grzgdziel w petni opanowat metody prowadzenia
badan naukowych oraz techniki analityczne i bioinformatyczne. Posiadt umiejetnos¢
interpretacji i dyskusji wynikow. Uzyskane wyniki i wyciggniete na ich podstawie
wnioski odpowiadajg na postawiony cel gtdéwny oraz cele szczegdtowe rozprawy.
Publikacje oryginalne stanowig spdéjng catos¢. Dlatego tez catos¢ sprawia, ze zbior
publikacji sktadajgcych sie na rozprawe doktorskg wzajemnie sie uzupetnia. Autor
udowodnit, ze posiada wiedze do witasciwej oceny otrzymanych wynikoéw badan,
atakze wpelni opanowat umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia badan
naukowych.

Stwierdzam, ze zbidér publikacji powigzanych ze sobg tematycznie stanowi
oryginalne osiggniecie naukowe i wnosi do literatury przedmiotu wiele istotnych
informacji poszerzajgcych stan wiedzy na temat réznorodnosci strukturalnej
i funkcjonalnej charakterystycznych dla Polski typéw gleb. Jest to szczegdlnie istotne,
gdyz podjete przez Doktoranta badania dostarczajg wiele nowych i dotychczas

Strona 5z 6



Zachodniopomorski T
Uniwersytet Technologiczny Katedra Bioinzynierii
w Szczecinie

nieznanych w literaturze informacji. Praca wnosi nowe wartosci do dyscypliny
naukowej rolnictwo i ogrodnictwo.

6. Wniosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr. Jarostawa Grzadziela, pt. ,R6znorodnogé
strukturalna i funkcjonalna mikroorganizméw w  wybranych typach gleb
charakterystycznych dla Polski” spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim przez
Ustawe z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz.
1668) oraz Ustawe z dn. 2 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1669). Pan mgr Jarostaw Grzadziel
W przedstawionej rozprawie udokumentowat speinienie wszystkich wymogéw
stawianych  rozprawom doktorskim. Przedstawiona do recenzji rozprawa
jednoznacznie kwalifikuje mgr. Jarostawa Grzadziela do ubiegania sie o stopien
doktora nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. W zwigzku
z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie mgr. Jarostawa Grzadziela do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie z uwagi na wielkie walory poznawcze, wynikajgce
z kompleksowosci i dogtebnoéci badan wraz z ich duzg wartoscig poznawcza
i utylitarng wnioskuje o wyréznienie rozprawy doktorskiej Pana mgr. Jarostawa

Grzadziela.
: 4
Al elenalel,
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