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pt.: ,,R6znorodnos¢ strukturalna i funkcjonalna mikroorganizméow
w wybranych typach gleb charakterystycznych dla Polski”

1. Wprowadzenie

Recenzj¢ wykonano na zlecenie Z-cy Przewodniczacego Rady Naukowej Instytutu
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Paristwowego Instytutu Badawczego w Putawach, prof,
dr. hab. Adama Harasima.

Rozprawa doktorska mgr. Jarostawa Grzadziela powstata w Instytucie Uprawy Nawozenia
1 Gleboznawstwa Paristwowym Instytucie Badawczym w Zaktadzie Mikrobiologii Rolniczej

w Pulawach, pod kierunkiem dr hab. Anny Galazki, prof. [IUNG-PIB.

2. Ocena problematyki badawczej

Przedstawiona do oceny dysertacja dotyczy bardzo waznego zagadnienia, zwigzanego
zrozpoznaniem réznorodnosci mikroorganizméw glebowych. Jest to szczegdlnie istotne
zwazywszy, ze aktywno$¢ mikrobiologiczna gleby, obok takich elementéw jak: budowa profilu
glebowego, wlasciwosci fizyczne, whasciwosci chemiczne, mikroklimat, jest podstawowym
elementem decydujacym o zyznosci gleb. Drobnoustroje i produkowane przez nie enzymy
decydujg o transformacji materii organicznej wprowadzonej do gleby, wplywaja na proces
humifikacji, peinia kluczowg role w cyklach biogeochemicznych wielu makro-
i mikroelementéw. Dlatego tez w ostatnich latach coraz wigcej uwagi poswieca sie roli gleb
w prawidtowym funkcjonowaniu ekosysteméw w zyciu cztowieka, Uwzgledniajac powyzsze
dane mozna stwierdzi¢, ze podjeta przez Doktoranta problematyka jest bardzo wazna i aktualna,
a wybor tematu rozprawy doktorskiej, pt.: ,,Réznorodnogé strukturalna i funkcjonalna
mikroorganizméw w wybranych typach gleb charakterystycznych dla Polski” jest uzasadniony,

Zarowno z poznawczego, jak i utylitarnego punktu widzenia.
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3. Ocena formalna

Mgr Jarostaw Grzadziel, jako rozprawe doktorska, zgodnie z art. 187 ustawy z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie i nauce (Dz. U. poz. 1668), przedstawil zbiér 5 opublikowanych

1 powigzanych tematycznie artykuléw naukowych, poprzedzony 64 stronicowym

opracowaniem, kt(’)ry‘ mozna uzna¢ za autoreferat. Stanowi on zwiezle omdéwienie rezultatéw

badan zawartych w nastgpujacych publikacjach:

1. Grzadziel J., Galazka A. 2018. Microplot long-term experiment reveals strong soil type
influence on bacteria composition and its functional diversity. Applied Soil Ecology, 124:
117-123 (IF = 2,786; 140 pkt MNiSW). :

2. Grzadziel J., Galazka A. 2019. Fungal biodiversity of the most common types of Polish
soil in a long-term microplot experiment. Frontiers in Microbiology, 10: 1-6 (IF = 4,019;
100 pkt MNiSW).

3. Grzadziel J., Furtak K., Galazka A. 2019. Community-level physiological profiles of
microorganisms from different types of soil that are characteristic to Poland - a long-term
microplot experiment. Sustainability, 11: 1-19 (IF = 2,075; 70 pkt MNiSW).

4. Grzadziel J. 2017. Functional redundancy of soil microbiota — Does more always mean
better? Polish Journal of Soil Science, 50: 75-81 (20 pkt MNiSW).

5. Galgzka A., Grzadziel J. 2016. The molecular-based methods used for studying bacterial
diversity in soils contaminated with PAHs. W: Larramendy M.L., Soloneski S. (red.). Soil
Contamination — Current Consequences and Further Solutions (str. 85 — 104). Rijeka
(Chorwacja): InTech (20 pkt MNiSW).

Zalgczone publikacje zostaly poprzedzone opracowaniem zawierajacym nastepujgcg
strukturg: wstgp, hipoteza i cel badan, materiaty i metody badawcze, wyniki badan, dyskusja
1 podsumowanie wynikow, wnioski, literatura, oraz streszczenie w jezyku polskim i angielskim.
Calo$¢ uzupetnia stownik pojgé i wykaz skrotow, kopie opublikowanych prac wchodzacych
w sklad zbioru publikacji oraz oswiadczenia promotora i autora rozprawy doktorskie;.
Rozprawa doktorska wraz z kopiami zbioru publikacji liczy 144 strony.

Trzy sposréd wyzej wymienionych publikacji to oryginalne prace twércze wydane w latach
2018-2019 w czasopismach cytowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR). Ich
sumaryczny Impact Factor, zgodnie z rokiem wydania, wynosi 8,88, a suma punktow wedlug
MNiSW — 310. Sa to zatem wskazniki bardzo dobre i dowodza, ze oryginalne publikacje
tworcze stanowig istotng i bardzo wartosciowa czg$¢ rozprawy doktorskiej. Wszystkie prace sa

wspotautorskie, a Doktorant jest pierwszym autorem. Wkiad Kandydata w ich powstanie



wynosit 70-75%. Swiadczy to o dojrzatosci naukowej Doktoranta oraz potwierdza Jego
kluczowa role na wszystkich etapach powstawania rozprawy. Udziat Doktoranta
W opracowaniu tych publikacji polegat na pobieraniu prébek gleby, izolacji DNA, opracowaniu
statystycznym i bioinformatycznym wynikéw badan, opracowaniu przegladu literatury
1 przygotowaniu tekstu manuskryptéw. Na szczegllng uwage zastuguje fakt, ze wyniki badan
stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej ukazaly sie drukiem w renomowanych
czasopismach, takich jak: Applied Soil Ecology, Frontiers in Microbiology i Sustainability.
Doskonatym uzupelnieniem oryginalnych prac twoérczych sg dwie publikacje przegladowe,
stanowiace drugg cze¢$¢ rozprawy. Jedna z nich jest wylgcznego autorstwa Doktoranta, a druga
jest wspétautorska, w ktérej udziat Kandydata wynosit 50%. Jedna praca przegladowa ukazala
si¢ W czasopi$mie z listy B, a druga jest rozdzialem w ksigzce. Obie publikacje przegladowe
pozwolity udowodni¢, ze Doktorant, zgodnie Art. 187. 1. ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie i nauce wykazat sig 0g6lng wiedzg teoretyczng w reprezentowanej dyscyplinie.
Do dokumentacji zostaty dotgczone o$wiadczenia o udziale merytorycznym i procentowym
Doktoranta i Promotora. Z o§wiadczen jednoznacznie wynika, ze wkiad Doktoranta byt istotny,
zardbwno w wykonaniu czesci eksperymentalnej, jak i opracowaniu i interpretacji wynikow
badan.

4. Ocena merytoryczna

Tytul ocenianej rozprawy doktorskiej jest dos¢ precyzyjny i prawie w pelni ujmuje jej
tre$¢, a uzyskane wyniki odpowiadaja na cel badar. Jedyng watpliwoéé moze budzié
odniesienie w tytule do gleb Polski. Byloby lepiej gdyby ograniczyé go do brzmienia
»Roznorodno$¢ strukturalna i funkcjonalna mikroorganizméw w wybranych typach gleb”. Na
podstawie badan mikropoletkowych, przeprowadzonych w jednej miejscowosci, ryzykowne
jest odnoszenie wynikéw do obszaru Polski.

Pierwszy rozdziat rozprawy doktorskiej stanowi ,,Wstep”, w ktérym Doktorant opisuje
bioréznorodnos$¢ $rodowiska glebowego, szczegélng uwage zwracajac na réznorodno$é
strukturalng i funkcjonalna. W rozdziale tym dokonat réwniez opisu obiektu do§wiadczalnego
i uzasadnit jego wybér do badan. W kolejnej czgdci pracy przedstawiono hipoteze i cel badan,
ktéry zostal sformulowany poprawnie, wyznaczajac kierunek badan. Weryfikacje hipotezy
badawczej oparto na powiazanych logicznie trzech etapach badan, adekwatnych do przyjetego
celu rozprawy doktorskiej, czyli okreSlenia réznorodnosci strukturalnej i funkcjonalnej
mikroorganizméw w wybranych typach gleb. Kolejny rozdziat ,Materialy i metody badawcze”

obejmuje opis materialu badawczego oraz metody badan, ktére zostaly wykorzystane
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w przedstawionych publikacjach sktadajacych si¢ na rozprawe doktorska. Oméwiono
szczegdlowo sposob izolacji DNA, elektroforeze w gradiencie $rodka denaturujgcego,
sekwencjonowanie nastgpnej generacji, réznorodnogé funkcjonalng bakterii i grzybéw oraz
analiz¢ bioinformatyczng i statystyczna wynikéw. Na podkreslenie zastuguje odpowiedni
dobor metod, tj. sekwencjonowanie nastgpnej generacji, profilowanie metaboliczne oraz
profilowanie fenotypowe mikroorganizméw, zapewniajacych kompleksowosé badan. Taka
konstrukcja metodyczna pozwolita na rozpoznanie réznorodnosci strukturalne; i funkcjonalne;j
mikroorganizméw w badanych glebach. Bardzo wartosciowe jest zdeponowanie sekwencji
DNA w ogélnodostepnych bazach.

W rozdziale ,,Wyniki badan™ Doktorant opisal w sposob syntetyczny rezultaty badan
przedstawione w poszczegdlnych publikacjach wchodzacych w skiad rozprawy doktorskie;.
Zaprezentowat takze wyniki wstepne (str. 36-3 7), ktérych nie publikowat. Wydaje mi sie, ze
korzystniej dla rozprawy byloby odniesienie si¢ do wynikéw wstepnych w rozdziale » Wstep”,
a rozdziat ,,Wyniki badari” skonstruowaé wylacznie na podstawie wynikéw zawartych w
zbiorze 5 publikacji. Niemniej jednak rozdziat ten stanowi dobre wprowadzenie do rozdziatu
»Dyskusja i podsumowanie wynikéw”, w ktérym rezultaty badan zostaly bardzo dobrze
uzasadnione i poréwnane z danymi z literatury. Opis wynikéw podkresla spdjnosé
poszezegolnych publikacji wehodzacych w sktad rozprawy. Pierwsza oryginalna praca dotyczy
zréznicowania genetycznego bakterii, druga analizy réznorodnosci strukturalnej i
funkcjonalnej grzybow, a trzecia bakterii w zaleznosci od typu gleb. Doskonatg podbudows dla
oryginalnych prac twoérczych byly dwie publikacje przegladowe. W pierwszej Doktornant
przedstawit przeglad literatury na temat réznorodnosci funkcjonalnej w $rodowisku glebowym,
a w drugiej skupil si¢ na nowoczesnych metodach molekularnych, takich jak
sekwencjonowanie nastepne;j generacji (NGS) oraz technika elektroforezy w gradiencie srodka
denaturujacego (DGGE).

Kolejny rozdziat rozprawy stanowig ,,Wnioski”, w ktérym Doktorant sformutowat 6
trafnych wnioskéw odpowiadajacych na cel badad. Na koficu pracy znajduje si¢ starannie
przygotowany spis literatury, obejmujgcy 88 pozycji naukowych. Ostatni rozdziat rozprawy
stanowig kopie opublikowanych prac wchodzacych w sktad zbioru publikacji oraz
o$wiadczenia promotora i autora rozprawy doktorskiej, zgodnie z wymogami zawartymi w
zatgezniku do uchwaty nr 86/2019 Rady Naukowej IUNG-PIB z dnia 18 wrzeénia 2019 r. w
sprawie ,,Regulaminu przygotowania rozpraw doktorskich w formie zbioru artykulow”,
Dotaczone sg takze o$wiadczenia potwierdzajace procentowy udzial i indywidualny wktad

wspdlautoréw w powstanie publikacji.



Konkludujac oceng merytoryczng rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze publikacje
sktadajace sie na rozprawe doktorska powstaty na podbudowie dobrej koncepcji badan. Zostaty
starannie opracowane i dostosowane do wymagan czasopism. Wszystkie badania zostaly
wykonane poprawnie pod wzgledem metodycznym. Trafne rozwigzania metodyczne czynig
uzyskane rezultaty cennymi. Wyniki badan sg oryginalne. Zostaly one poprawnie opracowane
statystycznie i dobrze zilustrowane. Wnosza nowe wartosci do mikrobiologii gleby. Doktorant
udowodnit, ze posiada ogdlng wiedze teoretyczng do wlasciwej oceny otrzymanych wynikéw
badan. Posiadt tez umiejetno$é syntetycznego opisania problematyki badawczej
zaprezentowanej w zbiorze publikacji, ktéra zatytulowal ,Ré6znorodnosé strukturalna

i funkcjonalna mikroorganizméw w wybranych typach gleb charakterystycznych dla Polski” .

4.1. Najwazniejsze osiggni¢cia

Dobrze zaprojektowane do$wiadczenia, oryginalna koncepcja oraz szeroki wachlarz
precyzyjnych metod badawczych i odpowiednie przygotowanie Doktoranta umozliwito
osiggnigcie wielu cennych i wartosciowych wynikow.

1. Waznym elementem rozprawy doktorskiej jest wykazanie, ze sklad gatunkowy
mikroorganizméw jest $ci§le zwigzany z wilasciwosciami fizykochemicznymi badanych
gleb.

2. Udowodnienie, ze kazdy typ gleby posiada unikatowy mikrobiom rdzeniowy oraz wskazanie
rodzajow bakterii i grzybow tworzacych mikrobiom wspodlny dla wszystkich typow gleb.

3. Stwierdzenie, ze w glebach o odczynie kwasnym istnieje mniejsza réznorodno$é
taksonomiczna i funkcjonalna mikroorganizméw niz w glebach o odczynie zblizonym do
obojetnego.

4. Wykazanie, ze nowoczesne metody analityczne, w tym sekwencjonowanie nastgpnej

generacji i analiza bioinformatyczna stanowia dobre i czute narzedzie do oceny jakosci gleb.

Oceniajgc zbiér 5 opublikowanych i powigzanych tematycznie artykuléw naukowych
poprzedzonych ich lacznym opracowaniem, stwierdzam, ze Pan mgr Jarostaw Grzadziel
opanowal metody prowadzenia badan naukowych oraz techniki analityczne. Posiadt
umiejetno$¢ interpretacji i dyskusji wynikow. Uzyskane wyniki i wyciagnigte na ich podstawie
wnioski odpowiadaja na cele czastkowe rozprawy. Publikacje oryginalne stanowig spojna
catosé. Dlatego tez cato$¢ sprawia, ze zbidr publikacji skadajacych si¢ na rozprawe doktorska

wzajemnie si¢ uzupeilnia. Autor udowodnil, ze posiada wiedzg¢ do wilasciwej oceny



otrzymanych wynikow badafi. W pelni opanowal umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia
badan naukowych.

Podsumowujgc stwierdzam, ze rozprawa doktorska stanowi oryginalne osiggniecie
naukowe i wnosi do literatury przedmiotu wiele istotnych informacji poszerzajacych stan
wiedzy na temat réznorodnosci strukturalnej i funkcjonalnej mikroorganizméw glebowych w
wybranych typach gleb. Jest to szczegélnie istotne, gdyz podjete przez Doktoranta badania
dostarczaja wiele nowych i dotychczas nieznanych w literaturze informacji na temat
mikrobiomu gleby. Rozprawa wnosi nowa, bardzo warto$ciowa wiedze do mikrobiologii gleby

w zakresie dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo.

S. Wniosek koncowy :

Rozprawa doktorska mgr. Jarostawa Grzadziela, pt.: ,,R6znorodnos$é strukturalna
i funkcjonalna mikroorganizméw w wybranych typach gleb charakterystycznych dla Polski”
spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim przez ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie i nauce (Dz. U. poz. 1668) oraz ustawe z dnia 2 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie i nauce (Dz. U. poz. 1669).

Pan mgr Jarostaw Grzadziel w przedstawionej rozprawie udokumentowat spetnienie
wszystkich wymogéw stawianych przez wymienione ustawy. W zwiazku z powyzszym
wnioskuj¢ o dopuszczenie mgr. Jarostawa Grzadziela do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.

Jednoczesnie, biorgc pod uwage warto$¢ poznawcza rozprawy doktorskiej, wykonanej
nowoczesnymi technikami badawczymi, oraz aktualno$¢ problematyki badawczej, wnioskuje

0 wyréznienie rozprawy doktorskiej mgr. Jarostawa Grzadziela stosowna nagroda.

Olsztyn, 17.01.2020 . prof. dr hab. Jadwiga Wyszkowska



