Prof. UPP dr hab. Katarzyna Panasiewicz Poznan, dnia 28.10.2021r.
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,

Katedra Agronomiti,

ul. Dojazd 11,

60-632 Poznan.

RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Czopek na temat:

»Reakcja wybranych gatunkow roslin straczkowych na rézne dawki superabsorbentu”

wykonanej w Zakladzie Uprawy Roslin Pastewnych, Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa Panstwowy Instytut Badawczy w Pulawach
pod kierunkiem prof. dr hab. Marioli Staniak
oraz promotora pomocniczego dr Jolanty Bojarszczuk

1. Podstawa formalna wykonania recenzji rozprawy doktorskiej

Recenzja zostata wykonana w odpowiedzi na pismo RN.470.8.2018.BE L.sz. RN —
75/2021 Pana Przewodniczacego Rady Naukowej IUNG-PIB w Putawach prof. dr. hab.
Janusza Podle$nego wraz z informacjg, ze uchwata Rady z dnia 9 wrze$nia 2021 roku,

zostalam powotana na recenzenta przedtozonej do oceny rozprawy doktorskie;.

2. Ocena ogolna doboru tematu i problematyki badawczej pracy

Rosliny bobowate maja istotne znaczenie dla poprawy bilansu biatkowego oraz
paszowego w Polsce, ponadto wprowadzenie tych gatunkéw do zmianowania stwarza
szczegblnie korzystne warunki glebowo-siedliskowe do uprawy roslin nastgpczych.
Zachowanie bior6znorodnosci w uprawie roslin stragczkowych daje szanse na znaczne
pokrycie zapotrzebowania na biatko paszowe, dlatego uprawa gatunkow bobowatych w
praktyce powinna znalezé swoje stale miejsce w zmianowaniu. W celu podniesienia
potencjatu plonotworczego tych roslin nalezy dazy¢ przede wszystkim do poprawy ich
efektywnosci plonowania, a zwlaszcza efektow ekonomicznych, optymalnego doboru odmian
do uprawy w zréznicowanych warunkach Polski oraz poprawy jakosci zywieniowe;,

optymalizacji technologii uprawy, w tym szczegolnie dostosowania do warunkoéw



okresowych niedoboréw wody oraz suszy. Autorka rozprawy porusza aktualng problematyke
zwigzang z coraz czeSciej wystepujagcymi czynnikami stresowymi w uprawie roslin
straczkowych, a mianowicie niedobor wody, wplywajacy na znaczne ograniczenie nie tylko
wielkosci plonu nasion, ale takze jego jakosci. Jak shusznie zauwaza mgr inz. Katarzyna
Czopek w rozdziale ,,Wstep i cel badan” nowym, wspomagajagcym w uprawie tej grupy roslin,
rozwigzaniem agrotechnicznym, moze by¢ zastosowanie hydrozelu, zapewniajgcego roslinom
bardziej wyré6wnane warunki do wzrostu i rozwoju. Szczegolnie interesujacy jest kontekst
reakcji odmianowej dla badanych gatunkéw.

Bioragc pod uwage wyzej zasygnalizowany problem, badania podjete przez mgr inz.
Katarzyne Czopek nad reakcja wybranych gatunkéw i odmian roélin stragczkowych na
zroznicowane dawki superabsorbentu sg w pelni uzasadnione. Podjeta przez Doktorantke
problematyka badawcza jest aktualna, istotna gospodarczo i budzaca zainteresowanie nie
tylko w Polsce, ale praktycznie na catym $wiecie. Praca Pani mgr Katarzyny Czopek jest
interesujgca i wazna zarOwno w ujeciu poznawczym, jak i utylitarnym dla wspotczesnego

rolnictwa, a przede wszystkim produkcji krajowego biatka.

3. Ocena merytoryczna pracy i piSmiennictwa

Przedstawiona przez Kandydatke rozprawa obejmuje 171 stron maszynopisu, w tym
101 tabel oraz 8 rycin. Praca charakteryzuje si¢ typowym ukladem. Autorka wydzielita 7
rozdziatow glownych: 1. Wstep i cel badan, 2. Przeglad literatury, 3. Metodyka badan, 4.
Whyniki, 5. Dyskusja, 6. Wnioski, 7. Literatura. Uktad i koncepcja pracy nie budzg zastrzezen.
Tytut rozprawy naukowej powinien by¢ mozliwie najkrotszym streszczeniem calej pracy.
Materiat badawczy jakim dysponowata Doktorantka byl bardzo bogaty, zrdéznicowany i
oczywistym jest, ze w takich przypadkach jest niezwykle trudno zawrze¢ wszystkie istotne
watki. Nie mniej w przypadku pdzniejszego publikowania pracy w catosci mozna zastanowic
si¢ nad nastgpujgcg propozycjg tytutu: ,,Reakcja wybranych gatunkéw i odmian ro$lin
straczkowych na zréznicowane dawki superabsorbentu”.

Rozprawg rozpoczyna czterostronicowy rozdziat pt.: ,,Wstep i cel badan”, w ktorym
Autorka skupita si¢ nad aspektami zwigzanymi z bezpieczenstwem zywnos$ciowym kraju oraz
czynnikami  warunkujacymi  produkcje rolnicza. Doktorantka wskazuje na istotne
konsekwencje niedoboru wody w odniesieniu do plonu, jego jakos$ci, ale 1 zaburzen w
metabolizmie komoérkowym roslin. W koncowej czesci tego rozdzialu Autorka zapoznaje

czytelnika z zatozonym celem badan, ktory zostat jasno i precyzyjnie okreslony w postaci
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wyodrebnionych celéow szczegdtowych. Brakuje natomiast hipotezy badawczej stanowigcej
wazng cze$¢ rozprawy doktorskiej, co poza realizacja celu badawczego pozwolitoby na
okreslenie w jakim stopniu, pozytywnie lub negatywnie zaplanowane zalozenia zostaty
zweryfikowane.

Drugi rozdziat ,Przeglad literatury” obejmuje 15 stron (w tym 2 rysunki)
syntetycznego przegladu piSmiennictwa, skupiajacego si¢ na problemach dotyczacych
znaczenia gospodarczego roslin strgczkowych, ich potrzeb wodnych, roli i znaczenia wody w
przebiegu proceséOw fizjologicznych, ksztattowaniu wielkosci i jakosci plonu, a takze
mozliwosci zastosowania hydrozeli. Rozdziat ten jest bardzo dobrze napisany i doskonale
udokumentowany licznymi pozycjami literatury polskiej i zagranicznej.

Zakres badan zostal zaprezentowany na 16 stronach w rozdziale: ,,Metodyka badan”,
ktory podzielono na 2 podrozdziaty. W podrozdziale 3.1. ,,Doswiadczenie polowe” mgr inz.
Katarzyna Czopek dokonala szczegotowej charakterystyki warunkéw prowadzenia
doswiadczenia uwzgledniajgc opis lokalizacji badan, klasyfikacje, rodzaj oraz zasobno$é
gleby, na ktorej zostato zatozone doswiadczenie, opis czynnikéw, odmian uzytych do siewu
oraz zastosowanego hydrozelu, a takze zabiegi agrotechniczne. W dalszej kolejnosci
Doktorantka dokonata poprawnej charakterystyki warunkow pogodowych, podajac nie tylko
srednie dekadowe temperatury i sumy opadéw, ale takze wyliczajac wskaznik Sielianinowa,
ktéry obrazuje rzeczywiste zapotrzebowanie roslin w wode. W podrozdziale 3.1.3. ,,Metody
pomiaréw i analiz laboratoryjnych” Doktorantka uszczegotowita zakres przeprowadzonych
obserwacji, pomiardéw, analiz laboratoryjnych, kalkulacji, ktérych metodyke przedstawiono w
sposob skrupulatny 1 wyczerpujacy.

W podrozdziale 3.2. ,,Badania uzupetniajace” mgr inz. Katarzyna Czopek dokonata
precyzyjnego opisu warunkéw prowadzenia doswiadczen w fitotronie oraz metod pomiardw i
analiz laboratoryjnych. Opisana metodyka zatozonych do$wiadczen nie budzi zastrzezen.
Warto$¢ niniejszej pracy podnosi fakt realizacji badan z trzema gatunkami roslin
stragczkowych, co jest szczegdlnie istotne w odniesieniu do rozpoznawanych czynnikow
badawczych.

W tym miejscu, jako recenzentowi nasuwajg mi si¢ pewne spostrzezenia i uwagi, ktore
moga zostaé w pozniejszym okresie wykorzystane przy przygotowywaniu pracy do druku:

- czy w doswiadczeniu polowym nie byl to jednak uktad pasow prostopadtych?
- dawki zastosowanego nawozenia proponuj¢ przedstawi¢ w czystym sktadniku,
- proponuje takze zapis stosowanych srodkéw ochrony ro$lin przedstawi¢ w postaci uzytej

substancji czynnej, a nazwe preparatu ewentualnie poda¢ w nawiasie,



- W pracy nie przedstawiono oceny jednego z podstawowych komponentow plonowania tj.

liczba roélin na 1m?, czy badania uwzgledniaty ocene obsady po wschodach oraz przed

zbiorem?

- czy badania w fitotronie prowadzone byly rownolegle w kazdym roku badan polowych?

- brak informacji jakich wielkosci dawek wody uzyto w doswiadczeniu uzupetniajgcym.

Najwazniejsza czgs¢ merytoryczng pracy stanowi rozdzial ,,Wyniki badan”, ktéry
zostal obszernie opracowany na 93 stronach wraz z 92 tabelami i 6 rycinami. Rozdziat ten
oceniam wysoko. W pierwszej czgsci tego rozdzialu Doktorantka dokonata opisu wynikoéw
dotyczacych wybranych cech biometrycznych, plonu nasion, wskaznikow wymiany gazowej,
wskaznikow fluorescencji chlorofilu, Indeksu zielono$ci liscia, zalezno$ci korelacyjnych
pomigdzy plonem a wybranymi cechami morfologicznymi i fizjologicznymi roslin. W drugiej
czgsci zostaly opisane wyniki badan przeprowadzonych w warunkach kontrolowanych nad
wybranymi cechami morfologicznymi oraz suchg masg pedu i korzenia omawianych
gatunkow straczkowych w zalezno$ci od dawki zastosowanego hydrozelu oraz cz¢stotliwosci
podlewania. Tabele i ryciny przygotowano w sposOb przejrzysty i staranny, co znacznie
utatwia czytelnikowi interpretacje opisywanych wynikow. W mojej opinii wartosciowym
elementem pracy jest odpowiednio dobrana i wykorzystana analiza statystyczna wynikow
badan. Z kolei dla praktyki rolniczej szczegodlnie cenne sg wyniki analizy ekonomicznej, ktora
Autorka przeprowadzita szczegdtowo i przejrzyscie, w formie zestawien tabelarycznych.
Dyskusja w dysertacji doktorskiej ma wykaza¢ czy kandydat do stopnia naukowego

posiadl umiejetnosci skonfrontowania wynikéw badan wilasnych z opiniami zawartymi w
literaturze tematu. W tym wzgledzie, rozdzial ,Dyskusja” zawarty w pracy mgr inz.
Katarzyny Czopek spelnia moje oczekiwania. Autorka rozdziat ten przedstawila w uktadzie
logicznym, korespondujacym z tokiem prezentacji wynikéw badah wlasnych. Napisany on
zostal poprawnym jezykiem, rzeczowo 1 czyta si¢ go tatwo i1 ze zrozumieniem pomimo, ze
poruszane sg cz¢sto bardzo specjalistyczne kwestie.

Wysunigcie 1 sformutowanie wnioskéw z eksperymentalnej czgsci pracy nalezy uznaé
za niezbedne. Na podstawie przeprowadzonych badan mgr inz. Katarzyna Czopek wysuneta
11 wnioskoéw, ktore znajduja pelne potwierdzenie w wynikach uzyskanych w trakcie
realizacji badan.

Za bardzo cenne z merytorycznego, a takze utylitarnego punktu widzenia oceniam

nastepujace z nich:



1. Zastosowanie superabsorbentu (SAP) istotnie zwigkszalo plonowanie badanych
gatunkow roslin straczkowych. Najbardziej efektywna byla dawka 20 kg-ha™,
przy ktorej plon nasion bobiku zwigkszyl si¢ srednio o 16,6%, grochu o 15,2%, a
soi 0 17,7%. Zwickszenie dawki SAP do 30 kg-ha™ nie powodowato dalszego
wzrostu plonu. Czynnik genetyczny nie roznicowatl istotnie plonu nasion bobiku i
grochu, natomiast w przypadku soi istotnie wyzej plonowata odmiana Merlin w
porownaniu z Aldang ($rednio o 30,7%);

2. Sktad chemiczny nasion badanych gatunkoéw straczkowych nie byt zréznicowany
w zaleznosci od dawki zastosowanego superabsorbentu, natomiast wykazano
istotny wptyw czynnika genetycznego na jako$¢ nasion. Istotnie wigcej biatka
ogo6lnego w nasionach bobiku gromadzila odmiana Bobas w poréwnaniu z
Granitem. Nasiona grochu odmiany Batuta charakteryzowaty si¢ wyzsza
zawarto$cig thuszczu, fosforu i potasu w poréwnaniu z Hubalem. Z kolei soja
odmiany Merlin gromadzita w nasionach wigcej tlhuszczu, ale zawierata istotnie
mniej popiotu, fosforu i potasu w poréwnaniu z Aldana,

3. Analiza ekonomiczna wykazata, Ze niezaleznie od badanych czynnikoéw
do$wiadczenia, najwyzsza warto$¢ produkcji wykazano u soi, nastgpnie u grochu
i bobiku. Zastosowanie superabsorbentu w dawce 20 kg-ha™ zwickszyto wartosé
produkcji $rednio o 16,5% u badanych gatunkow, a przy dawce 30 kg-ha® — o
21,0% w poréwnaniu z obiektem, na ktorym nie stosowano hydrozelu. U bobiku i
grochu najwyzsza warto$¢ nadwyzki bezposredniej wykazano na obiektach, na
ktorych nie zastosowano superabsorbentu, a u soi przy zastosowaniu dawki SAP
20 kg-ha.

W mojej ocenie wnioski powinny stanowi¢ posumowanie najwazniejszych podjetych
probleméw, stad przy dalszym redagowaniu pracy do druku warto byloby je nieco uproscic.
Ponadto przy opisie zrdéznicowania odmianowego raczej unika¢ sformutowania typu:
,,Czynnik genetyczny nie roznicowat”, a raczej Badane odmiany nie réznily sie istotnie. ..

Po rozdziale ,,Wnioski” Autorka zamiescita wykaz dobrze dobranej literatury (233
pozycje), ktorg wykorzystata w dwoch rozdziatach: ,,Przeglad literatury” oraz ,,Dyskusja”.
Nalezy podkresli¢ duzy udziat pozycji literatury wydanej w ostatnich latach oraz znaczny

udziat pozycji anglojezycznych (51,5%).

W podsumowaniu pragne podkresli¢, ze wnioski koncowe sa zgodne z celem pracy,

swiadcza o duzej wiedzy teoretycznej i dobrym przygotowaniu Autorki. Tres¢ pracy i
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przeprowadzone badania z catg pewnoscig sg oryginalne i pogltebiaja dotychczasowa wiedze z
zakresu agronomii, a ponadto wnosza cenne wskazania dla praktyki rolniczej.

Pozostate uwagi, gléwnie natury redakcyjnej dotyczacej cytowania, drobnych btedéw
literowych, uzupelienia opisow tabel itd. zaznaczylam w maszynopisie 1 przekazatam
Doktorantce.

Bioragc pod uwage cato$¢ opracowania, a zwlaszcza walory naukowe rozprawy
stwierdzam, ze jest ona $wiadectwem dojrzatosci naukowej Kandydatki, a poczynione uwagi

w zadnym stopniu nie obnizaja warto$Ci merytorycznej pracy.

W trakcie lektury rozprawy nasunelty mi si¢ nastgpujace pytania:

1. Czym kierowata si¢ Pani przy doborze odmian, szczegdlnie w doswiadczeniu
wazonowym?

2. Jakie widzi Pani bariery (agrotechniczne, produkcyjne) w rozpowszechnianiu
uprawy roslin strqczkowych w Polsce?

3. Prace stanowily zarowno badania o charakterze poznawczym, ale i takze
aplikacyjnym dlatego prosze o sformutowanie podsumowujgcego wniosku dla
praktyki.

4. Wniosek koncowy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Katarzyny Czopek pt. ,,Reakcja
wybranych gatunkow ro$lin strgczkowych na rézne dawki superabsorbentu” speinia
wymagania stawiane pracom doktorskim z dziedziny nauk rolniczych, dyscyplina rolnictwo i
ogrodnictwo, zgodnie z ustawa z dnia 18 marca 2011 r. o zmianie ustawy — Prawo 0
szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki oraz o zmianie niektorych innych ustaw (Dz.U. 2011 nr 84, poz. 455)
z p6zn. zm. oraz Rozporzadzeniem MNiISW z dnia 20 wrzes$nia 2018r. (Dz. U. z 2018r. poz.
1818).

Stawiam zatem wniosek do Rady Naukowej Instytutu Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach 0 dopuszczenie mgr inz.
Katarzyny Czopek do dalszego etapu postepowania, jakim jest publiczna obrona rozprawy

doktorskiej.



Ogrom pracy wtozonej w przeprowadzenie badan, ich kompleksowo$¢ oraz aktualno$¢
problematyki badawczej, jak tez staranne przygotowanie rozprawy doktorskiej sktaniajg mnie
do zaproponowania Radzie Naukowej IUNG-PIB w Putawach wyrdznienia Pani mgr inz.

Katarzyny Czopek stosowng nagroda.

Prof. UPP dr hab. Katarzyna Panasiewicz



