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1. Wybér tematu i jego uzasadnienie

Stresy abiotyczne, ktorym poddawane sg rosliny w warunkach polowych, powoduja
powazne ich zmiany morfologiczne, fizjologiczne, biochemiczne i molekularne. Wptywaja
negatywnie na przebieg wegetacji i plonowanie roslin, zwlaszcza tych o stabym systemie
korzeniowym. W ostatnich latach szczegdlng uwage, zwraca si¢ na stres suszy, ktory jest
jednym z gléwnych czynnikdéw ograniczajacym rozwoj produkcji roslinnej. Susza ogranicza
funkcjonowanie wielu procesow metabolicznych zachodzacych w roslinie, a najbardziej
wrazliwy na jej dzialanie jest proces fotosyntezy. Prognozy zmian klimatu wskazujg, ze do
konca obecnego stulecia susza bedzie stale i znaczaco nasila¢ si¢. Dlatego tez w Polsce i na
$wiecie realizowanych jest wiele projektow badawczych, dotyczacych analizy wptywu stresu

suszy na warunki wzrostu i rozwoju roslin. Genetycy i hodowcy probuja wyselekcjonowaé



odmiany i linie odporne na suszg, jednak czynnikiem ograniczajagcym ich zastosowanie
w praktyce, jest brak informacji dotyczacych mozliwosci uprawy na okreslonych gatunkach
gleb o roznym stopniu uziarnienia, a takze ich reakcji na pobieranie azotu w warunkach suszy.
Szczegolnie wrazliwy na uprawe¢ w warunkach suszy jest jeczmien jary, ze wzgledu na stabo
rozwiniety system korzeniowy i krétki okres wegetacji.

Dlatego, podjecie przez autorke nowatorskich badan, nad oddziatywaniem stresu suszy
na wybrane wskazniki fizjologiczne i plonowanie jeczmienia jarego na roznych gatunkach gleb
jest jak najbardziej uzasadnione. Pozytywnym aspektem pracy jest takze analiza oceny

pobrania i zawartosci azotu w ziarnie i stomie jeczmienia.

2. Ocena ukladu i tresci pracy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pani mgr inz. Beaty Bartosiewicz obejmuje
127 stron standardowego komputeropisu. Od strony formalnej praca jest poprawnie
zredagowana. Zawiera trzynascie glownych logicznie nastgpujacych po sobie rozdziatow
(Wstep, hipoteza oraz cele badan, Przeglad literatury, Metodyka badan, Warunki prowadzenia
doswiadczenia, Wyniki, Dyskusja, Podsumowanie i wnioski, Bibliografi¢, Aneks, Streszczenia
w jezyku polskim i angielskim oraz Spis rysunkow, fotografii i tabel). Na koncu pracy autorka
zamie$cila o§wiadczenia promotora, promotora pomocniczego i autora rozprawy doktorskiej.

W rozdziale ,,Przeglad literatury” Autorka wydzielita podrozdziaty, w ktorych
przedstawila oddzialywanie zmian klimatycznych na produkcje¢ rolnicza, wplyw uziarnienia
gleby na zdolnosci retencyjne gleby, charakterystyke i znaczenie gospodarcze jeczmienia,
wplyw stresu suszy na rozwoj, plonowanie oraz wykorzystanie azotu z gleby przez rosliny oraz
znaczenie gleby w rozwoju i plonowaniu jeczmienia jarego.

W rozdziale ,,Metodyka badan” Autorka wydzielita podrozdziaty, w ktorych
przedstawila opis i zakres badan wazonowych, ocen¢ gatunkowg gleb zastosowanych
w doswiadczeniu, sktad pozywki mineralnej, sposob analizy plonu i elemenéw plonowania,
wybranych wskaznikéw fizjologicznych, zawartosci azotu w suchej masie ziarna i stomy.
W ostatnim podrozdziale opisata analizg Statystyczna, za pomoca ktorej opracowywata wyniki
badan.

W rozdziale ,,Warunki prowadzenia do$wiadczenia” Autorka ocenila przebieg
warunkoéw termicznych w hali wegetacyjnej w okresie trzyletnich badan.

W rozdziale ,,Wyniki badan” wydzielita podrozdziaty I, Il rzedu. Podziat taki zwigksza

czytelnos¢, utatwia analize omawianych tresci i jest zgodny z przyjetym uktadem dla prac
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naukowo-badawczych i doktorskich. Swoje wyniki Doktoranta przedstawita w 48 tabelach i 32
rysunkach (25 w tekscie pracy i 7 w aneksie). Powotata si¢ na 209 pozycji pismiennictwa
krajowego i zagranicznego, zwigzanego tematycznie z podjetym problemem badawczym.

W rozdziale ,,Wstep, hipoteza i cele badan” Autora okreslita definicje suszy, czg¢sto$é
jej wystepowania w zaleznos$ci 0d potozenia geograficznego i rodzaju gleby. Przedstawita takze
wpltyw suszy na gospodark¢ wodng i transport sktadnikéw pokarmowych roslin, w tym
jeczmienia jarego. Wskazata na celowos$¢ badan dotyczacych wptywu stresu suszy na wzrost
i rozw0j roslin, szczegodlnie w konteks$cie oceny plonowania, warto$ci wybranych wskaznikow
fizjologicznych oraz zawarto$ci azotu w ziarnie i stomie jeczmienia jarego. Wstep powigzata z
celem badan i wyodrebnita hipotezg¢ badawcza.

Rozdziat ,,Przeglad literatury” Autorka opracowata poprawnie. Podzielita go na pigé
podrozdziatow, w ktorych odniosta si¢ do wszystkich najwazniejszych watkow badawczych
podejmowanych w rozprawie doktorskiej. Doktorantka dokonata szerokiej charakterystyki
wplywu zmian klimatycznych na produkcje rolnicza. Przedstawita zdolnosci retencyjne gleb
w zaleznos$ci od ich kategorii. W podrozdziale ,,Charakterystyka i znaczenie gospodarcze
jeczmienia” scharakteryzowala pochodzenie jeczmienia i opisata jego systematyke oraz
znaczenie gospodarcze. Jednak opis systematyki jeczmienia jest nieaktualny i nalezy go
poprawic.

W dalszej czeg$ci rozdzialu Autorka przedstawita negatywny wplyw suszy na pobieranie
1 transport wody wraz ze zwigzkami mineralnymi (w tym azotu ) oraz oslabienie aktywnoSci
fotosyntetycznej roslin. Powigzata to w przebiegiem wegetacji i plonowaniem roslin
jeczmienia. W ostatnim podrozdziale okreslita wpltyw warunkéw glebowych na plonowanie
jeczmienia jarego.

Rozdziat ten, jest wielowatkowy, wprowadza czytelnika w tematyke 1 cel pracy. Jest
obszerny i mimo pewnych niedopatrzen, moze stanowi¢ cenny material dydaktyczny oraz
naukowy dla 0sob zainteresowanych tg problematyka badawcza.

Na podkreslenie zastuguje szeroki zakres cytowanej literatury, co $wiadczy o duzej
dociekliwosci i rozeznaniu Doktorantki w omawianej problematyce.

Metodyke badan Autorka podzielita na pie¢ podrozdziatow. W pierwszym
przedstawita opis doswiadczenia i metody badan. Trzyletnie $ciste badania przeprowadzita
w hali wegetacyjnej Rolniczego Zaktadu Doswiadczalnego IUNG-PIB w Grabowie w latach
2017-2019. Warunki panujace w hali ze wzgledu na ruchome $ciany i dach, byly zblizone do
warunkoéw naturalnych. Doswiadczenie zatozyta w uktadzie kompletnie zrandomizowanym

W pigciu powtdrzeniach.



Badanymi czynnikami byty:

l. Stres suszy : K - kontrola — optymalne nawodnienie (ok. 65% polowej pojemnosci
wodnej - PPW) przez caly okres wegetacyjny, S1 - 2-tygodniowy stres wczesny
(ok. 40% PPW) — w fazie 1 kolanka jeczmienia (BBCH 31), S2 - 2-tygodniowy
stres pdzny (ok. 35% PPW) — w koncu fazy kwitnienia jeczmienia (BBCH 69) 1 S1
+ S2 — stres wczesny i stres pozny tacznie.

Il. Gatunek gleby: piasek luzny (pl), piasek stabogliniasty (ps), piasek gliniasty lekki
(pgl), piasek gliniasty mocny (pgm), glina piaszczysta pylasta (gpp), pyt gliniasty
(ptg) - less, glina srednia (gs).

I1. Termin pomiaru wskaznikéw fizjologicznych: tuz przed wprowadzeniem stresu
wczesnego, tuz po zakonczeniu stresu wczesnego 1 jednoczesnie przed
wprowadzeniem stresu pdznego, tuz po zakonczeniu stresu péznego.

Interpretacja czynnika trzeciego w moim odczuciu jest mato czytelna, proponuje

wprowadzi¢ fazy BBCH jako informacjg, w ktorej wykonywano pomiar.

Doswiadczenie przeprowadzita w wazonach o powierzchni 700 cm?, wypemionych 7
gatunkami gleb, pobranych z warstwy ornej po6l uprawnych. Ilos¢ podioza na doniczke
wynosita 9 kg. Autorka przedstawila procentowg zawartosci frakcji granulometrycznych gleb 1
ich wlasciwosci chemiczne oraz scharakteryzowata retencje wodng gleb uzytych w
doswiadczeniu. W celu utrzymania odpowiedniej wilgotnosci podtoza w wazonach stosowata
sterowany komputerowo system nawadniania kropelkowego, ktory przedstawita na rysunku.
Okreslita sktad i ilo§¢ pozywki mineralnej, do nawozenia kazdej doniczki. Wszystkie czynnosci
wykonywata zgodnie z przyjetymi normami.

W drugim podrozdziale metodyki ,,Plon i elementy plonu” Autorka przedstawita terminy
zbioru roélin jgczmienia w latach badan, okreslita elementy plonowania i wyliczyta indeks
zbioru (Harvest Index). Jednak informacje podane w tym podrozdziale nalezy uzupeinié
0 metody wedtug jakich wykonywano obliczenia plonu ziarna i masy 1000 ziaren.

W podrozdziale trzecim ,,Wskazniki fizjologiczne” Doktorantka scharakteryzowata
aparatur¢ badawcza stosowang do analizy wymiany gazowej roslin i zawartosci chlorofilu
w lisciach. Pomiary wykonywata cyt. ,,jednocze$nie we wszystkich obiektach doswiadczalnych
i powtorzeniach, w trzech terminach wyszczeg6élnionych w rozdziale 3.1”. Stwierdzenie takie
W mojej opinii, nie jest w petni zrozumiate. Prosze¢ doktadniej okresli¢ ile wykonywano
pomiarow, (Czy po jednym na doniczce, czy na kazdej roslinie w doniczce, ile byto w sumie

pomiaréow (n)). Ponadto brakuje informacji, wedlug jakiej metody wykonywano pomiary.



Proponujg¢ takze okresli¢ doktadne terminy pomiaréw np. wedtug faz rozwojowych BBCH, taki
sposob opisu bedzie bardziej zrozumiaty dla czytelnika.

W podrozdziale ,,Wskazniki fizjologiczne” Doktorantka przedstawia wybrane wskazniki
fizjologiczne ro$lin (analizuje wymiane gazowa ro$lin i zawarto$¢ chlorofilu w lisciach),

W czwartym podrozdziale metodyki ,,Zawarto§¢ azotu w suchej masie ziarna
i stomy” Autorka przedstawita analiz¢ oceny zawarto$ci azotu catkowitego w suchej masie
ziarna i stomy. Analiza wykonana zostata prawidlowo, wedtug metody suchego spalania, ktorg
Doktorantka doktadnie opisata. Na pozytywna uwagg zatuguje sposob przedstawienie w formie
rysunku - aparatury badawcze;.

W koncowej czesci metodyki, podrozdziale ,,Analiza statystyczna” Doktorantka
okreslita sposob statystycznej analizy wynikéw badan, ktére wykonata w programie
STATISTICA 13.3. Okreslita zaleznosci korelacyjne pomigdzy plonem i elementami Struktury
plonu, wskaznikami wymiany gazowej oraz zawarto$cig azotu w ziarnie jeczmienia, a takze
indeksem zielonosci liscia (SPAD), za pomocg analizy korelacji prostej Persona.

W dalszej czegsci pracy Autorka wyodrebnita rozdzial ,,Warunki prowadzenia
doswiadczenia”, w ktorym przedstawita temperatury powietrza w hali wegetacyjnej w okresie
trzyletniej wegetacji roslin. W mojej opinii rozdzial ten mozna potaczy¢ z metodyka badan, co
w catos$ci umozliwi kompeksowe okreslenie sposobu i warunkow prowadzonych badan.

Podstawa do opracowania rozprawy doktorskiej byly badania przedstawione
w rozdziale ,,Wyniki”. Jest to najobszerniejszy rozdziat rozprawy doktorskiej, ktory pokazuje
duzy wktad pracy Doktorantki w opracowanie tak licznych danych. Wyniki zostaty
przedstawione na bazie opracowania statystycznego. Podzielono je na 5 podrozdziatow.
W pierwszym rozdziale, Autorka omowita przebieg faz rozwojowych roslin i dlugos$é okresu
wegetacji, w zaleznosci od warunkéw glebowych i stresu suszy. Swoje wyniki przedstawita
w tabelach 9 1 10, ktére w mojej opinii nalezy nieco zmodyfikowaé. W pierwszej proponuje
uzupehni¢ dane o $rednie z lat badan, a w drugiej, doktadnie okresli¢ czy dane sg Srednimi z lat
badan, czy sa to dane jednoroczne. Ponadto w opisie tabel prosze zachowac¢ kolejnos¢. Najpierw
opisac tabele 9, a potem 10. Taki uktad bedzie bardziej zrozumiatly dla czytelnika.

W rozdziale drugim, Autorka przeanalizowata plon ziarna i elementy plonu, okreslita
plon stomy, dlugos$¢ pedow gtownych, plon czesci nadziemnej oraz indeks zbioru. Rezultaty
swoich badan przedstawita tabelarycznie i graficznie, w oparciu o kolejne sezony wegetacyjne
I czynniki badawcze. Pewne zastrzezenia budzi brak opisu syntezy z lat badan dla stresu suszy

1 gatunku gleby, co proponuje uzupeti¢ przy ewentualnej publikacji pracy. Na koncu tego
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rozdzialu Autorka przedstawia wspolczynniki korelacji pomigdzy plonem a jego elementami.
Brak jednak informacji czy to sa srednie z lat badan i czynnikow doswiadczenia, co w mojej
opinii nalezy uzupetnic.

Kolejnym rozdziatem wynikow badan jest analiza wybranych parametrow
fizjologicznych ro§lin. Autorka okreslita wWnim intensywno$¢ fotosyntezy netto,
przewodnictwo szparkowe, intensywnos$¢ transpiracji oraz indeks zielonosci liScia SPAD
w zaleznos$ci od gatunku gleby i stresu suszy. Dodatkowo swoje badania pogtebita o trzeci
czynnik tj. termin pomiaru, co w mojej ocenie nieco utudnia interpretacj¢ wynikéw badan.
Wplyw terminu na wybrane parametry fizjologiczne Doktorantaka okreslita w kazdym roku
badan, w fazie stresu suszy i na r6znych gatunkach gleb. Dlatego prosze o odpowiedz, co byto
powodem wprowadzenia tego czynnika, zwlaszcza, ze przy innych cechach omawianych
wczesniej 1 pdzniej w pracy, czynnik ten, nie jest brany pod uwage. Ponadto proponuj¢ przy
publikacjach naukowych wykona¢ syntez¢ wynikéw z lat badan. Pozwoli to na jeszcze
doktadniejszg ocene wplywu stresu suszy na parametry fizjologiczne i indeks zielonosci liscia
na réznych gatunkach gleb. Autorka w rozdziale tym wykazata wysoka korelacje prosta
pomiedzy wskaznikami wymiany gazowej roslin, sugeruje zatem, aby wskazniki te uwzglednié
takze w korelacjach z plonem i jego elementami.

W ostatniej cze$ci rozdziatu ,, Wyniki” Doktorantka omowita zawartos¢ azotu w suchej
masie ziarna i stomy oraz jego pobranie przez cze$¢ nadziemna rosliny, a takze ziarno.
Przedstawita korelacje pomiedzy zawartoscia azotu w ziarnie a indeksem zialonosci liscia
SPAD. Uklad tabel i czytelnos¢ jest prawidlowa. Pewne zastrzezenie budzi brak syntezy z lat
badan, co proponuje uzupetic przy publikacji naukowej. Ponadto, opisujac uzyskane wyniki
badan, sugeruj¢ najpierw przedstawi¢ cechy fizjologiczne ro$lin a pdzniej skupic¢ si¢ na plonie
ziarna i jego elementach. Taki uktad bgdzie nawigzywat do tytutu pracy i stanie si¢ bardziej
zrozumiatly dla czytelnika.

Rozdziat ,,Dyskusja” obejmuje wszystkie z analizowanych czynnikow badawczych.
Autorka dokonata obszernego poréownania wilasnych wynikéw badan, z prezentowanymi
w literaturze. Umiejetno$¢ taczenia wynikéw badan wilasnych z danymi literaturowymi
wskazuje, ze Doktorantka ma wiedz¢ w zakresie problematyki badawczej oraz posiada dobre
oczytanie w literaturze fachowej. Sposob opracowania tego rozdzialu wskazuje na duze
kompetencje naukowo-badawcze i dobre predyspozycje do pracy naukowej mgr inz. Beaty
Bartosiewicz.

»Podsumowanie i wnioski” dysertacji zawieraja synteze¢ wynikow badan wiasnych.

Przedstawione sg w formie opisowej i stanowig wnikliwe przeanalizowanie wynikow badan
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prezentowanych we wczesniejszej czeSci pracy. Doktorantka przedstawita 6 ogolnych
wnioskow, do ktorych nawigzuja tresci podane ponizej. Sa one jednak zbyt obszerne, co jest
najprawdopodobniej wynikiem duzej ilosci przeprowadzonych badan. Wnioski proponuje
bardziej uszczegdtowié i1 skrocic, zwlaszcza, ze niektore tresci znajduja si¢ w wynikach badan
I dyskusji. Ponadto proponuje¢ zmiang¢ tytulu rozdziatu na ,,WWnioski”, gdyz taki uktad jest
przyjety w wigkszosci prac doktorskich.

LBibliografia” rozprawy doktorskiej zostata przygotowana na podstawie przegladu
literatury polskiej i obcojezycznej. Autorka wykorzystata 209 pozycji literaturowej w tym 129
anglojezycznej i 78 polskoj¢zycznej oraz 2 strony internetowe. Dobor zrodet jest prawidlowy.
Wykazane pozycje obejmuja prace naukowe, rozdzialty w monografiach, wydawnictwa
ksigzkowe oraz popularno-naukowe. Pewne zastrzezenie budzi brak w tekscie 5 pozycji
literatury (poz. 12, 19, 116, 119,166) oraz biedne przedstawienie pozycji (99, 173), nie
umniejsza to jednak wartosci pracy przy tak licznie cytowanym pismiennictwie.

W koncowej czgéci dysertacji, Autorka zamiescita szes¢ rysunkow w formie aneksu,
streszczenie w jezyku polskim i angielskim, w ktorym w skrocie przedstawita tematyke badan
i uzyskane wyniki, a takze spis rysunkow, fotografii oraz tabel. Cato$¢ pracy zamykaja
oswiadczenia promotora, promotora pomocniczego 1 Doktorantki.

3. Wniosek koncowy

Rozprawe doktorska Pani mgr inz. Beaty Bartosiewicz pt. ,,Oddzialywanie stresu
suszy na wskazniki fizjologiczne i plonowanie jeczmienia jarego na roznych gatunkach
gleb” oceniam pozytywnie, wskazujac na atrakcyjnos¢ podjetej tematyki badawczej. Szeroki
| pracochtonny zakres przeprowadzonych badan, stanowi oryginalny wktad Doktorantki
w poszerzenie wiedzy, dotyczacej problematyki wptywu stresu suszy na wybrane wskazniki
fizjologiczne (wymiane gazowa roslin, indeks zielonos$ci liscia (SPAD)), plonowanie i jego
elementy, pobranie i zawarto$¢ azotu w ziarnie i stomie jeczmienia jarego na réznych gatunkach
gleb. Dysertacja jest oryginalnym i samodzielnym dorobkiem naukowym, majacym duze
znaczenie dla praktyki rolniczej. Zakres ocenianej rozprawy doktorskiej spetnia wymog
aktualnosci podejmowanej problematyki badawczej oraz jest istotny ze wzgledéw
poznawczych i utylitarnych. Przedstawione uwagi nie obnizaja wysokiej warto$ci naukowej
recenzowanej pracy, tym bardziej, ze niektore maja charakter dyskusyjny i redakcyjny. Autorka
wykazala si¢ umiejetnoscig wiasciwego sformulowania celu badan, hipotezy badawczej,
postugiwania si¢ metodami do§wiadczalnymi i interpretacja wynikow badan.

Na uznanie zastuguje dobrze przemys$lany plan badan oraz jego kompleksowa realizacja.

Niezaleznie od zamieszczonych w recenzji uwag i sugestii, ktore nie majg negatywnego
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wplywu na ogdlng warto$¢ ocenianej pracy stwierdzam, ze przedstawiona do oceny praca
doktorska spelnia wymogi okreslone w art. 104 § 1 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2023 r. poz. 775) w zw. z art. 178 ust. 1 1 3 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z
pozn. zm.).

W zwiazku z powyzszym przedktadam wniosek do Rady Naukowej Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach 0 dopuszczenie Pani
mgr inz. Beaty Bartosiewicz ubiegajacej si¢ o stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk
rolniczych dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo do dalszego toku przewodu doktorskiego

poprzez przyjecie dysertacji i wyrazenie zgody na jej publiczng obrong.

Rzeszow 6.05. 2024r. dr hab. inz. Renata Tobiasz-Salach prof. UR



