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1. Podstawa przygotowania recenzji

Recenzj¢ rozprawy doktorskiej mgr. inz. Beaty Jurgi pt. ,,Ocena ryzyka strat fosforu z
uzytkéw rolnych Polski” przygotowano na podstawie pisma Pana prof. dr hab. Janusza
Podlesnego - Zastgpcy Przewodniczacego Rady Naukowej Instytutu Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa - Panstwowego Instytutu Badawczego (IUNG-PIB) w Putawach o sygnaturze:
RN.470.2.2022.DM z dnia 24.09.2024 r. powierzajacego mi wykonanie tego zadania, zgodnie
z Uchwalg nr 77/ITUNG-PIB/2024 Rady Naukowej [UNG-PIB z dnia 13.09.2024 r.

2. Tematyka rozprawy doktorskiej i jej znaczenie

Straty fosforu (P) z gruntéw uzytkowanych rolniczo - jak si¢ powszechnie uznaje, sa
wiodgcg przyczyng pogorszenia jakosci wod w ciekach i zbiornikach wodnych, w zwigzku z
tym, iz stymulujg proces ich eutrofizacji. Eutrofizacja wod powierzchniowych jest zjawiskiem
globalnym, ktory jak si¢ ocenia dotyka okoto 1,7 miliarda ludzi. Koszty usuwania skutkow
eutrofizacji oszacowano na 1 mld USD rocznie w Europie i 2,4 mld USD rocznie w Stanach
Zjednoczonych. W warunkach Polski problem eutrofizacji dotyczy wigkszosci wod
powierzchniowych. Wedlug niedawno przeprowadzonych ocen zjawisko eutrofizacji zostato
wykryte w 50% analizowanych punktach pomiarowo-kontrolnych (ppk) rzek i 77% ppk jezior
(w odniesieniu do kolejnych 19 i 23 ppk odpowiednio rzek i jezior stwierdzono, ze mogg sta¢
si¢ eutroficzne). Zeutrofizowana jest tez cata polska strefa przybrzezna Battyku. Straty fosforu
z gleb uzytkéw rolnych s3 tez czynnikiem majacym negatywny wplyw na poziom produkc;ji
roslinnej. Ocenia si¢, ze na skutek zmian klimatycznych straty te bedg si¢ zwigkszaé, co
ograniczy produkcj¢ zywnosci i pasz w przysztosci oraz bgdzie miato szkodliwy wpltyw na
ekosystemy wodne.

W celu zapobiegania eutrofizacji wod powierzchniowych, a zarazem ze wzgledow
ekonomiczno-gospodarczych, istnieje potrzeba poszukiwania i wdrazania efektywnych
rozwigzan stuzacych ograniczeniu wynoszenia fosforu z uzytkéw rolnych do wod. W Polsce
prowadzenie dziatan w tym kierunku, poza tym, ze jest bardzo wazne dla poprawy jakosci jej
wewngtrznych wod powierzchniowych oraz woéd przybrzeznych, jest tez wymogiem
wynikajagcym ze zobowigzan podjgtych w ramach Konwencji Helsinskiej w zakresie



dotyczacym ochrony wéd Morza Battyckiego (w ich mysli Polska powinna ograniczy¢ doptyw
rzeczny fosforu do Battyku o 51%).

Do katalogu niezbgednych srodkéw potrzebnych to tego, aby ograniczy¢ transfer fosforu
z gleb terenéw rolniczych do wod naleza narzg¢dzia i procedury umozliwiajgce kontrole gleb
uzytkéw rolnych w aspekcie mozliwosci powstania z nich strat fosforu w wyniku wymycia,
splywu powierzchniowego i erozji. Na podstawie wynikéw takiej kontroli mozliwe jest,
bowiem zarzadzanie glebami uzytkéw rolnych w spos6b minimalizujgcy zagrozenie dla wod
stwarzane przez omawiany skladnik. Duza waga problematyki zwigzanej z diagnozowaniem
zagrozenia stwarzanego dla ciekow i zbiornikow wodnych przez fosfor przenikajacych do nich
z gleb uzytkowanych rolniczo sprawia, ze od lat stanowi ona przedmiot zainteresowania wielu
badaczy na catym $wiecie. Dotychczasowe wyniki badan nie doprowadzity jednak jeszcze do
opracowania pelni satysfakcjonujagcych metod i narzedzi do oceny ryzyka strat fosforu z
uzytkow rolnych. W zwigzku z powyzszym nalezy stwierdzi¢, ze wybor tematyki recenzowane;j
rozprawy doktorskiej jest bardzo aktualny i uzasadniony ze wzgledow naukowych i
utylitarnych.

3. Analiza pracy w zakresie formalnym

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska liczy ogétem 102 strony (uwzgledniajac
dwujezyczne streszczenie - 106 stron). Po wzgledem strukturalnym praca zostala podzielona
na 8. numerowanych rozdziatéw, zatytutowanych nastepujac: 1. Wstep; 2. Przeglad literatury;
3. Cele i zakres pracy; 4. Metody; 5. Wyniki i dyskusja; 6. Podsumowania i wnioski; 7. Wykaz
skrotow, tabel i rysunkow; 8. Literatura, przy czym w ramach niektérych rozdziatow
wyodrebniono jednostki nizszych rzgdéw. Ponadto w czgsci koncowej zamieszczone sg w niej
dwa nienumerowane czlony (segmenty) stanowigce streszczenie pracy w jezyku polskim i w
jézyku angielskim. Praca ma uklad typowy dla klasycznych rozpraw doktorskich. Biorgc pod
uwage proporcje objetosciowe poszczegdlnych rozdziatoéw, w przyblizeniu przedstawiajg sie
one w sposob nastgpujacy: ,,Wyniki i dyskusja” — ponad 40%, ,,Przeglad literatury” i
,,Literatura” po ok. 20%, ,,Metody” — ok. 10%, pozostate — ok 11%. Zwraca uwage wysoki - w
catym tekscie rozprawy, udzial rozdziatu zawierajgcego spis wykorzystanej literatury. Rozdziat
ten zawiera lacznie 190 pozycji, w wigkszosci anglojezycznych. Sa one dobrane zgodnie z
potrzebami pracy i wskazuja, ze Doktorantka dotozyla duzych staran, aby kompleksowo
rozezna¢ stan wiedzy w zakresie dotyczacym tematu jej rozprawy i odpowiednio przygotowaé
si¢ jej realizacji oraz wszechstronnie skonfrontowa¢ uzyskane wyniki badan wiasnych, z
wynikami prac innych autoréw. W wykazie cytowanej literatury zauwazono jednak pewne
usterki. Wazniejsze z nich mozna opisa¢ w formie nastepujgcych uwag:

- pozycja: Dziennik Ustaw RP (2002) dotyczy aktu prawnego uznanego za uchylony;

- pozycja: Dziennik Ustaw RP (2020) dotyczy uchylonego aktu prawnego: zostal on
zastgpiony przez: Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 31 stycznia 2023 r. w sprawie
»~Programu dzialan majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami
pochodzacymi ze zrédet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu” Dz.U.
2023 poz. 244,



w pozycji: Hejduk, L., & Creek, H. (2011), nie powinien wystgpowaé Creek H. jako
wspodlautor, poza tym powinno by¢ podane wydawnictwo (Przeglad Naukowy — Inzynieria
i Ksztaltowanie Srodowiska);
pozycja: Kesik, K., Lipinski, W., Jadczyszyn, T., Boreczek B., & Janda, B. (2014) powinna
by¢ uzupelniona o pozostatych wspoétautoréw, oraz o nazwe wydawcy i liczbe stron;
w pozycji: Schoumans, O. F. (2000) powinno by¢ doprecyzowane, ze wystepuje ona w
opracowaniu: G. M. Pierzynski (Ed.), Methods of phosphorus analysis for soils, sediments,
residuals, and waters.

Praca napisana jest w wigkszosci komunikatywnym jezykiem, oddajgcym istote

poruszanych w niej zagadnien. Jgzyk ten znamionuje, ze Autorka zglebiajgc problematyke
pracy potrafila z szeregu pozyskanych na réznym poziomie i réznego pochodzenia (m.in. z
bogato wykorzystanej literatury), w sposob specyficzny formowanych informacji, stworzyé¢
wlasny, czytelny jezyk jej opisu. Wyjatek w tym zakresie stanowi podrozdziat 4.2 ,,Ocena
erozyjnych start fosforu”, ktéry zawiera wielu specjalistycznie hermetycznych terminéw, mato
przyswajalnych dla tych, ktérzy nie mieli okazji si¢ z nimi wczesniej zaznajomié (by¢ moze w
wielu przypadkach nie dato si¢ tego unikngc).

Bioragc pod uwage techniczng strong¢ przygotowania pracy, mozna wzgledem niej

wyrazi¢ wiele zastrzezen, np.:

brak jest odwolania w tekscie do rys. 1 na str. 11, a przy tym:
rys 1. nie posiada opisu zadnej osi, dla osi ,,Y” brak jest tez jednostki;
tytul rys. 1 odnosi si¢ do zuzycia fosforu z nawozéw mineralnych i organicznych,
natomiast na rysunku podano tez calkowite wnoszenie fosforu, zapewne z
uwzglednieniem P z nawozow naturalnych, poza tym zestawienie na wykresie w jednym
stupku nawozéw mineralnych i organicznych nie wydaje si¢ by¢ dobrym rozwigzaniem,
gdyz stwarza pewng niedogodno$¢ w zakresie interpretacji danych;
wzO0r na str. 28 wg oznaczen przyjetych przez Autorke, zamiast PsatM3, P, Al i Fe powinien
zawieraé Psatms, Pms, Alms 1 Fems;
formuty matematyczne podane na stronach 28; 29; 31 oraz 43-44 maja r6zne style (powinny
by¢ ujednolicone np. z wykorzystaniem edytora rOwnan programu Microsoft Word);
w tekscie pracy zdarzaja si¢ zdania (fragmenty) zawierajace dostownie (lub prawie
dostownie) powtdrzenie juz raz podanych informacji, np. frazy na str. 5. zaczynajgca si¢ od
stéw ,,0 naturalnej zasobnosci...” i ,,Badania przeprowadzono pod auspicjami...” wystepuja
tez odpowiednio na str. 12 i str. 16, fraza zawierajgca stowa ,...pierwiastek biogenny jest
niezbgdny...” wystgpuje na stronach 5 i 6, a dwuzdaniowy fragment z powotaniem na Igrasa
i Fotyme [2012] podano na stronach 5 i 13;
w wielu miejscach pracy (np. na str. 45) niektore jednostki podawane sg w nienalezyty
sposob, z indeksem gérnym poprzedzonym spacjg.



4. Analiza pracy w zakresie merytorycznym

Rozdzial 1. Wstep

We ,,Wstepie” Autorka nakreslila tlo naukowe podjgtej w ramach rozprawy tematyki
badawczej. Zwrdcita w tym zakresie uwagg na znaczenie fosforu w produkcji rolnej i zarazem
na zagrozenie stwarzane przez ten skladnik dla stanu jakosciowego wod. W zwigzku z tym
zagrozeniem wskazala na potrzebg¢ wypracowania nowego podejscia do oceny ryzyka jego
wystepowania, uzasadniajac to tym, iz dotychczasowe metody nie sg wystarczajgce. W ramach
tego nowego podejscia zarysowala mozliwo$¢ zastosowania wskaznika agrochemicznej
zasobnosci gleb w fosfor, ktory dotychczas nie byl wykorzystywany w Polsce do
diagnozowania ryzyka zanieczyszczenia wod wymienionym sktadnikiem. W ogdlnym ujeciu
,» Wstep” spelnia swoje funkcje informacyjne o istocie problemu, ktérego dotyczy rozprawa
(stanowigcym uzasadnienie dla jej podjecia), aczkolwiek jak sie wydaje, doniostosé podjetej
tematyki nalezaloby mocniej wyartykutowaé. Usterka tego rozdziatu jest pominigcie w nim
zagadnienia ryzyka erozyjnych strat fosforu z uzytkéw rolnych do wéd. Z uwag szczegétowych
wskaza¢ nalezy na potrzebe korekty zdania, w ktorym do gtéwnych drég strat fosforu z gleb
zaliczono pobranie tego sktadnika przez rosliny.

Rozdziat 2. Przeglad literatury

Rozdzial ,,Przeglad literatury” ten obejmuje sze$¢ podrozdzialéw, odnoszacych si¢ w

do takich zagadnien jak: dynamika przemian fosforu w glebie, gospodarowanie fosforem w
rolnictwie na §wiecie oraz w Polsce, Zrodta i mechanizmy strat fosforu, uwarunkowania prawne
1 presja spoleczna zwigzana z gospodarka fosforem w rolnictwie. Spos$rod wszystkich
podrozdzialéw centralne znaczenie ma stanowigcy ok. 45% objetosciowego w nich udziatu
podrozdziat 2.5. ,,Szacownie start fosforu”, ktory w sposob bezposredni dotyczy przedmiotu
podjetych przez Autorke badan. Pozostale podrozdzialy spelniajg role drugoplanowg w
stosunku do niego, niemniej wazng. Daja one bowiem wieloaspektowy obraz otoczenia
rozpatrywanego w pracy problemu badawczego, a przez pozwalajg lepiej zrozumie¢ jego istote
i znaczenie. By¢ moze niektére informacje w tych ,,pomocniczych” podrozdziatach nazbyt
mocno sg rozbudowane, czy nawet zbgdne (np. akapit dotyczacy sposobu produkcji nawozow
fosforowych na str. 8), ale jest to kwestia, ktérg mozna uznaé za dyskusyjng. Jesli chodzi o
sam podrozdzial ,,Szacownie start fosforu”, to obejmuje on przeglad piSmiennictwa
dotyczacego metod wykorzystywanych do okre$lania strat fosforu zachodzacych z uzytkow
rolnych. Przeglad ten zostat dokonany w dos¢ szerokim wymiarze uwzgledniajgcym podejscia
bazujace z jednej strony na wykorzystaniu testow glebowych, a z drugiej - na wykorzystaniu
programoéw komputerowych. Z blizej perspektywy analizujac tekst ,,Przegladu literatury”
dostrzezono w nim pewne zapisy o charakterze watpliwym czy tez dyskusyjnym, oraz elementy
warte uzupelnienia i wymagajace korekty, co w pewnym stopniu obrazujg nastgpujgce uwagi:
- na str. 10 podane jest, ze niska i bardzo niska zawarto$¢ fosforu wystepuje w ok. 15
procentach gleb uzytkowanych rolnicze w Polsce, tymczasem dane z literatury wskazujg,
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ze niska i bardzo niska zasobno$¢ gleb w przyswajalny fosfor (P2Os) w Polsce w latach
2016-2019 wynosita 27%;

- wsrdd informacji o gléwnych szlakéw strat fosforu z uzytkéw rolnych - zamieszczonych na
str. 13, brak jest wzmianki, ze transport fosforu do wod podpowierzchniowych (drenarskich
1 gruntowych) zachodzi réwniez poprzez makropory; wg réznych autorow stanowig one
prawdopodobnie gléwne $ciezki transportu fosforu w glebie;

- usytuowanie ,,bilansu fosforu brutto” - str. 16, wsréd wskaznikoéw glebowych nie wydaje si¢
dobrym posunig¢ciem; wskazniki glebowe oparte sg na jej testach;

- Ramowa Dyrektywa Wodna wymaga od panstw cztonkowskich UE osiggniecia dobrego
stanu wszystkich czgsci wod powierzchniowych i podziemnych do 2027 roku, a nie jak
podano na str. 24 - do 2000 r.

Rozdziat 3. Cele i zakres pracy

W rozdziale tym Autorka okreslita na jego poczatku problematyke badawcza
wyznaczajac wraz nig zakres i kierunki badan, tj.:
- sprawdzenie czy wysycenie gleb fosforem bgdzie wiarygodnym wskaznikiem wysycenia

gleb fosforem;

- opracowanie modelu strat (fosforu), uwzgledniajgcego zjawisko erozji wodne;j.
W dalszej kolejnosci okreslita dwa cele i dwie hipotezy badawcze do zrealizowania i
udowodnienia w ramach pracy. Uwzgledniajgc powyzsza sekwencje, nalezy stwierdzié, ze tytut
rozdziatlu nie jest w pelni adekwatny do jego tresci. Raczej nalezatoby nada¢ mu brzmienie
»Zakres, cele i hipotezy pracy”. W stosunku do rozpatrywanego rozdziatu, budzi ponadto
zastrzezenie zapis drugiego celu pracy w postaci: ,,Analiza ryzyka erozyjnych strat fosforu z
uzytkow rolnych do wod”, a konkretnie zawarty nim wyraz ,,Analiza” (rzecz w tym, Ze analiza
danego zagadnienia sama w sobie, nie moze by¢ celem rozprawy doktorskiej). Lepszym
rozwigzaniem byloby sformulowanie tresci wymienionego celu np. w nastepujacy sposob:
,»Okreslenie ryzyka erozyjnych strat fosforu z uzytkéw rolnych do wod”.

Rozdzial 4. Metody

Rozdzial ,,Metody” zawiera:
- dane nt. materialu badawczego wykorzystanego w ramach pracy, w tym dane dotyczace
populacji probek gleby i wody ich rodzaju, miejsc i okresu w ktorym zostaty pobrane;
- charakterystyke procedur analitycznych zastosowanych w badaniach probek gleby i wody;
- formuly matematyczne zastosowane do wyznaczenia stopnia wysycenia gleb fosforem;
- zestaw informacji dotyczacych procesu szacowania strat fosforu z uzytkéw rolnych za
pomocg programu komputerowego RUSLE;
- omowienie rodzaju analiz statystycznych przyjetych do obrobki wynikow.
Opis wymienionych sktadowych rozdziatu ,,Metody” jest w ogdlnym ujg¢ciu wystarczajgcy dla
zrozumienia i ocenienia istoty oraz zakresu metodyki prac naukowo-badawczych opracowanej
dla potrzeb przedmiotowej rozprawy. Co do zasady, zawarte w niej gtdéwne koncepcje
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metodyczne nie budza zastrzezen. Schodzac na bardziej szczegétowy poziom analizy

omawianego rozdzialu, mozna wzglg¢dem niego zglosi¢ nastepujgce uwagi:

- w strukturze rozdziatu nalezalo wyodrgbni¢ oddzielny podrozdzial o nazwie ,,Analizy
statystyczne”; obecnie sekcja o tej nazwie wystepuje w ramach podrozdziatu 4.2 ,,Ocena
erozyjnych straty azotu”, co sugeruje, ze tylko jego dotyczy, podczas gdy dotyczy rowniez
podrozdziatu 4.1. ,,Ocena wysycenia gleb fosforem”;

- na str. 28 blednie podano, ze na podstawie Polskiej Normy PN-R-04033:1988 oznaczono
sklad granulometryczny gleb metoda dyfrakcji laserowej; wymieniona norma dotyczy
podziatu gleb i utworéw mineralnych na frakcje i grupy granulometryczne (dodaé nalezy, ze
zwigzana nig norma PN-R-04032:1988 dotyczy oznaczanie sktadu granulometrycznego
metodg sitowo-areometryczng);

- nastr. 35 w punkcie 15 przy ,,fosforanach” blednie podano w nawiasie symbol ,,P,0s”.

Poza tym, wadliwym elementem rozdziatu ,,Metody” jest przyjety w nim poziom st¢zenia

fosforu ogélnego (Pog) wynoszacy 0,25 mg-dm>, jako warto$é graniczna bezpieczna dla

ptytkich wod glebowo-gruntowych (str. 36), w zwigzku z tym, ze w ramach pracy badane byty
stezenia fosforu fosforanowego (P-POy) i dla tej formy fosforu powinien byé podany poziom
graniczny. Nalezy ponadto zauwazy¢, ze w pracy faktycznie rozpatrywanymi rodzajami wod
sa wody drenarskie oraz plytkie wody gruntowe (zwane tez wodami zaskornymi). Wody
gruntowe naleza do wéd podziemnych. Dla nich istniejg formalnie ustanowione wartosci stezen
fosforu okreslajace ich stan jakosciowy (warto$¢ progowa ze wzgledu na fosfor dla dobrego
stanu chemicznego wynosi 0,33 mg P-POs-dm™). Jako$¢ wéd drenarskich nie jest oficjalnie
normowana, niemniej propozycja ich klasyfikacji z uwzglednieniem wartos$ci granicznych dla
fosforu jest w literaturze podana, i mozna z niej skorzysta¢, jako punkt odniesienia. Biorgc pod
uwage powyzsze, jak tez wystepujacg w literaturze uzyteczng wzglgdem rozwazanego
zagadnienia wiedzg, wydaje si¢, ze nalezalo przyja¢ inne podejscie, niz zastosowane w pracy
w odniesieniu do wartosci progowych fosforu dla ptytkich dla wod glebowo-gruntowych.

Rozdziat 5. Wyniki i dyskusja

Rozdzial sklada si¢ z dwoch podrozdzialow, z ktérych pierwszy zatytulowany jest
,»Ocena wysycenia gleb fosforem”, a drugi ,,Analiza ryzyka strat fosforu z uzytkéw rolnych do
wod na drodze erozji wodnej”. Kazdy z podrozdzialéw zbudowany jest z jednostek nizszego
rzedu, ktére nazwa¢ mozna umownie sekcjami.

W pierwszej sekcji pierwszego z wymienionych podrozdzialéw Autorka:

- zaprezentowala i statystyki opisowe badanych wskaznikow fosforu oraz wskaznikow z nimi
zwigzanych, w odniesieniu do zbioru danych pochodzacych z calej populacji potrzebnych
do ich wyznaczenia wynikow analiz gleby i wody;

- przeprowadzila analiz¢ badanych wskaznikow fosforu w zaleznos$ci od kategorii
agronomicznej gleby;

- dokonata omowienia i interpretacji wynikow badan wlasnych w aspekcie statystycznym oraz
w oparciu o literature.



Kluczowymi elementami tej czesci pracy - ze wzgledu na jeden z jej glownych celow, sa
wskazniki okre$lajace stopien wysycenia gleby fosforem oznaczone metodg Mehlicha 3
(Psatm3) oraz w wyciagu ze szczawianem amonu (Psatpsm). Do uzyskanych w tym zakresie
wynikow badan Doktorantka odniosta si¢, uwzgledniajac w szerokim kontekscie rozne
czynniki z nimi zwigzane. Mozliwos¢ pelniejszej oceny tych wynikéw utrudnia fakt, ze nie
zostaly one skonfrontowane przez Autorke z podobnego rodzaju wynikami uzyskanymi przez
innych badaczy (w pewnym stopniu uczynila to dopiero w dalszym tekscie pracy na str. 47, w
zakresie dotyczacym Psatms). Nie wiadomo wigc, czy majg one charakter typowy, czy tez
odbiegaja od wartosci charakterystycznych dla omawianych wskaznikow. W stosunku do
wskaznika wysycenia gleb fosforem wyznaczonego metodg ze szczawianem amonu
zauwazono, ze jego przecig¢tna wartos¢ dla calej zbiorowosci gleb wynoszaca 0,021 (tabela 4)
jest ogolnie rzecz biorgc, o rzad wielkosci mniejsza od przecietnych wartosci Psatpsm
przypisanym r6éznym kategoriom agronomicznym tych gleb (tabela 6). Sprawa ta wymaga
wyjasnienia. Ponadto w zwigzku wystgpujacym z omawianym fragmencie pracy skrétem
»P_wody”, budzi zastrzezenie zamieszczone w Rozdziale 7. ,,Wykaz skrotow, tabel i
rysunkow” na str. 80. jego objasnienie przedstawione w sposob nastepujacy, cyt.: ,, zawartosé
Jfosforu mineralnego w plytkich wodach gruntowych”. Powinno by¢ raczej podane, ze skrot ten
oznacza ,,stezenie fosforu fosforanowego (P-PO4) w wodach drenarskich i ptytkich wodach
gruntowych”.

Kolejne dwie sekcje pierwszego podrozdzialu Autorka w gléwnej mierze poswigcita
analizie i ocenie relacji zachodzacych w obrgbie badanych wskaznikéw fosforu wyznaczonych
dla gleby i wody. Punkt ci¢zkosci jest w nich polozony na kwestie zwigzane z okresleniem
mozliwosci stosowania wskaznikow wysycenia gleb fosforem, jako predykatoréw ryzyka strat
fosforu z uzytkéw rolnych do wod. Doktorantka na podstawie wynikow analizy korelacji
mig¢dzy Psatms, Psatpsm i P_wody dowiodla - wykazujac istnienie istotnych statystycznie
zaleznosci migdzy badanymi zmiennymi, ze taka mozliwos¢ istnieje. Co prawda sila tych
zaleznosci byla staba - r-Spearmana ksztaltowal si¢ na poziomie 0,1608 i 0,1606 dla
skorelowanych par wskaznikéw: P_wody odpowiednio z Psatms i Psatpsm, to jednak uznaé
nalezy jej wymiar za charakterystyczny dla wielkoskalowych badan terenowych (zwigzane jest
to z duza zmiennos$cig lokalnych uwarunkowan agro-§rodowiskowych). Warto w zwigzku z
tym nadmienié, ze w ramach podobnych do tych ktore przeprowadzita Doktorantka, badan
niemieckich opartych na analizie 1213 par wynikéw w ukladzie: zawarto$¢ w glebie fosforu
oznaczonego metoda Egnera-Riehma) - stezenie fosforu catkowitego w odciekach z
lizymetrow, stwierdzono wystgpowanie miedzy nimi istotnego zwigzku dla wartosci
wspolczynnika korelacji Spearmana wynoszacej 0,057. Pozostaje niedosyt, ze Doktorantka nie
zbadata relacji zachodzacych migdzy Psatms, Psatesm i P_wody (przy czym P_wody moglyby
by¢ rozdzielone na P - wody gruntowej i P- wody drenarskiej) w odniesieniu do réznych
kategorii gleb, albo nawet do wyselekcjonowanych w oparciu o odpowiednio dobrane kryteria
jednorodnosci, ich grup. Takie podejscie pozwolitby, w szerszym kontekscie ocenié¢ stan
powigzan migdzy rozpatrywanymi w pracy wskaznikami wysycenia gleb fosforem, a stezeniem
fosforu fosforanowego w wodach glebowo-gruntowych. Jesli chodzi o warto$é¢ uzytkows
dwoch badanych wskaznikéw wysycenia gleb fosforem, to nalezy si¢ zgodzi¢ z opinig Autorki,
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ze sposrod nich, wigkszg posiada wskaznik oparty na ekstrakcji fosforu metodg Mehlich 3 ze
wzgledu na jej uniwersalnosc i efektywnosé.

W ostatniej czgsci pierwszego podrozdzialu Doktorantka podjeta probe wyznaczenia
bezpiecznych dla plytkich wod glebowo-gruntowych pozioméw wskaznikéw fosforowych
opartych na metodzie Mehlicha 3, takich jak zawarto$¢ fosforu w glebie (Pm3) i stopien
wysycenia gleb fosforem (Psatms). Przy zalozeniu, ze stezenie fosforu ogolnego w ptytkich
wodach glebowo-gruntowych nie powinno przekraczaé 0,25 mg-dm™, wyznaczyta dla Pus i
Psatms limity wynoszace odpowiednio 150,34 mg-kg™! i 21,18%, jako bezpieczne wartosci dla
srodowiska wodnego. Te limity wymagaja ponownego przeanalizowania i wyjasnienia w
swietle uwag, ktére podano wczesniej do rozdziatu ,,Metody” wzgledem wartosci 0,25 mg
Pog-dm™ - przyjetej, jako progowa w stosunku do plytkich dla wod glebowo-gruntowych.

W przypadku drugiego ze wskazanych wyzej podrozdziatow, Autorka na jego czele
umiejscowila zagadnienie zasobnosci gleb uzytkow rolnych w Polsce fosfor na poziomie
ogolnokrajowym oraz wojewddztw. W jego ramach, podala wieloaspektowej analizie
wykorzystane w pracy wyniki monitoringu gleb realizowanego przez stacje chemiczno-rolnicze
w zakresie zawartosci fosforu przyswajalnego, podajagc m.in., ze istnieje duze regionalne
zroznicowanie pod wzgladem zawartosci tego skladnika w glebach uzytkéw rolnych. W
omawianym fragmencie pracy pewnym niedostatkiem jest brak tabeli ze statystykg opisowa
powiazanej ze zdaniem ,, Srednia zawartosé P2Os w glebach wynosila 16,25 mg-100 g’ gleby,
przy medianie 11,20 mg-100 g’ . Ponadto niejasne jest, w jaki sposéb Doktorantka okreslita
procentowy udzial powierzchni uzytkéw rolnych w klasach zasobnosci w fosfor (tabela 11).

W drugiej sekcji drugiego podrozdziatu Autorka zaprezentowata w ilo§ciowym ujeciu,
straty gleby z uzytkéw rolnych powodowane erozja wodna, ktore okreslita za pomocg modelu
RUSLE - szeroko wykorzystywanego narzedzia do oceny zagrozenia erozyjnego. Wartosci
tych strat w przeliczeniu na jednostk¢ powierzchni prawdopodobnie pomytkowo wyrazita w
kg-ha'-rok™! zamiast w Mg-ha™!-rok!. Jesli przyjaé te poprawke, to mozna stwierdzié, ze podane
przez Doktorantke¢ wyliczenia dotyczace S$redniej masy erodowanej gleby z obszarow
uzytkowanych rolniczo w calej Polsce sa zbiezne z danymi na ten temat dostepnymi w
literaturze, stad mozna wnioskowaé, ze rowniez w ukladzie regionalnym taka zbiezno$¢
wystepuje. W zwigzku z tym nalezy zaznaczy¢, ze dla oceny wiasnych wynikow jest wazne,
aby je poréwna¢ z wyniki prac innych autoréw, jednak tego elementu Autorka nie podj¢ta w
ramach ich omawiania.

W nastgpnych dwoch sekcjach omawianego podrozdziatu, Autorka przedstawita i
przedyskutowala wyniki swoich badan dotyczace wynoszenia fosforu z uzytkéw rolnych w
nastgpstwie zjawiska erozji wodnej na poziomie krajowym i wojewddzkim oraz w odniesieniu
do zlewni Wisty i Odry. Niewatpliwie sa to wyniki o duzym znaczeniu dla calej pracy. Autorka
uzyskata je w oparciu 0 nowe rozwigzanie metodyczne, w ktorym powigzata wyniki erozyjnych
strat gleby wyznaczone modelem RUSLE z wynikami monitoringu gleb uzytkéw rolnych w
zakresie dotyczacym zawartos$ci w nich fosforu przyswajalnego. Rezultaty badan Doktorantki
w analizowanym zakresie - przedstawione réwniez w sposdb graficzny, zawierajg wiele
cennych naukowo i uzytecznych praktycznie informacji, zwigzanych z wystepowaniem ryzyka
strat fosforu z uzytkéw rolnych w réznych czgséciach Polski w drodze erozji wodnej. Wskazujg
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one m.in., ze tym szlakiem, przecigtnie w Polsce z jednego hektara gruntéw rolnych
wytransferowane jest rocznie 0,2 kg fosforu w formie dostepne;j dla roslin (wyekstrahowanego
roztworem Egnera-Riehma), przy czym w poszczegdélnych regionach ilosci ksztaltujg sie na
poziomie 0,10-0,51 kg P-ha-rok!. Szczegélng uwage w obrebie wskazanych wyzej sekcji
Autorka skupita na stratach dostgpnego fosforu wystepujace w dorzeczach Wisty (0,23 kg P-ha’
Lrok') i Odry (0,16 kg P-ha'rok™), jako czynniku sprawczym eutrofizacji wéd Morza
Battyckiego. Wazng konkluzja, ktérg wyprowadzil z przeprowadzonych na tym polu rozwazan
jest to, ze straty fosforu z uzytkéw rolnych w Polsce powodowane sg przede wszystkim przez
erozj¢ wodna, i ze stanowi ona gléwng drogg transportu fosforu do wod. Jako pewng obiekcje
wzgledem zaprezentowanego przez Autorke¢ materialu badawczego dotyczacego erozyjnych
strat fosforu, mozna zglosi¢ to, ze nie stosowala w odniesieniu do tych strat zapiséw czy
symboli (np. takich jak ,,PpL” czy ,,Per”), ktére by jednoznacznie wskazywaly, ze dotycza
fosforu wyekstrahowanego roztworem Egnera-Riehma, co ulatwialtby ich analize (rowniez w
kontekscie przytoczonych przez Autorke przedmiotowych danych z literatury).

Ostania sekcja drugiego podrozdzialu zatytulowana jest ,,Zmiany klimatu a nat¢zenie
erozji” ma wadliwg konstrukcjg, gdyz w ramach podanego tytutu zawiera dwa niezwigzane z
nim bloki tematyczne nazwane ,, Wykorzystanie opracowanego podejscia do szacowania ryzyka
strat fosforu” i ,,Potrzeba dalszych badan”, a jako catosé, ze wzgledu na jej tresé, niezbyt dobrze
koresponduje z pozostalymi sekcjami drugiego podrozdzialu. Wydaje si¢, Zze zamiast
zastosowanego rozwigzania, nalezalo stworzy¢ w rozdziale ,,Wyniki i dyskusja” trzeci
podrozdzial obrazujacy rolg i znaczenie wynikéw badan Doktorantki oraz wynikajace z nich
potrzeby, w nawigzaniu do elementéw omawianej sekcji.

Rozdzial 6. Posumowania i wnioski

Rozdzial 6 zawiera 11 wypunktowanych w sposob syntetyczny stwierdzen i wnioskow,
1 wlasnie taki tytul ,,Stwierdzenia i wnioski” bylby dla niego bardziej adekwatny niz przyjety.
Whiosek nr 11 nie wynika wprost z badan Doktorantki, i nie jest uzasadnione, aby go
przywolywa¢ w pracy. Wniosek nr 7 wskazujacy, ze wysycenie gleb fosforem nie jest
wiarygodnym wskaznikiem ryzyka strat fosforu z uzytkow rolnych w Polsce do wod, wydaje
si¢ by¢ za daleko idgcym w swej negacji. Wywiedziony on zostal na podstawie analiz
statystycznych ktoére wykazaly, ze istnieje niski poziom wspoétzaleznosci miedzy warto$ciami
wskaznikow wysycenia gleb fosforem a st¢zeniem fosforandw w wodach. Jednak ten staby stan
skorelowania wymienionych czynnikéw dotyczy ogétu badanych gleb i wod glebowo-
gruntowych. Stosujac bardziej wyrafinowane podejscie, bazujgce na wykorzystaniu do analiz
par wskaznikow P_wody - Psatms i P_wody - Psatpsm odnoszacych sie do roznych badanych
rodzajow gleb i wdd, istnieje mozliwosé, ze dla niektorych z tych uktadéw, uzyskano by wyzsze
niz te, ktore podata (dla ogétu gleb i wod) Autorka, wspotczynniki korelacji.

Prosz¢ Doktorantke o ustosunkowanie si¢ do wyzej przedstawionych uwag o charakterze
Sformalnym i merytorycznym.



S. Ocena pracy i wniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej analizy rozprawy doktorskiej mgr. inz. Beaty Jurgi pt.

,»Ocena ryzyka strat fosforu z uzytkéw rolnych Polski”, stwierdzam, co nastepuje:
Po pierwsze: Autorka posiada zaawansowang wiedz¢ teoretyczng w zakresie w dyscypliny
rolnictwo ogrodnictwo. Wiedza ta obejmuje w szczegdlnosci zagadnienia dotyczace:
zachowania i przemian fosforu w glebie oraz jego wplywu na srodowisko wodne; metod badan
1 oceniana zawartosci fosforu w glebie w aspekcie agronomicznym i $rodowiskowym;
powstawania erozji wodnej gleb oraz okreslania jej strat z uzyciem modelu RUSLE, a takze
szeroko rozumianej problematyki gospodarowania fosforem w rolnictwie. Autorka posiada
rowniez dobre rozeznanie nt. réznych uwarunkowan funkcjonowania rolnictwa.
Po drugie: Doktorantka wykazala si¢ umiejetnosciag samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej. Udowodnita to poprzez odpowiedni dobor literatury przedmiotu - przede wszystkim
swiatowej, zaplanowanie zlozonych badan dotyczacych strat fosforu z gleb uzytkowanych
rolniczo do wéd drenarskich i gruntowych, oraz do wdd powierzchniowych na drodze erozji
wodnej, opracowanie metod badawczych adekwatnych do osiggniecia postawionych celow
oraz zrealizowaniu zalozonego programu badawczego.

Po trzecie: Doktorantka rozwigzata w sposob kreatywny problem naukowy dotyczacy oceny

ryzyka strat fosforu z gleb uzytkéw rolnych do wéd, w wyznaczonym przez siebie zakresie,

poprzez:

- udowodnienie, ze stopien wysycenia gleb fosforem, w szczegdlnosci wyznaczony z
wykorzystaniem metody Mehlich 3 moze by¢ wykorzystywany, jako wskaznik zagrozenia
zanieczyszczenia tym sktadnikiem wod glebowych i gruntowych, aczkolwiek potrzebne sg
dalsze badania, aby dookresli¢ jego potencjat aplikacyjny;

- opracowanie oryginalnej metodyki szacowania strat fosforu z uzytkoéw rolnych
powodowanych przez erozj¢ wodng opartej na modelu RUSLE oraz wynikach badan
zawarto$ci fosforu przyswajalnego dla roslin w glebach uprawnych, i okreslenie na jej
podstawie wielkosci strat tego skladnika na poziomie krajowym, regionalnym w ukladzie
gtownych zlewni w Polsce.

Po czwarte: Zamieszczone w ramach recenzji uwagi krytyczne, cho¢ ujemnie rzutujg na jakos¢

warstwy merytorycznej, a takze i formalnej pracy, nie majg charakteru dyskwalifikujgcego w

stosunku do jej catosci.

W sSwietle przeprowadzonej analizy i oceny rozprawy doktorskiej mgr. inz. Beaty Jurgi
pt. ,,Ocena ryzyka strat fosforu z uzytkow rolnych Polski” uznaj¢, ze speilnia ona wymogi
formalne okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z p6zn.
zm.) wlasciwe dla ww. wymienionego przewodu w zwigzku z art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3
lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1669 z p6ézn. zm.), dotyczace ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora w
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. W zwigzku z powyzszym stawiam wniosek do Rady
Naukowej Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafstwowego Instytutu
Badawczego o dopuszczenie mgr. inz. Beaty Jurgi do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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