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Zréwnowazone gospodarowanie przestrzenig rolniczg musi w pierwszej kolejnosci
zapewni¢ potrzeby zywnosciowe i paszowe, a w dalszej kolejnosci moze wspiera¢ inne
sektory jak np. produkcja biomasy na inne cele niz zywno$ciowe i paszowe. Pewien
rezerwuar i potencjal w tym zakresie mogg stanowi¢ porzucane i nieuzytkowane grunty rolne.
Tematyka porzucania gruntéw rolnych jest ciggle istotnym zagadnieniem, a wéréd przyczyn
wystgpowania tego zjawiska wymienia sie glownie: niedostosowanie systeméw rolnych (np.
po przemianach ustrojowych); czynniki ekologiczne lub sSrodowiskowe (klimat, warunki
wodne, polozenie gruntéw czy niska produktywnos$é gleb); czynniki socjoekonomiczne
(migracje ludnosci, bodZce rynkowe czy uprzemystowienie). Dlatego tez w ostatnich latach z
naukowego punktu widzenia problematyka nieuzytkowanych gruntéw rolnych postrzegana
jest przez pryzmat badan przyrodniczych, odnoszacych sie do aspektéw ekologicznych jak
bioréznorodnosé, czy mozliwosci sekwestracji wegla, ale réwniez jako przestrzen potrzebna
do rozwoju biogospodarki, ktorej rozwdj i pozyskiwanie biomasy mogtoby funkcjonowaé bez

ryzyka konkurencji z produkcjg zywnosci.



W Polsce ciagle brakuje szczegétowych danych o rzeczywistej skali, regionalizacji i
strukturze nieuzytkowanych gruntéw rolnych. Z wezesniejszych badan wynika, ze nawet
2,7 mln ha uzytkéw rolnych nie jest deklarowanych przez rolnikéw jako powierzchnia
uzytkowana rolniczo. Oznacza to, ze tereny te zostaty wydzielone lub przeksztalcone na inne,
pozarolnicze cele bez zgloszenia do ewidencji gruntéw. Ponadto szacuje sie, ze okoto
2 mln ha to dzialki rolne o powierzchni powyzej 0,3 ha, na ktérych moze byé prowadzona
efektywna produkcja rolna. W zwiazku z tym w skali kraju jest to stosunkowo duzy obszar,
poniewaz stanowi okolo 14% ogélnej powierzchni uzytkéw rolnych. Jednakze ciagle
problemem pozostaje fakt, ze do tej pory porzucane i nieuzytkowane grunty rolne nie zostaty
poddane zadnej ocenie w zakresie ich klasyfikacji i okreslenia przydatnosci do
wielokierunkowego zagospodarowania.

Dlatego tez podjgte przez Panig mgr inz. Malgorzate Kozak badania w zakresie oceny
stanu nieuzytkowanych gruntéw rolnych na podstawie zdjeé satelitarnych nalezy uznaé za
wychodzace naprzeciw wyzej wymienionym wyzwaniom i zapotrzebowaniu, a tym samym s3
one aktualne i interesujgce. W zwigzku z tym nalezy stwierdzié, ze przedstawiona w
ocenianej rozprawie doktorskiej problematyka jest bardzo istotna zaréwno ze wzgledow
badawczych jak rowniez utylitarnych.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska ma konwencjonalny i logiczny uklad.
Praca obejmuje tacznie 142 strony, w tym 16 tabel i 41 rysunkéw. Cytowanych jest 188
pozycji pismiennictwa, w tym 78% w jezyku angielskim. Od strony formalno-metodycznej
dysertacja jest prawidlowo zredagowana, zawiera wszystkie rozdzialy wystgpujace w tego
typu pracach, w tym 9 rozdzialéw pierwszego rzedu, 14 rozdzialéw drugiego rzedu i 21
rozdzialow trzeciego rzedu. Ponadto uwzgledniono wykaz skrotow, spis tabel, spis rysunkow,
streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz zatgczniki.

Po krétkim, logicznym wstepie Autorka dokonata przegladu literatury, w ktérym
scharakteryzowata: zjawisko porzucania gruntéw rolnych w konteks$cie politycznym i
gospodarczym; wplyw odlogowania na warunki $rodowiskowe i mozliwo$ci przywrdcenia
ich do produkcji rolniczej; mozliwosci zagospodarowania porzuconych gruntéw rolnych;
mozliwosci wykorzystania teledetekcji do identyfikacji nieuzytkowanych gruntéw rolnych, w
tym dokonata przegladu dostepnych danych teledetekcyjnych wykorzystywanych do analizy
nieuzytkowanych gruntow rolnych oraz przegladu podej$é i metod klasyfikacyjnych.
Nastepnie przedstawione zostaly problemy badawcze, hipoteza badawcza oraz cele badan.
Gtéwnym celem badan byto opracowanie metod oceny stanu nieuzytkowanych gruntow

rolnych na podstawie zobrazowan satelitarnych (Sentinel-2) oraz innych warstw



tematycznych - polegajacych na tacznym zastosowaniu najlepiej korelujgcych wskaznikow
spektralnych, dat pozyskania zobrazowan satelitarnych z cyklu fenologicznego, metod
klasyfikacji oraz metod interpretacji obrazu, do wyznaczania: zasiegu nieuzytkowania
gruntéw rolnych, cech fizycznych badanych obiektéw oraz oceny stopnia sukcesji naturalne;.
W dalszej czgsci rozprawy doktorskiej zaprezentowano: charakterystyke obszaru badan,
materialy i metodyke badan, a nastepnie wyniki, dyskusje, wnioski i literature.

Obszarem badan byla lewobrzezna cze$é gminy Putawy o powierzchni 8874 ha,
zlokalizowana w pémocno-zachodniej czesci wojewddztwa lubelskiego. Dokonano
charakterystyki obszaru badan, w tym rolnicza przestrzen produkcyjna, warunki glebowe i
klimatyczne. Do przeprowadzenia badan wykorzystano miedzy innymi dane wektorowe,
maski z obszarami lesnymi, ortofotomapy lotnicze oraz lustracje terenowe. W ramach badan
dokonano weryfikacji pokrycia terenu z wykorzystaniem klasyfikacyjnych metod uczenia
maszynowego. Oceniono stopien sukcesji naturalnej oraz stan nieuzytkowanych gruntéw
rolnych i mozliwosci ich zagospodarowania. Badania opieraly si¢ gtéwnie na danych
satelitarnych Sentinel-2 oraz danych ewidencyjnych z systemu LPIS (baza danych ARIMR),
ktére staly si¢ podstawg do zidentyfikowania nieuzytkowanych gruntéw rolnych oraz oceny
ich stanu, przede wszystkim stopnia sukcesji naturalnej. Badania przeprowadzono w czterech
gléwnych etapach. Pierwszym etapem byto pozyskanie danych oraz przygotowanie ich do
dalszych analiz. W drugim etapie wykonano prace analityczne, w ramach ktérych wykonano
weryfikacje danych ewidencyjnych i selekcje dzialek badz ich fragmentéw, ktére byly
faktycznie nieuzytkowane. Do okreSlenia stanu uzytkowania wykorzystano seri¢ czasowa
danych satelitarnych oraz metody uczenia maszynowego. Nastepnie skupiono si¢ na
opracowaniu metod oceny stopnia sukcesji naturalnej na zidentyfikowanych obszarach. W
trzecim etapie wyniki prac analitycznych poddano ocenie, w ktérej zwalidowano skutecznosé
klasyfikacyjng zbudowanych modeli. Natomiast w czwartym etapie opracowano model
zagospodarowania nieuzytkowanych gruntéw rolnych, na podstawie ktérego, zdefiniowano
potencjalne kierunki zagospodarowania nieuzytkowanych gruntéw rolnych, uwzgledniajac
ich aktualng charakterystyke. W tym zakresie zaproponowano cztery gtéwne kierunki
zagospodarowania: (1) przywrocenie produkcji rolnej; (2) produkcja wieloletnich roslin
przemystowych; (3) konwersja na obszary proekologiczne; (4) przeznaczenie na cele
nierolnicze i nielesne.

W wyniku przeprowadzonych badan i analiz oraz dyskusji uzyskanych wynikéw na
koncu wyciagnieto 6 wnioskow, ktére stanowia odzwierciedlenie wynikow badan i tresci

pracy. Do cennych osiagnieé¢ dysertacji zaliczam stwierdzenia, ze:



. Zobrazowania Sentinel-2 analizowane wraz z danymi o charakterze katastralnym

mogg by¢ podstawowym zrédtem informacji do zidentyfikowania nieuzytkowanych
gruntow rolnych, oceny ich stanu pod katem sukcesji naturalnej oraz modelowania
mozliwosci ich zagospodarowania.

Opracowano algorytmy deterministyczne oraz algorytmy uczenia maszynowego do
prowadzenia proceséw klasyfikacji scen satelitarnych prowadzacych do rozpoznania

struktury i cech obiektow zakwalifikowanych jako nieuzytkowane grunty rolne.

. Zastosowanie metody uczenia maszynowego z algorytmem Random Forest oraz

wykorzystanie serii czasowej wskaznikéw spektralnych (NDVI, GNDVI, SAVI,
BNDVI) jako dane wejsciowe daje mozliwos¢ odréznienia klasy sukcesji naturalnej
od pozostatych gtéwnych klas uzytkowania terenu.

Opracowano narzedzia geomatyczne bezposrednio wykorzystane w rozwigzaniach
opracowywanych na rzecz fazy wdrozeniowej projektu strategicznego BioMagic oraz
w IUNG-PIB na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Zastosowane podejscie w modelowaniu danych moze stanowié wskazanie sposobu
zmiany zagospodarowania wieloletnich odtogéw, co moze byé w praktyce

wykorzystane w planowaniu przestrzennym i kreowaniu polityki rolnej panstwa.

Kazda recenzja rozprawy naukowej winna rowniez wskazaé na kwestie dyskusyjne o

charakterze polemicznym, ktére majg na celu zwrécenie uwagi Autorki na precyzje i waznosé

przygotowywania, opracowania, interpretacji i dyskusji badan naukowych na kazdym etapie

ich tworzenia. Ponadto moga one byé pomocne na etapie przygotowywania publikacji

naukowych.

1.

3.

Cala rozprawa powinna by¢ napisana w czasie przesztym, podczas gdy w tym zakresie
wystepuje duza ré6znorodnosé i zmiennosé stosowanych form.

Strona 42. Rozdziat 3. Cel pracy i hipoteza badawcza, nalezatoby przeredagowaé
rozszerzajac o problemy badawcze, ktére w tym rozdziale rowniez uwzgledniono.
Korzystnym byloby szersze oméwienie zakresu czasowego realizowanych badan,
szczegOlnie analiz zdjeé satelitarnych. Z przedstawionych materialow wynika, ze
skoncentrowaly si¢ one glownie w 2019 roku. Powstaje pytanie ¢zy mozna zakladac,
ze w innych latach uzyskano by podobne czy zblizone wyniki?

Strona 109. Podano informacj¢ ,,...W przedstawionych badaniach, terminem ktory

najpetniej roznicowal wszystkie zdefiniowane klasy uzytkowania gruntéw byl termin



29-go lipca...”. Natomiast we wnioskach wskazano na inne daty. Proszg¢ o komentarz
w tym zakresie.

5. We wnioskach zabraklo praktycznego wniosku dla badanego obszaru, to znaczy
podkreslenie przebadanego obszaru oraz wskazanie na jakie cele i jakie powierzchnie
(ha Iub %) mogtyby by¢ potencjalnie zagospodarowane.

6. W zatgczniku — oswiadczenie autora rozprawy doktorskiej blednie (prawdopodobnie
omytkowo) podano dat¢ 07/07/2014, podczas gdy w oswiadczeniach promotora i
promotora pomocniczego jest to data 07/07/2024.

7. W pracy wystepuja drobne bledy redakcyjne, ktére nie umniejszaja jej wartosci

merytorycznej.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedtozona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz.
Malgorzaty Katarzyny Kozak pt. ,,Ocena stanu nieuzytkowanych gruntéw rolnych na
podstawie zdjg¢ satelitarnych” jest komplementarna z punktu widzenia koncepcji,
problematyki badan oraz uzyskanych wynikéw i w pelni spetnia wymagania stawiane tego
typu opracowaniom w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pézn. zm.) i kwalifikuje Kandydatke do ubiegania si¢ o
stopien doktora w dziedzinie nauk rolniczych w zakresie dyscypliny naukowej rolnictwo i
ogrodnictwo. W zwigzku z powyzszym zwracam si¢ do Rady Naukowej Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Pulawach o dopuszczenie Pani mgr inz. Malgorzaty

Katarzyny Kozak do dalszych etapow postepowania doktorskiego.



