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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Matgorzaty Elzbiety Gatczynskiej
pt. ,Inteligentne zarzadzanie odnawialnymi zasobami energetycznymi na poziomie
lokalnym, ze szczegélnym uwzglednieniem biomasy pochodzenia rolniczego”,
wykonanej w Zaktadzie Biogospodarki i Analiz Systemowych w Instytucie Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach
nad ktdra opieke naukowg sprawowali promotorzy:

dr hab. Rafat Pudetko oraz prof. Stelios Rozakis

OCENA FORMALNA PRACY

Recenzje rozprawy doktorskiej wykonatem na zlecenie Rady Naukowej IUNG-PIB w
Putawach, zgodnie z uchwatg nr 80/IUNG-PIB/2024 Rady Naukowej IUNG-PIB z dn. 23.
wrzesnia 2024 r. o wyznaczeniu mnie na recenzenta.

Promotorem pracy sg panowie dr hab. Rafat Pudetko oraz prof. Stelios Rozakis. Praca
doktorska byt prowadzona i wspoétfinansowana w ramach projektu ,Nowe technologie eko-
energetyczne dla zréwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich i niskoemisyjnej produkcji
rolnej (TechRol)”, projekt wspétfinansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w
ramach Strategicznego programu badari naukowych i prac rozwojowych ,Srodowisko
naturalne, rolnictwo i lesnictwo” — BIOSTRATEG.

Rozprawa liczy tgcznie 168 strony, w tym zawiera 22 tabele oraz 12 rysunkdw, 3
dodatkowe strony stanowig zatgczniki — o$wiadczenia.

Praca zawiera 158 pozycji literaturowych w bibliografii, wéréd ktérych zaledwie 16
jest literaturg anglojezyczng. Wartym zauwazenia jest réwniez to, ze sg to prace
opublikowane w wiekszosci kilkanascie, kilkadziesigt lat temu (patrz poz. 63, 64, 84, 115,
118, 119, 132, 145, 152). Wiecej uwag krytycznych odnosnie wykorzystanej literatury zawre

w konAcowej czesci recenzji — na tym etapie musze jednak stwierdzi¢, ze z uwagi na jakosc



cytowan oceniona praca ma poziom zblizony bardziej do prac magisterskich niz doktorskich.
Szkoda, ze Doktorantka nie wykorzystata ogromnego potencjatu cytowan dla tak nosnego
tematu, a Promotor pracy zaakceptowat tak stabe wykorzystanie zrédet, zwtaszcza
zagranicznych.

Przedstawiona mi do oceny praca doktorska posiada generalnie podziat typowy dla
prac o charakterze naukowo-badawczym, w tym wszystkie wymagane rozdziaty. W
recenzowanej dysertacji Doktorantka wyrdznita tgcznie 11 rozdziatéw, wsréd ktorych
najbardziej obszernym rozdziatem jest rozdziat zawierajgcy przeglad literatury (62 strony),
zas rozdziat wynikowy stanowi zaledwie 28 stron, co nie stanowi wtasciwej struktury i wydaje
sie by¢ za mato obszerne dla zobrazowania rezultatéw dysertacji, w konsekwencji obnizajgc
jej wartosc.

Dysertacja zawiera cele pracy (badawcze, uzytkowe), cele szczegdétowe oraz ma
postawione hipotezy badawcze. Nie ma w niej zawartego w sposéb klarowny sformutowania
oryginalnego problemu naukowego, ktdrego rozwigzanie byto obligatoryjne wg Ustawy z
dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki. Po glebszej analizie pracy udato mi sie jednak znalezé¢ sformutowanie
problemu naukowego w sposéb niejawny (rozdziat 1 Wstep), ktory Autorska okreslita jako
opracowanie modelu energetycznego powiatu opartego na rzeczywistych danych
obrazujgcych potencjat: infrastruktury energetycznej oraz gospodarki odpadami
komunalnymi.

Wysoko oceniam zasadno$¢ podjecia takiego tematu, zwtaszcza w kontekscie wyzwan
czekajagcych kraje UE (ale w szczegdlnosci takze samorzady lokalne) w obliczu najwiekszej od
1,5 wieku transformacji energetycznej realizowanej w ramach Europejskiego Zielonego tadu

i powigzanych z nim dyrektywach.

SZCZEGOLOWA OCENA PRACY
Tytut ocenianej pracy koreluje z jej zawartoscig i zakresem realizowanych dziatan.
Wstep zawiera okreslenie celu pracy (gtdwnego, uzytkowego i celéw szczegdtowych),
a takze hipoteze badawczg. W szczegdtowych celach pracy brak mi wzmianki o odpadach

komunalnych, ktére wymienione sg wczesniej, oprécz biomasy rolnicze;.



W Przegladzie pismiennictwa Doktorantka w szeroki sposdb analizuje najpierw
regulacje prawne w zakresie energetyki odnawialnej, a pdzniej przeglad technologii OZE,
konczac na opisie wkfadu nauki w rozwdj tego dziatu gospodarki.

Podchodzac tak szeroko do zagadnienia Autorka nie ustrzegta sie licznych, drobnych
bteddéw jak np. ,nawdz pochodzenia zwierzecego czy mokry obornik” (str. 13) — a czymze jest
,mokry obornik? Stad prositbym Doktorantke podczas publicznej obrony o
scharakteryzowanie podziatu nawozow pochodzenia zwierzecego. Podobnie na str. 16.
Autorka podaje, iz ,,Biogaz sktada sie w okoto 70% z metanu oraz w okofo 30% z dwutlenku
wegla”. Jest to bardzo rzadki sktad — typowy biogaz rolniczy ma ok 50-60% metanu,
zwiaszcza, ze Autorka wspomina w nastepnym zdaniu, ze najczesciej do produkcji biogazu sg
wykorzystywane kukurydza, sorgo i pszenzyto. Prositbym rowniez o ustosunkowanie sie do
tego podczas publicznej obrony. Praca zawiera w czesci literaturowej niestety dosc
nieaktualne dane, jak chocby to (str. 17), ze w Polsce jest 116 instalacji biogazu rolniczego.
To s3 dane sprzed 4. lat. Jeszcze wieksza rdznica jest w przypadku fotowoltaiki, gdyz
Doktorantka podaje moc instalacji PV (str. 28) jako ponad 1800 MW, podczas gdy w sierpniu
2024 roku przekroczyty one moc 20000 MW! Bardzo brakuje mi réwniez w czesci
literaturowej odnosnikoéw ilustracyjnych czy tabelarycznych — pierwszy rysunek jest dopiero
na stronie 43 pracy.

W rozdziale Materialy i metodyka dziatan Autorka opisuje Zrédta pochodzenia
danych niezbednych do oceny potencjatu powiatu tomaszowskiego, jak i same dane.
Zastanawiam sie, czy czes$¢ zaprezentowanych danych nie powinna znalez¢ sie raczej w
rozdziale 4. Wyniki badan. Chciatbym tez zauwazy¢, ze na str. 92 Doktorantka podaje, ze
,,yAnalizy oparto na informacjach o powierzchni poszczegdlnych klas bonitacyjnych (...) z bazy
danych Ewidencji Ziemskiej i Budowlanej”. Co to jest Ewidencja Ziemska i Budowlana? Nigdy
nie spotkatem sie z takg ewidencjg, a google.com informuje: "Nie znaleziono Zadnych
wynikdw wyszukiwania dla hasta "Ewidencja Ziemska i Budowlana".

Na str. 93. Doktorantka stwierdza , W celu uwzglednienia zuzycia stomy w chowie
zwierzqt (...)” — stad mam pytanie: czy w opracowaniu wzieto pod uwage takze inne rodzaje
stomy niz zbozowe? Chodzi mi w szczegdlnosci o stome kukurydziang, majgcg ogromny
potencjat biogazowy w skali kraju — choé nowoczesne biogazownie pozwalajg na fermentacje

w praktyce kazdego rodzaju stomy (réwniez tubinowej, rzepakowej, kukurydzianej)?



Podobne zastrzezenie mam do informacji ze strony 95 o strategii nawozenia: ,,nawozy
sq stosowane w tak okreslonej dawce na polach”. Takie zatozenie jest kompletnie niezgodne
z regulacjami unijnymi — dyrektywg metanowg czy nadchodzgcym systemem ETS3, ktéry
obejmie opodatkowanie emisji GHG z rolnictwa. A przeciez wtasnie sktadowanie odchodéw
zwierzecych, zwtaszcza obornika — jest zrédtem bardzo silnych emisji gazédw cieplarnianych
jak CHs i N2O! W praktyce w ciggu kilku najblizszych lat tradycyjna gospodarka obornikiem
(sktadowanie w pryzmach i rozrzucanie po polu w celach nawozowych) bedzie musiata
znikng¢ z uwagi na bardzo wysokie koszty z tym zwigzane. Prosze Doktorantke o odniesienie
sie do powyzszej uwagi. Podobnie prosze o wytfumaczenie skrajnie niskiego plonu zielonej
masy kukurydzy (30 t/ha) — wszak nawet w ubogiej w dobre gleby i zwtaszcza niskie opady
Wielkopolsce zbiera sie wiekszy plon kukurydzy.

Na podstawie powyzszych uwag stwierdzam, ze cze$é wynikéw zaprezentowanych w
rozdziale 5 jest skrajnie niedoszacowana — w szczegdlnosci potencjat stomy, ale przede
wszystkim obornika, ktéry Autorka okresla na str. 113 jako ok. 10,5 tys. ton. Rys. 5 powinien
by¢ réwniez zweryfikowany nie jako ,nadwyzka obornika”, lecz jako potencjat produkcji
obornika i powinien objg¢ caty obornik produkowany w kazdym srednim i duzym
gospodarstwie. Na podstawie moich wczesniejszych uwag odnosnie nadchodzacych
ogromnych zmian w kwestii opodatkowania emisji gazéw cieplarnianych — w tym w
gospodarce obornikiem — uwazam przedstawiony w dysertacji potencjat za mocno
niedoszacowany.

Zwracam tez uwage, ze podana na str. 118 informacja ,,Roczne zapotrzebowane na
kiszonke biogazowni o mocy 1MW wynosi 21000 t/rok” jest nieprecyzyjna, bowiem dotyczy
biogazowni pracujgcych w niemieckiej technologii NaWaRo opracowanej w latach 80. XX
wieku. W nowoczesnych biogazowniach pracujgcych choé¢by w polskich technologiach (jak
ProBioGas czy Dynamic Biogas) zapotrzebowanie wynosi ok. 18 tys. ton rocznie.

Mam réwniez zastrzezenie do tabeli 12. (,Potencjalny bilans energetyczny dla
powiatu tomaszowskiego”). Przeciez ten potencjat, bazujgcy przede wszystkim na
fotowoltaice (prawie 65%) dotyczy miesiecy stonecznych, od kwietnia do wrzesnia.
Twierdzenie Doktorantki, iz "na terenie powiatu tomaszowskiego istnieje potencjat do
produkcji energii z OZE umoZliwiajgcy pokrycie w cafosci rdznicy pomiedzy
zapotrzebowaniem na energie i jej produkcjq z wykorzystaniem instalacji OZE i dodatkowo

istnieje mozliwos¢ wyprodukowania nadwyzki energii z OZE" Swiadczy o niezrozumieniu
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dziatania pogodozaleinych zrdodet OZE, a opieranie sie na takim zatozeniu skazywatoby
mieszkancow powiatu tomaszowskiego na ryzyko braku dostaw energii w okresie jesienno-
zimowym. Dlatego nie zgadzam sie ze stwierdzeniem Doktorantki "Tym samym przyjetq w
pracy hipoteze badawczq: ,,Na poziomie lokalnym istniejg nadal duze zasoby energii
odnawialnej, ktére mogg w znaczqcy sposob przyczyni¢ sie do osiggniecia
samowystarczalnosci energetycznej regionow”, nalezy uznac za spetniong". Bowiem aby
udowodnic¢ taka hipoteze — nalezatoby przeprowadzi¢ analize generacji energii elektrycznej
W ujeciu miesiecznym, a nie rocznym. Wowczas wynik dla grudnia czy stycznia mogtby by¢
zupetnie inny. Prosze o odniesienie sie do tego stwierdzenia w trakcie publicznej obrony.

Mam réwniez uwage do tabeli 14. — zaréwno $redni koszt inwestycyjny, jak i cena
sprzedazy energii w zt/MWh w roku 2024 sg zupetnie inne, dane tam zawarte powinny
zosta¢ uaktualnione. Podobnie w tekscie — np. na stronie 124 Autorka podaje ,najwyzZsze
ceny uzyskiwane sq w przypadku produkcji energii elektrycznej w instalacjach
wykorzystujgcych biogaz (570 zt/MWh)” — podczas gdy w 2024 roku ta cena wynosi ponad
1000 zt/MWh dla matych instalacji rolniczych z wysokosprawng kogeneracja.

Na rysunku 11 brakuje mi jednego, ale bardzo waznego aspektu: redukcja emisyjnosci
wytwarzanego pradu! Energia elektryczna z biogazowni zasilanej obornikiem ma ujemna
emisyjnos¢ — versus aktualnie mamy najwyzszg emisyjnosé polskiego pradu w catej Europie
(ponad 700 g COz-e/kWh. Czemu to nie zostato uwzglednione?

| na zakonczenie uwag krytycznych w rozdziale 5. Chciatbym podkresli¢, ze w
stwierdzeniu Doktorantki ,,W pracy nie zaktadano modelowania magazynowania energii. (...)
Natomiast juz obecnie polityka energetyczna paristwa coraz mocniej wspiera rozwigzania
magazynowania wyprodukowanej energii. Dotyczy to zarowno prosumentow indywidualnych
jak tez przedsiebiorstw” widze niezrozumienie funkcji magazynowania energii. Magazyny
energii kompletnie nie nadajg sie do zasilania lokalnych spotecznosci czy firm w okresie
jesienno-zimowym, zwtaszcza w okresach braku energii sfonecznej i wiatrowej — za to stuza
do magazynowania nadwyzki energii czasie stonecznych dni i nadmiaru produkcji z PV.
Znacznie lepszym magazynem energii sg elektrownie wodne i biogazownie szczytowe.

Prace konczy rozdziat wnioski. Nawigzujg one do tresci pracy, aczkolwiek nie zgadzam
sie  z wnioskiem 4 (W badanym regionie stwierdzono mozliwos¢ osiggniecia
samowystarczalnosci energetycznej na szczeblu catego powiatu) bowiem opiera sie on na

rocznym bilansie z przewagg fotowoltaiki, ktéra w ujeciu miesiecznym zapewne nie zapewni
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samowystarczalnosci regionu w okresie zimowym. Dziwi mnie tez, dlaczego wniosek nr 7,
bedacy wszak rozwigzaniem problemu naukowego — jest na ostatnim miejscu? Przeciez to

powinien by¢ najwazniejszy wniosek, postawiony jako pierwszy.

Uwagi krytyczne w zakresie literatury

Poza wspomnianymi wczesniej w tekscie recenzji uwagami krytycznymi, do uwag
najbardziej zastugujacych na silng krytyke sg cytowania zrédet przedstawione w dysertacji
przez Doktorantke. Oprdcz zaledwie 16. (!!!) cytowan publikacji angielskojezycznych,
Doktorantka wykorzystata w duzej mierze watpliwej jakosci naukowej opracowania
polskojezyczne, sg to czesto artykuty popularnonaukowe czy artykuty internetowe.
Odniesienia literaturowe sg w wiekszosci przestarzate i nieprzystajagce do obecnych
warunkéw prawnych i ekonomicznych. Nie zachowano jednolitego stylu cytowania. Warto
podkresli¢, ze przeglagdowa czes¢ pracy (,Przeglad pismiennictwa) zajmuje najwiekszg jej
objetos¢ (strony od 11 do 73) — stgd uwazam, ze tak przygotowany przeglad pismiennictwa
zdecydowanie obniza warto$¢ pracy — zwtaszcza w kontekscie przysztych publikacji wynikow
badan w uznanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. W praktyce z takimi
cytowaniami nie ma wiekszych szans na jakiekolwiek publikacje w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym.

Ponizej wymieniam dodatkowe, szczegdtowe zastrzezenia do przegladu literatury:

- poz.1,2,3,5,15, 20, 45, 87, 89, 91, 93, 99, 100, 113, 126, 128, 130, 131, 142,
143, 148 — brak zrédta dostepu, daty dostepu lub numeru ISBN/ISSN do
artykutéw innych niz naukowe oraz monografii,

— poz. 19 — cytowanie nie znalazto sie bezposrednio w przegladzie literatury,

— poz. 21-37 — niepoprawne cytowanie aktdw prawnych, rozpoczynanie od
numeru dziennika Ustaw,

— poz. 19, 56, 85, 125 — odniesienie do pliku zapisanego na dysku lokalnym
komputera,

— poz. 40 — odniesienie do przegladarki internetowej google.com,

— poz. 74 — brak roku wydania pracy,

— poz. 94 — brak tytutu czasopisma,

— poz. 105 - odniesienie sie do materiatu z pirackiego serwisu ,,docplayer”(!!!)

— poz. 158 — brak tytutu artykutu naukowego,

— poz. 90 — Autorzy publikacji z Hiszpanii, tytut pracy w jezyku polskim
,Podrecznik techniczny. Instalowanie farm fotowoltaicznych na terenach
marginalnych”, niniejsi autorzy wydali prace w jezyku angielskim pt.
,Technical Handbook, in the framework of the PVs in Bloom Project”,

— poz. 123 — Autorzy publikacji z Danii, tytut pracy w jezyku polskim ,,Produkcja



biogazu. Wnioski i doswiadczenia sektora biogazu w Danii”.
— poz. 141 — tytutf przed redaktorem monografii.

WNIOSKI KONCOWE

Recenzowana przeze mnie dysertacja podejmuje w bardzo szeroki i kompleksowy
sposéb stworzenie modelu energetycznego (w tym wypadku dedykowanego dla powiatu
tomaszowskiego) opartego na rzeczywistych danych opartych na zasobach rolniczych i
komunalnych oraz potencjale infrastruktury energetyczne;.

Wysoko oceniam zasadno$¢é podjecia takiego tematu, zwtaszcza w kontekscie wyzwan
czekajgcych samorzady lokalne w obliczu najwiekszej transformacji energetycznej w ramach
Europejskiego Zielonego tadu.

Na tej podstawie stwierdzam, ze rozprawa doktorska przedtozona przez mgr
Matgorzate Gatfczynskg, pomimo moich licznych uwag krytycznych, spetnia ustawowe
wymagania do ubiegania sie o stopien naukowy doktora, zawarte w Ustawie o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dn. 14 marca 2003
r. (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pdzn. zm.) w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo (zaktadam, ze przewdd doktorski wszczety 26.04.2019 roku jest procedowany w
tzw. starym trybie).

Cho¢ wymienione wczesdniej btedy i niedociggniecia w pewien sposdb pomniejszaja
wartos¢ przedtozonej mi do recenzji pracy, jednak generalnie koncepcja pracy jest bardzo
wartosciowa, a sposodb realizacji, po wyeliminowaniu wspomnianych uchybien, moze
stanowi¢ podstawe do budowy modelu inteligentnego zarzgdzania zasobami lokalnymi, w
szczegblnosci z uwzglednieniem energetycznego potencjatu sektora lokalnego. Na tej
podstawie kieruje wniosek do Rady Naukowej IUNG-PIB o dopuszczenie mgr Matgorzaty

Gatczyniskiej do publicznej obrony oraz o przyjecie przedtozonej rozprawy doktorskie;j.
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