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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Edyty Bacy
Pt. ,Reakcja wybranych odmian soi zwyczajnej (Glycine max (L.) Merr.) na
Zroznicowany poziom nawozenia azotem”

Niniejsza recenzje wykonatem w zwigzku z Uchwatg Rady Naukowej Instytutu
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach z dnia 23 wrze$nia 2024 roku,
na zlecenie Pana, prof. dr hab. Janusza Podle$nego,
Zastepcy Przewodniczacego Rady Naukowej,
z dnia 30 wrzes$nia 2024 roku

Praca wykonana pod kierunkiem naukowym prof. dr hab. Marioli Staniak

1. Informacja o rozprawie i uwagi ogolne

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Edyty Bacy zostata
przedstawiona w formie monografii liczacej 128 stron. Wyniki badan polowych
i laboratoryjnych oraz warunki prowadzenia badan i dane literaturowe przedstawiono
w 45 tabelach oraz na 15 rysunkach i 7 fotografiach.

Przedstawiona do oceny rozprawa zostata opracowana na podstawie trzyletnich
badan polowych i laboratoryjnych przeprowadzonych w latach 2017-2019 oraz
uzupetniajgcych badaniach wazonowych, wykonanych w 2019 roku. Dwuczynnikowy
eksperyment polowy zatozono w uktadzie split - plot, w czterech powtdérzeniach.
Badania polowe wykonano zgodnie z przyjetymi zasadami doswiadczalnictwa
polowego na polu Doswiadczalno-Wdrozeniowym zlokalizowanym w Pozogu II,
nalezagcym do Lubelskiego Os$rodka Doradztwa Rolniczego w Konskowoli.
Dwuczynnikowe, uzupelniajgce badania wazonowe wykonano w hali wegetacyjne;j
IUNG-PIB w Putawach, w uktadzie kompletnie zrandomizowanym, w czterech
powtdrzeniach.

W monografii opracowano wptyw dawki azotu (0, 30 lub 60 kg-hal N) na
uwarunkowania wzrostu i rozwoju oraz plonowanie pieciu odmian soi zwyczajnej
(Glycine max (L.) Merr.). Badania obejmowaty odmiany o zrdznicowanych cechach
uzytkowych, wsréd ktorych byty dwie odmiany $rednio wczesne (Abelina i Sculptor)
oraz trzy odmiany bardzo pdzne (Coraline, Malaga i Petrina). W czasie rozpoczecia
badan byty to odmiany nowe, z ktoérych cztery byly zarejestrowane lub w trakcie



rejestracji w Krajowym Rejestrze, a jedna pochodzita ze Wspdlnotowego Katalogu
Odmian Roslin Rolniczych (CCA). Analize wptywu dawki azotu na wtasciwosci gleby
oraz plonowanie i cechy uzytkowe badanych odmian soi zwyczajnej przeprowadzono z
uwzglednieniem warunkéw pogodowych w poszczegdlnych latach prowadzenia badan
polowych.

Praca dotyczy istotnego zagadnienia, optymalizacji nawozenia azotem odmian
uprawnych soi zwyczajnej, jako roSliny bedacej potencjalnym Zrodiem biatka
paszowego w Polsce. Problem ten jest szczegélnie istotny w uwagi na uzaleznienie
naszego kraju od importowanej $ruty sojowej w celu pokrycia zapotrzebowania na
pasze dla zwierzat. Autorka przeanalizowata ten problem kompleksowo w zakresie
aktualnego stanu hodowli odmian uprawnych, ktére sa coraz lepiej przystosowane do
naszych warunkéw klimatycznych. Z drugiej strony obserwowane od lat ocieplenie
klimatu i wydtuzanie okresu wegetacyjnego w Polsce daje szanse na upowszechnienie
uprawy ro$lin o wiekszych wymaganiach termicznych, co juz ma miejsce w przypadku
kukurydzy, a w ostatnich latach réwniez stonecznika zwyczajnego i soi zwyczajnej.

Przedstawiona do oceny rozprawa jest istotnym elementem poznawania
uwarunkowan rozwoju i plonowania wspo6tczesnych odmian uprawnych soi zwyczajnej
w potudniowo-wschodniej Polsce. W mojej ocenie czynniki badawcze oceniane w pracy
doktorskiej mgr inz. Edyty Bacy zostaty dobrane w sposéb wtasciwy. Umozliwity one
realizacje celéw pracy sformutowanych we wstepie niniejszej dysertacji.

Doktorantka wykonata duza liczbe pomiaréw i analiz laboratoryjnych, oceniajac
wpltyw czynnikéw doswiadczenia na 36 cech roslin i witasSciwosci gleby. W
doSwiadczeniu polowym dokonano oceny zmiennych, obejmujgcych cechy
biometryczne, plon nasion i elementy strukturalne plonowania, cechy fizjologiczne,
wtasciwosci mikrobiologiczne gleby. Niektére z wymienionych cech mierzono w 4
fazach rozwojowych). W doswiadczeniu uzupeiniajgcym (wazonowym) przebadano
zmienne obejmujace cechy struktury roslin w fazach kwitnienia i dojrzewania, sktad
chemiczny nasion oraz cechy fizjologiczne mierzone w istotnych fazach rozwojowych
soi uprawne;j.

Praca jest napisana poprawnie pod wzgledem jezykowym i merytorycznym. Jej
uktad jest przejrzysty i typowy dla prac naukowych. Monografia sktada sie z sze$ciu
numerowanych rozdzialow (Wstep i cel badan, Przeglad literatury, Metodyka badan,
Wyniki, Dyskusja, Wnioski) oraz zestawienia literatury, streszczenia w jezyku polskim i
angielskim (summary).

2. Uwagi szczeg6lowe - ocena merytoryczna pracy
Tytut pracy zostat poprawnie zredagowany. Odpowiada on tematowi badan i wskazuje
na ich przedmiot i zakres.

2.1. Wstep

We wstepie pracy przedstawiono najistotniejsze przestanki uzasadniajace podjecie
przez doktorantke niniejszych badan. W oparciu o literature naukowa Autorka
scharakteryzowata problem niedoboru Zrédet biatka paszowego w Polsce i wynikajacy



z tego import znacznych ilo$ci Sruty sojowej. Autorka zwrdécita rowniez uwage na
problem importu $ruty pochodzacej z odmian zmodyfikowanych genetycznie, ktérych
stosowanie w Polsce prawdopodobnie za kilka lat zostanie ustawowo zakazane.
Jakkolwiek z uwagi na korzystny sklad nasion soi oraz jej dodatni wptyw na
wtasciwosci gleby, istnieje bardzo duze zapotrzebowanie na zwiekszenie powierzchni
uprawy tej rosliny w Polsce. Autorka podkreslita osiggniecia hodowli odmian, ktore
réwniez przechodza korzystne z tego punktu widzenia zmiany i sa coraz lepiej
dostosowane do naszych warunkéw klimatycznych. Doktorantka zwrécita réwniez
uwaga na znaczne mozliwo$ci korzystania przez rosliny soi wtasciwej z azotu
wigzanego przez zyjace z nig w symbiozie bakterie brodawkowe Bradyrhizobium
japonicum, pozwalajace na redukcje dawek azotu nawozowego. To zagadnienie, obok
przydatnoSci odmian, zostato uwzglednione w zredagowanych na koncu wstepu celach
pracy doktorskiej. Obejmowaty one kompleksowg ocene wptywu dawki azotu nie tylko
na plonowanie réznych odmian uprawnych soi wtasciwej, ale rowniez na warunki
biologiczne gleby oraz wskazniki fizjologiczne rozwoju roslin.

2.2. Przeglad literatury

W obszernym przegladzie literatury (21 stron), opracowanym na podstawie na ogot
najnowszych, krajowych i zagranicznych prac naukowych, przedstawiono dos¢
kompleksowo aktualny stan wiedzy na temat uprawy soi zwyczajnej w Polsce. Tresci
tego rozdziatu s3 zgodne z tematem pracy. Przeglad literatury obejmuje zagadnienia
dotyczace: warto$ci i aktualnego znaczenia gospodarczego soi zwyczajnej oraz
doskonalenia odmian w zakresie ich przydatnos$ci do uprawy w Polsce (ok. 3 strony);
charakterystyke doboru odmian i aktualne trendy w ich plonowaniu w réznych
warunkach pogodowych (ok. 6 stron); wrazliwos$ci odmian soi na warunki termiczne
(ok. 1 strony), wptywu na wtasciwosci gleby (ok. 1 strony), znaczenia azotu dla
ksztaltowania plonu i jego jakoSci (ok. 5 stron), wplywu nawozenia azotem na
parametry fizjologiczne odmian uprawnych soi (ok. 3 strony); wpltywu soi zwyczajnej
na aktywnos$¢ enzymatyczng gleby (2 strony). Tresci tego rozdziatu zostaly poprawnie
wybrane i przedstawione. Pewnym mankamentem jest brak podziatu tego rozdziatu na
mniejsze jednostki. Ponadto nie znalaztem w spisie literatury kilku sposrod
cytowanych prac (Kucharik i Serin 2008; Czepuk i Staniak 2017; Zccherebyna i in.
2021; Bujak i in. 2021; Rubiales i in. 2015; Mahmud i in. 2020; Hungria i in. 2005;
Olivares i in. 2013; Carranca 2013; Fu i in. 2000), w kilku pracach zostat podany inny
niz w spisie literatury rok ukazania sie pracy, lub stwierdzono inne drobne btedy
techniczne. Szczeg6towe informacje na ten temat wpisalem w wydrukowanej wersji
monografii i przekaze Autorce po zakoniczeniu publicznej obrony pracy.

2.3. Metodyka badan

Rozdziat Metodyka badan przedstawiono na 15 stronach tekstu z podziatem na 2
podrozdzialty (Doswiadczenie polowe; Badania uzupelniajace). Zawarto w nim
niezbedne informacje na temat uktadu, lokalizacji, metodologii oraz warunkéw w
ktorych przeprowadzono badania polowe i uzupeiniajace. Zawarto w nim réwniez



podstawowe informacje na temat metod wykonania badan laboratoryjnych oraz analiz
statystycznych. Opis metodyki i warunkéw prowadzenia badan wzbogacono o$§mioma
tabelami, zawierajagcymi m.in. podstawowe informacje dotyczace charakterystyki
odmian, terminéw wykonywania zabiegdw agrotechnicznych, pomiaréw ros$lin oraz
dane pogodowe. Ponadto rozdziat ten zawiera siedem, dobrej jakos$ci fotografii,
utatwiajgcych poznanie warunkéw prowadzenia badan w polu, hali wegetacyjnej i
laboratorium.

Przyjeta metodyka badan polowych i laboratoryjnych jest wtasciwa dla osiggniecia
zaplanowanego celu badan. Uktad tresci w tym rozdziale jest przejrzysty i umozliwia
wtasciwe zrozumienie istoty prowadzonych badan. Z uwagi na zawarty w tym rozdziale
opis warunkéw glebowych i pogodowych prowadzenia badan lepiej bytoby
zatytutowac ten rozdziat Metodyka i warunki badan.

2.4. Wyniki

Wyniki uzyskane z poletek doswiadczalnych opracowano statystycznie testem
Tukey’a, ktorym zweryfikowano wptyw poszczegélnych czynnikéw dos$wiadczalnych
na plonowanie i cechy jakosciowe soi zwyczajnej. Wyniki badan zostaty opracowane
poprawnie i bardzo szczegétowo na 43 stronach manuskryptu. Wyniki badan
zestawiono w 31 tabelach i na 13 wykresach. W oparciu o przedstawione dane z
poszczegblnych obiektow dos$wiadczalnych szczegétowo scharakteryzowano wptyw
dawki azotu na plonowanie, cechy jako$ciowe oraz wiele innych cech uzytkowych
badanych odmian soi zwyczajnej. Przeanalizowano i opisano rdéwniez wptyw
czynnikow doswiadczenia na wtasciwosci biologiczne gleby. Ponadto okreslono
réwniez interakcje pomiedzy czynnikami badawczymi i latami w ksztaltowaniu
badanych cech. Za bardzo cenne uwazam kompleksowe opracowanie przez
Doktorantke analizowanego problemu badawczego. Obejmuje ono nie tylko aspekty
zwigzane z ksztattowaniem plonu badanych odmian i jego jakoSci, ale réwniez szereg
cech fizjologicznych oraz wtasciwos$ci biologicznych gleby. Za bardzo cenne uwazam
wzbogacenie badan o doswiadczenie wazonowe, prowadzone w kontrolowanych
warunkach.

W swoich badaniach doktorantka postugiwata sie zaawansowanymi technicznie
pomiarami parametrdw fizjologicznych roslin, a uzyskane z tych badan wyniki zostaty
poprawnie przeanalizowane i zinterpretowane.

Przy generalnie pozytywnej ocenie chciatbym tez zwrdéci¢ uwage na stabsze strony
tego rozdziatu, dotyczace gtéwnie technicznej strony przedstawienia wynikéw badan:

- Uwazam, ze pod tabelami powinny by¢ umieszczone objasnienia do oznaczen
istotnos$ci roznic pomiedzy obiektami. Jest to uzasadnione przy stosowanym przez
doktorantke podwdjnym oznaczeniu istotnosci, typowym dla dosSwiadczen
dwuczynnikowych.

- Uktad tabeli 36 jest nieco wadliwy. Moim zdaniem lepiej bytoby informacje o roku
badan przenie$¢ do tytutu tabeli, a prawa kolumne zatytulowa¢ np. ,Liczebnos¢
asymilatoréw z rodzaju Azotobacter w glebie”. Brak tez informacji dotyczacej



ilosci/masy gleby w ktorej wystepuje podana liczebno$¢ asymilatoréw z rodzaju
Azotobacter.

- Autorka w oméwieniu wynikow przytacza duzo liczb, ktére sa w tabelach. W wielu
przypadkach podaje réwniez réznice procentowe pomiedzy obiektami badawczymi.
Zwykle wyliczenia sg poprawne, jednak zdarzaja sie tez btedne obliczenia. Na stronie
77, w 6 wierszu podane s3 réznice w aktywnosci fosfatazy zasadowej w 2018 roku w
obiekcie NO w poréwnaniu do N30 i N60 jako odpowiednio 44,3% i 37,8% podczas gdy
faktyczne roznice wynosza odpowiednio 18,7% i 13,3%. Podobna pomytka w
obliczeniach wystgpita rowniez w odniesieniu do roéznic w aktywnos$ci fosfatazy
kwasnej w 2019 roku (str. 79, wiersz 2 i 3).

- Oméwienie wynikéw przedstawiono bardzo skrupulatnie w zakresie wptywu dawki
azotu na poszczegolne cechy. Jednak w przypadku istotnych roéznic pomiedzy
odmianami w zakresie niektérych cech Autorka skupiata sie zwykle na wartos$ciach
najkorzystniejszych, ktore przeciwstawiata istotnie gorszym wynikom dla innych
odmian. W niektérych przypadkach wystepowato jednak wiecej niz dwie grupy
jednorodne, ktére moim zdaniem nie powinny by¢ pomijane. Np. dtugos¢ pedu (str.
81): "Abelina odznaczata sie istotnie wieksza dtugoscia pedu w poréwnaniu do
pozostatych odmian”. Brak jednak uzupetnienia o istotnych réznicach pomiedzy tymi
pozostatymi odmianami.

2.5. Dyskusja

W dyskusji wynikéw, obejmujacej 11 stron tekstu, skonfrontowano wyniki badan
wtasnych Doktorantki z obszerng literaturg krajowa i zagraniczng. Wyniki badan
wtasnych zostaty rowniez zinterpretowane w kontek$cie interakcji czynnikéw
doswiadczenia z warunkami pogodowymi wystepujacymi w poszczegdlnych latach.
Generalnie Autorka wtasciwie zinterpretowata wyniki badan wtasnych oraz dokonata
pewnych przekrojowych analiz uzyskanych wynikéw.

Do najcenniejszych efektéw przeprowadzonej analizy i dyskusji wynikéw zaliczam
stwierdzenia: ,... wzrost wskaznikow fluorescencji chlorofilu obserwowano w
warunkach niedoboru wody w glebie oraz przy braku nawozenia azotem, co moze
oznaczac, ze te czynniki stresowe spowodowaty uszkodzenia w obrebie fotosystemu II i
zaktdcity proces fotosyntezy” (str. 95) oraz ,Spadek liczebnos$ci bakterii przy wysokiej
dawce azotu wynikal prawdopodobnie z intensywnego zakwaszenia gleby
spowodowanego nasileniem procesu nitryfikacji. Wyniki badan wtasnych wykazaty, ze
dawka azotu miata istotny wptyw na aktywno$¢ enzymoé6w pochodzenia
drobnoustrojowego, ale byto to uzaleznione od roku badan” (str. 98).

Jakkolwiek w mojej ocenie w dyskusji powinno by¢ wiecej elementéow
wyjasniajacych mechanizmy regulujagce zaleznosSci pomiedzy cechami uzytkowymi soi
zwyczajnej. Jest to szczeg6lnie pozadane w przyjetym przez Doktorantke sposobie
przedstawienia dyskusji wynikéw, bedacej oddzielnym rozdziatem. Taki uktad pracy
daje duze mozliwosci interpretacji wynikow poprzez wyjasnianie wzajemnych relacji
pomiedzy poszczegbélnymi cechami oraz wptywu czynnikéw na okreslone grupy cech
uzytkowych roslin. Pewnym mankamentem tego rozdziatu jest powtérne omawianie



niektorych wynikéw badan (np. str. 89 - ostatnie sze$¢ wierszy; str. 97 - wiersze 15-
18; str. 98. - wiersze 12-16). Jest to charakterystyczne dla przyjetego uktadu
monografii, jednak powinno sie takie elementy ograniczac tylko do tych przypadkoéw, w
ktorych jest to niezbedne dla wtasciwej interpretacji wynikéw.

Inne, na ogo6t drobne, btedy techniczne zaznaczytem w tre$ci Dyskusji oraz innych
rozdziatdw monografii i przekaze Autorce po zakonczeniu publicznej obrony pracy.

2.6. Wnioski

Zwienczeniem pracy doktorskiej Pani mgr inz. Edyty Bacy jest 12 wnioskow, ktore
trafnie podsumowuja najistotniejsze efekty przeprowadzonych badan oraz dobrze
koresponduja z celem pracy. Wnioski odnosza sie do najwazniejszych cech dotyczacych
plonowania i jako$ci nasion soi zwyczajnej. Sa to wnioski o duzym znaczeniu
praktycznym. Szczegdlnie istotne jest okreslenie optymalnych dawek azotu dla
uzyskania maksymalnej efektywnosci produkcyjnej soi.

Generalnie wnioski sg zredagowane z duza starannos$cia i sg poprawne. Jakkolwiek
w niektorych wnioskach sg pewne nieScisto$ci. Np. we wniosku nr 2 zapisano
,natomiast pogtéwnej dawki (N60)...” - tymczasem pogltéwnie aplikowano tylko
potowe tej dawki. We wniosku nr 3 stwierdzono ,....najlepiej plonujaca odmiang byta
.... Malaga, ktérej Sredni za 3 lata plon nasion wynosit 5,06 t ha'l i byt wyzszy od
Sredniego plonu odmian $redniowczesnych (Abelina i Sculptor) i pozostatych odmian
bardzo pdznych (Coraline, Petrina)....”. Tymczasem zgodnie z danymi w tab. 20,
jedynie plon odmiany Sculptor byt istotnie nizszy od plonu odmiany Malaga.

2.7. Literatura

Zestawienie literatury wykorzystanej w ocenianej pracy doktorskiej obejmuje 227
pozycji drukowanych oraz 8 Zrddet internetowych. Sg to glownie prace naukowe, a
inne prace (podreczniki, opracowania branzowe i statystyczne) stanowig ok. 5%
pozycji zestawionych w spisie literatury. Prace autoréw zagranicznych stanowig ok.
45,2 % wszystkich pozycji. Biorgc pod uwage duza zalezno$¢ efektow produkcyjnych
soi zwyczajnej od warunkéw pogodowych, bazowanie w ponad potowie na literaturze
krajowej uwazam za wtasciwe.

Cytowana literatura jest aktualna - ok. 51,5% cytowanych prac opublikowano po
roku 2010, a dalsze 43,4 % prac opublikowano w latach 2001-2010. W przygotowaniu
spisu literatury popetniono sporo drobnych btedéw technicznych, ktére nie zmieniajg
istotnie wysokiej wartoSci naukowej pracy, jednak powinny by¢ przedmiotem nieco
wiekszej troski Doktorantki w trakcie przygotowywania wynikéw do opublikowania
dla szerszego grona odbiorcow. Chciatbym zwréci¢ uwage na brak w spisie niektoérych
cytowanych pozycji oraz na wystepowanie w nim pozycji ktére nie byly cytowane.
Inne btedy to: niewtasciwy rok opublikowania pracy; zr6znicowana lokalizacja roku
opublikowania (zwykle po autorach lecz niekiedy po nazwie czasopisma);
zroznicowany format tytutu czasopisma (zwykle petna nazwa, czasem nazwa
skrécona); dwukrotne umieszczenie w spisie niektérych pozycji; brak tytutu



czasopisma lub tytutu artykutu w niektérych pozycjach. Drobne btedy techniczne
zaznaczytem w ocenianym manuskrypcie.

3. Podsumowanie i ocena pracy

Przedtozona do oceny praca doktorska zostata opracowana w sposéb poprawny.
Podstawg przygotowania rozprawy byty Sciste, dwuczynnikowe, trzyletnie,
doSwiadczenia polowe i laboratoryjne, uzupetnione o jednoroczne doswiadczenie
wazonowe, przeprowadzone w hali wegetacyjnej. Zrealizowane przez Doktorantke
badania dotycza istotnego i aktualnego zagadnienia. S3 one istotne zaréwno pod
wzgledem naukowym jak i praktycznym. Czynniki badawcze oceniane w pracy
doktorskiej Pani mgr inz. Edyty Bacy zostaty dobrane w sposéb wtasciwy. Umozliwity
one realizacje celéw pracy sformutowanych we wstepie niniejszej dysertacji. Zebrane
wyniki sg wystarczajgce dla tego typu pracy i zostaly starannie opracowane i
zinterpretowane. Doktorantka wykazata sie umiejetnosciag wtasciwego doboru metod
badawczych do realizacji wyznaczonych celé6w naukowych.

Drobne uwagi krytyczne wyrazone w niniejszej recenzji nie umniejszajag w istotny
spos6b wartosci pracy doktorskiej Pani mgr inz. Edyty Bacy. Sugestie zawarte w
recenzji oraz w tre$ci manuskryptu powinny przyczyni¢ sie do poprawy umiejetnosci
Doktorantki i udoskonalenia przygotowywanych publikacji naukowych.

4. Wniosek koncowy

W mojej opinii rozprawa doktorska Pani mgr inz. Edyty Bacy pt. ,Reakcja
wybranych odmian soi zwyczajnej (Glycine max (L.) Merr.) na zréznicowany poziom
nawozenia azotem” speinia warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668 z pézn. zm).

Whnioskuje zatem do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach o przyjecie rozprawy i
dopuszczenie Pani mgr inz. Edyty Bacy ubiegajacego sie o stopiefn naukowy doktora w
dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Edward Wilczewski



