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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Edyty Bacy, pt. ,,Reakcja wybranych odmian soi
zwyczajnej (Glycine max (L.) Merr.) na zréznicowany poziom nawozenia azotem”
wykonanej w:
Zaklad Uprawy Roslin Pastewnych,
Instytut Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach,

pod kierunkiem prof. dr hab. Marioli Staniak

Podstawa wykonanej recenzji jest pismo Pana prof. dr hab. Janusza Podle$nego,
Zastepey Przewodniczacego Rady Naukowej IUNG-PIB w Putawach z dnia 30.09.2024 r., znak
sprawy RN.470.1.2020.DM, w ktorym informuje, ze zostalem wyznaczony na recenzenta
rozprawy doktorskiej mgr inz. Edyty Bacy. Rozprawa doktorska wchodzi w zakres dziedziny

nauk rolniczych, dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.

Podjete przez mgr inz. Edyte Bace badania uwazam za uzasadnione i wazne poznawczo
zarowno dla nauki jak i praktyki rolniczej. Soja zwyczajna jest obecnie podstawowa rosling
oleisto-biatkowg na $wiecie. Znaczenie gospodarcze tego gatunku wzrasta rowniez w Polsce,
co przektada si¢ na wzrost powierzchni uprawy i zbioréw. Wedlug danych z rejestru ARiMR,
w 2024 r. krajowy areal soi wyniost 79,8 tys. hektaréw. Najwiecej soi uprawia si¢
w wojewodztwach: podkarpackim, lubelskim i matopolskim. Przyczyn tego stanu rzeczy jest
wiele a gléwna to kryzys na rynku zboz a zwlaszcza kukurydzy, co skfania rolnikow do
poszukiwania alternatywnych gatunkoéw, nie wymagajacych intensywnej agrotechniki, w tym
chemicznej ochrony ro$lin czy nawozenia. Poza tym sprzedaz zebranych nasion soi jest
mozliwa po zadowalajacych cenach.

O powodzeniu uprawy soi decyduje wiele czynnikéw a zwlaszcza dobor odmiany,

warunki glebowe, pogoda czy agrotechnika. Dla kazdego wojewddztwa rekomendowane sg



najlepsze odmiany, przetestowane wczesniej W stacjach lub zaktadach doswiadczalnych
podlegajacych COBORU w Stupi Wielkiej. Dobor odpowiedniej odmiany jest warunkiem
uzyskania wysokiego i dobrego jakosciowo plonu nasion w danych warunkach siedliskowych.
Nie mniej wazna jest rowniez zastosowana agrotechnika, w tym staranna uprawa roli
i terminowo wykonane poszczegdlne zabiegi.

Rosliny soi podobnie jak i1 inne gatunki z rodziny bobowatych samozaopatrujg si¢
w azot atmosferyczny dzigki symbiozie z bakteriami brodawkowymi (Bradyrhizobium
japonicum). Przy czym bakteric te nie wystepuja naturalnie w polskich glebach, dlatego
konieczna jest inokulacja materiatu siewnego odpowiednimi szczepionkami. Przy prawidlowe;j
nodulacji soja nie wymaga nawozenia azotem lub tylko tzw. dawki startowej. Jednak gdy
brodawkowanie na korzeniach jest zbyt mate, np. z powodu zbyt kwasnego odczynu gleby czy
suszy, nalezy rozwazy¢ dodatkowe nawozenie azotem, zwlaszcza gdy symptomy jego
niedoboru sg widoczne na lisciach. Kolejnym waznym zagadnieniem agrotechnicznym jest
réwniez to czy nodulacja pozwala dostarczy¢ wystarczajacej ilos¢ azotu dla nowych odmian
plonujacych na poziomie 5 t-ha™! i wiecej. Przyjmuje sie, ze bakterie brodawkowe moga pokryé
zapotrzebowanie soi na azot w okoto 60 %, reszta pochodzi z innych zrodet. Z drugiej jednak
strony gdy dostgpnos¢ azotu w glebie jest zbyt duza moze to ograniczy¢ prawidtowa nodulacje
I spowodowac zbyt bujny rozwdj wegetatywny roslin.

Autorka z tego zakresu przeprowadzita wieloaspektowe badania dotyczace reakcji
wybranych odmian soi na zréZznicowane nawozenie azotem. Wybor zakresu przeprowadzonych
badan uwazam za aktualny, utylitarny i wazny poznawczo. Oceniana dysertacja speinia
warunek oryginalnos$ci, a poruszany w niej problem badawczy uznaje za wazny pod wzgledem
aplikacyjnym.

Tytul rozprawy doktorskiej jest adekwatny do zawarto$ci w niej zamieszczonej. Praca
doktorska zawiera 128 stron tekstu chronologicznie podzielonego na rozdzialy (Wstep i cel
badan, Przeglad literatury, Metodyka badan, Wyniki, Dyskusja, Wnioski) i podrozdziaty, co
jest zgodne ze standardami dla tego typu opracowan. Pomiedzy rozdziatami i podrozdziatami
zachowano wlasciwe proporcje objetosciowe. W dysertacji zamieszczono 45 tabel i 15
rysunkoéw do ktérych Autorka odnosi si¢ w tekscie pracy a ktorych zastawienie mozna byto
zamie$ci¢ po spisie literatury. W zakonczeniu pracy doktorskiej Autorka zamiescita
streszczenia w jezyku polskim i angielskim wraz z odpowiednimi os§wiadczeniami. Uktad pracy
jest poprawny i spetnia formalne wymagania stawiane rozprawom doktorskim. Praca napisana

jest poprawna polszczyzng i starannie dopracowana pod wzgledem edytorskim.
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W rozdziale ,,Wstep i cel badan” Autorka interesujgco przedstawita ogdlny stan wiedzy
dotyczacy znaczenia gospodarczego soi oraz uwarunkowan jej uprawy w Polsce.
W zakonczeniu rozdziatu przedstawione zostaly zagadnienia zwigzane z trescig rozprawy
doktorskiej, uzasadniono problem badawczy oraz wyjasniono podjeta tematyke badan.
Rozdzial ten zostal czeSciowo napisany w oparciu o aktualne pozycje literatury z zakresu
przedmiotu badan, o oceniam pozytywnie.

Za cel badan przyjeto ocene przydatnosci pigciu odmian soi (Abelina, Sculptor,
Coraline, Malaga i Petrina) o zré6znicowanej wczesnosci, do uprawy w rejonie badan. Poza tym
oceniona zostata reakcja wymienionych odmian SOi na zrdéznicowane nawozenie azotem Oraz
wplyw dawek azotu i odmian na wybrane parametry aktywnosci mikrobiologicznej gleby. Cele
szczegdtowe pracy zostaty sformulowane zrozumiale i wskazujg na logiczng sekwencje
postgpowania badawczego. Rozdziat ten nie budzi zastrzezen, cho¢ w jego zakonczeniu mozna
byto zamiescié hipoteze badawcza.

W rozdziale 2 zamieszczono wieloaspektowy ,.Przeglad literatury” zwigzany
tematycznie z zakresem przeprowadzonych badan. Poruszono w nim wiele watkow
dotyczacych aktualnej wiedzy o soi, w tym doboru odmian do uprawy oraz wptywu nawozenia
azotem na wielko$¢ plonu i jako$¢ nasion. Poprawnie opisano zalecenia dotyczace
optymalizacji agrotechniki soi. Oceniany ,Przeglad literatury” dowodzi, ze Autorka
gruntownie i wyczerpujaco zebrata, opracowala i przeprowadzita analiz¢ literatury przedmiotu.
Rozdziat ten zostat napisany w oparciu o liczne pozycje literatury i zrédta internetowe. Zebrana
bibliografia jest zasadnie zamieszczona i zacytowana w tekscie pracy oraz obejmuje zarowno
pozycja krajowe jak i zagraniczne. Starsze publikacje sg na ogot kluczowe dla problematyki
badan i $wiadczg o checi wykorzystania wszystkich dostepnych danych naukowych. Rozdziat
ten, jest wieclowatkowy, obszerny i oceniam go pozytywnie.

Oceniajac rozdzial ,,Metodyka badan” nalezy stwierdzi¢, ze uklad doswiadczenia
polowego byl poprawny, co dato podstawy do statystycznego opracowania wynikow.
Zrozumiale przedstawiono czynniki doswiadczenia, uwarunkowania wykonanych badan
W poszczegélnych latach oraz zakres obserwacji, ocenianych cech i parametrow.
Doswiadczenie przeprowadzono jako trzyletnie, co jest zwykle praktykowane w tego typu
eksperymentach polowych, poniewaz pozwala wykaza¢ czy uzyskane wyniki sg powtarzalne
w latach. Doswiadczenie zostato zatozone na polu doswiadczalno-wdrozeniowym nalezacym
do Lubelskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Konskowoli. Doceniam zaangazowanie
I wktad pracy wilasnej Autorki w wykonanie polowej czgéci badan, zwlaszcza w sytuacji

anomalii pogodowych i uszkodzen powodowanych przez ptaki. W ocenianym rozdziale podana



zostata informacja 0 warunkach glebowych, co jest istotne w tego typu eksperymentach.
Poprawnie opisane zostaty warunki pogodowe z uwzglednieniem wskaznika hydrotermicznego
Sielianinowa. Stacja meteorologiczna zlokalizowana byly w okolicach prowadzenia
doswiadczen. Informacje te sg wazne ze wzgledu na trzyletni okres badawczy.

Przeprowadzone zabiegi agrotechniczne wykonano wiasciwie z uwzglednieniem
najnowszych zalecen dotyczacych technologii uprawy soi. Materiat siewny spelnial wymagane
parametry i zostat odpowiednio przygotowany poprzez zaprawienie i zaszczepienie. Zabiegi
herbicydowe wykonano zasadnie i podano o nich najwazniejsze informacje. Na uwage
zashuguje fakt, ze ochrona chemiczna ro$lin byta stosowana zmiennie w latach w zaleznosci od
potrzeb i po wezesniejszym monitoringu plantacji.

Przedstawiona charakterystyka odmian biorgcych udziat w do$wiadczeniu jest
wyczerpujaca a jak podkreslita Autorka ich dobor byl podyktowany dostgpnosciag materiatu
siewnego w latach badan. Obecnie dysponujemy licznymi odmianami soi przydatnymi do
uprawy w krajowych warunkach stad tak wazna jest rekomendacja odmian dla danego rejonu.

W rozdziale ,,Metodyka badan” wyczerpujaco przedstawiono zakres wykonanych
pomiardéw fizjologicznych, struktury roslin, komponentéw plonu i plonu nasion. Dodatkowo
zamieszczono informacje o wykonanych badaniach mikrobiologicznych gleby i analizach
chemicznych. Wyniki uzyskane w doswiadczeniu polowym opracowano statystycznie, co
pozwolito na ich pdzniejszg interpretacje oraz koncowa konkluzje. Przy czym $rednie warto$ci
Z lat byty obliczone na podstawie danych z dwoch ostatnich lat w trzyletnim cyklu badan.

W podrozdziale 3.2. Autorka przedstawita warunki realizacji do§wiadczen w warunkach
kontrolowanych (wazonowych) jako badania uzupeiniajace. Dokonata w nich oceny tych
samych czynnikéw co w doswiadczeniu polowym. W zakres mierzonych cech i parametrow
weszly dodatkowo pomiary, np. analizy sktadu chemicznego nasion. Reasumujac, metody
badawcze zostaly poprawnie dobrane i zastosowane, co §wiadczy o umiej¢tnym planowaniu
przez Autorke warsztatu naukowego.

Rozdziat ,,Wyniki badan” $cisle korespondujg z celem pracy. Jest to najobszerniejsza
cz¢$¢ rozprawy doktorskiej, ktory pokazuje duzy wkiad pracy Doktorantki w opracowanie
licznych danych. Podziat rozdzialu na podrozdziaty zwigkszyt czytelnosé¢, utatwit analize
omawianych tresci i jest zgodny z przyjetym uktadem dla prac naukowo-badawczych, w tym
doktorskich. Uzyskane rezultaty przedstawionych badan sg bardzo ciekawe dla nauki oraz
praktyki rolniczej. Jest to wiec bogaty materiat Zrodlowy do przedstawienia w publikacjach
naukowych. Za szczegdlnie wazng cze$¢ pracy uwazam szczegoétowo opisane wyniki
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i fizjologicznych roslin, komponentow plonu, plonu nasion a w do$wiadczeniu wazonowym
dodatkowo analiz chemicznych nasion.

Stwierdzam, Ze sposob przedstawienia uzyskanych danych w tabelach i na rysunkach
oraz ich interpretacja $wiadczg o dobrym przygotowaniu Autorki do prowadzenia badan
naukowych. Rezultaty badan w ocenianej dysertacji przedstawione zostaly jasno i czytelnie,
a ich wiarygodno$¢ zostata potwierdzona poprzez analiz¢ statystyczng.

W rozdziale ,,Dyskusja” wlasciwie zestawiono wyniki badan wtasnych Autorki na tle
dostgpnego pismiennictwa. Powolano si¢ na szereg pozycji literaturowych, ktore Scisle
koresponduja z realizowang tematyka badawczg. Autorka wykazata si¢ dobrg znajomoscig
stanu aktualnej wiedzy w zakresie omawianej problematyki badawczej. Dyskusja jest rzeczowa
1 wyczerpujaca.

Whioskowanie koncowe zostalo prawidtowo sformutowane i dato odpowiedz na
postawiony w pracy cel i zakres badan zar6wno z doswiadczenia polowego jak i wazonowego.

Z 12 przedstawionych wnioskéw za szczego6lnie wazne uwazam podanie, ze w rejonie
badan najlepsze efekty dala bardzo pozna odmiana Malaga ($redni plon nasion okoto 5 t-ha)
oraz ze skuteczno$¢ nawozenie azotem jest modyfikowana przez warunki pogodowe. Nalezy
tez nadmieni¢, Zze ogodlnie rezultaty analiz uzyskanych w oparciu o do§wiadczenia polowe byty
silnie uzaleznione od przebiegu warunkow pogodowych w poszczegdlnych latach badan.

Stad nasuwa si¢ moje pytanie jaki wplyw na wzrost i rozwdj soi majg warunki
pogodowe 1 w jaki sposdb mozemy zminimalizowa¢ niekorzystny ich uktad w okresie wegetacji
roslin.

W spisie literatury znajduje si¢ 227 pozycji oraz 8 zrodet internetowych, tak krajowych
jak 1 zagranicznych. Obok najnowszych wydan pojawily si¢ tez publikacje starsze.
Poszczegodlne pozycje literatury zostaly na ogdét odpowiednio zapisane i zacytowane. Za
niewatpliwy atut nalezy uzna¢ unikanie przez Autorke korzystania ze stron internetowych.
Przygotowujac wyniki pracy do ewentualnych publikacji waznym jest powotywanie si¢ na
wiarygodne zrodtia.

W pracy pojawito si¢ kilka mniej znaczacych bledow w maszynopisie. Korekty
wymagaja np. informacje zawarte W tabeli 8 czy niektore pozycje w spisie literatury. Czesé
graficzna pracy jest natomiast bardzo dobra. W pracy mozna bylo wykonac obliczenia
ekonomiczne nawozenia azotem tym bardziej, ze wzmiankuje si¢ o tym we wniosku 11.

Stwierdzam zatem, ze mgr. inz. Edyta Baca przedstawila interesujacg koncepcje badawcza

0 duzej wartosci naukowej. Struktura pracy jest poprawna a uktad jej tresci jest przejrzysty,



logiczny i spdjny. Zastosowany jezyk pracy jest jednolity i komunikatywny. Prace czyta si¢
dobrze.

Dodatkowo praca zawiera ,,Streszczenie” w jezyku polskim i jezyku angielskim, ktore
zostaly zamieszczone na koncu rozprawy i dajg mozliwo$¢ szybkiego zorientowania sie¢
w tematyce badan i uzyskanych wynikach.

Reasumujac rozprawa doktorska mgr inz. Edyty Bacy, pt. ,,Reakcja wybranych odmian soi
zwyczajnej (Glycine max (L.) Merr.) na zr6znicowany poziom nawozenia azotem” wskazuje
na zasadno$¢ podjetej tematyki badawczej. Wieloaspektowy i pracochtonny zakres
przeprowadzonych badan, stanowi oryginalny wktad Doktorantki w poszerzenie wiedzy
rolniczej z zakresy agrotechniki soi i doboru odmian do uprawy. Przedstawione uwagi nie
obnizaja wysokiej wartosci naukowej recenzowanej pracy, tym bardziej, ze niektore majg
charakter dyskusyjny i redakcyjny.

Zaznacze, ze nie znajduje w eksperymencie ani w pracy bedacej ich merytorycznym
opracowaniem btedow, ktore dyskwalifikowatyby jej wartos¢ naukowa. Dlatego stwierdzam,
ze niniejsza rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz
potwierdza umiej¢tno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez Autorke.

Jednoczes$nie podkreslam, ze zakres przeprowadzonych badan jest zgodny ze
specjalnoscig naukowg promotorki — Pani prof. dr hab. Marioli Staniak.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska pt. ,,Reakcja wybranych odmian soi
zwyczajnej (Glycine max (L.) Merr.) na zréznicowany poziom nawozenia azotem” spetnia
wymogi stawiane pracom doktorskim w dyscyplinie Rolnictwo i Ogrodnictwo. Spetnione
zostaly rowniez warunki okre$lone w art. 104 § 1 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2023 r. poz. 775) w zw. z art. 178 ust. 1 1 3
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r.
poz. 742 z p6zn. zm.).

Stawiam zatem wniosek do Rady Naukowej IUNG-PIB w Putawach
o dopuszczenie mgr inz. Edyty Bacy do dalszego etapu, jakim jest publiczna obrona pracy

doktorskiej w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
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