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Streszczenie rozprawy doktorskiej pt.:

,Reakcja wybranych odmian soi zwyczajnej (Glycine max (L.) Merr.)

na zr6znicowany poziom nawozenia azotem”
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fizjologiczne

Uprawa soi w Polsce z roku na rok staje si¢ coraz popularniejsza, co wynika z
wysokiej warto$ci odzywczej nasion, wzglednej odpornosci na szkodniki i choroby oraz
wzbogacaniu gleby w azot dzigki symbiozie z bakteriami brodawkowymi Bradyrhizobium
Jjaponicum. Ponadto, w ostatnich latach obserwuje si¢ dynamiczny postep w hodowli
nowych odmian soi, 0 wczesnosci dostosowanej do uprawy w konkretnych warunkach
siedliska 1 regionu. Odmiany soi roznigce si¢ wczesnoscig moga wykazywac¢ odmienne
reakcje na poglowng dawke azotu, z uwagi na réznice w liczbie dni niezbednych do
osiagnigcia dojrzatosci zniwnej. Celem badan byta ocena reakcji wybranych odmian soi na
zroéznicowane dawki azotu oraz ocena przydatnosci $rednio wezesnych (Abelina, Sculptor)
1 bardzo poéznych (Coraline, Malaga, Petrina) odmian do uprawy w warunkach
wojewddztwa lubelskiego. W hipotezie badawczej zatozono, ze zastosowanie drugiej
dawki azotu (poglownie) zwigkszy potencjal plonowania soi i korzystnie wptynie na sktad
chemiczny nasion, a poézniejsze odmiany soi bgda lepiej wykorzystywac azot mineralny,
co przyczyni si¢ do uzyskania wiekszego plonu nasion o lepszych parametrach
jako$ciowych.

Badania przeprowadzono w oparciu o do§wiadczenie polowe, realizowane w latach
2017-2019, na Polu Dos$wiadczalno-Wdrozeniowym Lubelskiego O$rodka Doradztwa
Rolniczego w Konskowoli, zlokalizowanym w Pozogu II (woj. lubelskie, powiat
putawski). Dwuczynnikowe doswiadczenie polowe zatozono w uktadzie losowanych

podblokéw (split-plot), w 4 powtorzeniach. Pierwszy czynnik stanowita dawka azotu



(kg-ha™): 0 (NO), 30 (N30), 60 (N60), zas drugi — odmiana soi zwyczajnej (Glicynie max
(L.) Merrill): Abelina, Sculptor, Coraline, Malaga, Petrina. W fazach rozwojowych BBCH
61, 65, 70 i 77 wykonano pomiary wskaznikow: fluorescencji chlorofilu (Fv/Fm, PI),
pokrycia powierzchni gleby 1is¢mi (LAI) oraz indeksu zielonosci liscia (SPAD). Przed
zbiorem okreslono cechy biometryczne roslin (wysokos$¢ rosliny, wysokos¢ osadzenia
najnizszego stragka, liczb¢ strgkow i nasion na rosling, mase strgkéw i nasion na rosline,
MTN). Okreslono plon nasion przy 14% wilgotnosci. Oceniano takze wilasciwosci
mikrobiologiczne gleby w fazie kwitnienia soi, poprzez analize liczebnosci Azotobacter i
aktywnosci enzymatycznej gleby na podstawie aktywnos$ci dehydrogenaz oraz fosfataz
(kwasnej i zasadowej). Zebrane wyniki badan zostaty opracowane statystycznie metoda
analizy wariancji (ANOVA) zgodnie z uktadem doswiadczenia. Do poroéwnania réznic
miedzy $rednimi dla czynnikéw gtownych oraz interakcji zastosowano wielokrotny test
przedziatow ufnosci (Test Tukey’a) na poziomie istotnosci a=0,05.

W 2019 roku, w hali wegetacyjnej IUNG-PIB w Putawach przeprowadzono
dodatkowo Sciste, dwuczynnikowe doswiadczenie wazonowe, w ukladzie kompletnie
zrandomizowanym, w 4 powtdrzeniach. Pierwszy czynnik badawczy stanowila dawka
azotu (kg-ha): 0 (NO), 30 (N30), 60 (50% przedsiewnie i 50% pogtéwnie w fazie BBCH
61), za$ drugi czynnik — odmiana soi zwyczajnej (Glicynie max (L.) Merrill): Abelina,
Sculptor, Coraline, Malaga, Petrina. Wazony podlewane byly codziennie do warunkow
optymalnych. W trakcie prowadzenia do$wiadczenia wykonano pomiary wzglednej
zawartos$ci chlorofilu w lisciach soi (indeks SPAD) w nastepujacych fazach rozwojowych:
BBCH 61, 65, 71 i 77. W fazie kwitnienia soi (BBCH 65) okre$lono: dtugos¢ pedu i
korzenia, mas¢ cze$ci nadziemnej i podziemnej oraz liczbe i mas¢ brodawek. W fazie
dojrzatosci pelnej wykonano pomiary: wysokosci roslin, wysoko$ci osadzenia pierwszego
straka, liczby weztéw na pedzie gtownym, liczby stragkdéw na roslinie, liczby 1 masy nasion
na ro$ling, liczba nasion w straku, suchej masy todygi i straczyn. Okre$lono takze
zawartos$¢ biatka ogdlnego i thuszczu surowego w nasionach. Zebrane wyniki zestawiono i
opracowano statystycznie metoda analizy wariancji (ANOVA) w programie Statgraphic
Centurion XVI.

Badania wykazaty, ze wszystkie odmiany soi sprawdzity si¢ w warunkach woj.
lubelskiego, przy czym odmiany bardzo pdzne plonowaty lepiej niz odmiany $rednio
wczesne, przewyzszajac je plonem s$rednio o 21,8%. Poziom plonowania soi zalezal od
dawki nawozenia azotem oraz warunkéw pogodowych. W warunkach optymalnego

uwilgotnienia gleby przedsiewna dawka azotu (N30) zwickszyta plon nasion w poréwnaniu
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do obiektu kontrolnego (NO) o 23,8%, a dawka zastosowana pogtéwnie (N60) o 10% w
poréwnaniu do obiektu N30. Przy niedoborze wody w glebie nawozenie azotem
mineralnym okazalo si¢ nieefektywne. Najwicksza wydajnosciag odznaczyla si¢ bardzo
p6zna odmiana Malaga, z plonem wickszym o 33,2% niz plon odmian $rednio wczesnych
(Abelina, Sculptor) i o 14,7% w porownaniu do pozostatych odmian bardzo pdznych
(Coraline, Petrina). Najmniejsza wydajnoscig odznaczyta si¢ odmiana Sculptor. Wykazano
wplyw azotu mineralnego na cechy biometryczne roslin. Nawozenie przedsiewne (N30)
zwigkszylo wysokos¢ roslin srednio o 9,5% i wysoko$¢ 0sadzenia najnizszego strgka
$rednio o 10,2%. Dawka przedsiewna i pogtéwna (N60) korzystnie wptyne¢ta na liczbe i
mas¢ strakow oraz liczbe¢ 1 masg¢ nasion z ro$liny (wzrost odpowiednio o 19,7 1 22,9% oraz
20,51 16,2%), ale obnizyta mas¢ tysigca nasion (MTN) $rednio o 5,8% w poroéwnaniu do
obiektu NO. Wykazano wplyw czynnika genetycznego na cechy biometryczne roslin.
Odmiana Coraline byla najwyzsza, ale miala najnizej osadzone straki, podczas gdy
odmiana Sculptor miata najwigcej strakéw 1 nasion. Z kolei odmiana Malaga miata
najwicksza MTN. Badania wykazaty, Ze stan fizjologiczny roslin zalezal w sposob istotny
od dawki azotu i warunkéw pogodowych. W warunkach suszy i braku nawozenia azotem
(NO) zaobserwowano wzrost wskaznikow fluorescencji chlorofilu (Fv/Fm i PI), sugerujace
zaklocenia fotosyntezy. Z kolei najnizsze wartosci tych wskaznikow obserwowano na
obiektach N60. Najwyzszymi wartosciami wskaznikow fluorescencji chlorofilu
odznaczyta si¢ odmiana Malaga, a najnizszymi Sculptor. Wzgledna zawartos¢ chlorofilu w
lisciach byla determinowana przede wszystkim przez czynnik odmianowy. Najnizszy
indeks SPAD odnotowano u $rednio wczesnej odmiany Sculptor, natomiast wyzszy u
pdéznych odmian Malaga i Petrina. Wykazano istotng, dodatnig korelacj¢ migdzy plonem
nasion a indeksem SPAD. Nawozenie azotem mineralnym zmniejszyto liczbe i mase
brodawek korzeniowych. Odmiana roznicowata zawarto$¢ biatka ogdlnego w nasionach
soi, natomiast nie miala istotnego wptywu na zawartos¢ w nich tluszczu. Dawka azotu
miata istotny wplyw na liczebno$¢ wolnozyjacych asymilatorow azotu w glebie.
Najwicksza liczebnos¢ Azotobacter stwierdzono w glebie nawozonej dawka N60, ale
aktywno$¢ enzymatyczna byla tam najmniejsza. Istotne rdznice w aktywnoSci
dehydrogenaz zaobserwowano w obu latach badan, natomiast w przypadku fosfatazy
kwasnej 1 zasadowej roznice wystapity tylko w 2019 roku. W badaniach wykazano, ze
optymalne wykorzystanie nawozenia azotem wymaga uwzglednienia warunkow
pogodowych w celu maksymalizacji plonowania i1 efektywnosci fotosyntezy bez
negatywnego wpltywu na glebe 1 jej aktywno$¢ mikrobiologiczna.
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W badaniach udowodniono, ze odmiana soi Malaga sprawdzila si¢ najlepiej w
warunkach woj. lubelskiego. Jako odmiana bardzo pdzna osiggneta najwyzszy poziom
plonu wynoszacy 5,06 t hal, czym przewyzszyla plonowanie wszystkich pozostatych
odmian. Cechowata si¢ rowniez wicksza MTN. Ze wzgledu na swoje wyjatkowe osiagi pod

wzgledem plonowania, w katalogu firmy nasiennej okreslano ja mianem ,,perty potudnia”.



