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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Edyty Bacy na temat:
»Reakcja wybranych odmian soi zwyczajnej (Glycine max (L.) Merr.) na zréznicowany poziom
nawozenia azotem”
wykonanej w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Pulawach

pod kierunkiem prof. dr hab. Marioli Staniak

1. Podstawa formalna wykonania recenzji rozprawy doktorskiej

Recenzja zostata wykonana w odpowiedzi na pismo RN. 470.1.2020.DM Pana Przewodniczacego
Rady Naukowej Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Pafistwowy Instytut Badawczy w
Putawach prof. dr. hab. Janusza Podle$nego wraz z informacja, ze uchwala Rady z dnia 23 wrze$nia

2024 roku, zostatam powotana na recenzenta przedtozonej do oceny rozprawy doktorskiej.

2. Ocena ogélna doboru tematu i problematyki badawczej pracy

Rosliny bobowate to istotne zrodto biatka paszowego, ktérego zarowno w naszym kraju, jak i
wigkszos$ci krajow Unii Europejskiej nadal brakuje. Nalezy zaznaczyé, ze ok. 70% krajowego
zapotrzebowania na biatko pochodzi z importu, przede wszystkim w postaci poekstrakcyjnej Sruty
sojowej przeznaczonej do zywienia drobiu i trzody chlewnej. Stwarza to malo stabilng sytuacje na rynku,
stad pilna potrzeba produkcji rodzimego biatka. Jednym z najwazniejszych gatunkéw uprawnych na
$wiecie 1 jednocze$nie najwazniejszym gatunkiem z roslin bobowatych zajmujacym az 76% ich areatu
to soja zwyczajna (Glycine max (L.) Merrill). Wzrost zainteresowania uprawa soi, szczegodlnie w
ostatnich latach jest konsekwencjg zar6wno zmieniajacych si¢ cen sruty sojowe;j, ale i takze pojawieniem

si¢ nowych odmian, ktére mogg by¢ z powodzeniem uprawiane w warunkach naszego kraju, co w



najblizszej przyszto$ci powinno znacznie poprawi¢ konkurencyjnos¢ tego gatunku w Polsce. Brakuje
jednak zalecen agrotechnicznych dla tego gatunku, szczegodlnie w odniesieniu do zréznicowanych
warunkow regionalnych. Dlatego wybor podjetego przez Doktorantke tematu uwazam za bardzo
aktualny i gteboko uzasadniony. Praca Pani mgr. inz. Edyty Bacy jest wazna zarowno w ujeciu
poznawczym, jak i utylitarnym dla wspotczesnego rolnictwa, a przede wszystkim dla wzrostu produkcji

krajowego biatka.

3. Ocena merytoryczna pracy i piSmiennictwa

Przedstawiona przez Kandydatke dysertacja obejmuje 128 stron maszynopisu, w tym 45 tabel, 15
rycin oraz 7 fotografii. Praca charakteryzuje si¢ typowym uktadem. Autorka zredagowata 6 rozdziatow
gtownych: ,,Wstep i cel badan”, ,,Przeglad literatury”, ,,Metodyka badan”, ,,Wyniki”, ,,Dyskusja” i
»Whioski”. W dalszej cze$ci rozprawy zamieszczono wykaz literaturowy oraz streszczenie w jezyku
polskim i angielskim. Tytut rozprawy zostat sformutowany wtasciwie i dobrze oddaje tresci zawarte w
pracy.

Rozprawe rozpoczyna trzystronicowy rozdziat pt.: ,,Wstep i cel badan”, w ktérym Autorka przede
wszystkim skupita si¢ na aktualnej sytuacji produkcji biatka roslinnego w aspekcie zapewnienia
bezpieczenstwa zywnosciowego w Polsce. Nastgpnie Doktorantka dokonata krotkiego opisu znaczenia
gospodarczego soi, jej wymagan siedliskowych ze szczegblnym zaznaczeniem roli Stosowania
szczepienia nasion bakteriami Bradyrhizobium japonicum, odmiany oraz nawozenia azotem.

W dalszej kolejnosci dla podkreslenia wielowatkowosci pracy Doktorantka sformutowata cel pracy w
postaci nastepujacych celow szczegdtowych: ocena przydatnosci srednio wezesnych i bardzo poznych
odmian soi do uprawy w warunkach wojewodztwa lubelskiego; ocena wptywu zroznicowanych dawek
azotu na poziom plonowania, wybrane elementy struktury plonu, cechy biometryczne ro$lin oraz jako$¢
nasion; okreslenie wptywu zr6znicowanego nawozenia azotem na wzgledng zawarto$¢ chlorofilu w
lisciach (SPAD), wskaznik pokrycia powierzchni gleby lis¢mi (LAI) oraz wybrane wskazniki
fluorescencji chlorofilu (Fv/Fm, PI); ocena wptywu dawki azotu i odmiany na wybrane parametry
aktywnosci mikrobiologicznej gleby.

W mojej opinii brakuje natomiast hipotezy badawczej stanowigcej wazng czes¢ rozprawy doktorskiej,
co poza realizacjg celu badawczego pozwolitoby na okre§lenie w jakim stopniu, pozytywnie badz
negatywnie zaplanowane zatozenia zostaty zweryfikowane.

Drugi rozdziat ,,Przeglad literatury” obejmuje 22 strony syntetycznego przegladu piSmiennictwa, W
ktorym Autorka uwzglednita znaczenie gospodarcze soi, wymagania klimatyczne i glebowe, stosowang
agrotechnike, w tym istotng role postepu biologicznego i prowadzonych przez COBORU badan w
ramach Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego Soi. W dalszej czg$ci rozdzialu Doktorantka
zamie$cita informacje dotyczace wymagan termicznych, siedliskowych oraz agrotechnicznych gatunku.
Naswietlita takze wybrane zagadnienia z zakresu oceny stanu fizjologicznego ros$lin oraz stanu

mikrobiologicznego gleby. Moim zdaniem rozdzial ten zostat wlasciwie udokumentowany licznymi



pozycjami literatury polskiej i zagranicznej. Nalezy go oceni¢ pozytywnie. Niemniej zawarte w nim
informacje dobrze byloby uporzadkowaé tematycznie tak aby nie powiela¢ watkow np. zwigzanych ze
sktadem chemicznym lub wymagan siedliskowych omawianego gatunku.

Zakres badan zostal szczegotowo zaprezentowany na 16 stronach, w trzecim rozdziale ,,Metodyka
badan”, ktéry podzielono na 2 podrozdziaty. W podrozdziale 3.1. ,,Do$wiadczenia polowe” mgr inz.
Edyta Baca dokonata szczeg6towej charakterystyki warunkéw prowadzenia dos$wiadczen
uwzgledniajac opis lokalizacji badan, klasyfikacjg oraz zasobno$¢ gleby, opis czynnikéw badawczych,
zabiegébw agrotechnicznych i warunkow meteorologicznych odpowiednio dla lat badan, a takze
wykonywanych obserwacji i pomiaréw oraz wykorzystane do opracowania wynikéw analizy
statystyczne. W dalszej kolejnosci Doktorantka zaprezentowata metodyke doswiadczenia wazonowego
prowadzonego w hali wegetacyjnej.

Oceniajac zalozenia badawcze 1 opis metod dla wyjasnienia przyjetego celu badan stwierdzam, ze sa
one prawidlowe. Jednak jako recenzentowi nasuwajg mi si¢ pewne spostrzezenia i uwagi, ktore mogg
zosta¢ w pozniejszym okresie wykorzystane przy przygotowywaniu pracy do druku:

- w opisie warunkoéw prowadzenia badan dobrze byloby zawrze¢ typ gleby zgodnie z najnowsza
Systematyka Gleb Polskich (wydanie 6, rok 2019) wyrdzniajaca trzy kategorie hierarchiczne: rzedy,
typy i podtypy oraz trzy kategorie niehierarchiczne: odmiany, rodzaje i gatunki gleb;

- warto sformutowac z czego wynikato zastosowanie odmiennego przedplonu w roku 2018,

- czy przy ustalaniu iloSci wysiewu przyjeto 70 szt nasion na 1m? czy ujeto warto$¢ zdolnosci
kietkowania i bylo to 70 szt kietkujgcych nasion na 1m??

- W pracy podano daty przeprowadzonych pomiaréw wybranych wskaznikow tj. fluorescencja
chlorofilu, wskaznik pokrycia lisSciowego (LAI), indeks zielonosci liscia (SPAD) dla wszystkich odmian
W tym samym terminie w danym roku, czy jednak odmiany nie byly zréznicowane pod wzgledem
rozwoju w latach badan?

- pomiar indeksu zielonos$ci lisci (SPAD) str. 38 ,,..wzgledna zawartosé chlorofilu (a+b) w blaszkach
lisciowych przyjeta zostala, jako wskaznik zZywotnosci roslin.” — czy nie chodzito bardziej, iz jest to
wskaznik zielonosci lisci lub wzglgdnej zawartosci chlorofilu?

- w metodyce warto rowniez umiesci¢ informacj¢ jak oznaczono Mase 1000 nasion, np. na podstawie
wyliczenia zaproponowanego przez ISTA 2016?

- plon nasion okre$lono w fazie dojrzatosci pelnej, stad pytanie czy w kazdym roku udato si¢ zebraé¢
nasiona przy tej wilgotnoéci, czy tez dane zostaly przeliczone na statg wilgotno$¢ 14% po uwzglednieniu
rzeczywistej wilgotno$ci nasion w momencie zbioru?

- przy opisie do§wiadczenia wazonowego dobrze byloby doprecyzowaé stosowane nawadnianie i
metode oznaczania wilgotnos$ci w wazonach;

- nalezy poda¢ czy analiza wlasciwosci mikrobiologicznych gleby byla wykonana na wszystkich
obiektach tj. odmianach i dawkach azotu;

- w pracy nie przedstawiono oceny jednego z podstawowych komponentow plonowania tj. liczba roslin

na 1m?, czy badania uwzgledniaty oceng obsady ro$lin rowniez przed zbiorem?



Najwazniejszg cze$¢ merytoryczng pracy stanowi rozdziat ,,Wyniki”, ktory zostat opracowany na 44

stronach z uwzgl¢dnieniem 31 tabel oraz 13 wykresow.
W pierwszej czgsci tego rozdziatu Doktorantka dokonata szerokiego opisu wynikow uzyskanych w
przeprowadzonych doswiadczeniach polowych dotyczacych takich aspektow jak: cechy biometryczne
ro$lin, plon nasion i elementy ksztaltujace plon, wskaznik fluorescencji chlorofilu, wskaznik pokrycia
gleby lis¢mi, indeks zielono$ci licia, zaleznoéci pomigdzy plonem nasion a wybranymi wskaznikami
oraz aktywnos$¢ mikrobiologiczng gleby w zaleznosci od nawozenia azotem i odmiany. Z kolei w drugiej
czesci zawarla najistotniejsze wyniki uzyskane w ramach do$wiadczenia uzupehiajacego tj. cechy
struktury roslin w fazie kwitnienia, struktura plonu, sktad chemiczny nasion i indeks zielonosci liscia.

Rozdzial ten oceniam wysoko. Stanowi on szerokie opracowanie, w ktorym Autorka w sposob

usystematyzowany, ale przede wszystkim kompleksowy przedstawita wyniki dotyczace plonu nasion,

jego sktadowych i jakosci nasion, ale takze stanu fizjologicznego ro$lin, a nawet wiasciwosci
mikrobiologicznych gleby.

Tabele przygotowano w sposob przejrzysty i staranny, co znacznie utatwia czytelnikowi interpretacje

opisywanych wynikéw. Jednak dobrze bytoby usystematyzowaé w nich wiasciwy zapis ujetych w pracy

elementow struktury plonu i komponentéw plonowania Soi. Ponadto w przypadku rycin 3-8,

opisujacych przebieg zaleznosci migdzy plonem nasion a wybranymi wskaznikami w latach badan, na

wykresach dla obu osi przyja¢ jako minimum wartosci ,,0”, pomimo moze przez to stabszej czytelnosci.

Dyskusja w dysertacji doktorskiej ma wykaza¢ czy kandydat do stopnia naukowego posiadt
umiejetnosci skonfrontowania wynikow badan wtasnych z opiniami zawartymi w literaturze tematu. W
tym wzgledzie, rozdziat ,,Dyskusja” zawarty w pracy mgr. inz. Edyty Bacy spelnia moje oczekiwania.
Autorka rozdzial ten przedstawita w uktadzie logicznym, korespondujacym z tokiem prezentacji
wynikoéw badan wlasnych. Napisany on zostat poprawnym jezykiem, rzeczowo i czyta si¢ go tatwo i ze
zrozumieniem pomimo, ze poruszane sg czesto specjalistyczne kwestie.

Rozprawe konczy 12 zasadniczo trafnie sformulowanych wnioskoéw, ktoére znajdujg pelne
potwierdzenie w wynikach uzyskanych w trakcie realizacji badan. W mojej ocenie wnioski powinny
stanowi¢ podsumowanie najwazniejszych podjetych probleméw, stad przy dalszym redagowaniu pracy
do druku warto byloby je nieco uprosci¢ i na przyktad potaczy¢ wniosek 3 z 12, oraz nie odnosi¢ si¢ np.
do aspektow ekonomicznych poniewaz nie byly one przedmiotem analizy.

Za bardzo cenne z merytorycznego, a takze utylitarnego punktu widzenia oceniam nastgpujgce z
nich:

1. Pod wzgledem dlugosci okresu wegetacji, wszystkie badane odmiany soi byty przydatne do uprawy
w warunkach wojewddztwa lubelskiego. W warunkach prowadzonych doswiadczen, lepsza
wydajnos$cia (Srednio o 21,8%) wykazywaly si¢ odmiany bardzo pdzne w poréwnaniu do $rednio
wczesnych.

2. Poziom plonowania badanych odmian soi uzalezniony byt od dawki nawozenia azotem, ale byt
rowniez zwigzany z warunkami pogodowymi. W korzystnych warunkach wilgotnosciowych

umozliwiajacych pobranie azotu przez ro$liny, zastosowanie przedsiewnej dawki (N30) istotnie



zwigkszyto plon nasion soi 0 23,8% w stosunku do obiektu NO (2018r.), natomiast pogtownej dawki
(N60) — 0 10% w stosunku do obiektu N30 (2017r.). W warunkach niedoboru wody w glebie
zastosowanie azotu mineralnego byto nieefektywne, bez wzgledu na termin aplikacji (2019r.).

3. W warunkach prowadzonych doswiadczen polowych, najlepiej plonujaca odmiang byta bardzo
pozna Malaga, ktorej $redni za 3 lata plon nasion wynosit 5,06 t-ha™ i byl wyzszy od $redniego
plonu odmian $rednio wczesnych (Abelina, Sculptor) i pozostaltych odmian bardzo p6znych
(Coraline, Petrina), odpowiednio o 33,2 i 14,7%. Najmniejsza wydajnosciag wykazata si¢ odmiana
$rednio wczesna Sculpture (Srednio 3,35 t-ha™t).

4. Wykazano istotny wptyw dawki azotu na liczebno$¢ wolnozyjacych asymilatoréow azotu w glebie.
Najwicksza liczebnoscig Azotobacter wykazata si¢ gleba nawozona najwickszg dawka azotu (N60),
z kolei aktywno$¢ enzymatyczna gleby byla najmniejsza na tych obiektach. W przypadku
aktywnosci dehydrogenaz istotne roznice zanotowano w obu latach badan, za§ w przypadku

fosfatazy kwasnej i zasadowej jedynie w 2019r.

Po rozdziale ,,Wnioski” Autorka zamiescita wykaz dobrze dobranej literatury (226 pozycji, w tym 8
zrodet internetowych), co wskazuje na wilasciwg orientacj¢ Doktorantki w obszarze poruszanych
zagadnien. Sposrod cytowanej literatury 83 pozycje (38,1%) zostato opublikowanych w ostatnich 10-
ciu latach, w tym 32 pozycje (14,7%) pochodzity z ostatnich 5 lat. Nalezy podkresli¢ znaczny udziat
pozycji obcojezycznych (53,7%). Jednak przy tak licznie podanych pozycjach literatury Doktorantka
nie ustrzegta si¢ pewnych niedociggni¢¢. Wykaz zrédet powinien zosta¢ uporzadkowany ze wzgledu na
powtarzajace sie pozycje (np. poz. 52 i 53; 63-64 itp.), a takze ze wzgledu na potrzebe uwzglednienia
wydawnictwa i roku wydania (poz. 92 i 222).

Reasumujac, oceniana rozprawa doktorska napisana jest w sposob zwiezly i tresciwy, co
nadaje jej spojng calos¢. Pragne podkreslié, Zze wnioski koncowe sq zgodne z celem pracy, Swiadcza
0 umiejetnym wykorzystaniu metod badawczych i dobrym przygotowaniu Autorki do pracy
naukowej. Tre$¢ pracy i przeprowadzone badania z cala pewnoS$cig sa oryginalne i poglebiaja
dotychczasowa wiedze z zakresu agronomii, a ponadto wnosza cenne wskazania dla praktyki
rolniczej. Biorac pod uwage calo§¢ opracowania, a zwlaszcza walory naukowe rozprawy
stwierdzam, zZe jest ona Swiadectwem dojrzalosci naukowej Kandydatki, a poczynione uwagi w

Zadnym stopniu nie obnizajg wartoSci merytorycznej pracy.

W trakcie lektury rozprawy nasungty mi si¢ nastgpujace pytania:

1. Jakie widzi Pani realne szanse i zagrozenia dla mozliwos$ci =zastapienia genetycznie
modyfikowanej poekstrakcyjnej $ruty sojowej rodzimymi zrodtami biatka?

2. Prosz¢ o doprecyzowanie praktycznego zastosowania nawozenia azotem soi w konteks$cie

sformutowanych w dysertacji wnioskow 81 11.



4. Whniosek koncowy

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Edyty Bacy
stanowi wartosciowe podejscie do problemu badawczego, jakim jest ocena reakcji odmian soi
zwyczajnej o zréoznicowanej klasie wezesno$ci na nawozenie azotem, a przede wszystkim ocena ich
przydatnosci do uprawy w warunkach wojewddztwa lubelskiego. Pragne zaznaczy¢, iz rozprawa ta
spetnia wszystkie warunki okre$lone w artykule 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz. U. 2023. 742 ze zm.) stanowigcg podstawg do nadania stopnia doktora w
dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Stawiam zatem wniosek do Rady Naukowej IUNG-PIB w Putawach o dopuszczenie mgr inz. Edyty

Bacy do dalszego etapu post¢powania, jakim jest publiczna obrona rozprawy doktorskie;j.

Prof. dr hab. Katarzyna Panasiewicz






